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(57)  Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit 6ng kim loai dugc phii ba 16p
(1) véi do bén bam dinh 16n va d6 tin cay cao véi hiéu suét cao. ()ng kim loai
dugc phu ba 16p (1) duoc tao ra bang cach phan 16p 16p nhua epoxy (11), 16p
két dinh (12) va 1ép nhua polyolefin (13) theo thi tu nay trén bé mit ngoai vi
bén ngoai (10S) ctia dng kim loai (10). Ong kim loai dugc phti ba 16p (1) dugc

san xuét boi cac buéde tir (1) dén (5) sau day:

(1) buéc nung néng dng kim loai (10) téi nhiét dd cao hon hoic bang
diém chuyén hoéa thuy tinh (Tgl) cua nhua epoxy ma la vat liéu cua 16p nhua
epoxy 11, va thdp hon hozc bing nhiét do phan tmg lién két ngang ctia nhua

epoxy;

(2) budc tao ra mang phu nhua epoxy trén bé mat ngoai vi bén ngoai cua
6ng kim loai (10) bang phuong phap phu tinh dién hoic phuong phdp ngdm héa
long;

(3) budc tao ra mang phu chit két dinh néng chay bing phuong phéap
pht tinh dién hodc phuong phap ngdm hda 1dng trén mang phu nhua epoxy &
trang thai ban néng chay;

(4) budc nung nong 6ng kim loai 10 & nhiét d6 cao hon nhiét d6 ¢ budc
(1)

(5) budc tao ra mang phu nhua polyolefin trén mang phu chét két dinh

ndéng chay.

[Fig.1]



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)      1-2023-00637

CVH140
Placed Image


49511

Linh vwc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét dng kim loai duge phu ba 16p
ma trén d6 16p nhua epoxy, 16p két dinh va 16p nhya polyolefin dugc phan 16p

theo thu tu nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Théng thuong, cac éng thép dugc dung cho cac két cdu thép duoc sur
dung & cac ving bién va cac bng thép duoc dung cho cac dudng éng dé duoc
dat dudi cdc méi truong khic nghiét nhu cac vung lanh chang han doi hoi phai
c6 kha nang chéng an mon va kha ning chong va dap. Péi v6i dng thép dap tng
yéu cau nhu vay, éng kim loai dugc pht ba 16p, ma trén bé mit ngoai vi bén
ngoai ctia né 1a 16p nhua epoxy, 16p két dinh va 16p nhua polyolefin duoc phan
16p va duge phu, duge st dung, va cac phuong phép san xudt ong thép khac

nhau da duoc dé xuat.

Vi du, trong tai liéu sang ché 1, 16p phu ba 16p dugce tao ra trén bé mit
ctia ng thép, bang cach clng ép ra nhua polyolefin va nhua polyolefin bién tinh
trong dai tir cdc may ép dun twong Gng théng qua cac khudn chit T, va bang
céch tao ra 16p két dinh va 16p nhua polyolefin trén dng thép quay, sau khi phu

vat liéu phu bot epoxy 1én dng thép.

Tuy nhién, phuong phap nay cé nhuge diém 1a khong thé duge 4p dung
cho 6ng cong bai vi né tao ra cac 16p trong khi quay dng thép.

Trong tai liéu sang ché 2, 16p phu ba 16p duoc tao ra trén bé mit cua éng

thép, bang cach nung chay khuon dtc polyolefin ¢ 16p két dinh polyolefin va
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16p polyolefin trén 6ng thép, sau khi tao ra 16p son 16t epoxy trén bé mit bén
ngoai ctia ng thép. Khuén duc polyolefin trong tai liéu sdng ché 2 ¢6 dang tim

hodc dang panen.

Trong tai liéu sang ché 3, c6 md ta 16p phu ba 16p duge tao ra trén éng
kim loai cong bang cach truéc tién tao ra 16p ¢ dinh duogc xur Iy khong hoan
toan bang nhua epoxy cd thé xir Iy dugc bang phan tmg trén bé mit ngoai vi bén
ngoai cua 6ng kim loai cong, sau d6 tao ra 16p phu nhiu 16p duge két hop tam
thoi trong d6 16p mang mong cua chit két dinh néng chay va 16p mang day
bang polyolefin dugc bé tr{ & trang thai tiép xuc trén 16p c¢b dinh, va sau dé thuc

hién viéc nung néng cam g doi v6i ong kim loai cong bén dudi 16p phu.

Trong tai li€u sang ché 3, ddi véi cac phuong phép tao ra 16p mang day
bang polyolefin trén bng cong, phuong phap quin bing polyolefin gidng nhu
bang cudn, phuong phap phun nhiét, phuong phap lap long nhiéu dng ngin
duoc lam béng polyolefin & trang thai mé rong tam thoi duong kinh va lép chat
bang cach khoi phuc lai dudng kinh ban dau, va phuong phap hop nhét lai bang
cach han va ndi cac phan dau clia cac doan than dic hinh éng cong dugc lam

bang polyolefin dugc chia thanh nhiéu doan.

Trong phuong phép st dung tdm hodc bang, dugc mo ta trong tai lidu
sang ché 2 hodc tai liéu sdng ché 3, can phai cha y nhim ngan chin sy nhiém
ban cla cac bot khi, va cling khé kiém soat do day cua lép nhua polyolefin.
Ngoai ra, trong trudng hop ctia phuong phap phun nhiét, khong thé 1am day 1ép
nhua polyolefin.

Ngoai ra, trong phuong phép sur dung nhiéu 6ng ngin va phuong phap

st dung cic doan than duc hinh 6ng cong, d6 day cta phan ndi cua cac 6ng
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ngén hodc cac doan khac véi do day cla cdc phan con lai, va co trudng hop

trong d6 gay ra hong hoc.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 3 d3 mé ta rang viéc tao ra 16p phu ba 16p
bang cach sir dung 16p phu bot vé mit ly thuyét 1a c6 thé nhung viéc ap dung

thuc té 1a kho.

Cac émg kim loai dugc phu ba 16p duge du tinh dugc str dung dudi cac
diéu kién khac nhau, va mong mudn phét trién phuong phap ma cho phép viéc
san xult cac 6ng kim loai dugc phi ba 16p theo cac diéu kién st dung, voi hiéu

suét cao.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2006-247887 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2017-177458 A
Tai liéu sang ché 3: JP 2004-130669 A
Ban chat ky thuit ciia sing ché
Céc vén dé can dugc giai quyét boi sang ché
Sang ché duoc thuc hién dua trén tinh trang k¥ thuat da biét. Van dé
dugc giai quyét boi sing ché 1a d& xuit phuong phap san xuét dng kim loai
duoc phu ba 16p vé1 do beén bam dinh 16n va do tin ciy cao véi hiéu suat cao, va
dé xuét dng kim loai dugc pht ba 16p dugc san xuét bing phuong phap nay.

Phuong tién dé giai quyét cac vén dé

Két qua cta cac nghién ctru sdu rong nham giai quy€t cac van dé trén,
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tac gia sang ché d3 phat hién ra nhu sau va da hoan thanh sang ché. C6 thé san
xuét dng kim loai dugc phu ba 16p v6i do bén bam dinh 16n va do tin ciy cao
ngay ca khi ba 16p déu duoc tao ra bang cach son bot, bang cach nung noéng so
bo 6ng kim loai & nhiét do cu thé trude khi tao ra 16p nhya epoxy va béng cach
nung néng (nung noéng lai) éng kim loai & nhiét do cao hon sau khi phu 16p
nhua epoxy va 16p két dinh, nghia 14, bang cach nung néng dng kim loai theo

hai giai doan.

Nghia la, sang ché dé cap dén phuong phép san xuét dng kim loai dugc
pht ba 16p ma dugc tao ra béng cach phan 16p 16p nhua epoxy, 16p két dinh va
16p nhua polyolefin dugc phan 16p theo thir tu nay trén bé mat ngoai vi bén
ngoai cua éng kim loai, trong d6 16p nhua epoxy, 16p két dinh va 16p nhua
polyolefin dugc tao ra boi 16p phu bot, trong do cac bude tir (1) dén (5) sau day

duoc thuc hién theo thir tu nay.

(1) budc nung nong 6ng kim loai t6i nhiét d6 cao hon hodc bang diém chuyén
héa thiy tinh (Tgl) cua nhua epoxy ma la vat liéu cua 16p nhyua epoxy, va thap
hon hodc bang nhiét do phan tng lién két ngang clia nhua epoxy.

(2) budc tao ra mang phu nhua epoxy trén bé mat ngoai vi bén ngoai cia éng
kim loai bing phuong phép pht tinh dién hodc phuong phap ngam hoda long.

(3) budc tao ra mang phu chit két dinh nong chay bang phuong phap phi tinh
dién hodc phuong phap ngdm héa long trén mang phu nhua epoxy ma ¢ trang
thai ban noéng chay.

(4) budc nung nong dng kim loai & nhiét d6 cao hon nhigt dd ¢ budc (1)

(5) budc tao ra mang phu nhua polyolefin trén mang phu chét két dinh nong
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chay.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén phuong phéap san xuét 6ng kim loai duoc
phu ba 16p néu trén, trong d6 budc (5) dugc thuc hién bang phuong phéap phu
tinh dién hoic phuong phap ngdm hoa long, va bude (6) sau day dugc thue hién

sau budc (5).
(6) budc nung néng 6ng kim loai.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén phuong phép san xuét dng kim loai duge
phti ba 16p néu trén, trong dé budce (7) sau day dugc thuc hién mot hodc nhiéu

14n sau budc (6).

(7) buéc pht thém nhya polyolefin 1én 16p trén cung cia mang phu nhyua
polyolefin trén bé mit ngoai vi bén ngoai cla 6ng kim loai bing phuong phap
phu tinh dién hodc phuong phap ngam hoa long dé lam day mang pht nhua

polyolefin, va sau d6 nung néng ong kim loai.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, éng kim loai dugc pht ba 16p véi do bén bam dinh 16n

va do tin cdy cao cé thé dugc san xuat vé1 hiéu suét cao.

Theo sang ché, nhiét do nung néng so bd cua 6ng kim loai trudce khi tao
ra 16p nhya epoxy la thip hon nhiét d6 phan hiy cta nhya epoxy, va su phan
huy cta 16p nhua epoxy khong xay ra. Do do, dng kim loai duoc san xuét bang
phuong phép theo sang ché ¢6 kha nang chéng dn mon tht.

Theo sang ché, sau khi nhua epoxy dugc phu & trang thai ban néng chay,
chét két dinh néng chay duoc phu ngay tirc thi. Nghia 13, thoi gian mo gifta viéc

pht 16p thtt nhét va viéc phi 16p thi hai ¢6 thé gan nhu bang khong. Do do,
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theo sang ché, khong chi hiéu suat duogc cai thién, ma do két dinh cta 16p két
dinh ciling dugc cai thién, do d6 co thé san xuét 6ng kim loai dugc phu ba 16p

véi do tin cdy cao co theé dugc san xuat.

Theo sang ché, sau khi viéc phu 16p tha nhét va 16p tha hai, 16p thu
nhat, t5t hon 14 16p th nhét va 16p tha hai duge xir ly & bude (4). Do d6, khong
can thiét phai nung néng 6ng kim loai nhidu hon murc can thiét trude khi phu
16p thu nhéit. Do d6, theo sang ché, su phan hiy cua nhua epoxy, ma la véat liu

ctia 16p tht nhét, kho xay ra.

Vi du, st dung 16p phu bot, dé tao ra nhua polyolefin, ma 1a vat liéu cta
16p thtt ba, véi do day vira di, didu cin thiét 12 nhiét 4o cta ng kim loai 1a
khoang 250°C. Khi phu 16p thtr ba ¢ nhiét do nhu vay, nhiét do cua éng kim
loai truéc khi phu 16p thir nhit cin duoc thiét dat téi nhiét do khoang 320°C ma
gdy ra su phan huy clia nhua epoxy. Do dd, theo tai li¢u sang ché 3, c6 thé néi

réng viée ap dung thuc té 16p phu ba 16p boi 16p phu bot 1a kho.

Theo sang ché, do ong kim loai dugc nung néng theo ting bude, nén ¢o
thé ngan chin su phan huy cua nhya epoxy do viéc nung néng qua mirc ong kim

loai.

Theo sang ché, do 16p nhua polyolefin, ma 1a 16p trén cing, dugc tao ra
bdi 16p phu bot, nén van dé tao céac bot khi duoc phat hién trong cac phuong
phép su dung tAm hodc bang, nhu trong tai liéu sang ché 2 hodc tai liéu sang ché
3, khong xay ra.

Phuong phép cua sang ché ¢4 budc nung néng (nung noéng lai) 6ng kim
loai truéc khi tao ra 16p nhua polyolefin, ma la 16p trén cung. Do do, dé kiém

soat do day cua 16p nhua polyolefin nhu so sanh véi phuong phép tao ra l6p
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nhua polyolefin chi bang cach nung néng so bd & giai doan trudc khi phu nhya
epoxy, nhu trong tai liéu sang ché 3. Pic biét, theo sang ché, do 16p nhua
polyolefin co6 thé duoc pht nhiéu 13n, nén c6 thé san xudt dng kim loai duge phu

ba 16p c6 16p nhya polyolefin day.

Theo séng ché, trong giai doan ma ¢ d6 viéc phu cac vat liéu cua 16p
nhua epoxy, tirc 1a 16p thi nhat va 16p két dinh, tic 12 16p thir hai d4 hoan thanh
(trong giai doan trudc khi 6ng kim loai dugc nung néng (dugc nung noéng lai) &
nhiét d6 cao), phan ung lién két ngang clia nhya epoxy khong dién ra. Do do,
dng kim loai & trang thai trong d6 nhya epoxy dugc phu hodc ¢ trang thai trong
d6 nhua epoxy va chét két dinh néng chay dugc phu, ¢ thé duoc bao quan, va
tao ra 16p nhua polyolefin, tic 1a 16p tha ba cé thé duoc thuc hién mot cach
riéng biét ¢ dia didm khac ching han.

Theo séng ché, éng kim loai c6 thé duoc nung néng mdt cach ddng déu
bang cach nung néng cam ung, thay vi nung nong cam Ung nhu trong tai liéu
sang ché 3. Do d6, theo sang ché, c6 thé 1am cho dd két dinh cua toan bd 6ng
kim loai trd nén dong nhét.

Theo sang ché, vi khong can thiét phai quay dng kim loai tai thoi diém
tao ra mang phu, nén sang ché 6 thé dugc 4p dung cho éng kim loai ma la éng
cong.

M6 ta vén tat cac hinh vé

Fig.1 1a gian dd th8 hién két cdu cta 6ng kim loai dugc phu ba 16p dugce

san xudt theo phuong phap san xuét 6ng kim loai dugc phil ba 16p cua sang ché.

Fig.2 13 gian dd thé hién két cu cta dng kim loai duge phu ba l6p dugce
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san xuét theo phuong phép san xuét dng kim loai dugc phu ba 16p clia sang ché

(khi 16p nhya polyolefin duoc tao ra nhiéu lan).
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché duoc giai thich, nhung sang ché khong bi gidi han bai

cac phuong an cu thé sau day, va c6 thé dugc thay doi tuy ¥.

Gian dd cua éng kim loai duge phu ba 16p duge san xuét theo sang ché
duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Theo sang ché, éng kim loai dugc phu ba 16p
1 duoc san xuét bang cach phan 16p 16p nhua epoxy 11, 16p két dinh 12 va 16p
nhua polyolefin 13 theo thir ty nay trén bé mit ngoai vi bén ngoai 10S cla éng
kim loai 10. Theo sang ché, 16p nhya epoxy 11, 16p két dinh 12, va 16p nhua

polyolefin 13 déu duoc tao ra bang 16p phu bot.

Theo sang ché, 16p nhua polyolefin 13 clia 1ép trén cung cua éng kim
loai dugc phu ba 16p 1, co thé duoc tao ra nhiéu 1an. Trén Fig.2 chéng han, thé
hién vi du vé 16p nhua polyolefin 13A va 16p nhya polyolefin 13B dugc tao ra

hai lan.

Déi voi bng kim loai 10 cua sang ché, éng thép khau dién, éng thép rén,
éng thép lién mach, éng thép xoén, 6ng thép UOE, hodc 6ng thép tuong tu co

thé duoc 14y lam vi du, nhung khéng bi gi6i han & do.

Ngoai ra, vi du, phuong phap tao ra mang phu trong khi quay éng kim
loai, nhu duoc thé hién trong tai liéu sang ché 1, khong thé ap dung cho 6ng
cong. Do d6, dac diém cta sang ché ma tat ca cac 16p dugc tao ra béng cach son
bot, ¢6 nhiéu kha ning dugc st dung khi éng kim loai 10 1 éng cong. Tuy

nhién, khi éng kim loai 10 12 6ng thang, thi khong nam ngoai pham vi cua sang
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ché.

Theo séng ché, vi 1ép nhua epoxy 11, 16p két dinh 12, va 16p nhya
polyolefin 13 déu dugc tao ra bang 16p pht bot, nén cac vAn d& chang han nhu
su nhiém ban cua cac bot khi khé xay ra, va tinh déng nhét cta cac 16p tuong

tmg dé dugc dam bao.

L&p nhya epoxy 11 duoc tao ra bang cach st dung nhya epoxy dang bt
lam vat liéu. Déi v6i nhua epoxy, nhua epoxy dang bot co san trén thi trudng co
thé duogc st dung mét cach thich hop. Bing cach thiét 1ap 16p nhua epoxy 11,

kha n3ng chong &n mon cta ong kim loai c6 thé dugc ting cuong.

Ddi v6i nhua epoxy ma 1a vat liéu cta 16p nhua epoxy 11, nhua epoxy
loai bisphenol A, nhua epoxy loai bisphenol F, nhua epoxy loai o-cresol

novolac, hodc cac loai nhua tuong tu c6 thé dugc lay lam vi dy.

D day trung binh cua 16p nhyua epoxy 11 t6t hon 1a 16n hon hodc bang
50um, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 70um, va dic biét t5t nhat 1a 16n hon
hodc bang 100um. Ngoai ra, d¢ day trung binh t6t hon 1a nho hon hoic bang
1000pm, tot hon nita 1a nho hon hodc bé’mg 500pm, va dac biét t5t nhét 14 nhod

hon hodc bang 300um.

Khi do day trung binh ndm trong pham vi néu trén, kha ning chbng in
mon dugc thé hién ddy di va dé lam gidm chi phi.

L&p nhya polyolefin 13 duoc thiét 1ap v6i muc dich lam ting cuong kha
nang chéng va dap, hodc muc dich tuong tu. Lép nhya polyolefin 13 duoc tao

ra béng cach st dung nhua polyolefin lam vat liéu.

Khong ¢6 gidi han cu thé dbi v6i nhua polyolefin, va nhua polyetylen
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khéi luong riéng thdp, nhua polyetylen khéi luong riéng trung binh, nhua
polyetylen khéi luong riéng cao, nhua polypropylen, nhua polybuten, nhua

copolyme polyetylen-propylen, hodc loai twong tu c6 thé duoc ldy lam vi du.

Mot loai trong sO chung co thé duoc st dung riéng 1é, hodc hai hoic

nhiéu loai c6 thé dugc st dung.

Do day trung binh cta 16p nhua polyolefin 13 tot hon 1a 1én hon hoic
béng 0,1mm, tot hon nira 12 16n hon hoic béng 0,3mm, va dac biét tot nhat 1a
16n hon hodc biang 0,5mm. Ngoai ra, d6 day trung binh t5t hon 1a nhé hon hoic
béng 10mm, tét hon nita 1a nho hon hodc béng 7mm, va dac biét t5t nhat 1a nho

hon hoic bang Smm.

Khi d6 day trung binh ma 16n hon hoac bang gidi han duédi néu trén, co
thé tao ra du kha ning chéng va dap. Khi do day trung binh ma nhé hon hogc
bang giéi han dudi & trén, thi c6 loi vé chi phi.

Do day trung binh cua 16p nhua polyolefin 13 thuong dugce lya chon mot
cach thich hop theo déc tinh bao vé cin thiét ndm trong pham vi néu trén. Theo
sang ché, dé tao ra 16p nhua polyolefin 13 véi do day ddng déu, va ciing dé
kiém soat do day. Ngoai ra, theo sang ché, cling co thé tao ra 16p nhua
polyolefin nhiéu lan. Sang ché 1a thich hop dé san xuét dng kim loai duge phu
ba 16p 1 ¢6 16p nhya polyolefin 13 ¢6 do day gan gidi han trén & trén (tc 12 do

day 16n).

Lép két dinh 12 duoc thiét 1ap dé cai thién kha nang két dinh gitra 16p
nhua epoxy 11 va 16p nhua polyolefin 13. L6p két dinh 12 dugc tao ra bang

cach st dung chét két dinh néng chay lam vét liéu. Chét két dinh néng chay c6

10
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dic tinh lién két tot véi ca nhua epoxy va nhya polyolefin.

Khong c6 gidi han cu thé d6i voi chat két dinh néng chay mién 1a n6 c6
dac tinh & trén, va nhua polyolefin bién tinh thu dugc bang cach bién tinh nhua
polyolefin véi anhydrit axit chang han nhu anhydrit maleic, copolyme cua
olefin va monome khéc, hoac loai tuong tu co6 thé duoc léy lam vi du. Cac vi du
v& cac chét sau bao gdm copolyme etylen-maleic anhydrit, copolyme etylen-
maleic anhydrit-acrylic este, copolyme etylen-axit acrylic (EAA), copolyme
etylen-axit metacrylic (EMAA), copolyme etylen-vinyl axetat (EVA), copolyme

este cua axit etylen-acrylic, hodc chét tuong tu.

Mot loai trong ) ching cé thé dugc st dung riéng 1€, hoac hai hoac
nhiéu loai c6 thé dugc st dung.

D6 day trung binh ctia 16p két dinh 12 5t hon 1a 1én hon hodc bang
50um, tdt hon nira 1a 16n hon hodc béng 70um, va dac biét t&t nhét 13 16n hon
hodc bing 100um. Ngoai ra, d§ day trung binh tt hon 1a nhé hon hoic bang
400um, 5t hon nira 1a nhé hon hogc bing 300um, va dic biét tot nhét 12 nho
hon hodc bang 200um.

Khi d6 day trung binh nam trong pham vi trén néu trén, kha ning két
dinh duoc thé hién day da va dé lam giam chi phi.

Theo sang ché, dng kim loai dugc phi ba 16p 1 dugc san xuét bang cach
thuc hién céac budc tur (1) dén (5) sau day theo tht tu nay. Theo sang ché, bude
(6) sau ddy va bude (7) va céc budce khac c6 thé dugc thyc hién, néu can.

<budc (1)>

O bude (1), dng kim loai dugc nung néng t6i nhiét do cao hon hodc
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bang diém chuyén héa thity tinh (Tgl) cua nhua epoxy ma la vat liéu cua 1op
nhua epoxy, va thap hon hoic bang nhiét d6 phan ung lién két ngang clia nhya

epoxy.

Budc (1) 1a budc nung noéng so bo 6ng kim loai 10 dé tao ra 16p nhua
epoxy 11, tic 1a 16p thir nhét, va 16p két dinh 12, tirc 12 16p thi hai trén ong kim

loai.

Nhiét d6 nung néng cua dng kim loai 10 & bude (1) 1a cao hon hodc
bang diém chuyén héa thiy tinh (Tgl) ctia nhua epoxy, va thap hon hodc bang
nhiét d6 phan tng lién két ngang ctia nhya epoxy. Nghia la, nhiét do sao cho ¢
bude tiép theo (2) khi nhya epoxy dugc phi lén 6ng kim loai 10, nhya epoxy tro

thanh trang thai ban néng chay.

O bude (1), béi vi dng kim loai 10 dugc nung ndng so bd trong pham vi
nhiét d6 nhu vay, nén & bude (3) ma dugc mo ta sau, chit két dinh nong chay c6
thé dugc phu 1én mang phli nhya epoxy ¢ trang thai ban néng chay, va do két
dinh gitra 16p thu nhét (16p nhua epoxy 11) va 16p tht hai (16p két dinh 12) cai
thién.

Néu khong thuc hién buéc (1), phu nhua epoxy (budc (2)) va phu chat
két dinh néng chay (buéc (3)) dugc thuc hién, do luc day tinh dién, 16p thi hai
(16p két dinh 12) 6 thé bong ra.

Ngoai ra, nhu dugc md ta trong tai liéu sang ché 3, du kién budc phu
nhua polyolefin va nung nong 6ng kim loai 10 & nhiét do cao khoang 320°C
trong giai doan truéc khi phii nhua epoxy, su phan hiy cua nhua epoxy xay ra.

Nguoc lai, & nhiét do nung néng & budc (1) cua sang ché, su phan hity ctia nhya
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epoxy khong xay ra.

Nghia 14, theo sang ché, boi vi budce (1) duge thuc hién, nén sy hong hoc
chéng han nhu bong 16p tht nhét (16p nhua epoxy 11) va 16p th hai (16p két
dinh 12) kho xay ra.

Luu y rang, "nhiét do thap hon hodc bang nhiét d6 phan ung lién két
ngang cua nhua epoxy" dé cap toi pham vi nhiét d6 trong d6 nhya epoxy khong
duoc xu ly hoan toan bang lién két ngang va dugc gitt ¢ trang thai ban nong
chay. Du la phan tng lién két ngang da bat dAu mot phan, nhiét do trong dé
nhua epoxy va dugc gilt & trang thai ban nong chay tuong Ung véi "nhiét do

thap hon hoic bang nhiét d6 phan Umg lién két ngang cua nhya epoxy".

Nhiét dd nung néong phu hop dé thuc hién budc (1) khac nhau phu thudc
vao loai nhua epoxy dugc st dung, hodc loai tuong tu. Nhiét d6 nung noéng O
budce (1) tdt hon 1a cao hon hodc béng 60°C, tét hon nita 1a cao hon hodc béng
70°C, va dic biét tot nhat 1a cao hon hogc bang 80°C. Ngoai ra, nhiét do nung
néng tot hon 1a thap hon hoic bang 140°C, t5t hon nita 1a thip hon hodc bing

120°C, va dic biét tot nhat 1a thip hon hodc bang 100°C.

O budc (1), khéng c6 gidi han cu thé ddi véi phuong phap nung nong
6ng kim loai 10 cu thé t&i nhiét d@6 dinh trude. Phuong phap cap lidu trong 10
nung va nung néng, phuong phap thuc hién viéc nung néng cam ung, phuong
phap bing voi dot khi, hodc phuong phap twong tu c6 thé duoc lay lam vi du.

V& tinh ddng nhét, phuong phap thyc hién viéc nung nong cam ung dac

biét dugc mong mudn.

<budc (2)>
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O buébe (2), mang phu nhyua epoxy dugc tao ra trén bé mit ngoai vi bén
ngoai 10S cua 6ng kim loai 10 bing phuong phap phu tinh dién hodc phuong
phéap ngam hda long.

Mong mubn rang, budc (2) dugc thuc hién ngay sau khi nhiét do cua

6ng kim loai 10 trg thanh pham vi nhiét d§ & trén ¢ budce (1).

O budc (2), nhua epoxy duge phu 1én 6ng kim loai 10 dugc nung néng &

pham vi nhiét d6 trén tré thanh ¢ trang thai ban nong chay.

O buéde (2), mang phi nhua epoxy dugc tao ra bang phuong phap pht
tinh dién hoic phuong phap ngdm hoa long. Khong nén dp dung phuong phap
phun nhiét ¢ budce (2), boi vi né lam tang dang ké nhiét do cua 6ng kim loai, va
chang han, cac nhugc diém cta phuong phép thong thudng dugce boc 10.
<budc (3)>

O bude (3), mang pht chat két dinh néng chay dugc tao ra bang phuong
phap phu tinh dién hodc phuong phap ngdm hoéa léng trén mang phu nhua
epoxy O trang thai ban nong chay.

Mong muén ring, budc (3) duoc thuc hién ngay sau khi hoan thanh
budc (2) xét vé hiéu suat va xét vé chét lugng cua éng kim loai dugc phu ba 16p
1.

O bude (3), mang phi chat két dinh néng chay duge tao ra bang phuong
phéap phu tinh dién hoac phuong phap ngdm hoéa long. Clng giéng nhu trudng
hop ctia budc (2), khong nén ap dung phuong phép phun nhiét & bude (3), boi
vi né lam ting dang ké nhiét d6 cta dng kim loai.

B&i vi chat két dinh néng chay dugc st dung dé lién két nhua epoxy va
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nhua polyolefin, nén khong can lam day 16p két dinh 12 dugc tao ra boi chét két
dinh néng chay. Do do, mong muén rang, bude (3) duoc thuc hién bang phuong
phap phu tinh dién xét vé hiéu suat.

Khi bude (1) dén buée (3) duoc thyc hién, mang phi nhua epoxy chua
XU ly va mang phu chét két dinh néng chay dugc phu 1én 6ng kim loai 10.

Theo sang ché, dng kim loai 10 c6 thé dugc bao quan & trang théi trong
d6 cac budc cho dén bude (3) duge thuc hién. Vi dy, cac bude tir bude (4) cb
thé duoc thuc hién sau khi chuyén dén vi tri khac.
<budc (4)>

O budc (4), 6ng kim loai 10 dugc nung néng ¢ nhiét d§ cao hon nhiét do
6 budce (1).

Budc (4) 1a budc nung noéng 6ng kim loai 10 dé xt Iy mang phd nhya
epoxy dugc tao ra & budce (2).

Ngoai ra, nung néng & bude (4) con cé vai tro nung ndng so bd dé co thé
lam cho 16p pht bét ciia mang phi nhya polyolefin c¢6 d§ day vira du & bude
tiép theo (5).

Pé thuc hién hai vai trd & trén, nhiét d6 nung néng & budc (4) can cao
hon nhiét d6 nung néng & budc (1).

Trong khi d6, d& ngan chin sy phan hiy cua nhua epoxy, nhiét d6 nung
néng & bude (4) khong can qua cao.

Nhiét d6 nung néng & bude (4) phu thudc vao loai nhua epoxy dugc su
dung. Nhiét d6 nung néng t5t hon 1a cao hon hoic bang 200°C, t5t hon nira 1a

cao hon hoac béng 210°C, va dac biét tdt nhét 1a cao hon hoic béng 220°C.

15

15/23



49511

Ngoai ra, nhiét d0 nung néng t6t hon 14 thip hon hoic bing 300°C, t6t hon nita

la thip hon hoic bing 290°C, va dic biét tét nht la thdp hon hodc bang 280°C.

Néu nhiét dé nung néng nhé hon giéi han dudi 6 trén, nhua epoxy cd thé
khong xu ly du. Mat khac, néu nhiét d6 nung néng 16n hon gidi han trén & trén,

su phan hiy cua nhua epoxy co thé bi phan hity.

O bude (4), khong cé giéi han cu thé d6i v6i phuong phép nung néng
6ng kim loai 10 cu thé t&i nhiét do dinh trudc. Phuong phap cap lidu trong 10
nung va nung néng, phuong phap thyc hién viéc nung néng cam Ung, phuong

phap bang voi dbt khi, hoac phuong phép tuong tu c6 thé dugc 1ay lam vi du.

V& tinh ddng nhat, phuong phéap thuc hién viéc nung néng cam tng dac
biét dugc mong mudn.
<budc (5)>

O budce (5), mang pht nhua polyolefin duoc tao ra trén mang phu chét
két dinh néng chay.

Mong mubn rang, buéc (5) dugc thuc hién ngay sau khi nhiét do cua
6ng kim loai 10 tré thanh pham vi nhiét d6 ¢ trén & bude (4).

O bude (5), phuong phap tao ra mang phu nhua polyolefin khong bi gioi
han cu thé mién 1a n6 1a phuong phap d6 thudc vé 16p phu bot. Chéng han,
phuong phap phu tinh dién, phuong phap ngadm hoa long, phuong phép phun
nhiét, hodc phuong phap tuong tu c6 thé duoc léy lam vi du.

Déi v6i quan diém vé tinh ddng déu ctia d6 day cua 16p nhua polyolefin
13, chi phi, va loai twong tu, phuong phdp phu tinh dién hodc phuong phap

ngdm hoéa 1dng la mong muén, va phuong phdp ngdm hoa long dédc bigt duoc
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mong muon.

Ngoai ra, tuy thuéc vao dac tinh bao vé can thiét, c6 nhu cau tao ra 16p
nhya polyolefin 13 day. Phuong phap phun nhiét khong phu hop dé tao ra mang
day. Do d6, khi 16p nhua polyolefin day 13 dugc uu tién, phuong phéap phu tinh

dién hodc phuong phap ngdm hoéa 1éng duoc mong mudn.
<budc (6)>

Budc (6) dugce thuc hién sau budc (5), néu can. Budc (6) 1a buée nung

néng 6ng kim loai 10.

Bude (6) duoc yéu cdu khi bude (5) duge thyc hién bang phuong phap

phu tinh dién hodc phuong phap ngadm hda long.

Khi budc (5) dugc thuc hién bang phuong phap phu tinh dién hoic

phuong phap ngadm hoa long, nung néng 6ng kim loai 10 dugc yéu cau.

Mit khéc, khi bude (5) duoc thuc hién bang phuong phép phun nhiét,

nhiét do cua 6ng kim loai 10 tang dd, do d6 khong can thuc hién budc (6).

Nhiét d6 nung néng & budc (6) phu thudc vao loai nhua polyolefin duge
sir dung. Nhiét do nung nong tdt hon 1a cao hon hoic béng 200°C, va dac biét
t5t nhit 1a cao hon hodc bang 220°C. Ngoai ra, nhiét do nung noéng tét hon 1a

thép hon hoac bé’mg 300°C, va dac biét tdt nhat 1a thép hon hoac béng 260°C.

O buée (6), khong c6 gidi han cuy thé d6i v6i phuong phép nung néng
6ng kim loai 10 cu thé t6i nhiét d6 dinh trude. Phuong phap cép liéu trong 10
nung va nung néng, phuong phéap thuc hién viéc nung néng cam ung, phuong
phap truyén hoi bén trong 6ng kim loai, hodc phuong phép tuong tu c¢é thé duogc

liy 1am vi du.
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Vé tinh déng nhét va hiéu suit, phuong phép thuc hién viéc nung noéng

cam ung ddc biét dugc mong muon.
<budc (7)>

Khi buéc (5) dugc thuc hién bing phwong phap phu tinh dién hodac
phuong phép ngdm héa 1dng, budc (7) duoc thuc hién mét hoic nhiéu lan sau
buéde (6), néu can. Bude (7) 1a bude phi thém nhua polyolefin 1é€n 16p trén cung
ctia mang pht nhua polyolefin trén bé mit ngoai vi bén ngoai 10S cua dng kim
loai 10 bang phuong phap phu tinh dién hodc phuong phap ngam hoa long dé

lam day mang phu nhua polyolefin, va sau d6 nung néng éng kim loai.

Khi buéce (7) dugce thyc hién, 16p nhua polyolefin 13 dugc tao ra béng
cach phu nhiéu lan. Vi dy, Fig.2 13 gian dd khi budce (7) duge thuc hién mot lan.
Giita céc 1ép nhua polyolefin 13, phdn ma bt ngudn tir mang phu nhua
polyolefin dugc tao ra & bude (5) 1a 13A, va phan ma bat nguén tr mang phu

nhua polyolefin dugc tao ra & bude (7) 1a 13B.

Bang cach thuc hién buéc (7), 16p nhua polyolefin 13 duoc lam day
bang phan 13B. Do d6, éng kim loai dugc phu ba 16p 1 c6 16p nhua polyolefin
day 13 ¢o thé duoc san xuét mot cach dé dang, va co thé dap ang yéu cau cla

6ng kim loai duoc phu ba 16p 1 nhu vay.

Pham vi uu tién cta nhiét d§ nung néng & budc (7) tuong tu nhu pham
vi uu tién cda nhiét d§ nung néng & budce (6).

O budc (6), khong c6 gidi han cu thé dbi véi phuong phép nung néng
6ng kim loai 10 cu thé téi nhiét do dinh trude. Phuong phap cép liéu trong 10

nung va nung nong, phuong phap thuc hién viéc nung néng cam tng, phuong
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phap truyén hoi bén trong dng kim loai, hodc phuong phap twong tu c6 thé duogc
14y lam vi du.

Bude (7) ¢6 thé duoc thuc hién hai hogc nhiéu lan. Nghia 13, 13C, 13D,
... (khong duogc thé hién trén cac hinh v&) c6 thé c6 & phan trén cung 13B trén
Fig.2.

Theo séng ché, c6 nhiéu budc nung néng 6ng kim loai 10 (budc (1),
bude (4), bude (6) va bude (7)). Phuong phdp nung ndng 6 mdi bude cb thé
gibng hodc khac nhau. it nhat, béi vi bude (4), bude (6) va budce (7) thuong
duoc thuc hién lién tuc, mong mudn giéng nhau.

Ngoai ra, theo sang ché, mong mudn r%mg, 6ng kim loai 10 dugc nung
néng dong déu bang cach nung néng cam Gng ¢ budc nung noéng 6ng kim loai

10.

Kha ning ap dung cong nghiép

19/23

Ong kim loai dugc phu ba 16p dugc san xuét bang phuong phap theo sang

ché c6 d6 bén bam dinh 16n va dd tin cdy cao, dé kiém soat do6 day cua lép nhua

polyolefin ma la 16p trén cung, va ¢ thé 1am day 16p nhua polyolefin. Ong kim

loai dugc pht ba 16p dugc san xuét bang phuong phap theo sang ché c6 thé dugc

st dung rong rdi lam 6ng dan khi, ong dan nudc, ong bao vé cap, hodc cic ong

tuong tu.

Danh muc cac sb chi dan
1: bng kim loai dugc phu ba 16p
10: éng kim loai

10S: bé mit ngoai vi bén ngoai
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11: 16p nhya epoxy

12: 16p két dinh

13: 16p nhya polyolefin
13A: 16p nhya polyolefin

13B: 16p nhua polyolefin
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuit 6ng kim loai dugc phi ba 16p ma dugc tao ra bing
cach phéan 16p 16p nhua epoxy, 16p két dinh va 16p nhua polyolefin dugc phan
16p theo thir tu nay trén bé mit ngoai vi bén ngoai cla 6ng kim loai, trong d6
16p nhya epoxy, 1&p két dinh va 16p nhua polyolefin dugc tao ra boi 16p phu

bét, trong do6 cac budce tur (1) dén (5) sau day dugc thuc hién theo thtr tu nay:

(1) buéc nung nong 6ng kim loai téi nhiét do cao hon hodc bang diém
chuyén héa thuy tinh (Tgl) clia nhua epoxy ma la vt liéu cta 16p nhya epoxy,
va thap hon hoic bang nhiét d6 phan tmg lién két ngang ciia nhua epoxy;

(2) buéc tao ra mang phu nhua epoxy trén bé mit ngoai vi bén ngoai cla
éng kim loai biang phuong phap phu tinh dién hodc phuong phap ngam hoéa
long;

(3) budc tao ra mang phu chét két dinh néng chay bing phuong phap
pht tinh dién hodc phuong phdp ngdm hoéa long trén mang phu nhya epoxy &
trang thai ban néng chay;

(4) budc nung noéng éng kim loai & nhiét do cao hon nhiét do ¢ budce (1);

(5) budc tao ra mang phu nhya polyolefin trén mang phu chét két dinh
nong chay.

2. Phuong phép san xuat 6ng kim loai dugc phu ba 16p theo diém 1, trong d6
bude (3) duoc thuc hién ngay sau khi hoan thanh buéc (2).

3. Phuong phép san xuét 6ng kim loai dugc phu ba 16p theo diém 1 hoic 2,
trong d6 6ng kim loai dugc nung néng ddng déu bing cach nung néng cam Ung

& bude nung noéng ong kim loai.
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4. Phuong phap san xuit 6ng kim loai duoc phi ba 16p theo diém bét ky trong
sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nhiét d6 nung nong & budc (1) 1a cao hon hodc

bang 60°C va thap hon hoic bang 140°C.

5. Phuong phép san xuét dng kim loai dugc phu ba 16p theo diém bat ky trong
sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 nhiét do nung néng & bude (4) 1a cao hon hoic

bang 200°C va thap hon hoic bang 300°C.

6. Phuong phap san xuit 6ng kim loai duogc phi ba 16p theo diém bat ky trong
36 cac diém tir 1 dén 5, trong dé bude (5) dugc thuc hién bang phuong phap phu
tinh dién hodc phuong phap ngdm hoéa long, va budce (6) sau day duoc thuc hién
sau budc (5):

(6) budc nung néng 6ng kim loai.

7. Phuong phép san xuét éng kim loai duoc phi ba 16p theo diém 6, trong d6
budc (7) sau day duoc thuc hién mot hodc nhiéu lan sau buéc (6).

(7) budc pha thém nhya polyolefin trén 16p trén cung cua mang phu
nhua polyolefin trén bé mat ngoai vi bén ngoai clia éng kim loai bang phuong
phap phu tinh dién hoac phuong phap ngdm hda léng dé lam day mang phu
nhua polyolefin, va sau d6 nung néng 6ng kim loai.

8. Phuong phép san xuét ong kim loai dugc phi ba 16p theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 do day trung binh ctia lép nhua polyolefin 1a

16n hon hoac béng 0,1mm va nhé hon hoac béng 10mm.
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[Fig.1]
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