(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0049506

(51)2021.01 HO4N 5/232 (13) B

(21) 1-2022-05787 (22) 10/03/2021

(86) PCT/US2021/021751 10/03/2021 (87) WO 2021/188342 23/09/2021

(30) 16/820,251 16/03/2020 US

(45) 25/08/2025 449 (43) 25/11/2022 416A

(73) Qualcomm Incorporated (US)
Attn: International IP Administration, 5775 Morehouse Drive, San Diego, CA 92121-
1714, United States of America

(72) DOLGIN, Yuri (IL); SCHWARTZ, Yuval (IL).

(74) Cong ty TNHH Quédc té D &N (D&N INTERNATIONAL CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI XU LY CAMERA, VA PHUONG TIEN LUU
TRU BAT BIEN POC BUQC BANG MAY TINH



(21) 1-2022-05787

(57) Sang ché dé cap dén cac k¥ thuat dugc mé ta lién quan dén viéc tao, dua trén céac
thiét 14p thu phong, cac tap hop khung dit liéu anh khac nhau (vi dy, dit liéu video). Camera
bao g@)ln mdt hodc nhiéu bd xur Iy camera duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc k¥ thuat cling
duoc boc 16. (Céac) bd xur ly camera nhan nhiéu khung dir liéu anh. (Cac) bd xir Iy camera
nhan, qua giao dién ngudi dung, thiét 1ap thu phong cho méi khung trong s6 nhidu khung.
(Céc) bd xtr Iy camera c6 thé tao tap hop khung thir nhat theo cac thiét 1ap thu phong. (Cac)
bd xir Iy camera xac dinh tap hop khung thir hai, véi tap hop khung thir hai khac véi tap
hop khung thir nhit. Tap hop khung thir hai ¢6 thé bao gom thu phéng th hai khac voi
thu phéng thtr nhit dwoc ap dung cho tdp hop khung thir nhit. Ngoai ra, sang ché ciing dé
cap dén phuong phap va thiét bi xir 1y camera, va phuong tién luu trit bét bién doc duoc

bang may tinh.
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Linh vue k¥ thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc chup va xtr 1y anh.
Tinh trang ky thuit theo sang ché

Thiét bi chup anh thuong dugc tich hop vao nhiéu loai thiét bi khac nhau. Theo
sang ché, thiét bi chup &nh 1a chi bt ky thiét bi nao ma c6 thé chup mot hodc nhiéu anh
k§ thuat $6, bao g@)m c4 cac thiét bi ¢ thé chup anh tinh va céac thiét bi c6 thé chup chudi
anh dé ghi video. Vi du, thiét bi chup anh c6 thé bao gdm camera k¥ thuat s doc 1ap hodc
may thu ghi hinh video k¥ thuat s, thiét bi truyén thong khong day cam tay duoc trang bi
camera, ché‘ing han nhu dién thoai di ddng c6 mot hoac nhiéu camera, dién thoai vo tuyén
vé tinh hodc di dong, thiét bi s6 hd tro ca nhan (personal digital assistants - PDA) dugc
trang bi camera, bang hodc may tinh bang, thiét bi tro choi, thiét bi mdy tinh c6 camera,
ching han nhu thiét bi dugc goi 1a “web-cams”, hodc thiét bi bat ky c6 tinh ning ghi video
va tao anh k¥ thuat $6.

Mot s6 camera ky thuat s6 c6 kha nang chup cac ph?m cu thé cua trudong nhin (field-
of-view - FOV) tiém nang, chang han nhu c4c dic trung phong to, thu nho, toan canh, kinh
thién vian, siéu réng, chup xa, hodc kinh tiém vong. FOV tiém nang hoac FOV déy du, nhu
duoc str dung ¢ day, thuong dé chi toan bo cac diém anh ma mot cam bién anh cu thé duoc
tao cAu hinh dé sir dung nham ghi lai canh hoic chudi hinh anh. Cac diu hiéu camera nay
cho phép camera k¥ thuét s6, bang cach st dung cdm bién 4nh va bd xit Iy camera, dé nang
cép, hodc noéi cach khic thay d6i, viéc chyp canh (hodc chudi hinh anh, trong truong hop
video). Viéc nang cip hodc thay d6i nay c6 thé phu thudc vao cac thiét 1ap thu phéng (vi
du, cac lénh thu phoéng, cac [énh kéo dé thu phong, thiét 1ap ty 18 co, v.v.). Trong trudong
hop cua video, bd xir Iy camera ¢6 thé 4p dung cac thiét 1ap thu phéng cho nhiéu khung di
liéu anh.

Trong mdt s vi du, bo xir Iy camera c6 thé thuc hién thu phéng k¥ thuat s6 va/hoic
thu phong quang dé dat duoc mirc thu phéng muc tiéu (vi dy, mire thu phong mong mudn
cta nguoi dung). Vidu, bo xtr Iy camera c6 thé sir dung mot s6 ky thuat thu phong k¥ thuat
sé d@é cat va/hodc dinh ty 18 cac diém anh turong img véi FOV tiém ning dé dat duoc mirc

thu phong muc tiéu. Ngoai ra, ngudi dung hodc b xur ly camera ¢o thé str dung k¥ thuat
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thu phong quang (vi du, dan dong lang tru di chuyén, dan dong 6ng kinh, thuc hién chuyén
dbi éng kinh, v.v.) ma thay ddi c6 higu qua do dai tiéu cu cta thiét bi chup 4nh nham dat
duoc mirc thu phong muc tiéu.

Trong mot s6 vi du, mot s6 thiét bi chup anh co6 thé bao gém nhiéu cam bién anh
va/hoac nhiéu éng kinh c6 thé duoc st dung két hop v6inhau. Vi dy, 6ng kinh c6 thé duoc
dan dong hoic duoc di chuyén dé cho phép chup dir liéu anh tai cac do dai tiéu cy khac
nhau. Céc loai 6ng kinh vi du bao gbm bng kinh goc rong, 6ng kinh géc siéu rong, éng
kinh chup xa, 6ng kinh thién van, 6ng kinh thu phéng dang tiém vong, éng kinh mit c4,
6ng kinh macro, 6ng kinh tiéu cu ¢d dinh, hodc cac két hop khac nhau cua ching. Trong
mdt vi du, chu hinh camera kép c6 thé bao gdm ca 6ng kinh rong va 6ng kinh xa. Tuong
tu, cAu hinh ba camera c6 thé bao gém Ong kinh siéu rong, 6ng kinh rong, va 6ng kinh xa.
Bf?mg cach sur dung nhiéu 6ng kinh va/hoac cam bién anh, thiét bi chup 4nh c6 kha nang

chup anh véi cac FOV va/hoac muc thu phong khéac nhau.
Ban chét ky thuat ciia sang ché

N6i chung, sang ché mo ta cac k¥ thuat xir Iy camera bao gbm cac camera ky thuat
s6 c6 cam bién anh, bd xir Iy camera, va tinh nang thu phong. (Cac) cam bién anh c6 thé
duge tao cAu hinh dé chup céc khung dit liéu anh qua mot hodc nhiéu dng kinh ctia camera
k¢ thuat s6. Vi du, (cac) cim bién anh c6 thé chup mot khung (vi du, chup dnh tinh) va/hodc
nhiéu khung dit liéu anh (vi dy, dit liéu video). (Cac) cam bién anh c6 thé truyén céc khung
da chup té1 mot hoac nhiéu bo xir Iy camera dé xir ly tiép. (Cac) bo xir Iy camera c6 thé
thuc hién nhiéu k§ thuat xtr Iy khic nhau véi cac khung da nhan, chang han nhu xir I theo
thoi gian thuce, xtr Iy ngoai tuyén, va/hodc xir 1y sau cac khung. Trong mot vi du, (cac) bd
xir ly camera c6 thé 4p dung, cho cac khung, cac thiét 1ap thu phéng va thuc hién cac k§
thuat diéu chinh chup anh ty dong, chang han nhu k¥ thuat 14y nét ty dong, phoi sang tu
dong, va’/hodc can bang tring ty dong (cac k¥ thuat “3A”). (Cac) bd xtr 1y camera cb thé
thuc hién cac k¥ thuat xir Iy nay dua trén cédc 1énh ctia nguodi dung, md hinh hoc may
(machine learning - ML), thudt toan tri tu¢ nhén tao (artificial intelligence - Al), thiét lap
camera lap trinh trude, v.v. |

Trong mdt sd vi du, (cdc) bo xir 1y camera c6 thé xur 1y cac khung nhan duoc tir
(cac) cam bién anh, sao cho cac khung c6 thé duoc hién thi trén thiét bi hién thi (vi du,
man hinh thiét bi di d6ng, man hinh mdy tinh bang, man hinh may tinh, v.v.). Trong truong

hop cua 1énh thu phéng nguoi dung, 1énh thu phong tu dong, hodc thiét 14p thu phong khéc,
2
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(cac) bd x1r 1y camera hodc bd xir 1y trung tdm (central processing unit - CPU) ¢6 thé khién
cho thiét bi hién thi hién thi tap hop khung thir nhat lam khung xem truéce. Tap hop khung
thir nhit c6 thé duoc hién thi theo cac thiét 1ap thu phong. Trong mot s6 vi du, tap hop
khung thr nhat c¢6 thé bidu thi cac chuyén déi mirc thu phong ma twong img véi cac thiét
lap thu phong (vi dy, tdp hop khung thu phong thir nhat). Trong cac vi du ndy, tap hop
khung xem tru¢c cung cép, trén thiét bi hién thi, su biéu dién truc quan vé canh theo cac
thiét 1ap thu phéng (vi dy, canh xem truéc). Canh xem trude c6 thé bao gdm canh s& dugc
chup boi camera ky thult s6 hodc canh dang duoc ghi boi camera k¥ thuét s6. Trong céc
vi du nay, (cac) b xit Iy camera c6 thé xir 1y cac khung dé hién thi qua giao dién hién thi.
(Céac) b xtr Iy camera co thé thuc hién viéc nay ngoai viéc, hodc thay thé cho, viéc luu trit
tap hop khung thir nhét vao thiét bj b nhg, chang han nhu vao bd nhé hé thong.

Trong mot $6 vi du, (cac) bo xur Iy camera c6 thé ap dung cac thiét 1ap thu phong
(vi du, cac muc thu phong, chuyén d6i muc thu phong, v.v.) cho nhiéu khung méi cua di
liéu anh. Camera k§ thuat s6 c6 thé nhan d4u vao tir ngudi dung nhan dang cac thiét 1ap
thu phong cu thé. Trong mot $6 vi du, camera k¥ thuat s6 ¢6 thé nhan, tir nguoil dung, cac
thiét 1ap thu phong qua giao dién ngudi ding (user interface - UI) clia camera k¥ thudt s6
hoac, trong mot ) truong hop, qua Ul cua thiét bi khac. Trong mot s6 vi du, cac thiét lap
thu phong duge suy ra hodac duoc xac dinh tir cac cwr chi (vi du, ctr chi kéo dé thu phong,
ctr chi tay, cur chi nhin, ctr chi dau, v.v.), st dung thanh truot, biéu tegng thu phong co thé
chon (vi du, biéu twong thu phong 2,0 1an), dn dong 6ng kinh bang tay hoic tu dong, cac
thiét 1ap thu phong lap trinh trude, v.v.

Trong mét sé vi du, UI hodc (cic) bd xu 1y camera c6 thé bao gém do6 nhay thu
phong cu thé ma chu yéu cung cip su dép tmg tirc thoi cho cdc 1énh thu phong nguoi ding
vé viée hién thi khung xem trugce qua thiét b hién thi. Tuy nhién, trong mot s6 truong hop,
nguoi dung co thé nhan thiy kho diéu khién chinh xac bd xit Iy camera dé tao ra mot tap
hop khung thu phong muot tuong Ung v61 vung cu thé cua khung. D6 1a do dau vao tir
nguoi dung cé thé khién cho (cac) bo xir 1y camera thuc hién cac chuyén déi thu phéng
ngoai du tinh, ching han nhu phéng to qué mire, thu nhé duéi muc, v.v., so véi pham vi
ctiia khung ma ngudi dung co thé ban du da du dinh dé thu phong ma khdng ¢ cac chuyén
d6i thu phong ra ngoai gi6i han. Khi ghi video, (cac) bd xir Iy camera c6 thé luu trit cac
khung thu phéng biéu thi cac chuyén dbi thu phong, ma trong d6 cac chuyén ddi thu phéng
¢6 thé duong nhu bi phéng dai hodc ngau nhién khi phat lai. Twong tu khi cung cAp ban
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xem truge cac khung qua thiét bi hién thi, (c4c) bo xir Iy camera c6 thé cung cép cac khung
xem truge c6 chuyén doi thu phong bi git, hiéu chinb thu phéng cia ngudi ding, v.v., ma
ngudi dung co thé mong mubdn loai b hodc theo cach khac 1am muot, it nhét 13 dbi véi
phién ban luu trit cudi cung ctia khung khi so sanh véi khung xem trude.

Theo cac k¥ thuat cua sang ché, mot hodc nhidu bo xir 1y camera c6 thé phan biét
gitra viée xtr Iy cac khung xem trudce véi cac khung dugc luu trit trong bo nho dé truy cap
dai han hon va/hodc xtr 1y sau. Vi duy, cac k¥ thuét theo sang ché cho phép (cac) bd xur ly
camera nhan thiét lap thu phong, chang han nhu céc dau vao tho kéo dé thu phong, trong
khi chup nhiéu khung. (Céc) b xtr Iy camera co thé x4c dinh va/hoic tao, dua trén nhiéu
khung duoc chup, tap hop khung thir nhét theo cac thiét lap thu phéng (vi du, tap hop
khung thu phong thu nhét). (Cac) bd xir Iy camera c6 thé xudt ra tAp hop khung thir nhat
lam tap hop khung xem trude.

Ngoai ra, (cac) bo xur Iy camera c6 thé x4c dinh va/hoic tao tap hop khung thit hai
khac vai tap hop khung thir nhét. Trong mot s6 vi du, (cac) bo xu ly camera co thé xac
dinh va/hoac tao tap hop khung thir hai dya trén nhiéu khung da dugc chup hodc trong mot
s6 trudmg hop, dwa trén it nhat mét tép con ctia tp hop khung thir nhit. C6 nghia 13, (c4c)
bd x1t Iy camera c6 thé tai sur dung hoac sir dung v6i muc dich khac mot hoac nhiéu khung
trong tap hop khung thr nhét dé xé4c dinh va/hodc tao tip hop khung thir hai. Trong mot
s6 vi du, (cac) bo xir Iy camera c6 thé x4c dinh va/hoic tao tp hop khung thir hai tir it nhit
mot tdp con cua nhiéu khung da chup. Trong trudong hop bat ky, (cac) bd xir Iy camera ¢
thé x4c dinh va/hodc tao tap hop khung thir hai sao cho khac véi tap hop khung thir nhét.
Trong mot vi dy, (cac) bd xtr Iy camera cé thé x4c dinh va/hodc tao khung cu thé tir tap
hop khung thur hai dé co6 su thiét 1ap thu phéng khac duge 4p dung cho khung do so véi su
thiét 1ap thu phéng duogc 4p dung cho khung twong mg tir tap hop khung thir nhit. Trong
mot s& vi du, tap hop cac khung khac co6 thé biéu dién it nhit mot su chuyén ddi thu phong
khac vé6i chuyén d6i tuong tng biéu dién boi tap hop khung thu nhit. Trong bét ky truong
hop nao, (cac) bd xtr Iy camera co thé x4c dinh va/hodc tao céc khung cho it nhét 12 hai tap
hop khung, sao cho hai tdp hop khung nay bidu dién cac thiét 1ap thu phéng khac nhau.
Trong mét sb vi du, tAp hop khung thir hai c6 thé biéu dién tap hop chuyén dbi thu phong
da lam muot. Nghia 13, (céc) bd xir Iy camera 14 ¢6 thé tinh chinh tap hop chuyén dbi thu

phéng thir nhét dya trén cac thiét 1ap thu phong (vi du, lénh thu phéng, cir chi, chuyén
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dong cua camera, v.v.) va/hodc vai tro gitp cua thuat todn Al hodc mo6 hinh ML, nhu duoc
mo ta ¢ day.

Nhu duoc st dung ¢ diy, cac khung “thu phong” thudng chi cdc khung c6 dp dung
thiét lap thu phéng véi it nhit mot s6 khung. Trong mot s6 vi du, (cac) bd xit Iy camera c6
thé 4p dung mot hozc nhiéu thiét 14p thu phéng cho cic khung, sao cho céc khung phéng
to dong, hodc thu nho dong, canh duoc chup. Hon nita, (cac) b xir ly camera ¢6 thé ap
dung thiét 1ap thu phéng dé dat duoc goc nhin dugce phéng to hodc thu nhé tinh. Thu phéng
tinh ¢6 thé lién quan dén murc thu phéng duoc 4p dung trude do hodc mirc thu phong miac
dinh. Trong mot s6 vi du, muc thu phéng mac dinh 1a 1,0 lan (vi duy, thu phéng khong duogc
ap dung). :

Trong mot vi du, khung thu phéng c6 thé duoc xac dinh va/hodc duoc tao béng cach
str dung cac k¥ thuét thu phong quang (vi dy, lang tru chuyén dong, ng kinh chuyén dong,
6ng kinh dan dong, camera chuyén dong hodc thiét bi dién toan, v.v.), k¥ thuét thu phéng
ky thuat sb (vi dy, cit k¥ thudt s6, dinh ty 18 k thuat sd, diéu chinh ghép diém 4nh, v.v.),
hoac su két hop cia ching. Trong mot sb vi du, thiét bi dién toan co thé ¢6 tinh nang thu
phong quang lién tuc ma co6 thé theo d6i mirc thu phong muc tiéu duoc nhan dang qua cac
thiét 1ap thu phéng, chang han nhu thiét 1ap thu phong duge dinh nghia bdi -ngudi dung.
Trong bét ky trudng hop ndo, cic thiét 1ap thu phong co thé bao gdm thiét 1ap khién cho
(cac) bd xur Iy camera thuc hién mot s6 k¥ thuat thu phong quang, k¥ thuat thu phéng s0,
hodc su két hop cua ching. Trong mot s6 vi du, (cac) bd xir 1y camera c6 thé st dung k§
thuét thu phong quang dé xac dinh va/hoic tao it nhit mot tap con khung thir nhit cia tap
hgp khung thu hai, khi cac thiét 14p thu phong biéu dién dang cu thé cia chuyén dbi thu
phong (vi du, chuyén doi phong to). Trong mot s6 vi du, khi xac dinh tap hop khung thir
hai, (cac) bo xu ly camera co thé tao ra tip hop khung thir hai bang cach sir dung k¥ thuat
thu phéng k¥ thuat s6. Trong céc vi du nay, tap hop khung thi hai c6 thé biéu dién cac
dang chuyén doi thu phéng khéc nhau. Trong truong hop bét ky, tap hop khung thir hai c6
thé biéu dién tap hop chuyén doi thu phong thir hai khéc véi tap hop chuyén d6i thu phong
thir nhat duge bidu didn béi tAp hop khung thir nhit. Ngoai ra, camera k¥ thuat s6 c6 thé
xéc dinh va/hodc tao tap hop khung thir hai biéu dién it nhit mot thiét 1ap thu phong khac
v6i tap hop khung xem trudc thir nhAt, khi camera k¥ thuft s6 c6 thé dat duoc cac thiét lap
thu phong nhu vay cho tép hop khung thir hai nho sir dung cac ky thuét thu phong khac
nhau (vi du, k¥ thudt thu phong k¥ thuét s6 va/hoac k¥ thuat thu phong quang).
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Trong mot vi du, cac k¥ thuat theo sang ché dé cap dén thiét bi duoc tao cAu hinh
d8 xtr 1y camera, thiét bi nay bao gdm: bo nhé duge tao cu hinh dé luu trix dit lidu anh, va
mot hodc nhiéu b6 xur 1y truyén théng v6i bd nhé, mdt hodc nhiéu bd xtr 1y nay duoc tao
cAu hinh dé: nhan nhiéu khung dit liéu anh; nhin, qua giao dién nguoi dung, thiét 1ap thu
phéng cho mdi khung trong s6 nhiéu khung; tao, theo cac thiét 1ap thu phong, tap hop
khung thr nhét; xac dinh, dua trén cic thiét 1ap thu phong, tap hop khung thir hai, tap hop
khung thtr hai khac véi tap hop khung thi nhat; va xuit ra, dé xur Iy tiép, tap hop khung
thir hai.

Trong mot vi du khac, céc k¥ thuat theo sang ché dé cap dén phuong phap xir Iy
camera, phuong phap nay bao gbm céc budc: nhan nhiéu khung dir liéu anh; nhan, qua
giao dién nguoi dung, thiét 1ap thu phéng cho mdi khung trong s6 nhiéu khung; tao, theo
céc thiét 1ap thu phong, tap hop khung thir nhét; xéc dinh, dua trén céc thiét 1ap thu phong,
tap hop khung tht hai khac v6i tap hop khung thir nhat; va xuat ra, dé xir 1y tiép, tp hop
khung thir hai.

Trong mot vi du khac, cac ky thuat theo sang ché dé cap dén thiét bi duoc tao cu
hinh dé xur 1y camera, thiét bi nay bao gém: phuong tién dé nhan nhiéu khung dit liéu anh;
phuong tién dé nhén, qua giao dién ngudi ding, thiét 14p thu phong cho mdi khung trong
s6 nhiéu khung; phuong tién dé tao ra, theo cic thiét 1ap thu phong, tp hop khung thir
nhét; phuong tién dé xé4c dinh, dya trén cac thiét 1ap thu phong, tp hop khung thir hai, tap
hop khung thtr hai khac v6i tap hop khung thir nhat; va phuong tién dé xuét ra, dé xir ly
tiép, tap hop khung thit hai.

Trong vi du khac, cac k¥ thuat theo sang ché d& cap dén phuong tién luu trit bét
bién doc dugc bing méy tinh luu trit trén d6 cac 1¢nh ma, khi duge thyc thi, khién cho mot
hoac nhiéu bo xir 1y: nhén nhiéu khung dir liéu anh; nhén, qua giao dién nguoi dung, thiét
lap thu phong cho mdi trong s6 nhidu khung; x4c dinh, theo céc thiét 1ap thu phong, tap
hop khung thur nhét; xac dinh, dua trén céac thiét lap thu phong, tap hop khung thir hai, tap
hop khung thu hai khac véi tap hop khung thir nhat; va xuét ra tp hop khung thit hai.

Chi tiét ctia mot hodc nhiéu vi du duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo va phﬁn
mo6 ta dudi day. Cac déu hiu, muc dich va wu diém khac s& trd nén 1o rang nhd phin md

ta, cac hinh v& va cac di€m yéu cau bao ho.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.11aso dd khdi cua thiét bi duoc tao cAu hinh dé thyc hién mot hoic nhiéu trong
sb céc k¥ thuét vi du duge mo ta trong sang ché.

Fig.2 1a so dd kh6i minh hoa céc thanh phén' vi du ctia camera vi du, theo cac khia
canh khac nhau cua k¥ thuit dugc moé ta trong sang ché.

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa k¢ thuat xu 1y vi du cua (cac) bd xir Iy camera dugc
thé hién trén Fig.1 hodc Fig.2.

Fig.4 1a luu d0 minh hoa céac hoat dong vi du cua bd xtr Iy camera vi du duoc thé
hién trén Fig.1, theo céc khia canh khéc nhau ctia céc k¥ thuét dugce mo ta trong sang ché.

Fig.5 la luu dd minh hoa phuong phap va ky thuat vi du dé nhan dang cic mirc thu
phong muc tiéu tur thiét 1ap thu phéng, theo cac khia canh khac nhau cta cac k¥ thuat duoc
mo ta trong sang ché.

Fig.6 12 hinh v& minh hoa chudi chup hinh anh vi du duoc biéu dién boi tap hop
khung xem trugc thu nhit vi du ma bao gdm nhiéu mic thu phéng, theo cac khia canh
khéac nhau cua cac ky thudt duge mo ta trong sang ché.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa khung da chup vi du tir nhiéu khung da chup va khung
xem truge vi du tir tp hop khung xem trudce thir nhét vi du, theo cac khia canh khac nhau
cua cac k¥ thuat dugc mo ta trong sang ché

Fig.8 la hinh v& minh hoa tap hop khung thir hai vi du ¢6 didu chinh cac thiét lap

thu phéng, theo cac khia canh khéc nhau cia cac k¥ thudt duge md ta trong sang ché.
MG té chi tiét sang ché

N6i chung, sang ché mé ta cac k¥ thudt lam muot cac chuyén ddi thu phong ciia
cac khung dir liéu anh va/hodc video. Cac camera bao gém bd xr Iy camera dugc tao cAu
hinh dé thuc hién cac k¥ thuat ciing duogc boc 1. (Cac) bo xir Iy camera c6 thé nhan nhiéu
khung dir li¢u anh/video, chéng han nhu tr mot hodc nhiéu cam bién anh. (Céc) bd xur ly
camera cling c¢6 thé nhan, qua giao dién ngudi dung, thiét 14p thu phéng cho mdi khung
trong s& nhiéu khung (vi dy, thu phéng 1,0 1an, thu phong 2,0 14n, v.v.). Nghia 13, ngudi
dung co thé dua ra cac 1énh thu phéng khac nhau ma (cac) b xur Iy camera c6 thé ap dung
cho tdp hop khung thir nhit (vi duy, tp hop khung xem truéc thir nhit) khi nhiéu khung
duroc nhan tir (cac) cdm bién anh. Nhur vy, (cac) bo xtr Iy camera c6 thé xé4c dinh va/hodic
tao, theo cac thiét 1ap thu phong, tap hop khung thu nhit duge tao cAu hinh dé hién thi (v

du, hién thi xem trudc) va/hodc dé luu trit. Trong mot s6 vi dy, tap hop khung thur nhét
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biéu dién tap hop cac thiét 14p thu phong thir nhét (vi du, tap hop chuyén doi thu phong
thir nhat).

Vi ddi khi nguoi dung co thé gap kho khan, khi ghi video, dé phéng to va thu nho
can than, dep, hodic muot nham chyp mot phén mong muén ctia canh, nén cac khung dugc
tao cAu hinh dé hién thi xem tru6e ¢ thé bao gdom cac thiét 1ap thu phong vo ¥ (vi du,
phéng to qua mure, thu nho dudi mirc, v.v.) ma co thé duong nhu bi phong dai qua muc
khi phét lai video. Trong mot s6 vi du, thiét 1ap thu phong ¢6 thé bao gdm viée lia méay
trong canh hodc 1énh dé camera lia may ngang qua canh. Trong cac vi du nay, nguoi dung
¢6 thé lia may ngang qua canh dé chup canh c6 chét lugng hinh anh cu thé ma, trong mot
s6 trudong hop, b sung cho cac chuyén doi thu phong cu thé. Trong mdt vi du khac, (céc)
bo x1r Iy camera co thé 4p dung chuyén ddi thu phong ma c6 vé thét thuong do mot 36 co
ché giao dién nguoi dung (user interface - UT) dugc tao cAu hinh dé phat hién dau vao tir
ngudi dung (vi du, man hinh cam tmg, bo theo doi anh mat, V.v.).

Trong vi du minh hoa, nguoi dung, khi cung cép cac dau vao 1énh thu phong, 6 thé
ky vong mot s6 vat trong canh duge dit ¢ trung tAm trong khung thu phéng hodc dugc dat
gan trung tim trong khung thu phong. Tuy nhién, nguoi dung c6 thé lia méay qua canh
va/hoic thu phong theo cach ma b xir Iy camera khong con xuét ra khung ¢ gan trung
tAm, nhu ngudi dung c6 thé di du dinh. Trong céc truong hop nay, ngudi dung sau d6 c6
thé diéu chinh thiét lap thu phong, ching han nhu diéu chinh 1énh thu phong, lia méy theo
cach khac (vi dy, cham hon, nhanh hon, hi€u chinh, hiéu chinh qua mue, v.v.), diéu chinh
hudng chia cua camera, v.v. Trong bét ky tredng hop nao, mot hodc nhiéu bd xir 1y c6 thé
phat hién dau vao l1énh thu phong Va diéu chinh cac thiét lap thu phong sau do. Mot hodc
nhidu bo xir 1y ¢6 thé x4c dinh, dya trén cac thiét 14ap thu phong hodc dwa trén tap hop cac
thiét 1ap thu phong da diéu chinh, tdp hop khung thir hai, & d6 tap hop khung thir hai khac
v6i tap hop khung thur nhét (vi du, tAp hop khung xem trudc thir nhét). Trong mot s6 vi du,
mot hodc nhidu bo xir Iy ¢6 thé diéu chinh cac thiét 1ap thu phéng dé diéu chinh chuyén
d6i thu phéng, cic murc thu phong, ving cét k¥ thuat s6 ctia khung, v.v.

Theo cac k¥ thuat cua sang ché, c6 1gi néu bd xir Iy camera c6 thé phan biét tap hop
khung xem trude thu nhét voi tp hop khung thtr hai, khi tdp hop khung thir hai c6 thé
duoc ghi lai dé luu trit dai hon va/hodc xir Iy sau, nhu ma héa video. Trong cac vi du nay,
tap hop khung thir hai c6 thé duoc luu trit dudi dang tap tin video. Tap hop khung thir hai
c6 thé khac voi tap hop cac khung xem trude thir nhét. Vi du, khung N trong tp hop khung
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thtt nhit c6 thé bao gobm thiét 14p thu phong thi nhét, va khung N twong tng trong tap hop
khung thir hai c6 thé bao gdm thiét 1ap thu phong thir hai khac véi thiét 1ap thu phéng thir
nhét. Ngha 1, trong mot sb vi du, bo xir Iy camera c6 thé xac dinh thiét 14p thu phong da
diéu chinh duoc 4p dung véi khung N trong nhiéu khung dé x4c dinh khung N tuong tng
trong tdp hop khung thir hai ma sau d6 khéc voi khung N tuong {mg trong tp hop khung
thi nhit. Tuong tw, khung N+1 trong tip hop khung thir nhét va khung N+1 tuong tmg
trong tap hop khung thir hai c6 thé biu dién cac thiét lap thu phong khac nhau. Trong bét
ky truong hop ndo, ca hai tap hgp khung, ¢6 thé duoc tao dua it nhit mot ph?m vao cac
khung trong sb nhidu khung nhan dugc tir (céc) cam bién anh 12. |

Trong mot s6 vi du, (cac) bd xir 1y camera c6 thé suy ra, tir cac thiét 1ap thu phong
nhan duoc qua Ul, tdc do thu phong muot lam tap hop céac thiét 1ap thu phong thir hai.
Trong mot vi du minh hoa, nguoi dung c6 thé thir thu phéng vat thé tir murc thu phong 1,0
Jan dén 10,0 lan. Tuy nhién, do mot s6 co ché UL nén thay vao do (cac) bd xur Iy camera
c6 thé nhan tir ngudi dung chuyén dbi thu phong dot ngot, chang han nhu mic thu phéng
tir 1,0 1An t6i 12,0 14n t6i 8,0 1an 61 11,0 1an va cudi cing 14 t6i 10,0 1an ma ngudi ding
da dat muc tiéu cudi cung. Trong vi du nay, (cac) bo xir 1y camera ¢ thé suy ra, tir cac
thiét 1ap thu phéng, tdc do thu phong muot duge ap dung voi tip hop khung da ghi riéng
(vi du, tap hop khung thir hai). Nhu vay, thiét 1ap thu phong da diéu chinh c6 thé bao gom
tbc d6 thu phong mugt. Trong vi du minh hoa, téc do thu phong muot c6 thé bao gdm toc
d6 thu phong tirng budce hoac lién tuc, vi du, ting mirc thu phong 2,5 14n trén mdi don vi
thoi gian, khién cho (céc) bo xir 1y camera tang thu phong theo lugng mite thu phong cho
téi khi dat duwoc mire thu phong muc tiéu, trong vi du nay, mirc thu phong muyc tiéu la 10,0
lan. Trong céc trudng hop ndy, (c4c) bd xir Iy camera c6 thé ¢ kha nang béo toan tiép cac
tai nguyén xur ly khi 4p dung cac thiét 1ap thu phong nay cho tp hop khung thi hai so sanh
v§i tai nguyén xu ly dugce st dung dé ap dung véi cac thiét 1ap thu phong biéu dién chuyén
dbi thu phong dot ngot hodc thé. Do do, k¥ thuat vi du trong sang ché, chéng han nhu vi
du duoc md td ¢ trén bao gém tbe do thu phong, mang lai nhiéu wu diém cho viéc xur Iy
camera so vO1 hoat dong hién thi va hoat dong thu phong ghi hinh nho st dung mot tap
hop céc thiét 1ap thu phong.

Hon nita, chuyén dbi thu phéng duoc 1am mugt ¢6 thé mang lai vu diém vé& mat k§
thuét trong viéc ma héa video do chuyén dbi thu phong bat ngd va giat co thé gy khoé

khan cho viéc mi hoa video khi nén hodc giai nén chinh xac cic khung video. Nghia la,

971



49506 1071

cac k¥ thuét theo sang ché c6 thé 1am cho bd ma hoa video tang do chinh xac ma héa video
va/hodc giam bdt tai nguyén xur ly, ching han nhu khi khung ma hoa bao gbm céc thiét 1ap
thu phong da duoc diéu chinh cy thé dé 1am muot mot 36 thiét 1ap thu phong tho duoc xéac
dinh ban dau bai ngudi dung, vi du, 12 két qua cua dau vao thu phong bat ngd hodc giat.
Hon nita, bo ma hoa video cod thé c6 xu huéng thuc hién chinh xé4c hon cac ky thuat du
bao thdi gian (vi du, nén hodc giai nén khung P va khung B trong chuin mi héa video) khi
céc thiét 1ap thu phong duoc didu chinh cu thé dé khac voi céc thiét 1ap thu phéng dugc
xéc dinh ban dau béi ngudi ding.

Trong mot s6 vi du, (cac) bo xir 1y camera c6 thé xac dinh, dua trén nhiéu khung
nhén duoc tu (cac) cam bién anh, tap hop khung thir hai. Tap hop khung thit hai c6 thé
khac véi tap hop khung thu nhat. Tap hop khung thir hai ¢6 thé 1a tap hop chuyén ddi thu
phéng thir hai (vi du, chuyén dbi thu phéng duoc lam muot). Trong cac truong hop nay,
tap hop chuyén déi thu phong thit hai khéc v6i tap hop chuyén doi thu phong thir nhat
duoc biéu dién bsi tp hop khung thir nhit. Trong bat ky truong hop nao, (cac) bo xir 1y
camera c6 thé xut ra, dé xur 1y thém, tap hop khung thir hai hodc trong mot s6 truong hop,
c6 thé xudt ra tap hop chuyén d61 thu phong thir hai. Trong mot s6 vi du, dAu ra c6 thé bao
gdm 1énh dé ap dung céc thiét 1ap thu phéng khac nhau (vi du, cac thiét 1ap thu phong da
diéu chinh) dé tao tap hop khung thir hai. Hon nira, (cdc) bo xur Iy camera c6 thé xudt ra
tap hop khung thir hai, hodc tap hop chuyén dbi thu phéng thir hai, t6i b ma hoa video,
thiét bi luu trir, va/hoic thiét bi hién thj. BAt ké, (cac) bo xur ly camera co thé xut ra tap
hop khung thir hai dé duoc luu trit dudi dang tap tin video. Trong mot vi du, bo diéu khién
bd nhé co6 thé xac dinh, tir déu ra (cac) bd xit Iy camera, tap hop khung thir hai va tao tap
hop khung thir hat bang cach luu trit tp hop khung thir hai dudi dang tap tin video. Trong
mdt vi du khac, bd ma hoa video c6 thé xac dinh, tir dau ra (cac) bo xr ly camera, tap hop
khung thir hai va tao tip hgp khung thir hai qua viéc ma hoa tap hop khung thir hai. Trong
cac vi du nay, bd ma hoa video c6 thé ma hoa tap hop khung thtr hai dé biéu dién tap hop
céic thiét 1ap thu phong duoc diéu chinh so v6i tap hop cac thiét 1ap thu phong thir nhit
twong ing v6i tp hop khung xem truge thir nhét.

Fig.1 1 so dd khéi cta thiét bi dién toan 10 dwoc tao cAu hinh dé thyc hién mot
hodc nhiéu trong s6 cac ky thuat 1am vi du dugc md ta trong sang ché. Vi du vé thiét bi
dién toan 10 bao gém may tinh (vi dy, may tinh c nhin, mdy tinh dé ban, hoic may tinh

x4ch tay), thiét bi di dong nhu may tinh bang, thiét bi truyén thoéng khong day (chang han
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nhu, vi du, dién thoai di dong, dién thoai cAm tay, dién thoai v¢ tinh, va/hogc thiét bi cAm
tay di dong), dién thoai internet, camera k¥ thuat s6, méay ghi hinh k¥ thuat s6, thiét bi cAm
tay, ch?mg han nhu thiét bi tro choi video cAm tay hodc thiét bi hd tro s& ca nhéan (personal
digital assistant - PDA), thiét bi bay khong nguoi 14i, hodc bat ky thiét bi nao ¢6 thé bao
gém mot hoac nhiéu camera. Trong mot s6 vi du, thiét bi dién toan 10 c6 thé bao gém bo
xtr 1y trung tdm (central processing unit - CPU) 16, by ma hoa/bo giai ma video 17, bo xu
1y dd hoa (graphics processing unit - GPU) 18, b nhd cuc bo 20 cua GPU 18, giao dién
nguoi dung 22, b didu khién bd nhé 24 cung cép quyén truy cdp vao bd nhé hé théng 30,
va giao dién hién thi 26 ma xuét ra cac tin hiéu khién dir lidu dd hoa duge hién thi trén
man hinh 28.

Nhu duoc minh hoa trong vi du trén Fig.1, thiét bi dién toan 10 bao gém mot hodc
nhidu cam bién anh 12A-N. Trong mét sd trudng hop, (cac) cam bién anh 12A-N c¢6 thé
duoc goi don gian 1a “cam bién 127, con trong cac trudng hop khac co thé duoc goi la
nhiéu “cam bién 127 khi thich hop. Thiét bi dién toan 10 con bao gém mot hoac nhiéu 6ng
kinh13A-N va (cac) bd xtr ly camera 14. Tuong ty, trong mot s6 truong hop, (cac) 6ng
kinh 13A-N ¢6 thé dugc goi don gian 13 “6ng kinh 13”, con trong cac truong hop khac co
thé duoc goi 1a nhidu “éng kinh 13” khi thich hop. Trong mét s vi dy, (céc) cam bién 12
biéu didn mot hodc nhiéu cam bién anh 12 ma ¢6 thé bao gdm mach xit Iy, mang cam bién
diém anh (vi dy, cac diém anh) dé chup lai cac dang biéu dién ctia anh sang, b nhd, 6ng
kinh c¢6 thé diéu chinh va bé din dong dé didu chinh mot hodc nhiéu éng kinh 13.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, camera 15 ¢co thé chi thiét b1 tap thé bao gém mot
hodic nhidu cim bién anh 12, mét hodc nhidu éng kinh 13, va mot hode nhiéu b xir ly
camera 14. Trong mot s6 vi du, nhiéu camera 15 ¢6 thé dugc bao gém trong mot thiét bi
dién toan 10 (vi du, dién thoai di dong c6 mdt hoac nhiéu camera mit trude va mot hodc
nhiéu camera mit sau). Trong mot s6 vi du, thiét bi dién toan 10 c6 thé bao gém camera
thir nhit 15 c6 mot hoic nhiéu cam bién anh 12 va mot hodc nhiéu 6ng kinh 13, va camera
tha hai 15 ¢6 mot hodc nhiéu cam bién anh 12 va mot hodc nhiéu 6ng kinh 13, v.v. Can
luu ¥ ring tuy mot s6 k¥ thuat vi du & day co thé duoc thao luén c6 tham chiéu t6i cac
khung nhin dugc tr mot camera (vi du, tr mot cam bién anh), nhung cac k¥ thuat theo
sang ché khong bi giéi han nhu vy, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
s& hiéu réng k¥ thuat theo sang ché c6 thé duoc thuc hién véi bét ky loai camera 15 nao va

su két hop cua cac camera 15 dugce bao g@)m trong thiét bi dién toan 10. Vi du, khung téng
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hop cta dir liéu dnh ¢o6 thé duoc tao ra tir cac khung nhan duge ti nhiéu camera hodc tir
céc khung tuong tmg véi cac do dai tiéu cu khac nhau. Nhu vy, (céc) bo xu ly camera c6
thé ap dung cac thiét 1ap thu phong véi cac khung téng hop.

Tuy mot s6 k¥ thuét vi du duge md ta & déy c6 lién quan t&i mot cim bién 12, nhung
cac k¥ thuat vi du nay khong bi giéi han & do, va co thé ap dung dugc v6i cac loai camera
khac nhau duogc st dung dé chup anh/ghi video, bao gém ca cac thiét bi co nhiéu cam bién
anh va/hodc nhidu loai éng kinh. Vi du, thiét bi dién toan 10 ¢6 thé bao gom thiét bi ong
kinh doi, thiét bi éng kinh ba, thiét bj dng kinh camera 360-d9, v.v. Nhu vay, mdi t0 hop
éng kinh 13 va cam bién anh 12 ¢6 thé cung cip cac mirc thu phong, géc quan sét (angles
of view - AOV), do dai tiéu cu, FOV khéac nhau, v.v.. Trong mot $6 vi du, cam bién anh
12 cu thé c6 thé duoc gan cho tung 6ng kinh 13, va nguoc lai. Vi du, mdi trong s6 nhiéu
cam bién anh 12 ¢6 thé duoc gan véi cac loai 6ng kinh khac nhau (vi du, 6ng kinh goc
rong, dng kinh goc siéu rong, 6ng kinh ngam xa, va/hoic 6ng kinh tiém vong, v.v.).

Trong céc vi du bao gbm nhiéu éng kinh 13, CPU 16 va/hodc (cac) bd xtr ly
camera 14 ¢co thé kich hoat 6ng kinh 13 cu thé, hodc két hop cua céc 6ng kinh 13, dép lai
viéc nhan dau vao tir ngudi dung (vi du, qua giao dién ngudi dung 22). Vi du, CPU 16
va/hodc (cac) bo xir ly camera 14 ¢6 thé nhan dau vao tir ngudi dung qua giao dién ngudi
ding 22 ma bao gdm thiét 1p thu phéng 23 (vi du, lua chon ngudi ding voi Ong kinh 13
cu thé (vi du, 6ng kinh camera mét c4), 1énh thu phéng, v.v.). Trong vi du khac, (cac) bd
xur ly camera 14 c6 thé nhan thiét lap thu phong 23 khong ké giao dién nguoi dung 22,
chéng han nhu tr bo nhéd hé théng 30 hoac CPU 16. Trong mot vi du, (cac) bd xu ly
camera 14 ¢6 thé nhén thiét lap thu phong 23 qua giao dién ngudi ding 22 va cling c6 thé
truy hdi cac thiét lap thu phong duoc 1ap trinh trude tir bo nhé hé théng 30. Trong cac vi
du nay, (cac) bo xir ly camera 14 ¢o thé str dung thiét 1ap thu phong riéng biét, hodc trong
mot s6 trudng hop, ¢6 thé két hop v6i cac thiét 1ap thu phong nhan duge tlr cac ngudn khac
nhau. (Céc) by xtr Iy camera 14 ¢o thé stir dung cac thiét 1ap thu phong (vi du, két hop hosc
cach khac) dé tao tap hop cac khung xem trude dé hién thi. (Cac) bd xur Iy camera 14 con
¢6 thé sit dung cac thiét 1ap thu phong dé suy ra tip hop thiét 1ap thu phéng thir hai dé xéc
dinh tap hop khung thtr hai, khi tdp hop khung thir hai ¢6 thé dwoc tao theo tap hop thiét
14p thu phong thtr hai duoc suy ra.

Trong mot sb vi du, CPU 16 ¢6 thé ty dong xac dinh dng kinh 13 nao dé dan dong

va lya chon 6ng kinh 13 ban dau dé din dong hodc chuyén doi tur bng kinh 13 nay sang
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éng kinh 13 khdc. Vi du, CPU 16 va/hodc (cic) bd xr Iy camera 14 ¢6 thé xéc dinh 6ng
kinh 13 nao dé kich hoat khi phat hién diéu kién hoat dong thoa man mét s tiéu chi lua
chon dng kinh (vi du, mtc thu phong théa man ngudng chuyén dbi camera xé4c dinh truée,
thay ddi diéu kién anh séng, dau vao tr ngudi dung yéu cdu ong kinh 13 cu thé, v.v.).
Trong mot s6 i du, nhidu camera c6 thé duogc su dung két hop véi mot camera khac dé
chup mot anh téng hop (vi dy, anh toan canh), sao cho (cdc) by xir ly camera 14 hodc
CPU 16 ¢6 thé xu ly mot anh téng hop dua trén cac anh chup duoc fir (cac) cam bién 12.
Anh toan canh ¢6 thé biéu thi thiét 1ap thu phong khac véi dnh khong toan canh.

Trong mot 36 vi du, (cic) bod xir ly camera 14 ¢6 thé gdy ra su diéu chinh d6 dai tiéu
cu hiéu dung cua mot hodc nhiéu éng kinh 13 va mot hodc nhidu cam bién anh 12. Vi du,
(céc) b xir Iy camera 14 ¢6 thé khoi dong bo din dong dng kinh ma di chuyén Ong kinh
13 to1 gén hoac ra xa cam bién anh 12 twong tmg. Trong mét vi du khac, (cac) bd xur ly
camera 14 ¢ thé bit diu viéc chuyén doi dng kinh tir éng kinh thir nhit 13A sang éng
kinh thir hai 13B. Trong su kién bét ky, (cac) bd xir Iy camera 14 ¢6 thé diéu chinh do dai
tiéu cu ma tai d6 khung dir liéu anh duoc chup qua 6ng kinh 13 va cam bién anh 12. (Céc)
b6 xir ly camera 14 ¢4 thé thuc hién cc diéu chinh nay dé dap tmg thiét 1ap thu phong (vi
du, 1énh thu phong, chuong trinh thu phong tu dong, dau vao murc thu phéng, chuyén d6i
thu phéng, v.v.). Trong mot s6 vi du, (cac) bo xur ly camera co thé thuc hién cac diéu chinh
nay trong khi thuc hién nhiéu k¥ thuat léy nét tu dong khac nhau (vi du, chup nhiéu khung
tai nhiéu murc tiéu cy khac nhau, tao khung téng hop bang cach gop nhiéu khung v6i nhau,
V.V.).

Trong mot s6 vi du, (cac) bo xtt ly camera 14 ¢6 thé bao gém nhiéu bo xtr ly camera
thue hién cac hoat dong xtr ly khac nhau theo thir tu trude sau hodc song song voi hoat
dong khac. (Céac) bo xur ly camera 14 cé thé bao g61n hai hodc nhiéu (cac) bo xu ly
camera 14, ch'fmg han nhu (cac) b6 xu ly camera kép déng bd 14. Trong vi du minh hoa,
bd x1r Iy camera thu nhat 14 ¢6 thé cung cép tap hop khung thir nhit cua di liéu video cho
giao dién hién thi 26 dé tao khung xem trude. Nghia la, bd xur ly camera thir nhét 14 c6 thé
x4c dinh tdp hgp khung xem trudce thir nhét, xut ra tip hop khung xem trudce thu nhit t6i
bd nhé, va khién man hinh 28 tao tip hop khung xem trudc thi nhét dé hién thi. Giao dién
hién thi 26 c6 thé khién khung xem trudc duoc hién thi, qua man hinh 28, trong qua trinh

ghi video hodc trong phién xem tru¢c khac.
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Bo xu ly camera thtr hai 14 ¢6 thé x4c dinh tap hop khung thir hai dugc luu trit dudi
dang dit liéu video, tap hop khung thir hai khac véi tdp hop khung thir nhét. Trong bat ky
truong hop nao, cé hai tap hop khung ¢6 thé tuong img v6i nhiéu khung duogc ghi bai (cac)
cam bién anh 12. Bo xtr ly camera thir hai 14 ¢6 thé con xuét ra tap hop khung thir hai, vi
du, cho bd ma hoa/bd giai ma video 17 dé 1ap ma video. Ngoai ra, by xur ly camera thir
nhét 14 ¢6 thé duge st dung dé xac dinh cac khung dit liéu anh cho hién thi xem truéec,
ching han nhu hién thi xem trudc canh dugc chup trude khi bt d4u qué trinh ghi video
hodc dé hién thi xem truGe canh da ghi trong qua trinh ghi video. Nghia 13, cac khung cho
hién thi xem trudc c6 thé duoc hién thi trén man hinh 28 dang khung xem trudc ma khong
quan tdm dén dau vao tr ngudi dung va/hodc Al ching han nhu dau vao dé bit dau ghi
video hoac chup anh.

Trong mdt sé vi du, bo xir Iy camera thir nhat 14 ¢6 thé giao tiép vai giao dién hién
thi 26 va xuit ra tap hop khung thir nhét t6i giao dién hién thi 26 dé hién thi xem truéc.
Bo xir ly camera thtr hai 14 ¢o6 thé giao tiép v6i bo ma hoa/bd giai ma video 17, hodc trong
mot $6 truong hop, bd nhd hé théng 30 hoac bo nhd cuc bd 20. Can luu v réng tap hop
khung thir hai ¢o thé bao gbém tap con khung tir tp hop khung thur nhét, nhung trong bt
ky truong hop nao, tdp hop khung thu nhat va tap hop khung thit hai c6 thé khac nhau vé
mat thiét 1ap thu phong dugc biéu dién bai mdi tap hop (vi du, chuyén dbi thu phéng, cac
murc thu phong), cac tham s6 3A biéu dién béi mdi tap hop, v.v.

Trong mét s6 vi du, mot cam bién anh don 12 ¢6 thé twong g v6i nhiéu bng
kinh 13. Trong cac vi du nay, 6ng dan anh sang c6 thé duge sir dung dé dan huéng dnh
sang o1 trén cac 6ng kinh 13 dén (cic) cam bién anh 12 tuong tng. Ong din 4nh séng vi
du c6 thé bao gdm lang try, lang tru di chuyén, guong, v.v. Theo cdch ndy, dnh sdng nhén
duoc tir mot 6ng kinh ¢6 thé duoc chuyén hudng téi cam bién cu thé 12, ché“ing han nhu ra
xa mot cam bién 12 va hudng t6i cam bién 12 khéc. Vi du, (c4c) bd xir ly camera 14 ¢6
thé khién lang try dich chuyén va chuyén huéng anh sang trén mot trong s6 cac bng kinh
13 nham thay doi hiéu qua do dai tiéu cu

Mac du cac cAu tric khac nhau cua thiét bi dién toan 10 dwge minh hoa la riéng biét
trén Fig.1, nhung céc k¥ thuat theo sang ché khong bi gidi han & day, va trong mot s6 vi
du céc cAu tric ¢6 thé duoc két hop dé tao thanh hé théng trén chip (system on chip - SoC).
Vi du, (céc) b xir 1y camera 14, CPU 16, GPU 18, va giao dién hién thi 26 ¢6 thé dugc

tao thanh tr chip mach tich hop (integrated circuit - IC) chung. Trong mot s6 vi dy, mot
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hodc nhidu trong sb (cac) bo xir Iy camera 14, CPU 16, GPU 18, va giao dién hién thi 26
6 thé duoc tao thanh tir cac chip IC riéng. Céac hoan vi hodc két hop khéc 1a cé thé thuc
hién, va k¥ thuat trong sang ché khoéng nén dugc hiéu 1a bi 2161 han ¢ vi du duoc minh hoa
trén Fig. 1.

Céc céu trac khac nhau dugc minh hoa trén Fig.1 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé truyén
thong v&i nhau nhe st dung bus 32. Bus 32 ¢6 thé la ciu tric bus bat ky trong s6 nhiéu
cAu trac bus khac nhau, vi du nhu bus thé hé thir ba (vi du, bus HyperTransport hoac bus
InfiniBand), bus thé hé thu hai (vi dy, bus céng dd hoa tién tién, bus két ndi thanh phén
ngoai vi (Peripheral Component Interconnect - PCI) nhanh, hodc bus giao dién mo rong
tién tién (Advanced eXtensible Interface - AXI)) hodc mot loai két ndi bus hay thiét bi
khac. Can luu ¥ ring céc céu hinh cu thé cta cac bus va cac giao dién truyén thong giita
céc cau tric khac nhau duoc thé hién trén Fig.1 chi don thuan 1a vi dy, va cac cAu hinh
khac cua thiét bi dién toan va/hodc hé théng xt 1y hinh anh khac véi cau tric giéng hodc
khac nhauco thé duoc st dung dé thuc hién cac ky thuat trong sang ché.

Ngoai ra, cac thanh phz‘in khéc nhau duoc minh hoa trén Fig.1 (khi duoc tao thanh
trén mot thiét bi hodc cac thiét bi khac), bao gdbm (cac) cam bién 12 va (cdc) bd xu 1y
camera 14, ¢o thé duoc tao ra dudi dang it nhét mot trong s6 mach c¢6 chirc nang ¢ dinh
hodc ¢6 thé lap trinh dugc, hodc su két hop cua ca hai, ch:fmg han nhu trong mdt hodc nhiéu
bd vi xir ly, mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC),
mang cdng co thé 1ap trinh theo truong (field programmable gate array - FPGA), bo xur ly
tin hiéu k§ thuat sb (digital signal processor - DSP), hodc cac mach logic tich hop hodc roi
rac tuong duong khac. Ngoai ra, vi du vé bd nhé cuc bo 20 bao gém mot hoac nhiéu bd
nhé hodc thiét bi luu trit kha bién hodc bit kha bién, vi du nhu bo nh¢ truy cap ngau nhién
(random access memory - RAM), RAM tinh (static RAM - SRAM), RAM dong (dynamic
RAM - DRAM), ROM lap trinh duogc x6a dugc (erasable programmable ROM - EPROM),
ROM lép trinh dugc xda duoc bang dién (electrically erasable programmable ROM -
EEPROM), bd nhé nhanh, phuong tién dit liéu tir tinh hodc phuong tién luu trir quang.

Trong mot sé vi du, bd didu khién b nhd 24 ¢6 thé tao thudn loi cho viée chuyén
dir lidu ra va vao bd nhé hé théng 30. Vi du, bo diéu khién bd nhé 24 c6 thé nhan céc 1énh
doc va ghi bo nhé, va phuc vu céc 1énh nay d6i véi bd nhé 30 dé cung cép céc dich vy bd
nhé cho céc thanh phan khac nhau trong thiét bj dién toan 10. Trong céc vi du nay, b diéu

khién bd nhé 24 c6 thé duoc ghép ndi truyén thong v6i bo nhé hé théng 30. Mac du bd
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didu khién bd nhé 24 dugc minh hoa trong vi du vé thiét bi dién toan 10 trén Fig.1 nhu 1a
mot mach xur ly riéng biét vai ca CPU 16 va bd nhé hé théng 30, nhung trong mot sb vi
du, mot s6 hodc tht ca cac chirc ning ctia bd diéu khién bd nhé 24 ¢6 thé duge thuc hién
trén mot hoac nhiéu trong s6 CPU 16, bd nhé hé théng 30, (cac) bo xur ly camera 14, bd
ma hoa/bd giai ma video 17, va/hodc GPU 18.

Bo nhd hé théng 30 ¢6 thé luu trit cic modun chuong trinh va/hodc cac 1énh va/hodc
dir liéu ma co thé truy cap duoc boi (cac) bo xir ly camera 14, CPU 16, va/hoac GPU 18.
Vi dy, bd nhé hé théng 30 c6 thé luu trit cdc tng dung ngudi ding (vi dy, cac 1énh cho
mg dung camera), cac anh thu duoc tir (cac) bo xtr ly camera 14, v.v.. B4 nho hé théng
30 con co thé luu triv thong tin dé sir dung baéi va/hodc dugce tao ra boi cac thanh phén khéac
ctia thiét bi dién toan 10. Vi du, bo nhé hé thdng 30 ¢ thé dong vai trd 1am thiét bi bd nhé
cho (cac) bo xur ly camera 14. B nh6 hé thdng 30 ¢o thé bao gém mot hodc nhic¢u bo nhé
hoac thiét bi luu trit kha bién hoac bét bién, chéng han nhu, vi du, RAM, SRAM, DRAM,
ROM, EPROM, EEPROM, b nh¢ nhanh, phuong tién dit li¢u tir tinh hodc phuong tién
lrru trir quang. Ngoai ra, bd nhé hé théng 30 ¢6 thé luu trir dir 1iéu anh (vi du, cdc khung
dit liéu video, dit liéu video dugc ma hoa, cac thiét 1ap thu phong, cac tham s6 3A, V.V.).
Trong mot s6 vi du, bd nhé hé théng 30 hodc bd nhé cuc bd 20 ¢é thé luu trit dit liéu anh
trén bd nho trén chip, Chéng han nhu trong dém b nhé cua bd nhé hé théng 30 hoac bd
nhé cuc b6 20. Trong mot vi du khac, bd nhé hé théng 30 hodc bd nhé cuc bo 20 ¢6 thé
xuét ra dit liéu anh dé luu trir bén ngoai tir bd nhé cua chip hodc ving dém, chéng han nhu
vao thé nhé k¥ thuat 36 an toan (secure digital - SD™) cua thiét bi camera hoic trong mot
sb trudng hop, vao bd nhé trong khac cua thiét bi camera. Trong vi du minh hoa, by nh¢
hé théng 30 hodc bd nhé cuc b 20 c6 thé duge thé hién 1a bd nhé dém trén chip bo xir ly
camera 14, chip GPU 18, hoac ca hai khi mot chip bao gOm ca hai mach xur ly.

Theo mot sé vi du, bo nhé hé théng 30 ¢6 thé bao gdm céc 1énh khién cho (c4c) bd
xur ly camera 14, CPU 16, GPU 18, va/hodc giao dién hién thi 26 thuc hién cac chirc ning
dugce gan cho cac thanh phan nay theo sang ché. Theo d6, bd nhé hé théng 30 c6 thé 1a
phuong tién luu trft doc duoc béng mdy tinh luu trit trén d6 cac 1énh ma, khi duoc thuc
thi, khién cho mot hodc nhiéu bo xur ly (vi du, (cac) bo xir ly camera 14, CPU 16, GPU 18,
va giao dién hién thi 26) thuc hién cac k¥ thuat khic nhau cua sang ché.

Theo mot sé vi du, bo nhé hé théng 30 1a phuong tién luu trit bat bién. Thuat ngit

"bat bién” chi ra rang phuong tién luu trit khdng duoc biéu hién dudi dang séng mang
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hodc tin hiéu lan truyén. Tuy nhién, thuat ngit "bét bién” khong duoc hiéu 1a bd nhé hé
théng 30 khong di chuyén duoc hoidc r?‘?mg ndi dung ctia n6 1a tinh. Theo mot vi du, bd nhé
hé théng 30 c6 thé dugce thao khoi thit b dién toan 10, va dugce chuyén sang thiét bi khéc.
Theo vi du khac, bd nhd, gén nhu trong ty véi bd nhd hé théng 30, ¢6 thé duoc chén vao
thiét bi dién toan 10. Trong mot sb vi du, phuong tién luu trix bt bién ¢6 thé luu trir dir
liéu c6 thé thay doi theo thoi gian (vi dy, trong RAM).

Ngoai ra, (cac) by xur ly camera 14, CPU 16, va GPU 18 ¢6 thé luu trir dit liéu anh,
dit liéu giao dién nguoi dung, v.v., vao trong cac vung dém tuong tmg dugc phan bd trong
b6 nh hé théng 30. Giao dién hién thi 26 ¢6 thé truy hoi dit ligu tir bo nhé hé thong 30 va
tao cAu hinh man hinh 28 dé hién thi anh biéu di&n boi dir li¢u anh, chang han nhu qua
man hinh giao dién ngudi ding 22. Theo mot s6 vi dy, giao dién hién thi 26 ¢6 thé bao
gbm bod chuyén doi s6-tuong tu (digital-to-analog converter - DAC) ma duoc tao cAu hinh
dé chuyén dodi cac gia tri s6 duoc truy hoi tr bo nhé hé théng 30 thanh tin hiéu tuong tu
dung duoc boi man hinh 28. Trong cac vi du khéc, giao dign hién thi 26 c6 thé chuyén cac
gia tri 56 truc tiép dén man hinh 28 dé xir ly.

Trong mot s6 vi du, (cac) bo xtr Iy camera 14 ¢ thé bao gém b6 xur ly tin hiéu anh
(image signal processor - ISP). Vi du, (cac) bd xur Iy camera 14 ¢6 thé bao gém giao dién
camera giao tiép giita (cic) cam bién 12 va (cac) bo xir Iy camera 14. (Céc) b xir Iy camera
14 ¢6 thé bao gdbm mach b6 sung dé xir ly noi dung anh. (Céc) bd xur ly cameral4 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong khéac nhau trén dit liéu anh chup dugc boi
cam bién 12, bao gém tu dong can béng tréng, can chinh mau, hoac hoat dong sau xir ly
khéc. Trong mot s6 vi du, (cac) bd xtr Iy camera 14 ¢6 thé thuc thi thuét toan “3A”. Céc
thuat toan nay bao gdm cac k¥ thuét liy nét tu dong (autofocus - AF), didu khién phoi sang
tu dong (auto exposure control - AEC), va cén bang tring tyr dong (auto white balance -
AWB). Trong cac vi du nay, 3A ¢c6 thé biéu dién cac chiic ning clia may x\r ly thuét todn
théng ké, khi mot trong ) (cac) bo xur ly camera 14 ¢6 thé thuc hién va hoat dong nhu
may xu ly.

Trong mot s6 vi du, (cac) bd xir Iy camera 14 duoc tao cAu hinh dé nhén khung anh
(vi du, dit liéu diém anh) tir (cac) cam bién 12, va xir ly khung anh dé tao noi dung anh
va/hodc video. Vi dy, cam bién anh 12 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé chup tirng khung, chum
khung, chudi khung dé tao noi dung video, chup anh tinh khi ghi video, khung xem truéc,

ho#ic cac anh chuyén dong tir trude va/hodc sau khi chup cia anh tinh. CPU 16, GPU 18,
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(cac) bo xur ly camera 14, hodc mét mach khac nao d6 co6 thé duoc tao cAu hinh d@é xir ly
n6i dung anh va/hodc video chup duoce boi (cac) cam bién 12 thanh anh hodc video dé hién
thi trén man hinh 28. Khung anh c6 thé thuong chi khung dit liéu cho anh tinh hodc khung
dit liéu video hoac sy két hop cua ching, chéng han nhu anh chuyén dong. (Cac) bo xur ly
camera 14 c6 thé nhan dit liéu diém anh ctia khung anh trong bét ky dinh dang nao. Vi du,
dir liéu diém anh c6 thé bao gé)ln cac dinh dang mau khac nhau, chéng han nhu RGB,
YCbCr, YUV, v.v. Trong bat ky trudng hop nao, (cac) bd xur ly camera 14 ¢6 thé nhén, tir
(cAc) cam bién 4nh 12, nhiéu khung dit lidu anh.

Ngoai ra, (cac) bo xur ly camera 14 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phén tich dit liéu
diém anh va/hoic Xudt ra cac anh thu duogc (vi du, gia tri diém anh cho mdi diém anh trong
s6 céc diém anh) t6i bo nhé hé théng 30 qua bd didu khién bo nhé 24. Mdi anh trong sb
cac anh co thé duge xur ly tiép dé tao 4nh cubdi cung dé hién thi. Vi du, GPU 18 hosic moét
bd xtr ly khac nao do, bao gém (cac) bd xu ly camera 14, ¢o thé thuc hién hoat dong thu
phong dé tao cac khung thu phéng, thyc hién can chinh mau, cin bang sang, tron, ghép,
xoay, hodc cac hoat dong khac dé tao ra noi dung anh cudi cling dé hién thi va/hodc luu
trir.

Trong mot s6 vi du, man hinh 28 c6 thé hién thi tap hop khung thir nhét 1am tap hop
khung xem trude. Trong cac vi du nay, tap hop khung thir nhét c6 thé khong nhit thiét
biéu din céc khung duge luu trit vao bd nhd hé thdng 30. Trong truong hop bat ky, man
hinh 28 hién thi khung xem truée chi béo t6i nguoi dung théng tin diém anh nio ma cam
{mg anh 12 dang chup tai bat ky thoi diém cho truée nao, khi chi dong ghi ndi dung hodc
khi don gian chi chia camera vao canh truée khi ghi hinh ndi dung bét ky. Trong mot sd
vi du, khung xem truéc cod thé duoc chuyén doi k¥ thuat 30, chéng han nhu duoc cit ghép
vavhodc duoc dinh ty 18 k§ thuat sb, trude khi hién thi cho ngudi ding. Trong mot sé vi
du, (cac) bd xu ly camera 14 ¢6 thé xac dinh tap hop khung thir nhét (vi du, tap hop khung
xem truéc thir nhat) va ép dung thiét 1ap thu phong cho mdi khung trong tip hop khung
thtr nhét. Trong mot b vi du, (cac) bd xir ly camera 14 ¢6 thé xuét ra va tao, dé hién thi,
tap hop khung tho nhét c6 tap hop thiét 1ap thu phong thu nhat. Trong mot sé vi du, tép
hop khung thir nhét biéu dién tap hop chuyén d6i mtrc thu phéng thir nhét. T gbc nhin
ngudi dung, tap hop khung thir nhat tuong vng v6i ndi dung nguoi dung nhin thiy trén
man hinh 28 khi, vi du, img dung camera dang chay trén nén trude cla thiét bi dién toan 10.

Nhir duoc thio luan & day, man hinh 28 c6 thé ciing hién thi nhiéu khung dif liéu anh chyp
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b&i (cac) cam bién anh 12, khi nhiéu khung dit liéu anh bao gdm thiét lap thu phong khac
v6i tap hop khung xem trudce thir nhat.

Trong mot s6 vi du, man hinh 28 ¢ thé hién thi nhiéu khung va tap hop khung xem
trude thir nhat cung trong mot man hinh hién thi. Nhu vay, (cac) bo xu ly camera 14 co
thé tao tap hop khung thir nhét theo tap hop cac thiét 1ap thu phéng thir nhat va xéc dinh
tap hop cac thiét 1ap thu phong duoc diéu chinh dya trén tap hop cic thiét 1ap thu phéng.
Ngoai ra, man hinh 28 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé hién thi tap hop khung thir hai, tap hop
khung thir hai dugc tao dya trén cac thiét lap thu phong dugce diéu chinh. Trong cac truong
hop nay, tap hop khung thi hai ¢6 thé khac vé6i tap hop khung thir nhét do céc thiét 1ap thu
phong duge diéu chinh.

Trong vi du minh hoa, (cic) bd xur ly camera 14 hodc CPU 16 ¢6 thé khién giao
dién nguoi dung 22 cung cip man hinh xem trudc cac phién ban khac nhau cta nhiéu
khung da duoc chyp va/hodc tap hop khung thir nhét, tap hop khung thir nhit bao gdm céc
thiét 1ap thu phong khéc voi nhiéu khung da duoc chup. Vi du, giao dién ngudi dung 22
6 thé cung cép su hién thi déng b6 va/hoac déng thdi nhiéu tap hop khung (vi du, hién thi
“anh-trong-anh”). Vi du, giao dién nguoi dung 22 ¢o6 thé cung cép, qua man hinh 28, mot
tap hop khung thé hién FOV diy di ma khong quan tim dén cac thiét lap thu phong duoc
yéu cau 23. Giao dién nguoi dung 22 ¢6 thé cung cip bd sung, qua man hinh 28, tap hop
khung thir hai kém theo tap hop khung thir nhit. Tap hop khung thir hai c6 thé tuong tmg
vé mat thoi gian vé6i tap hop khung thi nhét (vi du, ciing canh nhung khac goc nhin hoic
khac FOV). Tép hop khung thir hai ¢ thé cung cip, trong thdi gian thuc hodc gan thoi
gian thuc, khi (cac) bd xtr ly camera 14 ap dung cac thiét 14p thu phong 23 da duoc didu
chinh cho tAp hop khung thit hai, man hinh xem trudc ctia cdc khung thay d6i thu phong
(vi du, cac khung thu phong). Trong mot s6 vi du, “géan thoi gian thue” co thé c6 nghia 1a
gan thoi gian thue nhu truyén dit liéu cho phép, chang han nhur truyén cac diém anh tir cdm
bién anh 12 (61 bd xtt ly camera 14 va truyén dit lidu khung t6i giao dién hién thi 26,

Thiét bi dién toan 10 c6 thé bao gdm bd mi héa video va/hodc b giai ma video 17,
mot trong sd ching cé thé duoc tich hop nhu 1a mot phﬁn ctia b6 ma hoa/bd gidi ma video
két hop (CODEC) (vi du, b6 ma hoa video). B6 ma hoa/bd giai ma video 17 c6 thé bao
gém bd ma hoa video ma ma hoa video da ghi béng mot hodc nhiéu camera 15 hodc bd
giai ma ma co thé gidi ma dur liéu video da nén hodc da dugc mé hoa. Trong mot s6 truong

hop, CPU 16 va/hodc (cac) bo xir ly camera 14 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé ma hoa va/hoac
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giai ma dir liéu video, trong truong hop nay, CPU 16 va/hodc (cac) bd xur ly camera 14 ¢6
thé bao gdm bd ma héa/bd giai ma video 17. Trong trudng hop bat ky, bd ma hoa/bd giai
mi video 17 c6 thé duoc tao cAu hinh dé nén hoac giai nén cac khung dit liéu anh FOV
day du hodc c6 tiém niang day du it nhat mot phan nhan duge tir (cdc) cam bién anh 12 (vi
du, nhiéu khung da duoc chup). Tuong tu, bd ma hoa/bd gidi ma video 17 ¢o thé duoc tao
cAu hinh dé nén hodc giai nén tap hop khung thir hai dai dién cho tap hop cac thiét 14p thu
phong da dugc diéu chinh. Trong mot s6 vi du, bo ma hoa/bo giai ma video 17 ¢6 thé con
duoc tao cdu hinh dé nén hoic giai nén khung xem trudc ma biéu dién thiét lap thu phéng
(vi du, tap hop cac khung thu phéng thu nhét duoc tao ra theo tap hop céc thiét lap thu
phong thir nhat), thong tin thiét lap thu phong, v.v..

CPU 16 c6 thé bao gém bd xir Iy da nang hodc chuyén dung diéu kién hoat dong
cuia thiét bi dién toan 10. Nguoi dung c6 thé cung cép dau vao cho thiét bi dién toan 10 dé
khién cho CPU 16 thuc thi mot hodc nhiéu wng dung phan mém. Ung dung phan mém
thuc thi trén CPU 16 ¢6 thé bao gém, vi du, ng dung camera, ung dung chinh stra dd hoa,
tmg dung phat phuong tién, img dung tro choi video, img dung giao dién nguol dung dd
hoa hodc chuong trinh khac. Mot vi du vé tng dung phan mém 1a tmg dung camera.
CPU 16 thuc thi img dung camera, va dé dap lai, img dung camera khién CPU 16 tao noi
dung dé man hinh 28 xuét ra. Vi du, man hinh 28 c6 thé xuét ra thong tin chang han nhu
cudng dd anh sang, cho du deén sang c6 duoc bat hay khong, va cac théng tin tuong tu
khac. Ung dung camera c6 thé con khién CPU 16 1énh cho (c4c) bd xir Iy camera 14 thuc
hién x1r ly anh chup boi cam bién 12 theo cach nguoi dung dinh nghia. Nguoi dung cua
thiét bi dién toan 10 ¢6 thé giao tiép véi man hinh 28 (vi du, qua giao dién ngudi dung 22)
dé tao cAu hinh cach thirc ma theo @6 anh duoc tao ra (vi du, véi thiét 1ap thu phong 23
duoc ap dung, ¢6 hodc khong cé den flash, thiét lap tiéu cu, thiét 18p phot séng, video hodc
anh finh, va céc tham sb khéc). |

Trong mdt s6 vi du, ing dung camera c6 thé cho phép ngudi ding diéu khién céc
thiét 1ap khac nhau clia camera 15. Pé didu khién céc thiét 1ap khic nhau, ngudi dung c6
thé cung cép dAu vao t&i thiét bi dién toan 10 qua mot hodc nhiéu thiét bi dau vao (khong
duoc thé hién trén hinh v&) chéng han nhu ban phim, chudt, micrd, b diéu khién cAm tay,
bo diéu khién tir xa, bo theo doi anh mét, tAm cam Urng hodc thiét bi dAu vao khac ma duoc
ghép nbi voi thiét bi dién toan 10 qua giao dién ngudi dung 22. Vi dy, giao dién ngudi

dung 22 c6 thé nhan dau vao tir nguodi dung dé diéu chinh muc tiéu céc thiét 12p thu phéng,
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khi muc tiéu cac thiét 1ap thu phong c6 thé duoc suy ra tir céc thiét 1ap thu phong 23 hoic
c6 thé duoc suy ra tir trude tir cac thiét 1ap thu phong 23. Trong mot 36 vi dy, CPU 16 ¢6
thé luu trit cac thiét 1ap thu phong 23 hodc it nhit mot phan cua chung. Trong cac vi du
nay, mot sb phén ctia cac thiét lap thu phong 23 ¢o thé biéu dién céc 1énh, cho (cic) bd xir
ly camera 14, CPU 16, GPU 18, giao dién hién thi 26, hodc bd ma héa/bd gial ma video
17, dé xéc dinh tap hop khung thtr hai khac véi tdp hop khung thi nhat. Trong vi dy minh
hoa, cac thiét 1ap thu phong 23 c6 thé biéu dién cac 1énh doc duoc béng may tinh (vi du,
c4c lénh bat bién doc duoc bang may tinh) ma chi din cho (cac) bd xir Iy camera 14 veé
thiét 1ap thu phéng da diéu chinh nao 4p dung cho khung ho#c céc khung nao trong tap
hop khung thtr hai. Nhu vay, cac thiét 1ap thu phong 23 ¢6 thé cho phép céc ciu truc khac
nhau ctia thiét bi dién todn 10 tao tap hop khung thir hai biéu dién thiét lap thu phéng cu
thé 23.

Trong mot 36 vi du, CPU 16 ¢6 thé khoi chay va/hodc van hanh img dung camera.
Nhu da mo ta, ing dung camera c6 thé bao gdbm nhidu tiy chon khac nhau cho ngudi ding
twong tac v6i giao dién nguoi dung 22. Trong céc vi du nay, khi CPU 16 dang véan hanh
ung dung camera, CPU 16 c6 thé nhan, qua giao dién nguoi dung 22, dau vao tir nguoi
ding dé thay doi ty 1& co cho khung dit liéu anh, ghi video, 1y anh chup nhanh trong khi
dang ghi video, ap dung céc b loc cho anh chup, chon ving quan tdm cho hoat dong 1éy
nét tu dong, ghi video chuyén dong cham hodc video chuyén dong siéu cham, ap dung
thiét 1ap chup anh ban dém, chup dif liéu anh toan canh, v.v. CPU 16 ¢c6 thé con nhén, qua
giao dién nguoi dung 22, thiét 1ap thu phéng cho mdi khung trong s6 nhiéu khung nhan
duge tir (cac) cam bién anh 12.

Trong mdt s& vi du, giao dién ngudi dung 22 ¢6 thé cung cip cac ché d6 ¢6 thé chon
khéc nhau, ching han nhu ché d6 c6 thé chon ma cho phép hodc khong cho phép ché do
thu phéng dugce bdc 16 ¢ day. Trong mot 6 vi du, CPU 16 ¢6 thé nhan lya chon cua cac
ché do camera khéac nhau, bao gém ché d6 camera ma bat du céc diéu chinh thiét lap thu
phéng theo sang ché nay. Khi ché do c¢6 thé lua chon duge cho phép, (cac) bd xir ly
camera 14 ¢6 thé phén biét cac khung dit liéu anh duoc cung Cép cho giao dién hién thi 26
véi céc khung dit lidu anh duoc ghi vao bd nhd hé théng 30. Nghia 13, khi ché do c6 thé
lva chon duoc cho phép, (cac) bd xu ly camera 14 ¢o thé thuc hién ca viéc luu trit khung
dit liéu anh FOV déy du va cung cip khung thu phong t6i giao dién hién thi 26 dé hién thi

(vi du, hién thi xem truéc). Trong ché d6 c6 thé chon lya nay, (cac) bd xir Iy camera 14 ¢6
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thé tiép tuc truy hoi khung FOV day du va ap dung cac thiét 1ap thu phong cho cac khung
dé tao tap hop khung thtr hai ma bao gbm chuyén doi thu phéng khac véi tap hop khung
thit nhAt. Tuy nhién, trong mot sb truong hop, (cac) bo xir ly camera ¢ thé thuce hién cac
ky thuat theo sang ché ma khong can su cho phép ctia bt ky ché do c6 thé chon Iya (vi du,
bang mic dinh). Trong trudng hop bét ky, (cic) bo xir ly camera 14 ¢6 thé tao tap hop
khung thtr nhit biéu dién tap hop chuyén do6i thu phong thir nhét, x4c dinh tap hop chuyén
d6i thu phong thir hai khic véi tap hop chuyén dbi thu phong thir nhat, va x4c dinh tap hop
khung thtt hai khac v6i tap hop khung thir nhit. Tap hop khung thit hai c6 thé biéu dién
tap hop chuyén d6i thu phong thir hai. Trong mot s6 vi du, (céc) b xir Iy camera 14 ¢6 thé
stt dung thiét bi bd nhé, tach biét khoi bd nhé cua (cac) bd xit Iy camera 14, dé thuc hién
cac k§ thuat nhu vay, nhu dugce boe 10 ¢ day.

Trong mdt s6 vi du, CPU 16 c6 thé nhan dau vao tir nguoi ding chi bao ring mirc
thu phong cu thé bao g6m mirc thu phéng muc tiéu. Mirc thu phéng muc tiéu c6 thé biéu
dién muc thu phong ma nguoi dung mong mudn ban dau dé ghi video, nhung ngudi dung
c¢6 thé khong dat duge nhanh chéng khi thuc hién cac hoat dong thu phéng khac nhau,
chang han nhu khi thure hién cdc hoat dong kéo dé thu phong the. Mic du duge md ta 6
tham chiéu t¢i CPU 16 1a nhan diu vao tir ngudi ding, nhung cac dAu vao nay ciing co thé
dwoc nhan boi cac cAu tric khéc nhau cua thiét bi dién toan 10, bao gém (cic) bo xur ly
camera 14, chang han nhu trong trirong hop ma céc cdu tric nay khong dwoc tich hop hodc
khong dugc két hop dé tao thanh chip chung. Cac cAu tric khac cia thiét bi dién toan 10
c6 thé nhan dau vao tir ngudi ding, vi du, tir CPU 16, b nhé hé théng 30, hodc giao dién
nguoi dung 22.

Trong mot s6 vi du, (cac) bo xir ly camera 14 hoac CPU 16 c6 thé nhan, qua giao
dién ngudi dung 22, chi bao vé murc thu phéng mong muén. Vi du, nguoi ding c6 thé st
dung cac co ché cia giao dién ngudi dung 22 dé xac dinh mic thu phéng cu thé. Khi nguoi
dung xac dinh mtrc thu phong cu thé, nguoi dung co thé chon 1énh dé chi bao su théa man
ctia nguoi dung véi mot muce thu phong cu thé. (Cac) bd xir ly camera 14 hodc CPU 16 ¢6
thé nhan 1énh qua giao dién ngudi dung 22 nhu mot phén ctia cac thiét 1ap thu phong 23.
(Céc) bd xtt Iy camera 14 ¢6 thé suy ra tp hop céc thiét 1ap thu phong thit hai tir cac thiét
lap thu phéng 23 dé xac dinh tép hop khung tht hai theo tap hop thiét 1ap thu phong thit
hai. Trong cac vi du nay, (cac) bd xtr ly camera 14 c6 thé xuét ra tap hop khung thir hai,

tap hop khung thir hai phan dnh mot hoac nhiéu chuyén doi thu phéng ma ghi lai mirc thu
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phong muc tiéu cha nguoi dung. Trong vi du minh hoa, (céc) b xtr ly camera 14 ¢6 thé
nhan tap hop céac thiét 1ap thu phéng 23 trong giai doan thir, giai doan thir 12 thoi gian ma
nguoi dung cb ging tim murc thu phéng mong mudn dé ¢6 thé chupcanh tt nhat theo cach
nguoi dung mong muén. (Cac) bo xur ly camera 14 ¢cé thé, trong khi chay nén, luu trit cac
khung FOV day du dé (céc) bd xur Iy camera 14 ¢6 thé sau d6 thay doi cac khung duya trén
thoi gian thu va/hodc mirc thu phéng mong mudn.

Trong mdt s6 vi dy, cam bién anh thr nhit 12 twong (mg véi camera thir nhat c6
thé cling 14 cam bién anh 12 tuong {mg v6i camera thtr hai. Nghia 13, cam bién anh 12
twong ung voi camera thir hai ¢6 thé ciing 12 cam bién dnh ma tuwong mg véi camera thir
nhat. Camera thir nhat va camera thtr hai c6 thé cung cép cac do dai ti€u cu hiéu dung khéc
nhau, vi du, do cac 6ng kinh khac nhau dugc sir dung, kich hoat céc lang tru chuyén dong,
v.v. Trong mdt s6 vi du, (céc) bd xir 1y camera 14 ¢6 thé di chuyén 6ng kinh 13A hozc éng
kinh 13B theo quy trinh liy nét tuw dong va/hodc dé dap lai cac thiét 1ap thu phong 23 hoic
cac thiét 1ap thu phong thir hai duge suy ra tir cac thiét 1ap thu phong 23. Khi thuc hién
quy trinh 14y nét tu dong hodc khi &p dung cac thiét 14p thu phéng khac nhau, (céc) b xir
ly camera 14 co thé khién 6ng kinh 13A di chuyén dé dat duoce do dai tiéu cu cu thé. Quy
trinh léy nét tu dong co thé bao gém viée diéu tiéu va tan tiéu sau do, hodc ngugce lai.

Man hinh 28 ¢6 thé bao gém man hinh, ti vi, thiét bi chiéu, man hinh tinh thé long
(liquid crystal display - LCD), bang hién thi plasma, mang diot phat sang (light emitting
diode - LED), LED hitu co (organic LED - OLED), giéy dién tr, man hinh burc xa dién tir
dan bé mat (surface-conduction electron-emitted display - SED), man hinh ti vi laze, man
hinh tinh thé nano hodc mot loai man hinh hién thi khéc. Man hinh 28 ¢6 thé dugc tich hop
trong thiét bj dién toan 10. Vi dy, man hinh 28 ¢6 thé 1a man hinh cua dién thoai di dong
cAm tay, mdy tinh bang, hodic mdy tinh xach tay. Theo cach khac, man hinh 28 ¢6 thé la
thiét bi doc 1ap duoc ghép ndi véi thibt bi dién toan 10 qua lién két truyén thong cé day
hoac khong day. Vi du, man hinh 28 ¢6 thé 1a man hinh may tinh hodc man hinh tdm nén
phang duoc két ndi v6i may tinh c4 nhan qua day cap hodc lién két khong day. Man hinh 28
6 thé cung cp khung xem trudc ma ngudi dung co thé nhin thdy nhing gi dwoc huu trit
hoac hinh anh c¢é thé trong nhu thé nao néu camera 15 thuc su chup anh hodc béat dau ghi
video.

Trong mét s6 vi du, (cdc) bd xur ly camera 14 ¢6 thé nhan nhiéu khung dir liéu anh

(vi du, dit liéu video). Vi du, (cic) bd xir 1y camera 14 ¢6 thé nhan nhiéu khung dit liéu
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anh tir mot hodc nhidu cam bién anh 12. (Cac) bo xir ly camera 14 ¢6 thé nhan khung dudi
dang dir li¢u diém anh tir (cc) cam bién anh 12. Trong vi du minh hoa, cam bién anh 48
tridu diém anh (megapixel - MP) 12 ¢6 thé truyén, v6i kha ning FOV ddy du, 48 tridu diém
anh dén (cac) bo xir Iy camera 14. Trong mot s6 truong hop, cam bién anh 12 c6 thé fruyén
s6 diém anh bi giam so v6i s6 diém anh c6 thé co sin tir cam bién anh 12 cu thé (vi dy, 12
MP bi giam khi xuét ra cho bo xtr Iy camera 14 tir cam bién anh 48 MP 12). Vi du, (céc)
cam bién anh 12 c6 thé xuit ra it diém anh hon trong truong hop ma (cac) cam bién anh
tham gia vao cac ky thuat ghép diém anh va/hodc khi (cdc) bo xir 1y camera 14 1énh cho
(c4c) cam bién anh 12 chi truyén mot phan cu thé cia méang diém anh ctia cdm bién anh
12 (viduy, céac diém anh tuong vmg véi goc phén tu trung tAm clia mang diém anh cua cam
bién anh 12). Trong su kién bt k3, (cac) bd xur ly camera 14 c6 thé nhén cac khung dit
lidu anh tir cam bién anh 12. Vi du, (c4c) bd xu ly camera 14 ¢6 thé nhan nhiéu khung dix
lidu anh tir cam bién anh 12 ma c6 thé biéu dién chung dit liéu video ctia ban ghi video.

Trong mot s trudng hop, (cac) bd xu Iy camera 14 ¢6 thé khoi dong ghi video dé
dap lai dau vao tir ngudi dung qua giao dién nguoi ding 22 1énh ghi video. Trong vi du
khac, (cac) bd xtr Iy camera 14 ¢o6 thé tu dong ghi video nhu khi (céc) bd xur Iy camera 14
phat hién thay kich hoat ghi cu thé ma kich hoat (cic) bo xur Iy camera 14 bat dau viéc ghi
video.

Ngoai ra, (cac) bd xur ly camera 14 ¢6 thé nhan cac thiét 1ap thu phéng 23 tuong
ung voi nhiéu khung. Trong mot s6 vi du, (cac) bo xur ly camera 14 ¢o thé nhan, qua giao
dién nguot dung 22, thiét 1ap thu phong cho mdi khung trong s6 nhidu khung nhan duoc
béi (céc) cam bién anh 12. Trong mot s6 vi du, (céc) bo xtr Iy camera 14 ¢6 thé nhan yéu
cau phong to dén muc thu phong cu thé. (Cac) bo xir Iy camera 14 cling ¢ thé nhan cac
yéu ciu dé thu nho dén cac muc thu phong khac. Trong mot s6 trudng hop, (cic) bo xir Iy
camera 14 ¢6 thé nhan yéu ciu dé thu nho dé dap lai viéc phéng to qua mire, ching han
nhu khi yéu cau thu phong thir nhét biéu dién viéc thu phong vuot qua ngudng thu phong.
Vi du, nguoi dung co thé nhan ra rang thu phong da vuot qua ngudng khong mong mudn
cu thé va c6 thé bt dau qua trinh thu nho nham hiéu chinh thu phéng vuot mic. Trong
trudmg hop bét ky, (cac) bo xir ly camera 14 ¢6 thé nhén céac thiét 1ap thu phong 23 theo
thoi gian thuce khi nguoi dung dang ghi video hoac chuén bi ghi video va nhu vay cac thiét

1ap thu phong 23 tuong (g voi cac khung khi cac khung d6 nhan dugc boi (cac) bo xu ly
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camera 14. Nghia la, cac thay d6i thu phong theo thoi gian twong img v6i cac khung nhan
duoc theo thoi gian.

Theo céc thiét 1ap thu phong 23, (cac) bd xtr Iy camera 14 ¢6 thé tao tap hop khung
thir nhat dé xem trude (vi du, khung xem truGe, khung thu phong, khung thu phéng chu
dong, v.v.). Theo céac thiét 1ap thu phong 23, tap hop khung thi nhit c6 thé bicu didn tap
hop chuyén d6i thu phong thir nhat. Trong vi du minh hoa va khong giéi han sang ché,
chuyén dbi thu phéng thir nhét c6 thé bao gdm chuyén ddi tir thu phéng 1,0 1an t6i 5,0 lan,
chuyén d6i thu phong ké tiép c6 thé bao gbém chuyén déi tir 5,0 lan t6i 11,0 1an, chuyén
d6i thu phong tiép theo c6 thé bao gdm chuyén doi tir 11,0 14n t6i 9,0 1an, va chuyén d6i
thu phéng cudi cling 6 thé bao gdm chuyén déi tir 9,0 lan t&i 10,0 1an. Trong cAc trudng
hop nay, (cac) bo xu Iy camera 14 ¢o6 thé tao tap hop khung thir nhat ma phan 4nh hoic
biéu dién chuyén ddi thu phong khidc nhau. Cac muc thu phong c6 thé 1a dot ngdt, g
bude, hodc noi cach khac la nhay voi diéu khién hodc chuyén dong thay dbi duoc xac dinh
boi dau vao giao dién nguoi dung. Ngoai ra, cac murc thu phong khac nhau c6 thé dwoc ap
dung cho cac khoang thoi gian khac nhau. Trong vi du miﬁh hoa, dwa trén dau vao nhan
duoc qua giao dién ngudi dung 22, (cac) b xur ly camera 14 ¢ thé ap dung, dé tao tap
hop khung thtr nhét, thu phong 5,0 lan trong 0,5 gidy trudc chuyén d6i thu phong thir nhét
va ap dung thu phéng 11,0 lan trong khoang thoi gian khéc trude chuyén doi thu phong
khac. Trong trudng hop bat ky, tap hop khung thi nhét c6 thé phan anh d4u vao nhan duoc
qua giao dién ngudi dung 22 theo tip hop chuyén d6i thu phong thi nhét.

Trong vi du minh hoa, (cac) bo xur Iy camera 14 c6 thé xac dinh va/hoic tao tap hop
khung xem trudc thir nhat bang cdch nhan nhiéu khung dit liéu anh FOV tir (cac) cam bién
anh 12 (vi du, nhiéu khung méi). (Cac) bd xit Iy camera 14 ¢ thé nhn, tir (cac) cam bién
anh 12, khung dir li€u anh c6 FOV tiém nang diy di (vi du, cac khung dit liéu video
va/hodc dir liéu xem trudce). Trong mot s6 truong hop, (cc) bd xir Iy camera 14 ¢c6 thé
nhan it hon cac khung c6 FOV tiém nang day du trong trudng hop ma (cac) bd xt 1y
camera 14 khién cho (cac) cam bién anh 12 xudt ra s6 luong diém anh giam (vi du, tap
trung vao 25% cua khung). Trong mot s6 vi du, (cac) bo xir Iy camera 14 hodc (cac) cam
bién anh 12 c6 thé luu trir nhidu khung méi vao bo nho, khi nhiéu khung méi duoc luu trit
trude khi (cac) bo xur ly camera 14 4p dung thiét 1ap thu phéng béat ky cho cac khung méi.
Trong cac vi du nay, (cac) bd xtr ly camera co thé luu trit nhidu khung da chup 14 ¢6 toan

b6 $& diém anh nhan duroc tir cam bién anh 12 cho trude (vi du, khung FOV day du).
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Trong mot s6 vi duy, dé thuc hién céac thiét lap thu phong 23, (cac) bd xtr 1y camera 14
c6 thé thuc hién k§ thuat thu phong quang va/hodc ky thuat thu phong k§ thuat s6, ching
han nhu cat, dinh ty 18, léy mau k¥ thuat $b, v.v., trén cac khung da nhin dé tao tap hop
khung thu nhét dé hién thi xem trudc va/hodc luu trit. (Cac) bd xir ly camera 14 ¢c6 thé
duoc tao cAu hinh dé xuét ra tap hop khung thir nhit t6i giao dién hién thi 26 hozc cac thiét
bi hién thi khac. Trong bt ky truong hop nao, tip hop khung thit nhét ¢6 thé biéu dién tap
hop chuyén d6i thu phong thir nhat ma dua trén cac thiét 1ap thu phéng (vi du, cic 1énh thu
phong) nhan dugce tu nguoi dung va/hodc duge cung cép bo1 thuat toan Al hodc mo hinh
ML.

Ngoai ra, (cac) bo xur ly camera 14 ¢o thé xac dinh va/hoic tao tip hop khung thir
hai. (Céac) bo xur ly camera 14 ¢o thé tao tap hop khung thir hai tir it nhit mot tip con cia
nhiéu khung nhan duge tir (cac) cam bién anh 12 (vi du, nhiéu khung dugc sir dung dé tao
tap hop khung tht nhét). Tap hop khung thr hai c6 thé khac véi tap hop khung thir nhét.
Trong mot vi du, tap hop khung thir hai c6 thé khac voi tap hop khung thir nhat & chd it
nhét mot khung tir tap hop khung thit hai c6 thiét lap thu phong khic véi khung tuong img
tir tap hop khung thir nht.

Theo thiét 1ap thu phong khic, (cac) bd xur 1y camera 14 ¢6 thé xac dinh va/hodc
tao tap hop khung thir hai bang cach sir dung k¥ thuat thu phong quang, chang han nhu
dan dong dng kinh ty dong, va/hodc k¥ thuat thu phong k¥ thuat s6. Trong mot s6 vi du,
(cac) bd xur ly camera 14 ¢o thé chuyén dbi ky thuat s6 cac khung nhan duoc tir (cic) cam
bién anh 12 dé xé4c dinh va/hoic tao tip hop khung thir hai. Trong céac vi du nay, (cac) bd
xur ly camera 14 ¢6 thé chuyén dbi k¥ thuat s6 cac khung bing cach cit va/hoic dinh ty 18
k§ thuat sb cac diém anh cua cac khung. Trong vi du khac, (cac) bo xur Iy camera 14 c6
thé chuyén doi kg thuat s6 cac khung bang cach didu chinh cac mirc ghép diém anh ma
(c4c) cam bién anh 12 c6 thé 4p dung khi xuét khung dit lidu anh t&i (céc) bd xir Iy camera
14.

Trong mot sd trudng hop, (cdc) bd xir ly camera 14 ¢6 thé xac dinh tip hop khung
thir hai dua trén chi mot tip con cac khung nhan dugc tir (cac) cam bién anh 12. Vi du,
(cac) bo xu Iy camera 14 co thé tao tap con cta tp hop khung thir hai bang cach sir dung
mot hodc nhiéu khung tuong (mg tir tap hop khung thir nhét. Nghia 13, (cac) bd xir ly
camera 14, khi x4c dinh khung cua tp hop khung thir hai, c6 thé chuyén ddi ky thuét sb

mot hodc nhiéu khung tuong (mg tir tAp hop khung thir nhat dé xac dinh khung cu thé ctia
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tap hop khung thir hai. (Céc) bd xir Iy camera 14 c6 thé str dung céc k¥ thuat ndy trong
trrong hop ma ky thuat ghép diém anh duoc sir dung dé thich tmg véi cac mirc thu phéng
tang hodc giam. Noi chung, (cac) cam bién anh 12 thyc hién ghép diém anh bang cach két
hop nhiéu diém anh cua (cac) cam bién anh 12 thanh it diém anh hon dé xuit ra cho bd xir
Iy camera (vi du, ghép 4x4, ghép 3x3, ghép 2x2, ghép hang ngang, ghép hang doc, v.v.).
K¥ thuat ghép diém anh cai thién ty 18 tin hi¢u trén nhiu (signal-to-noise ratio - SNR)
bang cach cho phép (cic) cam bién &nh 12, hodc trong mot s6 trudng hop, (cc) bd xtr 1y
camera 14, két hop cac diém anh cling nhau qua nhiéu so dd két hop khac nhau, bao gdm
c4 lay trung binh hoic téng hop nhidu diém anh ciing nhau cho mdi diém anh dau ra. Theo
cac k¥ thuat nay, (cac) cam bién anh 12 ¢6 thé xuét ra it diém anh hon khi chuyén d6i mirc
ghép va/hodc chuyén doi 6ng kinh. Trong cac vi du nay, trong s6 cac bo phan khac, (c4c)
bd xir Iy camera 14 cd thé str dung cac khung tir tip hop khung thir nhét, nhu nhan duoc
tir cam bién anh 12, dé b6 sung it nhat mdt tAp con clia tap hop khung thir hai. Trong cac
vi du nay, (cac) bo xu ly camera 14 c6 thé x4c dinh, tir it nhat mot tap con cla tap hop
khung thir nhat, tap hop khung thir hai, khi tap hop khung thir hai khac véi tap hop khung
thir nhat va biéu didn mot hodc nhiéu chuyén déi thu phong da 1am muot.

Trong cac vi du bao gébm xéc dinh tap hop chuyén d6i thu phéng thir hai, tap hop
chuyén déi thu phéng thir hai (vi du, chuyén ddi thu phéng da lam muot) ¢6 thé khac véi
tap hop chuyén dbi thu phong thir nhit, hoic vé khoang thoi gian, tbc do thu phong, mirc
thu phéng, v.v. Vi du, pht hop véi cac vi du minh hoa trén dé tao tap hop khung thu nhét,
tap hop chuyén d6i thu phong da lam mugt c6 thé bao gdbm chuyén d61 muot tir 1,0 1an t6i
10,0 14n ma khong can dimg ngén tai 5,0 14n va khong c6 cac mirc thu phong ngoai truge
khi dat dén gidi han tai mtrc phéng to 10,0 lan. Trong mot $6 treong hop, cac thudt toan
Al va/hosic md hinh ML ¢6 thé x4c dinh sy khéc biét gitta tip hop chuyén doi thu phéng
thir nhat va tap hop chuyén ddi thu phong thir hai. Trong vi du khéc, dau vao tr nguoi
dung co thé x4c dinh su khéac biét, ché’ing han nhu dau vao tir ngudi dung chi bao réng 10,0
lan thuc sy 1a muac thu phong mong muén cudi cing (vi du, mic thu phong muc tiéu).
Trong truomng hop nay, (cac) bd xu 1y camera 14 va/hodc CPU 16 ¢o thé tang cuong dau
vao tir ngudi ding bang cach thyc thi mot s6 thuat toan Al vi/hodc md hinh ML, ching
han nhu thuat toan Al hodc md hinh ML duoc tao cAu hinh dé nhan dang vat thé trong
khung (vi du, phat hién khudn mat, phat hién ngudi, phat hién toa nha, v.v.). Céc thuit

toan Al va/hodc md hinh ML c6 thé duoc huin luyén dé xac dinh tiéu diém cla khung.
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Nghia 1a, nguoi dung co thé mong mudn mot vat thé cu thé 1a tiéu diém thyuc su cua toan
b6 trai nghiém thu phong, trong truong hop nay, thuat todn Al va/hodc md hinh ML ¢6 thé
nhan dang tiéu didm cta trai nghiém thu phong dua trén viée phét hién thiy vat thé trong
nhiéu khung méi. Nhu vay, (cac) bd xu 1y camera 14 ¢6 thé bao gdm théng tin lién quan
dén tiéu diém duoc nhan dang ctia khung trong céc thiét lap thu phong 23. Trong cac vi du
nay, (cac) bo xu ly camera 14 co thé xac dinh, dua trén cac thiét lap thu phong 23 nay, tap
hop khung thtt hai dé biéu dién tap hop chuyén d6i thu phong thir hai ma theo dau tiéu
diém da nhan dang cua cac khung. Trong mot s6 trudng hop, (cac) bo xir Iy camera 14 ¢6
thé thuc hién ct ky thuat s6 chon loc, chéng han nhu diéu chinh hodc stra khu vuc cit ky
thuat s6 cho khung (vi duy, cat dé ghi cac diém anh tir phan khéng phéi trung tAm cla
khung). Theo céach nay, (cac) bo xir 1y camera 14 ¢6 thé, khi xac dinh tap hop khung thir
hai, theo d4u tot hon va thuc hién chinh x4c hon cac thiét lap thu phéng (vi du, cac 1€nh
thu phéng, lia may, lia may khi thu phong, v.v.).

Trong mot s& vi du, (cac) bd xir Iy camera 14 ¢6 thé xuét ra tap hop khung thir hai
(vi dy, tap hop khung thu phong thir hai), khi tap hop khung thir hai khéac véi tap hop khung
thtr nhat. Vi du, (cac) bo xir Iy camera 14 ¢6 thé xuét ra tip hop khung thir hai t¢i b nhé
hé théng 30 dé luu trit, t6i bo ma hoa/bd gidi ma video 17 aé 1ap ma video, té1 giao dién
hién thi 26 hodc man hinh 28 dé hién thi, t6i bd nhd cuc bo 20 hoic GPU 18 dé xir Iy do
hoa, v.v. Trong mdt s6 vi du, (cac) bd xtr 1y camera 14 ¢6 thé xuét ra tip hop khung thir
hai dé xtr Iy noi tiép theo.

Trong mét sé vi du, (cac) bd xir Iy camera 14 c6 thé xuét ra tap hop khung thir hai
t6i bo diéu khién bo nhé 24 dé tap hop khung thtr hai duge luu trir dudi dang tap tin video.
Trong mot s6 vi du, CPU 16, bo ma hoa/bd giai ma video 17, va/hodc b xir Iy camera 14
c6 thé xuét ra tap hop khung thit hai dé 1ftu trir duoi dang tép tin video. Trong mot s6 vi
du, bo diéu khién bo nhé 24 ¢o thé tao va/hodc luu trit tip hop khung thir hai trong dinh
dang tap tin video phu hop bat ky. Trong mot s6 vi du, bd ma hoa/bd giai ma video 17 ¢6
thé ma hoa tap hop khung th hai truée CPU 16, b ma hoa/bo gidi ma video 17, va/hoac
bo xr ly camera 14 khién tap hop khung thit hai duoc luu trit du6i dang video da duoc ma
hoa. BO ma hoa/bd giai ma 17 cé thé ma hoa cac khung dit lidu anh nhd céc k§ thudt ma
hoéa khéc nhau, bao gém cac ky thuat da mo ta theo cac chuin duoc xac dinh bai MPEG-2,.
MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Phan10, ma hoéa video nang cao
(Advanced Video Coding - AVC), ITU-T H.265/ma héa video hi¢u sudt cao (High
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Efficiency Video Coding - HEVC), ma hoa video da nang (Versatile Video Coding -
VCC), v.v., va cdc m& rong ctia chiing. Trong vi du khong giéi han, CPU 16, bo ma héa/bd
giai ma video 17, va/hodc bo xir Iy camera 14 ¢6 thé khién tap hop khung thir hai dugce luu
trir nho st dung dinh dang tép tin video nhom chuyén gia hinh dong (Moving Picture
Experts Group - MPEG).

Fig.2 1a so db khdi minh hoa vi du cac thanh phan cia thiét bi dién toan 10, bao
gbm (cac) b xur Iy camera 14, giao dién nguoi dung 22, va CPU 16, theo cac khia canh
khac nhau cua k¥ thuat dugc mo ta trong sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, giao dién
nguoi dung 22 co thé bao gom bd phat hién dau vao thu phong 33. Bo phat hién dau vao
thu phéng 33 ¢6 thé phat hién dau vao tir ngudi dung, ching han nhu dau vao cam tmg (vi
du, cham, kéo, truot, v.v.), ctr chi (vi du, cir chi giong noi, cur chi tay, ctr chi déau, ctr chi
nhin, v.v.), din déng mot trong cac 6ng kinh 13, v.v. B phat hién dau vao thu phéng 33
¢6 thé chuyén dau vao thu phong téi CPU 16 hodc téi (cac) bd xir Iy camera 14. CPU 16
hodac (cac) bd xur Iy camera 14 co thé x4c dinh cac thiét 1ap thu phong 23 tir dau vao thu
phong da phat hién.

Trong mot s6 vi dy, CPU 16 ¢6 thé bao gom hé thdng nhén dang ving cta khung
(area of frame - AOF) 34 va/hodc hé théng theo ddu AOF 36. Trong mot s6 vi du, (cac) bd
xur ly camera 14 ¢6 thé bao gobm hé théng nhan dang AOF 34 va/hodc hé théng theo dau
AOF 36. Trong bt ky su kién nao, hé théng nhan dang AOF 34 c6 thé nhan dang c4c ving
cu thé cla khung, chéng han nhu vung bao gém vat thé, nguoi, khudn mat, khu vue, v.v.
Trong vi du khong gidi han, hé théng nhan dang AOF 34 c6 thé bao g@)m hé théng nhan
dang khu6n mat. Trong mot s6 vi du, hé théng nhan dang AOF 34 co thé nhan dau vao tir
nguoi dung qua giao dién ngudoi dung 22 ma hd tro hé théng nhan dang AOF 34 trong viéc
nhén dang vung cu thé ctia khung. Vi du, nguoi dung c6 thé cung cAp dau vao cam tmg
trén ma hinh cam tng dé chi bao mdt ngudi trong khung hodc cic ving khac ciia khung.
Trong bét ky truong hop nao, hé théng nhan dang AOF 34 ¢6 thé sir dung thudt toan Al
va/hodc mo hinh ML dé nhan dang cac ving khac nhau cta khung (vi du, ving twong g
v61 nguot, toa nha, v.v.) va dé tro giup theo dau cic ving ctia khung.

Heé théng theo diu AOF 36 c6 thé theo ddu cac ving da nhan dang cta khung tir
khung thtr nhat t6i khung tiép theo, ching han nhur theo dau vat thé, ngudi, hoic khudn
mit trong khi ghi video. H¢ théng nhan dang AOF 34 va/hodc hé théng theo dau AOF 36

c6 thé tao thong tin AOF bao gbm vi tri cac ving khéac nhau cua khung ma bao gbm Vit
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thé, du doan chuyén dong cua vat thé, v.v. Trong mot s6 vi du, (cac) bd xir Iy camera 14
hoiic CPU 16 ¢6 thé stir dung thong tin AOF dé x4c dinh tap hop khung thir hai. Nghia 13,
(cac) bo xir Iy camera 14 hoac CPU 16 ¢6 thé st dung thong tin AOF dé suy ra tap hop
céc thiét 1ap thu phong thir hai va xéc dinh tap hop khung thir hai theo tap hop cac thiét
lap thu phong thir hai. Trong mot vi du, cac bd diéu chinh thiét 14p thu phong 46 c6 thé
suy ra tap hop céc thiét 1ap thu phéng thir hai dya trén thong tin AOF.

Trong vi du minh hoa va khong giéi han, ky thuét phat hi¢n khudn mat c6 thé chi
béo rang nguoi dung dang thir phong to trén ngudi (vi dy, tiéu diém cta thu phong). Trong
cac vi du nay, tap hop khung thtr hai c6 thé biéu dién thiét 1ap thu phéng duge tao cAu hinh
dé tap trung vao nguoi trong khung, ching han nhu khung thu phéng dong hodc khung da
thu phong tinh. Trong mot vi du, tap hop khung thir hai co thé biéu din tap hop chuyén
ddi thu phong thir hai dugc tao cAu hinh dé tap trung vao ngudi trong khung. Trong cac vi
du ndy, tap hop chuyén déi thu phong thir hai ¢6 thé khac véi tap hop chuyén doi thu phong
thir nhét biéu dién boi tip hop cuia khung xem truge tuong ung.

Ngoai ra, (cac) bo xur 1y camera 14 ¢ thé, trong mot s6 vi du, bao gém may xu 1y
3A 52. Vidu, (cac) bd xur ly camera 14 ¢o6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac thuat toan |
3A khac nhau trén khung dir liéu anh qua may xu ly 52. Trong mot s6 vi dy, (cac) bd xir
ly camera 14 ¢c6 thé x4c dinh, qua may xtr 1y 3A 52, tip hop tham s6 tur dong cho chup anh.
Vi du, (cac) bo xtr Iy camera 14 co6 thé xéac dinh tap hop tham s6 diéu chinh tu dong dua
trén cac diéu kién chup anh (vi du, diéu kién anh sang, su hién dién cua mot $6 khung ma
kich hoat tu dong ldy nét, v.v.). Cic tham s6 didu chinh tu dong c6 thé bao gbm cac tham
s6 hodc thiét lap 3A, chéng han nhu cac tham s6 hodc thiét 1ap léy nét tw dong, phot sang
tu dong, va/hodc can bang tring tr dong. Trong bét ky truong hop nao, may xu Iy 3A 52
¢6 thé tao tap hop tham sb diéu chinh ty dong (vi du, thiét 1ap 3A) va xuét ra, dé xir 1y tiép,
tap hop tham sb diéu chinh tw dong. Vi du, may xir Iy 3A 52 ¢6 thé xuét ra tip hop tham
s6 diéu chinh tu dong t&i (céc) bd xtr Iy camera 14 hoac CPU 16. (Cac) bd xur Iy camera
14, hodc trong mot ) truong hop, CPU 16, c6 thé ap dung tap hop tham s6 diéu chinh tu
déng vao cac khung cu thé cta dit liéu anh.

Trong mdt s& vi du, (cac) bd xtt 1y camera 14 c6 thé &p dung tap hop tham s6 didu
chinh tu dong thir nhét v&i nhiéu khung nhan dugc tir mot hoac nhiéu trong s6 cac cam
bién anh 12 (vi du, nhiéu khung dugc chup). Cac tham s6 diéu chinh ty dong c6 thé bao

gbm cac tham 36 3A. (Céc) bo xir Iy camera 14 ¢6 thé 4p dung tap hop tham s6 diéu chinh
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tu dong thir nhat cho nhiéu khung trude khi xuat nhiéu khung. Trong mét sé vi du, (cac)
b6 xir 1y camera 14 c6 thé xuét nhidu khung dir liéu anh t6i giao dién hién thi 26, t6i bo
nhé hé thong 30, t&i camera thir hai cua (cac) bd xir Iy camera 14, v.v..

Ngoai ra, (cac) bd xtr ly camera 14 ¢6 thé x4c dinh, tur nhiéu khung, tdp hop khung
thir nhat. Nhu vay, (cac) bd xur Iy camera 14 ¢6 thé ap dung tap hop tham 6 diéu chinh ty
dong thir hai voi tap hop khung thir nhat. Trong mdt s6 vi du, tap hgp tham s6 diéu chinh
tw dong thir hai gidng véi tap hop tham s6 diéu chinh ty dong thir nhat. Trong vi du minh
hoa, may 3A 52 cia (cac) b xir ly camera 14 ¢6 thé &4p dung cac thiét lap 3A cho nhiéu
khung c6 FOV tiém nang day du nhin dwoc tir (cic) cam bién 4nh 12 va c6 thé ap dung
cing thiét lap 3A cho tap hop khung thir nhat dugc dé ctr cho hién thi xem truéc. Trong
cc truong hop nay, tap hop cac khung duoc hién thi thtr nhét trong xem trude co thé khong
bao gdm cac thiét 1ap 3A ma dwa trén FOV dugc biéu dién boi tap hop khung xem trude
thir nhét, nhung thay vao do co thé bao gém cac thiét lap 3A dya trén toan bo canh duoc
ohi boi tat i cac diém anh sin ¢ ctia cam bién anh 12 (vi du, tht ca céc diém anh hogic s
luong diém anh gidm, trong mot s6 truomg hop). Trong mot s6 vi du, nhiu khung c6 thé
khong bao gdom thiét 1ap 3A ma tuong (mg v6i canh FOV day du duoc ghi boi (cdc) cam
bién anh 12, nhung thay vao d6 c6 thé bao gom thiét lap 3A dua trén FOV dugc biéu dién
bai tap hop khung xem trudce thir nhit.

Trong mdt s& vi du, (cac) bo xir Iy camera 14 ¢6 thé x4c dinh tap hop tham sé didu
chinh tu dong thir hai sao cho khac v6i tap hop tham s6 diéu chinh ty dong thir nhat. Vi
du, (cac) b xtr ly camera 14 ¢6 thé bao gdbm bo mé phong 3A 54 ma md phong tap hop
tham sb diéu chinh tu dong. Tap hgp dd md phong cac tham s6 diéu chinh tu dong c6 thé
md phong déc biét danh cho tap hop khung thi nhét (vi du, khung xem trudc), sao cho,
nhu duoc xem trude trén man hinh 28, khung xem truée ¢ thé biéu dién tap hop thiét lap
3A duge mo phong ma dya trén trudng nhin khac cua tap hop khung thu phong thir nhét.
Nghia 13, cac thiét 1ap 3A da md phéng tir bd md phong 3A 54 ¢6 thé dép lai cac mirc thu
phong thay d6i theo thoi gian thye hodc gan thoi gian thuc, tréi lai céc thiét 1ap 3A tir may
3A 52 duoc ap dung cho nhidu khung nhan dugc c6 thé khong dua trén cac thiét 1ap thu
phong do it nhAt mot tap con cua nhiéu khung nhén dugc biéu dién FOV finh. Trong mot
$6 truong hop, FOV tinh cua nhiéu khung nhan dugc c6 thé diéu chinh t6i FOV tht hai,
ching han nhu khi cac mire thu phéng vuot qué ngudng chuyén d6i ghép diém anh va/hoic

ngudng chuyén doi 6ng kinh.
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(Cac) bd xtr 1y camera 14 ¢6 thé x4c dinh tap hop tham s diéu chinh tu dong thir
hai dua trén cac diéu kién ctia tip hop khung thu nhét, chang han nhu xem tap hop khung
thr nhit biéu dién phong to hodc thu nho ving canh. Trong vi du minh hoa, ving da phong
to cua canh c6 thé co giam bt diéu kién sang, cac vat thé trong khung dé lay nét tu dong,
v.v. Bd tao khung thir nhét 42 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé sir dung thong tin 3A tir by md
phong 3A 54 dé tao tp hop khung thir nhét, ching han nhu dé hién thi xem truéc. Nghia
14, (c4c) bo xur Iy camera 14 ¢ thé xuét ra, dé hién thi, tap hop khung thu nhét lam tap hop
cua khung xem trudce, khung xem trudce biéu dién tap hop tham s6 diéu chinh tu dong dugc
mo phong. Trong mot s6 vi du, (cac) bd xir Iy camera 14 ¢6 thé khién giao dién hién thi 26
hién thi tap hop khung thir nhét 1am khung xem trudc. Nhu duge md ta & day, (cic) bo xir
1y camera 14 co thé xuét ra, cho mot man hinh, nhiéu khung nhan duoc biéu dién tap hop
tham s6 diéu chinh tu dong thir nhat va tip hop khung thir nhét biéu dién tap hop tham s
diéu chinh tu dong thir hai (vi dy, hinh anh-trong-hinh 4nh, canh-bén-canh, v.v.). Trong
mot sé vi du, (cac) bd xir 1y camera 14 ¢6 thé khién giao dién hién thi 26 dong bd héa,
trong mot man hinh, nhiéu khung nhan duoc va tp hop khung thir nhét, khi nhiéu khung
nhin duoc va tdp hop khung thir nhét khac nhau.

Trong mdt s6 vi dy, bd x4c dinh khung thr hai 44 ¢6 thé sir dung thong tin 3A fir
boé md phong 3A 52 va/hoac tir b mod phong 3A 54 dé xac dinh tap hop khung thit hai.
Trong cac vi du nay, bd diéu chinh thiét 1ap thu phong 46 cé thé duoc tao cAu hinh dé didu
chinh thiét lap thu phéng 23 dya trén dAu vao nhéan duge tir CPU 16 va/hodic bd phat hién
dau vao thu phong 33. Bo didu chinh thiét 1ap thu phong 46 co thé duoc tao cAu hinh dé
didu chinh, thay dbi, t6i uru, hodc n6éi cach khac 1a didu chinh cac thiét 1ap thu phong ma
duoc dé cir dé str dung boi bo xéc dinh khung thi hai 44 (vi du, dé tao tap hop khung thir
hai). Ngoai ra, by diéu chinh thiét 14p thu phong 46 c6 thé duoc tao cAu hinh dé tinh chuyén
d6i thu phong dwa trén céc thiét 1ap thu phong 23.

Ngoai ra, bo xac dinh khung thir hai 44 va 3A 52 c6 thé x4c dinh tap hop tham sb
3A thir ba cho tap hop khung thir hai. Nghia 14, khi tao tap hop khung thir hai, b6 m6 phong
3A 54 c6 thé xac dinh cac tham sé diéu chinh tuw dong dua trén ca tap hop tham s6 diéu
chinh ty dong thir hai dugc su dung dé tao tap hop khung thir nhét va tip hop tham sb didu
chinh tir dong thit nhit dugc xéc dinh cho nhiéu khung FOV day du nhén duoc tir (céc)
cam bién anh 12. Bo x4c dinh khung thir hai 44 c6 thé két hop céc tham s6 3A (vi dy, trung

binh) dua trén su khac biét tuong d6i gifra cac thiét 1ap thu phéng tuong mg. Trong mot
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vi du, bo xéc dinh khung tht hai 44 ¢6 thé tinh toén su khéc biét gitta tap hop chuyén dbi
thu phong thtr nhét biéu din boi tap hop khung thir nhét va tap hop chuyén doi thu phong
thir hai biéu dién bai tap hop khung thir hai. Trong vi du khac, bo xé4c dinh khung thir hai
44 ¢6 thé tinh toan tap hop khac biét lién quan dén tap hop thiét 1ap thu phong thir nhét
bidu didn boi tap hop khung thi nhét va tap hop thiét 1ap thu phong thir hai biéu dién boi
tap hop khung thi hai. Trong truomg hop bat ky, bo xac dinh khung thit hai 44 ¢6 thé xéac
dinh va/hodc tao tp hop khung thir hai dé c6 cac tham sb diéu chinh tw dong ma twong
ung vo1 chuyén ddi thu phéng duge 1lam muot boi bd didu chinh thiét 1ap thu phong 46.
Trong mot s6 vi du, bo didu chinh thiét 1ap thu phong 46 c6 thé xé4c dinh, dua it nhat mot
phan vao tap hop céc thiét 1ap thu phong thir nhét, tap hop thiét 1ap thu phong thir hai ma
biéu dién su diéu chinh tir tdp hop thiét lap thu phong thu nhét. Nhur vay, bd xac dinh
Khung thtr hai 44 ¢6 thé xdc dinh va/hodc tao tip hop khung thir hai dé biéu dién tham s
diéu chinh tu dong ma twong ung véi tap hop cac thiét 1ap thu phong thr hai. Trong mot
vi duy, khi tao tdp hop khung thi hai, (cac) bo xir ly camera 14 ¢ thé 4p dung cac tham )
diéu chinh tu dong cho tap hop khung thir hai da xac dinh dé tao tap hop khung thir hai dé
hién thi, ma hoa, va/hodc luu trit.

Trong mot s6 vi du, ¢6 loi néu (cac) b xir 1y camera 14 ¢6 thé sir dung véi muc
dich khéc cac thiét 1ap 3A ma da duoc sir dung cho tap hop khung thir nhét khi xac dinh
tap hop khung thir hai, va nguoc lai. Trong mot s6 vi du, (cac) bd xur Iy camera 14 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé 4p dung thiét 14p 3A dbi cho céc tap hop khung khac nhau. Diéu nay
c6 thé mang lai cac uu diém xir 1y trong viéc tao cac khung thu phong muot (vi dy, tap hop
khung thtr hai) do cac thiét 1ap 3A ¢o thé duoc ap dung muot va déu cho cac khung thu
phéng muot. Nghia 13, trong cac vi du ma cung mot thiét 1ap 3A sir dung cho tap hop
khung thir hai dugc st dung cho tap hop khung xem trude thir nhéat, (cdc) bd xir Iy camera
14 ¢6 thé tranh duoc ganh ning phéi xac dinh céac thiét 1ap 3A thay d6i nhanh chéng ma
néu khong thi (cic) bd xir Iy camera 14 ¢6 thé gap phai khi doc nhanh dit lidu diém anh,
xéc dinh céc didu kién anh sang, v.v. Nghia 13, (cac) bo xir Iy camera 14 ¢6 thé thir dé phan
hodi chuyén doi thu phong thd hodce roi rac duoc dinh nghia boi ngudi dung khi thir déng
thoi va dong dé ap dung thiét 1ap 3A cho tap hop khung xem trudc thir nhit. Tuy nhién, |
theo cac k¥ thudt cua sang ché, ¢6 loi néu (cac) bo xir Iy camera 14 ¢ thé x4c dinh, hoic

ké ca 1a du doan, tap hop thiét 14p 3A thir ba cho mdi khung trong tép hop khung thir hai
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dua trén cac thiét lap thu phong biéu dién boi tap hop khung thir hai (vi du, théng ké thiét
lap thu phong, théng ké chuyén doi thu phéng, téc do cua thu phong, v.v.).

Fig.3 la so dd khdi minh hoa céc x\r 1y vi du ctia (cac) bd xtr 1y camera 14, theo céc
khia canh khac nhau cta ky thuat duge mo ta trong sang ché. Nhu dugc thé hién, (cac) bd
xu Iy camera 14 cé thé nhan dau vao tir ngudi dung qua giao dién ngudi dung 22. Trong
mot s6 vi du, bo tao khung thix nhét 42 ¢6 thé nhan dau vao tir ngudi ding. Ngoai ra, bd
xéac dinh khung thir hai 44 ¢6 thé x4c dinh dau vao tir nguoi ding qua giao dién ngudi ding
22 hodc bd tao khung thir nhat 42. Nhu duge mo ta ¢ day, (cac) bd xir ly camera 14 ¢6 thé
xéc dinh cac thiét 1ap thu phong 23 dua trén dau vao tir nguoi dung. Khi xac dinh céc thiét
lap thu phong 23, (cac) bd xur 1y camera 14 ¢c6 thé, trong mot sd vi du, truy hdi cac thiét
lap thu phong 23 tir bd nh¢ hé thdng 30. Trong cac vi du nay, nguoi dung hodc Al c6 thé
Iy trit truGe do cac thiét 1ap thu phong 23 vao bd nhd hé thong 30. Trong mot vi du, Al
c6 thé luu trit céc thiét 1ap thu phong 23 dudi dang chuong trinh du bao thu phong. Trong
cac trrong hop nay, b diéu chinh thiét 1ap thu phong 46 c6 thé diéu chinh dong céac thiét
1ap thu phong 23 nay, vi du, dua trén dau vao tir ngudi dung. Theo céch tuong tu, (cac) bd
xtr ly camera 14 c6 thé trién khai méay Al va/hodc mo hinh ML dé xéac dinh thiét lap thu
phong 23 phu hop véi nguoi dung cu thé. Cac may Al hodc ML c6 thé dugc huan luyén
trén cac dau vao khac nhau, ching han nhu lich str 1énh thu phéng ctia nguoi dung, s¢ thich
cuia nguoi dung, xu hudng nhan dang vat thé ciia ngudi dung, v.v.

Nhu duoge thé hién, (cac) cam bién anh 12 c6 thé truyén nhiéu khung dit li¢u nh
t6i (cac) bd xu 1y camera 14. Bo tao khung thir nhét 42 ¢6 thé nhan nhidu khung dit lidu
anh tir (cdc) cam bién anh 12. BO tao khung thir nht 42 c thé 4p dung céc thiét 1ap thu
phong 23 (vi du, thiét 14p 3A da mo phong, v.v.) cho nhiéu khung dé x4c dinh va/hoic tao
tap hop khung xem truGe thir nhit. Bo tao khung thir nhét 42 c6 thé xuét ra tip hop khung
thir nhét t6i giao dién hién thi 26 dé hin thi qua man hinh 28. Trong mot s6 vi du, bo tao
khung thir nhat 42 c6 thé xuét ra tip hop khung thtr nhAt t&i bd nhé hé thdng 30, va/hoic
b6 nh¢ cuc bd 20, dé luu trit. Trong trudng hop bat ky, bo tao khung thir nhét 42 c6 thé
xuit ra tap hop khung thir nhat dé hién thi xem trudc. Trong céc vi du nay, khung xem
trude ¢6 thé duoc loai bd theo hé théng trong hodc sau khi xac dinh va/hodc tao tp hop
khung thir hai, nhu duge md ta ¢ day.

Ngoai ra, (cac) bo xur ly camera 14 ¢6 thé Tuu trit nhiéu khung 1am khung FOV day

dd nhan duoc tir (c4c) cam bién anh 12. (Céc) bd xir 1y camera 14 ¢6 thé khién nhiéu khung
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duoc luu trit, vao bd nhé hé thong 30, 1a bao gom FOV tiém ning day di. Néi chung, FOV
tidm nang diy du ¢6 thé twong tmg v6i (c4c) cam bién anh 12 cu thé duoc tao cAu hinh dé
chup nhiéu khung. Trong mot s6 truong hop, FOV tiém nang dy du co thé twong Gmg voi
phan bi giam cta FOV, chang han nhu khi (cac) bd xtr ly camera 14 1énh cho (cic) cam
bién anh 12 xudt FOV da giam hodc sb diém anh bi giam. Trong mot s6 truong hop, (cic)
bd xtr Iy camera 14 ¢6 thé thuc hién mot s6 xur 1y trén cac khung trude khi truyén céc
khung t6i bd nhé hé théng 30. Vi du, (cac) bo xir 1y camera 14 ¢6 thé 4p dung céc tham s6
diéu chinh tu dong (vi du, thiét 1ap 3A) dén cic khung trude khi Iuu trit trong bo nhé hé
théng 30. Nhu vay, bd xac dinh khung thir hai 44 ¢6 thé nhan cac thiét lap thu phong 23
va nhan cac khung FOV diy du tir b nhé hé thong 30. BO xéac dinh khung thi hai 44 ¢6
thé tao tp hop khung thtr hai khac v61 khung hién thi xem trude duoc tao ra béi bod tao
khung thit nhat 42. B xéc dinh khung thir hai 44 ¢6 thé xuét ra tap hop khung thir hai t6i
bd nh hé théng 30 hodc trong mot s6 trudng hop, truc tiép t6i bo ma hoa/bd gidi ma video
17. Trong mot s6 vi du, bo x4c dinh khung thir hai 44 c6 thé xuét ra tap hop khung thir hai
t&1 b6 nhé cuc bd 20 va/hodc t6i giao dién hién thi 26.

C6 loi néu (cac) bo xur Iy camera 14 ¢6 thé tach roi cac khung dugc dé cir dé hién
thi tir khung duoc dé ctr dé luu trit hodc ma hoa. Viéc nay cung cap cho (cic) bo xir Iy
camera 14 tiy chon chup anh va ghi video nang cao ma khong can ting ganh ning lén
(c4c) cam bién anh 12, chang han nhur bang cach duy tri quy trinh va/hodc tiéu hao bang
théng. Nghia 1a, (cac) cam bién anh 12 c6 thé van truyén mot tap hop cac khung t6i (cée)
bo xir ly camera 14 (tuc la, nhiéu khung da duogc chup). (Cac) bo xtr 1y camera 14 sau d6
c6 thé tan dung mot tap hop cac khung dé cudi cung tao ra tap hop cic khung video cubi
cung (vi du, tip hop khung thir hai), khi tp hop cudi ciing khac vé6i ca khung xem trude
va nhiéu khung nhan duoc tr (cic) cam bién anh 12. CAu hinh nay, trong s§ cac cAu hinh
khac dugce boc 106 & day, cung cip cho (cac) bo xit 1y camera 14 cac uu diém trong xir 1y
camera so voi cac bo xur 1y khac cé xu hudng ghép nbi khung xem truéc da hién thi t&i
ngudi dung v6i cdc khung dugc luu trit trong qué trinh ghi video hodc ma hoa video. Ngoai
ra, (cac) bo xtur ly camera 14 duoc tao céu hinh dé ap dung cic thiét lap thu phong khac
nhau cho tip hop khung dit li¢u dnh twong Ung dé xac dinh tap hop khung thir hai thu
phéng muot.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va 3, cAn luu ¥ ring mic du bo tao khung thir nhat 42

va bo xac dinh khung thtr hai 44 duoc thé hién 12 hai vat thé riéng, nhung didu nay chu yéu
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danh cho muc dich minh hoa, va b tao khung thu nhét 42 va bd xac dinh khung thir hai
44 c6 thé, trong mot sb truong hop, dugc str dung boi (cac) bd xtr Iy camera 14 gibng nhu
mot bo xur 1y. Cén hiéu réng bd tao khung thir nhit 42 duoc thé hién dé minh hoa viéc xéc
dinh va/hodac tao tap hop khung thir nhét va bd xac dinh khung thit hai 44 dugc thé hién dé
minh hoa viéc xac dinh va/hodc tao tAp hop khung thir hai. Ca hai tap hop cac khung c6
thé, trong mot s6 truomg hop, duge xtt 1y boi cing qua trinh tao va/hodc xac dinh ctia (cac)
b6 xit Iy camera 14. Tuong tu, (cac) bo xur Iy camera 14 ciing c6 thé thuc hién cac chic
nang ctia bo didu chinh thiét 1ap thu phong 46 dé x4c dinh tap hop khung thir hai khac voi
tap hop khung thtr nhat.

Trong mot s6 vi du, (cac) bo xur ly camera 14 c6 thé bao génl bd nhd bo xur 1y
camera chuyén dung, ching han nhu bd nh¢ trén chip xir Iy camera hodc bé nhé dém.
Nghia 13, céac k¥ thuat trong sang ché nay co thé duoc thue hién c6 hodc khong cé sy tham
gia clia thiét bi bo nhé rigng, chang han nhw b nhé hé théng 30.

Tham chiéu téi Fig.3, (cac) bd xtr Iy camera 14 ¢6 thé bao gdm bo xir Iy camera thir
nhét 14 va bd xir Iy camera thit hai 14. Trong cac vi du nay, (cc) bo xir Iy camera 14 cling
c6 thé duoc thuc thi béi mot chip xtt Iy camera. Trong bat ky trudng hop nao, bo xir 1y
camera thtr nhat 14 va/hodc b xir Iy camera thu hai 14 ¢6 thé bao gém bo nhd trén chip,
trong mot sb vi du. Bo xur Iy camera thir nhét 14 hodc bo xir Iy camera thit hai 14 ¢6 thé
nhan nhidu khung tir (c4c) cam bién anh 12. Trong vi du khac, b xit Iy camera thi nhat
14 ¢6 thé nhan nhiéu khung tir (cac) cam bién anh 12 va bd x1r Iy camera thit hai 14 ¢6 thé
nhén nhiéu khung tir bo xtr Iy camera thir nhét 14. Trong cac vi du nay, b xur 1y camera
14 ¢6 thé ¢ hodc co6 thé khong thuc hién xir 1y trude nhiéu khung truéce khi truyén nhiéu
khung t&i bo xur Iy camera thir hai 14.

Trong mét s6 vi dy, bd xir Iy camera thu nhat 14 ¢6 thé bao gdm bo tao khung thit
nhét 42. Ngoai ra, bo xir Iy camera thit hai 14 ¢6 thé bao gdm bd x4c dinh khung thtt hai 44.
Tuong tu nhu cac vi du ma bo tao khung thi nhat 42 va bd xac dinh khung thir hai 44 duoc
thuc thi bdi (cac) b xir Iy camera 14 trong mot bo xtr Iy don, bd xdc dinh khung thir hai 44
cua bod xtr Iy camera thir hai 14 c6 thé duogc tao cAu hinh dé xac dinh, dL_rai trén thiét lap thu
phong 23, tdp hop khung thir hai khac véi tap hop khung thir nhit. Trong mét sb vi du, bo
xé4c dinh khung thtr hai 44 ciia bd xir Iy camera thit hai 14 ¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé
nhén dang, dua trén cac thiét 1ap thu phéong 23, mot hoac nhiéu muc thu ph‘éng muc tiéu,

va xac dinh, dya it nhat mot phén vao mdt hodc nhiéu muc thu phéng muc tiéu, tap hop
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khung thir hai khac v6i tap hop khung thir nhét. Trong mot s6 vi du, bd x4c dinh khung
thtr hai 44 cua bo xtr Iy camera thir hai 14 dé xé4c dinh tip hop chuyén d6i thu phong thir
hai ma dya it nhit mot phﬁn vao mdt hodc nhiéu murc thu phéng myc tidu. Nhu da mé ta &
day, (cac) b xu ly camera 14 (vi du, bd xlr Iy camera thi hat 14) ¢6 thé xac dinh tap hop
chuyén doi thu phéng thit hai sao cho tap hop chuyén déi thu phong thir hai khac v6i tap
hop chuyén d6i thu phong thir nhat, nhu duge thong bao béi cac mire thu phong muc tiéu.

Fig.4 1a vidu vé luu dd minh hoa vé cac hoat dong vi du cua (cac) bo xu 1y camera
14, theo cac khia canh khac nhau cua k¥ thuat dugc mo ta trong sang ché nay. Trong mot
s6 vi du, Iwu dd trén Fig.1 ¢ thé duge thuce hién bdi (cac) bd xi 1y camera 14 trong truyén
thong voi bo nhé hé thong 30. Trong cac vi du nay, (cac) bd xit 1y camera 14 c6 thé khién
cho b6 nhd hé théng 30 luu triy dit liéu video hoac dir liéu anh khac.

Trong mot $6 vi du, (cac) b xur Iy camera 14 ¢co thé nhan nhiéu khung dit liéu anh
(402). Vi du, (cac) cam bién anh 12 ¢6 thé ghi cac khung dit liéu anh va truyén céc khung
dit liéu anh téi (cac) bo xu ly camera 14, chéng han nhu t61 ca bo tao khung thir nhét 42
va bd xac dinh khung tht hai 44. Trong mot s6 vi du, (cac) bo xur Iy camera 14 ¢ thé khién
cho bo nhé hé théng 30 luu trit cac khung dit liéu anh t&i b nhé (vi du, xem duong dut
nét thang tir (cac) cam bién dnh 12 t61 bd nhd hé thong 30 trén Fig.3). Troﬁg truong hop
nay, nhiéu khung duoc huu trit ¢ thé c6 FOV day di ma tuong tmg véi mot hodc nhidu
trong s6 (cac) cim bién anh 12 duge tao cAu hinh dé chup nhiéu khung. Vi du, cAm bién
anh thtr nhat co thé 14 cam bién anh 48MP, trong d6 cam bién anh thir nhat dugc tao ciu
hinh dé truyén 48 triéu diém anh t6i (cac) bd xir Iy camera 14, v6i gia s khong sir dung
ghép diém anh. Trong céc trudng hop nay, FOV day du tuong tmg voi toan bd s6 luong
48 tridu diém anh cta cam bién anh 12 twong Gmg. Ngoai ra, (cac) by xir Iy camera 14 ¢6
thé xudt ra, téi bé ma hoa/bd giai ma video 17, nhiéu khung. Trong céc trudng hop nay,
nhidu khung c6 thé duge ma hoa dé c6 FOV day du ma tuong tmg v6i mot hodc nhiéu
trong sb (cac) cam bién anh 12 duoc tao cAu hinh dé chup nhidu khung. B6 ma héa/bd giai
mi video 17 ¢6 thé xudt cac khung da ma hoéa t61 bo nhd hé théng 30, t61 man hinh 28,
hoiic thiét bi dién toan riéng biét khac.

Trong mot s6 vi du, bo nhé hé théng 30 ¢6 thé luu trir nhiéu khung nhéan duoc tai
mirc thu phong d@)ng nhit. Vi du, nhiéu khung da nhén co thé duoc luu trit & mace thu
phong 1,0 1An cho mdi khung trong s6 nhiéu khung, khéng quan t&i dau vao tr nguoi ding

chi dong 1énh cho céc thiét 1ap thu phong 23.
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Trong mdt sé vi du, (cac) bd xtr 1Y camera 14 ¢6 thé nhén, qua giao dién nguoi
dung 22, cac thiét 1ap thu phong 23 twong tng voi nhiéu khung d nhan. Nghia 13, (cac)
bd xir Iy camera 14 co thé nhan thiét 1ap thu phong cho mdi khung trong s6 nhiéu khung
(404). Céc thiét lap thu phong 23 ¢6 thé bao gom cac thiét 1ap thu phong k¥ thuét 36, cac
thiét 1ap thu phong quang, su két hop ctia cac thiét 1ap thu phong k¥ thuat s6 va quang, v.v.
Trong mot s6 vi du, cac thiét 1ap thu phong 23 co thé twong ung voi lénh dan dong éng
kinh, ctr chi, 1énh theo ddi anh mét, v.v. Trong vi du khac, cac thiét 1ap thu phong 23 c6
thé bao gém dau vao mic thu phéng, ddu vao chuyén doi thu phéng, v.v. Trong trudong
hop bt ky, cac thiét 1ap thu phéng 23 ¢co6 thé ap dung cho thu phéng k¥ thuat s6 va/hoic
thu phong quang dat duoc boi camera 15.

Ngodi ra, (cac) bd xu ly camera 14 ¢6 thé xac dinh hoic tao, theo cac thiét 1ap thu
phong 23, tap hop khung thur nhit (406). Trong mot s6 vi du, tip hop khung thir nhat dai
dién tap hop chuyén déi thu phong thir nhéat. Vi du, chuyén d6i thu phong thi nhét ¢6 thé
1a tir 1,0 14n t6i 5,0 lan. Trong mot s6 vi dy, camera 15 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc
hién chuyén doi dng kinh tai ngudng thu phong cu thé. Vi du, camera 15 ¢6 thé dugc tao
céu hinh dé thuc hién chuyén doi dng kinh tai nguéng thu phong 5,0 1an. Ngoai ra, trong
mot s6 truong hop, 1énh giao dién nguoi ding c6 thé khién chuyén ddi thu phong lap tirc
tir mOt mirc thu phong nay tGi mice thu phong khac. Trong vi du minh hoa, kich hoat biéu
fwong khéa mém c6 thé khién thu phéng 1ap tire tir 1,0 1an t6i 5,0 1an. Nghia 14, (c4c) bd
Xt ly camera co thé thuc hién céc chuyén d6i nay khi nhan 1énh twong tmg véi viée nguoi
dung chon, qua giao dién nguoi dung 22, biéu tuong thu phéng 5,0 l4n. Trong cac trudng
hop nay, (cac) bd xur ly camera 14 ¢o thé thuc hién mot thay doi thu phong (vi du, chuyén
dbi tir 6ng kinh 13A t6i 13B) ma khong thuc hién cit, dinh ty 1€ k§ thuat s, v.v.dé dat
duoc thiét 1ap thu phong. Nghia 13, thiét 1ap thu phong dai dién cho thu phong da 1énh 5,0
lan trong vi du nay. Khi x4c dinh tdp hop khung thw hai nhu da mo ta, (cac) bo xu ly
camera 14 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé lam muot chuyén d61 thu phong tir 1,0 1an t6i 5,0
14n, sao cho chuyén ddi 1a tr tir chr khong phai 1a 1ap tic. (Cac) bd xir 1y camera 14 c6 thé
thuc hién viéc nay bang cach sir dung su két hop ctia k¥ thuét thu phong quang va k§ thuat
thu phong k§ thuat sb. Trong vi du khac, céc thiét 1ap thu phong nay c6 thé biéu dién nhiéu
chuyén d6i thu phéng. Trong mot sb vi du, tap hop khung thir nhit c6 thé bao gém tap hop
khung duoc chuyén d6i ky thuat s6 biéu dién tap hop chuyén dbi thu phéng thir nhat, tip
hop khung khong duoc chuyén d6i k¥ thuat s6 biéu dién tap hop chuyén d6i thu phong thir
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nhét, hodc su két hop cua ching. Trong mot s6 vi du, khi tao tap hop khung thir nhét, (céac)
bd xtr Iy camera 14 c6 thé x4c dinh tap hop khung thir nhat sao cho tap hop khung thir nhit
duoc bidu dién boi tap hop céc thiét 1ap thu phong thir nhét (vi du, tap hop chuyén dbi thu
phong thir nhét).

Trong mot vi du bao gbm mot chuyén d6i thu phong, chuyén d6i thu phong co thé
ttr murc thu phong mic dinh/ban dau (vidy, 1,0 14n) t6i mirc thu phong tht hai (vi du, 5,0
14n), khi nguoi dung lua chon biéu tuong thu phong 5,0 l4n trén giao dién ngudi dung 22.
Trong mot 36 trudng hop, ngudi ding c6 thé can di chuyén camera 15 dé can chinh tdm
cta hinh anh sau khi thu phéng dét ngot to1 5,0 lan. Trong trudong hop bét ky, ngudi ding
¢6 thé mong mudn video cudi ¢6 thu phéng on dinh tir 1,0 1An t6i 5,0 14n v6i thu phéng 6n
dinh huéng t6i vét thé ma ngudi dung quan tam. Tde do thu phong c6 thé dwoc x4c dinh
trude boi ngudi dung hoac co thé bao gom bién hoic té¢ do khong ddng nhat khi mirc thu
phong cudi cung dat dugc (vi du, mirc thu phong 5,0 lan). Nghia 13, thuat todn Al va/hoac
m6 hinh ML ¢6 thé xac dinh thiét 1ap thu phong da didu chinh dé bao gom téc do thu phéng
cu thé. Trong mot vi du, tbe do co thé dua trén so thich ngudi ding, hoan cénh ghi céanh,
hoac lich sur thu phéng. Trong mot s6 vi du, thuat toan Al va/hodc md hinh ML cu thé ¢6
thé dwoc huén luyén trén so thich ngudi ding, hoan canh ghi canh, hoac lich sir thu phéng,
V.V.

Trong mot s6 vi du, (cac) bod xir Iy camera 14 ¢6 thé x4c dinh tap hop khung thu
hai (408). Trong cac vi du nay, tap hop khung thir hai khic v6i tap hop khung thir nhit.
(Céc) bd xur Iy camera 14 ¢ thé xac dinh tip hop khung thit hai dya trén cac thiét 1ap thu
phong 23. Nhu dd mé ta ¢ day, (cac) bo xur Iy camera 14 ¢ thé xac dinh tap hop khung
thir hai dua trén tp hgp thtr hai cua céc thiét 1ap thu phong da diéu chinh. Ngoai ra, tap
hop khung thtr hai co thé biéu dién tap hop chuyén d6i thu phéng thir hai. Trong céc vi du
nay, tap hop chuyén doi thu phong thir hai khéc voi tap hop chuyén d6i thu phéng thir nhit
biéu dién boi tap hop khung thu nhét (vi dy, tap hop khung xem trudc thir nhit). Trong
mdt s6 vi du, (cac) bd xir Iy camera 14 ¢6 thé xé4c dinh thong sb ky thuat dé tao tap hop
khung thir hai. Thong s6 k¥ thuat co thé bao gém cac thiét 1ap thu phong da diéu chinh, ky
hiéu nhan dang cta cac khung twong Ung trong s6 nhiéu khung, ky hiéu nhan dang ctia c4c
khung tuong Ung trong s6 tap hop khung thtr nhAt, dit liéu khung twong tmg trong s& mot
hodc nhiéu khung tuong tmg, v.v. Trong mot 36 trudong hop, (cic) bo xir Iy camera 14 ¢6

thé xac dinh va tao tip hop khung thir hai theo thong s6 k¥ thuét. Trong mot sb vi du, (cac)
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bd xir Iy camera 14 c6 thé tao tAp hop khung thir hai tu it nhét mot tdp con cua nhiéu khung
da chup. Nhu vy, (cac) bd xtr Iy camera 14 ¢6 thé, trong viéc xac dinh tip hop khung thir
hai, tao tAp hop khung thir hai.

Trong mot s6 vi du, tap hop khung thit hai ¢6 thé bao gdm céc thu phong tinh, cic
thu phong dong, hoac két hop ctia thu phong tinh va thu phong dong, nhu da duoc mo ta.
Trong vi du minh hoa, tdp hop khung thit hai c6 thé bao gdm chuyén doi thu phong lam
min ma tu dong khién mtc thu phong thi nhit 4p dung vao khung ban d4u cua dir lidu
video va duy tri mic thu phong thi nhét trén nhiéu khung ciia tap hop khung thi hai. Mirc
thu phong thir nhat cé thé khac v6i mire thu phong mic dinh va khac véi mire thu phong
ban dau biéu dién boi tap hop chuyén déi thu phong thir nhat. Ngoai ra, mic thu phéng
thtr nhat ¢6 thé dua trén murc thu phong muc tiéu duoc nhén dang tir cac thiét lap thu phéng
hoic theo cach khac, xac dinh b1 mot hodc nhiéu 1énh thu phéng. Trong mot s6 vi du, tap
hop khung th hai ¢6 thé bao gdm thu phéng tinh ma bit dau véi mire thu phéng muc tiéu
va ap dung cung muc thu phong cho nhidu khung bat dau tir khung N, v6i khung N ¢6 thé
bao gém khung ban dau cua dir liéu video. Tap hop khung thir hai con ¢6 thé bao gdm céc
khung thu phong dong ma theo sau cac khung thu phong tinh hodc ¢ trude thu phong tinh.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s& hiéu rang céc phép hoan vi khac
c6 thé ton tai dé duy tri v6i tinh than cta sang ché, va vi muc dich ngin gon, khong phai
tAt ca céc vi du déu duoc mo ta & day.

Trong mét s vi du, tap hop chuyén d6i thu phéng thit hai ¢6 thé bao gém chuyén
ddi thu phéng da lam muot, hodc chuyén ddi thu phong da thay d6i, giita cac mirc thu
phong, va trong mot s6 truong hop, co thé bao gdbm chuyén d6i thu phéng da thay ddi ma
loai b mot s6 chuyén doi thu phong hoan toan phan duoc bao gbm trong tap hop khung
thr nhat. Trong mot sb vi du, (cac) bd xur Iy camera c6 thé str dung k¥ thuat thu phong k¥
thuat sb va/hodc k§ thuét thu phong quang dé xac dinh tap hop khung tht hai khac v6i tap
hop khung tht nhat.

Trong mét s6 vi dy, (cac) bd xir Iy camera 14 ¢o thé phat hién mtrc thu phéng cu
thé 4p dung cho s6 luong khung cu thé ma vuot qua ngudng hodc vugt qua mot luong so
v6i s6 lwong khung tuong tmg véi cc mure thu phong trung gian trude do. Viée ap dung
kéo dai cdc mirc thu phéng chi béo ring mic thu phéng nay 1a mirc cubi ciing ma nguoi
dung mong mudn. Trong cac truong hop nay, (cac) bd xir ly camera 14 c6 thé nhan dang

dAu vao murc thu phong cu thé 12 mirc thu phong myc tiéu. Trong mot s6 vi du, (cac) bd
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xu Iy camera 14 co6 thé nhan dang nhiéu mic thu phéng muc tiéu dua trén cic 1énh thu
phéng. Vi du, mic thu phong mong mudn thtr nhét c6 thé 13 50,0 1dn ma (cac) bo xtr ly
camera 14 duy tri cho mot s6 khung cu thé hodc trong mot khodng thoi gian cu thé va mirc
thu phéng mong mudn thir hai c6 thé 12 & 100,0 lan. Trong céc truong hop ndy, (cic) bd
xtr Iy camera 14 co thé duy tri mirc thu phéng mong muén thir nht va c6 thé ty dong
chuyén sang mirc thu phong mong muén thir hai sau mot s6 khung cu thé hodc mot khoang
thoi gian cu thé. Trong mot s vi du, (cac) bd xtr Iy camera 14 ¢6 thé dan dan chuyén d6i
tor mire thu phdéng mong mudn thir nhat sang muc thu phéng mong mudn tht hai. Trong
truomg hop bat ky, (cac) b xu 1y camera 14 ¢6 thé duy tri tidu diém cua khung thu phong
trén mot vat thé can cht y hodc khung can chl ¥ cu thé duoc xac dinh bdi ngudi ding,
phat hién thuét toan AI, mo6 hinh ML, v.v. Trong mot ) trrong hop, muc thu phong muc
tiéu hodic mong mudn c6 thé biéu didn mirc thu phong x4c dinh boi AT hodc mong mudn
boi Al

Trong mot s6 vi du, (cac) bd xur Iy camera 14 ¢6 thé xac dinh, dua it nhat mot phr?m
vao mdt hodc nhiéu murc thu phong muc tiéu, tap hop chuyén d6i thu phéng thir hai khac
v6i tap hop chuyén ddi thu phéng thir nhét. Trong vi du minh hoa, cac thiét 1ap thu phong
23 ¢6 thé bao gdm tdc d6 thu phong (vi du, thu phong cham, thu phong nhanh), luong cit
ky thuat s6, diéu chinh céc toa do cia phﬁn da cat k§ thuat 30, chéng han nhu khi nguot
ding di chuyén camera 15 hogc lia mdy ngang qua canh dé 14y lai tAm vao vt thé da phat
hién trong khung. Trong cac vi du nay, nguoi dung co thé thir phong to trén mot vat thé
trong canh nhung co thé phong to qua mirc va can ddng thoi thu nho va di chuyén camera
15 dén diém trong hudng khac ctia vat thé. Trong cc trudng hop nay, bo diéu chinh thiét
lap thu phéng 46 ¢6 thé diéu chinh cac thiét 1ap thu phong 23 dua trén dau vao thu phéng
va chuyén dong ctia vat thé so voi khung nhu da phat hién boi hé théng theo dau AOF 36.
Trong mdt s6 vi du, tap hop chuyén ddi thu phong thr hai c6 thé bao gdm it nhat mot
chuyén d6i thu phéng quang. Chuyén d6i thu phong quang c6 thé bao gdm phong to téi
mure thu phéng muc tiéu tir cidc mirc thu phong muc tiéu da xac dinh qua thu phong quang.
Trong truong hop bat ky, (cc) bd xir ly camera 14 ¢ thé truy hoi khung tir nhidu khung
truc tiép tur dau vao cia (cic) cam bién anh 12.

Trong mot s vi du, (cac) bd xur ly camera 14 c6 thé tao tap hop cac khung thu
phong thir hai tir tip con cia nhiéu khung. Vi du, (cdc) b xir Iy camera 14 c6 thé tao tap

con thir nhét cta tap hop khung thir hai tir nhiéu khung nhan duoc tir (cac) cdm bién nh
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12 va tao tap con thir hai cta tdp hop khung thir hai tir cc khung cta tap hop khung thir
nhét. Trong vi du khéc, (cic) bo xur Iy camera 14 co6 thé tao tAp hop khung thir hai toan bo
tir cac khung nhéan dugc tir (cic) cam bién anh 12. Trong bt ky trudng hop nao, (cic) bd
xtr Iy camera 14 ¢6 thé tao tap hop khung thir hai bﬁng cach thyuc hién k¥ thuat thu phong
quang va/hodc k¥ thuat thu phong ky thuat $6. Trong mot s6 vi du, (cac) bo xur ly camera
14 ¢6 thé tao tap hop khung thir hai bing cach cét, dinh ty 1¢ k¥ thuat s6 hogc cat va dinh
ti 18 k§ thuét s6 mot hogc nhiéu khung nhan duoc tir cam bién dnh 12. Vi dy, (cac) bo xir
ly camera 14 co thé cat mot khung, dya trén céac thiét lap thu phong (vi du, muc thu phong
muc tiéu), dé tao khung twong tmg v6i tp hop khung thir hai. Trong mot s6 vi dy, (céc)
bo xir Iy camera 14 c6 thé tao tap hop khung thir hai dya trén cac khung dugc chuyén dbi
ky thuat s& ma trude d6 da duoc chuyén ddi do viée diéu chinh cac mirc ghép diém anh
nhu dwoc thuc hién béi (cac) cam bién anh 12. Trong vi du khac, (céc) bd xur ly camera 14
c6 thé tao tap hop khung thir hai bang cach thay d6i murc thu phong quang dua trén mot
hodc nhiéu mirc thu phong muc tiéu (vi dy, cac murc thu phong mong mudn). Trong mot
s6 vi du, (cic) bd xur Iy camera 14 ¢6 thé nhén, qua giao dién ngudi dung 22, 1énh thu
phong quang. (Cac) bo xu Iy camera 14 ¢6 thé nhan dang mot hosc nhiéu trong sb cac muc
thu phong quang dugc xac dinh boi 1énh thu phong quang ma bao gdém mot hodc nhiéu
murc thu phong muc tiéu. (Cac) bd xtr Iy camera 14 ¢6 thé tao tap hop khung thir hai dya
trén mot hodc nhiéu muc thu phéng muc tiéu. Trong cac vi du nay, (cac) bd xur ly camera
14 ¢6 thé con tao tap hop khung thir hai bang cach chuyén d6i k}NI thuét s6 it nhat mot tap
con ctia nhiéu khung nhan dugc tir (cac) cam bién anh 12 hogc chuyén dbi k§ thuat sé it
nhat mot tip con cta tap hop khung thir nhit xuit tr bd tao khung thir nhét 42.

Trong vi du minh hoa, (cac) bo xtr Iy camera 14 c6 thé tao tap hop khung thit hai
dua it nhat mot phén vao tap con cuia tdp hop khung thir nhét. Trong mot s6 vi du, tap hop
khung thtr hai co thé biéu dién cac khung da duoc chuyén d6i ky thuat s6. (Céc) bo xir Iy
camera 14 c6 thé tai st dung mot sé khung tir tap hop khung thir nhit dwoc dé ctr dé hién
thi xem trudce khi tai tao cac khung video c6 tap hop chuyén d6i thu phong thit hai (vi du,
chuyén d6i thu phong thay do1). (Cac) bod xir ly camera 14 ¢ thé thuc hién viéc nay khi c6
chdng l4n gitta cac khung va cdc mirc thu phong, khi do6 (cac) bo xur ly camera 14 xéac dinh
rang, thay vi tai tao bd sung cac khung thu phéng tai mire thu phong cu thé, (cac) bo xir Iy
camera 14 c6 thé thuan loi tai st dung hodc stt dung v&i muc dich khac cac khung duge

tao ra trudgc do6 cho tdp hop khung thir nhét khi tao tap hop khung thtr hai. Nghia 13, (c4c)
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bo xir Iy camera 14 c6 thé thuan loi tai str dung cac khung cu thé tir tAp hop khung thir nhat
dé tao tap hop khung tht hai. Tuy nhién, (cac) bo xir 1y camera 14 ¢6 thé, khong str dung
v&i muc dich khac khung bat ky tir tdp hop khung thir nhét va vin xac dinh hoic tao tp
hop khung thir hai.

Nhu dugc mé ta & day, khi xac dinh va/hodc tao tap hop khung thir hai, (cac) bo xur
1y camera 14 ¢6 thé thyc hién viéc phat hién ving cta khung (vi du, vat thé, khu vuc, v.v.)
Vi du, hé thong nhan dang AOF 34 c6 thé phat hién cac ving cu thé cua khung ma 13 tmg
vién cho k¥ thuét lay nét tu dong. Trong cac vi du nay, tdp hop cac khung thu phong thir
hai dugc tao dua it nhit mot trén viée phat hign. Vi du, viéc cit k¥ thuat s6 va/hodc thu
phong muot cé thé duoc thuc hién sao cho cac ving duoc nhén dang van 12 tiéu diém cia
tap hop khung thtr hai. Vi dy, cdc ving dugc nhéan dang c6 thé duy tri tai hodc Xép xi khu
vuc trung tim cta tap hop khung thir hai.

Trong mot s6 vi du, (cac) bd xit Iy camera 14 ¢o thé xuét ra tip hop khung thi
hai (410). Trong cac vi du nay, (cac) bo xir Iy camera 14 ¢6 thé xut ra tp hop khung thir
hai (vi du, lam muot cac khung thu phong) dé xir Iy noi tiép theo. Trong mot s6 vi du, (c4c)
bd xur Iy camera 14 ¢6 thé xuét ra tap hop khung thtr hai dé xir Iy bén ngoai lién quan t6i
(c4c) bd xu Iy camera 14 hodac t6i giao dién hién thi 26 dé hién thi. Trong mot vi du, (c4c)
bd xur Iy camera 14 cé thé xuét ra tap hop khung thir hai t&1 bd ma hoéa/bd giai ma video
17, t61 bo nhé hé théng 30, va/hodc t6i giao dién hién thi 26. Nghia 14, khi xuét ra tap hop
khung thtr hai, (cac) bo xur Iy camera 14 ¢ thé dugc tao cAu hinh dé xuét ra tap hop khung
thir hai t&i it nhat mot trong 6 bo ma hoa/bd giai ma video 17, bd nhé hé théng 30, va’hodc
giao dién hién thi 26 (vi du, man hinh 28). Trong mét s$ trudng hop, dau ra cia tap hop
khung thir hai c6 thé bao gdm céc 1énh @8 tao tap hop khung thit hai. Céac 1énh c6 thé bao
gbm cac thiét 1ap thu phong, thiét 1ap 3A, v.v. Trong bat ky trudong hop ndo, cac 1énh ¢6
thé biéu dién ring it nhat mot khung tir tAp hop khung thir hai c6 chira thiét 14p thu phong
" khéc véi khung twong tmg tUr tp hop khung thir nhét. Trong vi du khac, dau ra ctia tap hop
khung thir hai c6 thé bao gdom tap hop khung dugc tao thir hai, khi (cdc) bo xir 1y camera
14 tao, dua trén cac thiét lap thu phong dugce diéu chinh, tap hop khung thir hai. Trong mot
b vi du, bdo ma héa/bd giai ma video 17 ¢ thé tao tap hop khung thir hai.

Trong mot s6 vi du, dé xac dinh tap hop khung thir hai, (cdc) bd xtr Iy camera 14 co6
thé tiép tuc tao tap hop khung thir hai tir it nhat mot tap con ctia nhiéu khung nhan tir (c4c)

cam bién anh 12. Trong vi du khéc, (c4c) bd xir 1y camera 14 c6 thé x4c dinh tip hop khung
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thir hai va xuét ra tdp hop khung thit hai, vi dy, t6i bd ma hoa/bd giai ma video 17. Trong
cac vi du nay, bd ma héa/bd giai ma video 17 ¢6 thé tao tap hop khung thir hai. Trong bat
ky truong hop nao, it nhét mot khung tir tdp hop khung thit hai c6 thé c6 thiét lap thu phong
khac v6i thiét 1ap thu phong tuong img duge st dung cho tap hop khung thir nhét.

Trong mot s6 vi du, (cac) bd xir Iy camera 14 ¢6 thé xuit ra, dé xir ly tiép theo, tap
hop chuyén doi thu phong thir hai. Trong mot s6 vi du, bo didu chinh thiét 1ap thu phéng 46
¢6 thé xac dinh tap hop chuyén d6i thir hai. Nhu vay, bd didu chinh thiét 1ap thu phong 46
¢6 thé xuét ra tap hop chuyén d6i thu phong thir hai t&i b xac dinh khung thir hai 44. Bo
x4c dinh khung thu hai 44 co thé xac dinh tap hop khung thir hai sao cho tap hop khung
thtt hai biéu dién tap hop chuyén ddi thu phong thir hai. chuyén d6i thu phong c6 thé dugc
xut dudi dang tap hop cac thiét 1ap thu phéng dinh nghia cach ma tap hop khung thir hai
nén phong to hodc thu nho canh. Trong mot s6 vi du, (cac) bo xir Iy camera 14 ¢6 thé xudt
ra tap hop chuyén ddi thu phéng thir hai t6i bo nhé hé théng 30, chang han nhu dém bd
nhé ctia mot trong (cac) bd xtr 1y camera 14 hoac bd nhé trén chip khac. Trong vi du khac,
(cac) bo xu 1y camera 14 co thé xuét ra tap hop chuyén doi thu phong thir hai t¢i bd ma
hoa/b6 giai ma video 17.

Trong mot s6 vi du, (cac) b6 xur Iy camera 14 cé thé khién thiét bi bd nhd, chéng
han nhu bd nhé hé théng 30 bat dau luu trit tap hop khung thir hai. Trong céc vi du nay,
(cac) bd xur Iy camera cO thé, theo sau viéc bat dau luu trit tp hop khung thir hai, khién
cho bo nhé hé théng bit dau thay dbi nhiéu khung nhan duge, ma, trong cac vi du nay,
duoc luu trit trong thiét bi b nhé. Vi du, (cac) bo xu 1y camera 14 ¢6 thé luu trir tap hop
khung thir hai theo thoi gian thue nhu nhidu khung FOV day du dugc thay d6i. Trong mot
s6 vi du, (cac) bd xir Iy camera 14 ¢6 thé tao khung thir nhit ctia tap hop khung thir hai va
sau d6 x06a, khoi bo nhd, mot khung twong ung trong s6 nhiéu khung.

Trong mot s6 vi du, viéc thay ddi nhiéu khung dit licu anh tu thiét bi bo nhé bao
gdm viée xda nhidu khung khoi thiét bi bd nhé. Vi du, (cic) bd xir Iy camera 14 ¢6 thé
khién cho bo nhé hé théng 30 x6a nhidu khung khéi bo nhé. Trong vi du khéc, (cac) bd
xtr Iy camera 14 ¢6 thé khién cho bo nhé hé théng 30 tai dinh vi cac khung trong thu muc
riéng. Vi du, (cac) bo xit Iy camera 14 c6 thé khién cho bo nhé hé théng 30 tai dinh vi cac
khung t61 thu muc tép tin ma dugc tao cAu hinh dé x6a cac muc dit liéu hoic toan bd nodi
dung cua thu muc tép tin sau khi cdc khung dir liu anh & trong thu muc tap tin trong

khoang thoi gian d4 xac dinh trude (vi du, 1 gio, 1 ngay, 30 ngay, v.v.).
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Trong mot s6 vi du, (cac) bo xir Iy camera 14 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé nhan, qua
giao dién nguoi dung 22, lwa chon ché d6 camera cu thé (vi du, ché do thu phong c6 thé
chon). Nghia 13, (cac) bo xur Iy camera 14 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong theo ché
dd camera dugc cho phép. Trong mot s6 vi du, nguoi dung c6 thé chon hoidc cho phép tuy
chon hoac ché d6 ma kich hoat thiét bi dién toan 10 thuc hién céac k§ thuat khac nhau theo
sang ché. Trong cac truong hop nay, (cac) b xur Iy camera 14 co thé nhan dau vao tir
nguoi dung chi bao ché do camera cu thé. Trong mot s6 vi du, giao dién nguot dung 22 ¢6
thé cung cap cho nguoi dung tuy chon dé diéu chinh bang tay thiét 1ap thu phong, chang
han nhu téc do thu phong. Trong vi du khéc, giao dién nguoi ding 22 c6 thé cung cép cho
nguoi dung tuy chon dé 4p dung thiét 1ap thu phong da didu chinh cho it nhit mot khung
trong tdp hop khung thir hai. Trong vi du minh hoa va khong gi6i han, (cac) bo xur ly
camera 14 ¢6 thé nhan yéu ciu, qua giao dién ngudi dung 22, dé 1am muot chuyén doi thu
phong dya trén thult toan bt dau quy trinh phong to chdm va sau do tang dan toc do toi
khi dat mirc thu phong muc tiéu, hodc ngugc lai. Trong bat ky trudng hop nao, (cac) b xit
1y camera 14 co6 thé, dap tmg lai dau vao tir nguoi dung, xac dinh tap hop khung thir hai
theo ché dd camera cu thé. Trong vi du khong gi6i han, ché d5 camera c6 thé bao gom ché
do thu phong mugt ma ngudi dung co thé lwa chon qua giao dién nguoi dung 22. Nhu vy,
(cac) bo xur ly camera c6 thé tao, theo ché do camera, tap hgp khung thir hai, voi ché do
camera duoc cho phép dé dap tmg lai dau vao tir nguoi dung.

Trong mot s6 vi du, thiét bi dién toan 10 co6 thé bao gém nhiéu bo xir ly camera 14
duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc ki thuat theo sang ché. Trong céc vi du nay, bo xu ly
camera thtr nhat 14 va bo xir Iy camera thi hai 14 ¢6 thé thuc hién, song song hodc theo
thtr tu trude sau, cac k¥ thudt theo sang ché. Trong vi du minh hoa, by xr 1y camera thir
nhat 14 ¢6 thé truyén nhiéu khung da chup t6i mot hodc nhiéu bd xir Iy camera 14 khac.
Ngoai ra, b xur Iy camera thir nhat 14 ¢6 thé tao va truyén tap hop khung thir nhét, va/hoic
thong tin lién quan dén tap hop chuyén ddi thu phong thit nhét, t6i mot hodc nhidu bo xir
ly camera 14 khac. Mot hoac nhiéu bo xir 1y camera khac sau do co6 thé chuyén ddi it nhat
mot tap con cta nhiéu khung dé biéu dién tap hop chuyén doi thu phong thir hai khac voi
tap hop chuyén ddi thu phong thir nhat.

Trong vi du minh hoa, b xtr Iy camera th nhét trong (cac) bd xir Iy camera 14 ¢6
thé xé4c dinh tap hop khung thir nhAt, va bo xir Iy camera th hai trong sb (céc) bo xir 1y

camera 14 ¢6 thé xac dinh, theo ché @6 camera, tip hop khung thir hai. B9 xir Iy camera 14
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thir hai c6 thé xac dinh va/hodc tao tp hop khung thir hai theo ché d6 camera da chon (vi
du, ché d6 camera thu phong muot).

Ngoai ra, b xur Iy camera 14 thir nhét c6 thé xuit ra tip hop khung thir nhit dé hién
thi, chéng han nhu cho man hinh xem truédc. B xir Iy camera 14 thir hai ¢6 thé xuét ra tap
hop khung thir hai, ching han nhu bd ma hoa/bo gidi ma video 17. Trong cac truong hop
nay, bé ma héa/bo giai ma video 17 ¢ thé tao tap hop khung thir hai bﬁng cach ma hoa
tap hop khung thit hai dugce xac dinh boi bo xtr ly camera 14 thir hai. B ma hoa/bo giai
mi video 17 ¢6 thé ma hoa tip hop khung thir hai dya trén céac thiét 1ap thu phong da didu
chinh, cidc tham s 3A, v.v. Trong cac truong hop nay, khung thir nhét cla tap hop khung
thir nhit bao gdm thiét 1ap thu phong thir nhit. Nhu vay, khung thtr nhat ctia tap hop khung
thi hai ¢6 thé c6 thiét 1ap thu phéng thir hai ma khac véi thiét 1ap thu phong thir nhéat duoc
ap dung cho khung thu nhét ctia tap hop khung thir nhat.

Trong vi du khac, (cac) bd xur ly camera 14 c6 thé nhan, qua giao dién nguol
dung 22, chi bdo cuia mot hodc nhiéu murc thu phéng muc tiéu. Vi du, nguoi dung co6 thé
trai qua dac trung thu phong cu thé (vi dy, thay d6i cac mirc thu phong), khi video dang
duoc ghi dong thoi. Sau khi trai qua, ngudi ding co thé x4c dinh thiét 1ap thu phong cu thé
thoa man. Trong cac truong hop ndy, ngudi dung co thé cung cép chi bao khang dinh,
ching han nhu bang viéc kich hoat niit khoa mém qua giao dién ngudi dung 22, ma nguoi
ding mong mudn thiét 1ap thu phong cu thé, chang han nhu mirc thu phéng cu thé. Trong
vi du khéc, (cac) bo xir Iy camera 14 ¢6 thé xac dinh chi bdo nho str dung mot hodc nhiéﬁ
thuét todn ma c6 thé xac dinh ring mirc thu phong da duge dp dung trong khoang thoi gian
cu thé hodc cho sb lugng cac khung cu thé. Trong cac vi du ndy, thudt toan Al hodc md
hinh ML ¢6 thé x4c dinh cac ngudng khac nhau déi voi khodng thoi gian hodc sb lugng
cac khung. Trong bat ky truong hop nao, (cic) bo xur 1y camera 14 ¢6 thé nhin dang mot
hogc nhiéu muc thu phong muc tiéu theo cach nay ma khong nhan, qua giao dién nguoi
dung 22, bat ky chi bao rd rang hodc khang dinh nhu mtc thu phéng ma ngudi ding mong
mudn, ching han nhw 4n khoa khang dinh qua giao dién nguoi ding 22.

Trong vi du minh hoa va khong gidi han, (cic) b xur Iy camera 14 ¢6 thé xac dinh,
dua trén mot hodc nhidu muirc thu phéng muc tiéu, tap hop chuyén ddi thu phong thir hai.
Tap hop chuyén d6i thu phéng thtr hai c6 thé bao gdm chuyén ddi trung gian t&i mic thu
phong muc tiéu (vi dy, mirc thu phéng mong mudn), sao cho, khi nhin tap hop khung thit

hai biéu dién tap hop chuyén dbi thu phéng thir hai (vi du, phét lai video), ngudi dung
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khong nhén ra su chuyén doi téi mie thu phong muc tiéu. Nghia 1a, mic thu phong muc
tiéu ¢o6 thé duoc dp dung cho khung ban dau cua tap hop khung thir hai, khi chuyén déi thu
phong sau do co6 thé theo sau khung ban dau hodc cc khung tiép theo. Trong vi du khac,
tap hop chuyén ddi thu phong thi hai c6 thé bao gom chuyén ddi tir tir, bét dau tir khung
thir nhét biéu dién mirc thu phong thir nhat t&i khung sau dé dat duoc mirc thu phong muyc
tiéu.

Trong mot 36 vi du, (cac) bd xir Iy camera 14 ¢ thé khién thiét bi hién thi déng bo,
trén mot man hinh 28, nhiéu khung dit liéu anh/video va tap hop khung thir nhét. Trong
mot vi du, (cac) bd xur Iy camera 14 ¢6 thé khién giao dién hién thi 26 déng bo hién thi ca
cac khung va tap hop khung thur nhét. Nghia 13, (cac) b xtr Iy camera 14 ¢6 thé khién giao
dién hién thi 26 ddng bo, trén mot man hinh, ca cac khung va tap hop khung thir nht.
Trong mdt vi du, (cac) bo xtr 1y camera 14 ¢6 thé khién giao dién hién thi 26 hién thi, theo
cach canh-bén-canh, tp hop khung thu phong chu dong thi nht theo nhiéu khung tuong
mg ma khéng thu phong. Trong vi du khac, (céc) bo xur ly camera 14 ¢6 thé khién thiét bi
hién thi cung cap hién thi hinh anh-trong-hinh anh. Diéu nay c6 thé cho phép ngudi dung
¢6 thé nhin 16 noi dung ma (cic) cam bién anh 12 dang ghi tai FOV ddy du, mac du tap
hop khung xem trudce thir nhat c6 thé ¢6 cac diém bi cit khoi tim nhin theo céc thiét 1ap
thu phong khac.

Trong mot s6 vi du, bo didu chinh thiét lap thu phong 46 ¢6 thé stir dung Al va/hoic
mo hinh ML dé x4c dinh tap hop cac thiét 14p thu phong da diéu chinh thtr nhat ma bd tao
khung thur nhét 42 ¢6 thé 4p dung khi tao tap hop khung thu nhét (vi dy, tap hop khung
xem trudc thir nhét). Al vd/hodc m6 hinh ML co thé duoc huén luyén vé do nhay thu phéng
trong co ché thu phong UI, théng ké va lich sur thu phong ctiia nguoi dung, thoi gian déap
rng cua nguoi dung lién quan dén d6 nhay thu phong cta UL v.v. Trong céc truong hop
nay, cac thiét 1ap thu phong cta tip hop khung thir nhét ¢6 thé duoc diéu chinh trong khi
xem trude cac khung sao cho cac thiét 1ap thu phong khac véi 1énh cuia nguoi dung. Nghia
14, néu ngudi dung c6 xu huéng phong to qua mirc hoge dudi mure do dic diém riéng cua
UI 22, bd diéu chinh thiét 1ap thu phéng 46 c6 thé bu trir cho thao tac thu phong kém nhay
ctia nguoi dung trong thoi gian thue khi ngudi dung cung cip cac 1énh thu phong. Tix goe
do nguoi dung, tap hop khung xem trude thir nhét c6 thé biéu din chuyén déi thu phong
tré hodc dan dén cac 1énh thu phong cua ngudi ding. Viée bu trir nay c6 thé phat trién theo

thoi gian dua trén huén luyén Al hodc ML lién tuc. Trong bat ky trudng hop ndo, tuy nhién,

47



49506 48/71

tap hop khung thit hai bao gdm tap hop céc thiét lap thu phéng da diéu chinh thir hai c6
thé khéc véi tap hop khung thix nhit bao gdm tap hop cac thiét 1ap thu phong da diéu chinh
tha nhat. Nghia 14, mac du tap hop céc thiét 14p thu phong da didu chinh thir nhat biéu dién
chc thiét 1ap thu phong da didu chinh, viéc diéu chinh thém con ¢ thé can thiét, sao cho
tap hop cac thiét 1ap thu phong da didu chinh thi hai khéc véi tap hop céc thiét 1ap thu
phong da dicu chinh thi nhat.

Fig.51a vidu vé luu d6 minh hoa hoat dong vi du ctia (cac) bd xur Iy camera 14 thé
hién trén Fig.1 theo céac khia canh khac nhau cua k¥ thuat dugc mo ta trong sang ché.
Trong mot sb vi dy, cac thiét 1ap thu phéng bao gdm nhiéu dau vao muc thu phong (vi du,
d4au vao kéo dé thu phéng, dau vao dnh mét, v.v.). Nhu vdy, (cac) bd xir Iy camera 14 ¢6
thé xac dinh rang mét hodc nhiéu dau vao muc thu phong dugc dp dung cho s6 luong
khung xac dinh trudc hodc cho $6 luong khung cu thé, duoc ap dung trong khoang thoi
gian da xac dinh trude hoac trong khoang thoi gian cu thé, va/hodc duogc ap dung theo cach
chi ra tiéu diém cho tap hop khung thr hai (502). Trong vi du minh hoa va khong gi6i han,
(cac) bo xur Iy camera 14 ¢ thé nhan céc thiét 1ap thu phong 23 bao gdm chuyén d6i mirc
thu phong ngén hon 0,1 gidy mdi 1an cho téi khi dat dwoc muc thu phéng cu thé, tai diém
ma muc thu phéng (vi dy, mirc thu phong muc tiéu) co thé duoc phat hién 1a 16n hon
ngudng khoang thoi gian (vi du, khoang thoi gian cu thé). Trong vi du khong gi6i han,
ngudng thoi gian co thé 1a khoang thoi gian tuong d6i ngén, chang han nhu 1,0 gidy hodc
1,5 gidy. Trong bét ky truong hop nao, ngudng thoi gian co thé thay ddi theo thoi gian,
cling nhu ngudng s6 luong khung. Trong mdt s6 vi du, (cac) bo xur Iy camera 14 ¢6 thé str
dung k¥ thuat Al hodc ML dé diéu chinh cac ngudng khéac nhau dya trén hanh vi nguoi
dung. Vi dy, (cac) bd xu ly camera 14 co thé trién khai may Al va/hodc mo hinh ML da
duoc huan luyén vé hanh vi, xu huéng, va/hodc s¢ thich ciia nguoi dung vé thu phong, sao
cho (cac) bo xir Iy camera 14 c6 thé xac dinh, qua may Al va/hodc mo hinh ML, xem mot
hodc nhiéu dau vao mirc thu phong c6 bao gbm muc thu phéng muc tiéu, nhiéu mirc thu
phéng muc tiéu, hodc c6 loi la thu phong vo y hay khong.

Trong mot s6 vi du, (cac) bd xir 1y camera 14 ¢6 thé xac dinh rﬁng mot hodc nhiéu
dau vao murc thu phong duoc chi bao 1a bao gbm murc thu phéng muc tiéu. Nghia 14, (cac)
bo xur Iy camera 14 hodc CPU 16 ¢6 thé nhén, qua giao dién nguoi dung 22, chi bdo rd
rang rang muic thu phéng da ap dung biéu didn muc thu phong mong mudn. Trong mot sb

vi du, giao dién nguoi dung 22 ¢6 thé bao gbém tiy chon dé ngudi dung chip nhan, hoic
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chi béo ring co thé chép nhan, dau vao miic thu phong cu thé. Trong vi du minh hoa, (céc)
bd xir Iy camera 14 ¢6 thé nhan dAu vao tir ngudi ding khién tip hop khung thi nhat biéu
din chuyén dbi thu phéng tr mire thu phong thir nhét to1 mirc thu phéng thit hai va tir mite
thu phéng thir hai t¢1 muc thu phong thir ba. (Céc) bo xu 1y camera 14 ¢6 thé nhan chi béo,
qua giao dién nguoi ding 22, ma mirc thu phong thi ba la mire thu phéng muc tiéu. Vi du,
nguoi dung co thé, khi & muc thu phong thit ba, lya chon tuy chon dé tiép tuc vo1 muc thu
phong thir ba la mirc thu phong mong mudn cudi cung. Trong vi du nay, (cic) bo xu 1y
camera 14 c6 thé x4c dinh tap hop khung thir hai, dya it nhéat mot ph?m vao cac khung nhan
duoc bdi (cac) cam bién anh 12 hodc trén it nhat mot tdp con cua tap hop khung thu nhét.
Tap hop khung thir hai co thé bao gébm mdt mirc thu phong tai mirc thu phong thir ba.
Trong vi du khac, tdp hop khung thir hai ¢6 thé bao gém nhiéu mitc thu phéng. Trong mot
vi du, tAp hop khung thtr hai co thé bao gém nhiéu mirc thu phéng dat trude mire thu phong
thtr hai hoac muc thu phong thur nhét ¢6 loi cho tap hop khung thtr hai bao gdm nhiéu
khung hon ma dugc thé hién bai mirc thu phong muc tiéu. Trong bét ky trudng hop nao,
tap hop khung thir hai c6 thé, trong mot s6 truomg hop, mo ta gan hon thu phéng ma ngudi
ding c6 thé co y dinh tir ban dau.

Trong mdt s& vi dy, (cac) bd xur Iy camera 14 co thé phat hién mirc thu phong cu
thé ap dung véi mot s6 cu thé cac khung ma vuot qua ngudng hoac vugt quéa luong lién
quan dén s6 luong cac khung twong tng véi cac mire thu phéng trung gian trude do. Céc
ap dung kéo dai cua mot hodc nhiéu muc thu phong chi bao rang mot hoic nhiéu muc thu
phong la muc cudi cing ma ngudi ding mong mudn (vi dy, (cac) mic thu phong muc
tiéu). Trong cac truong hop nay, (cac) bd xir Iy camera 14 ¢6 thé nhan dang mdt hoic nhiéu
dAu vao murc thu phong cu thé 1a bao gbém mot hodc nhiéu muc thu phéng muc tiéu (504).
Nghia 13, (cac) bo xu Iy camera 14 ¢6 thé nhan dang diu vao mirc thu phong cu thé 1a
tuong tmg v&i mie thu phong muyc tiéu (vi dy, mirc thu phong cudi cling ma ngudi ding
mong muén).

Trong mot sb vi du, (cac) bo xtr Iy camera 14 ¢o thé x4ac dinh, dua it nhit mot phﬁn
vao mot hodc nhidu mirc thu phong muc tiéu, tap hop khung thir hai (506). Trong vi du
khéc, (cac) bd xu ly camera 14 ¢o thé x4c dinh, dua it nhét mot phén vao mot hodc nhidu
dau vao murc thu phéng, tap hop khung thtr hai. Trong céc trudng hop nay, (cac) bd xur ly
camera 14 nhan dang (cc) dau vao mic thu phong 1a bao gbm (c4c) mirc thu phong muc

tiéu. Trong mot s6 vi dy, (cac) bd xir Iy camera 14 c6 thé xac dinh mdt hodc nhiéu tham
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s6 thu phéong ma xéac dinh tap hop thtr hai cia mot hoac nhidu chuyén d6i thu phéng. Vi
du, mdt hodc nhiu tham sé thu phong c6 thé bao gbém téc dd thu phéng (vi du, thu phéng
chim, thu phong nhanh), luong cit k§ thuat s6, diéu chinh toa d¢ cua phin bi cit k¥ thuat
sd, chang han nhu khi nguoi dung di chuyén 15 hodc lia may ngang qua cdnh dé lay lai
tam vao vat thé cu thé trong canh. Trong mot vi du, nguoi dung ¢ thé thir phong to vat
thé trong canh nhung c6 thé phong to qua mirc va can dong thoi thu nhé va di chuyén
camera 15 dén diém trong hudng khéc clia vat thé. Trong cac truomg hop nay, (cic) bd xir
Iy camera 14 co thé x4c dinh tham s thu phong dua trén dau vao thu phéng va chuyén
dong cua vat thé. He théng theo ddu AOF 36 c6 thé phéat hién chuyén dong cua vat thé so
v6i khung anh. Nghia 1, khi vat thé trong canh co thé 14 tinh, éng kinh 13 c6 thé dich
chuyén so v&i khong gian vat 1y 3-D hodc khong gian do. Vi du, éng kinh 13 ¢6 thé dich
chuyén trong khong gian 3-D, ching han & huéng ngang, huéng vé phia vat, roi xa khoi
vat, v.v. Trong bat ky trudng hop nao, khung c6 thé dich chuyén véi camera 15, trong
trudng hop nay, hé thdng theo ddu AOF 36 c¢6 thé phat hién, ¢ tham chiéu t6i khung,
chuyén dong ctia vat thé tinh khac. Trong mot s6 vi du, hé théng theo ddu AOF 36 ¢6 thé
phat hién thay dodi trong mot hodc nhiéu AOF ma bao gém mot hodc nhidu vat thé dang
chu y da phat hién.

Trong mét s6 vi du, tap hop chuyén doi thu phong thir nhét c6 thé bao gdm chuyén
dbi thu phong thir nhat tir mie thu phéng thir nhat t6i mirc thu phéng thir hai. Trong céc
vi du nay, tap hop thir hai ctia mot hodc nhidu chuyén déi thu phéng c6 thé bao gom chuyén
d6i thu phong da lam mugt ma bidu dién chuyén doi thu phong tir mirc thu phong thir nhit
té1 mure thu phong muc tiéu. Mire thu phong muc tiéu ¢6 thé bao gdm mirc thu phong muc
tiéu thi nhat duoc nhan dang tur nhiéu mac thu phong muc tiéu. Trong bét ky trudng hop
nao, muc thu phong muc tiéu cé thé khéc voi muc thu phong thir hai. Vi du, mirc thu phong
thr hai c¢6 thé 1a 11,0 1an va mac thu phéng mong mudn ¢6 thé 1a 10,5 1an. Trong cic
truong hop nay, chuyén d6i thu phong da diéu chinh, nhu dugc xé4c dinh boi tap hop
chuyén déi thu phong thir hai, ¢6 thé 1a tir 1,0 14n t6i 10,5 1an (so v6i 1,0 1an t6i 11,0 lan
t61 10,5 lan).

Fig.6 la vi du minh hoa cua chudi ghi hinh anh vi du bao gdm nhiéu thiét lap thu
phéng. Nhu da thé hién, thp hop khung xem truéc thir nhat 602, 612, 622 bicu dién nhiéu
thiét 1ap thu phong.
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Trong vi du trén Fig.6 khung thu phong thir nhit 602 ¢6 thé duoc ghi va luu trit nho
camera 650. Camera 650 la vi du cua camera 15 hodc thiét bi dién toan 10. (Cac) bd xir 1y
camera 14 c6 thé nhan céc thiét 14p thu phong 610 gy ra chuyén d6i thu phong tir khung
602 toi khung 612 ¢6 mirc thu phéng xem truée khac biét. Camera 650 ¢o thé phat hién
ngudi 604 trong cac khung. Sau khi ngudi ding danh thoi gian thu dé dat duoc murc thu
phong dung, khung thu phong 622 ¢6 thé biéu dién thu phong 1y twong dé ghi hinh ngudi
604. Trong cac vi du nay, tip hop khung thu phéng thtr nhit bao gém khung xem truée
duoc tao cAu hinh dé hién thi xem trude. Nghia 14, (cac) bo xur 1y camera 14 ¢6 thé xuit ra,
dé hién thi xem trudc, tip hop khung thir nhét 602, 612, 622 (vi dy, tap hop khung thu
phéng thir nhat).

Fig.7 1a vi du minh hoa khung d chup so v6i gbc nhin hién thi phong to ctia mot
ving trong khung da chup, theo cac khia canh khac nhau cua k¥ thuat dwgc mo ta trong
sang ché. Vi dy, khung 702 ¢6 thé biéu dién khung FOV ddy dii chup dugc tir nhiéu khung.
Phin cit k§ thudt s6 706 dé thu phéng c6 thé cung cap khung thu phong 612 13 khung thu
phong thir hai trén Fig.6. (Céc) bd xir Iy camera 14 ¢6 thé thyc hién ki thuat thu phong
710 dé cung cip goc nhin phéng to, ching han nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.8, mic
du Fig.8 biéu dién vi du ctia tap hop khung thir hai biéu dién chuyén d6i thu phong da lam
muot (vi du, tap hop chuyén dbi thu phéng thir hai). Nghia 13, chuyén dbi thu phong duoc
Jam muot so v6i chuyén dbi thu phéng thé hién trén Fig.6.

Fig.8 la vi du minh hoa ctia vi du vé tap hop khung thit hai ¢6 chuyén dbi thu phong
dugce lam muot (vi du, tap hop chuyén dbi thu phong thir hai), theo cac khia canh khac
nhau cta k¥ thuat dugc mo ta trong sang ché. Tap hop khung thir hai khac véi tép hop
khung thtr nhét 602, 612, 622. (C4c) bd xir Iy camera 14 ¢ thé tao tap hop khung thir hai
802, 812, va 822 dua trén cdc khung tuwong ing nhu khung 702 trén Fig.7, ma tuong tmg
v6i cac khung 602 va 802. Trong vi du minh hoa, khung 812 twong mg, theo thoi gian,
v61 khung 612, chéng han nhu thiét lap thu phéng dugc ap dung dé tao khung xem trudc
612 khac voi thiét 1ap thu phong duoc ap dung dé tao khung tuong tmg 812.

Trong mot sb vi du, dé nhan dang mot hodc nhiéu mtrc thu phéng mong mudn
va/hodc tao hodc x4c dinh tap hop khung thir hai 802, (cdc) bd xir 1y camera 14 ¢o thé thuc
hién viéc phat hién it nhat mot trong sb vat thé hoac vung trong nhiéu khung, chéng han
nhu khung 702. Trong cac vi du nay, (cdc) bd xir 1y camera 14 ¢co thé xac dinh tap hop
khung thit hai 802, 812, va 822 dua it nhét mot phan vao viée phét hién it nhat mot vat thé
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hoidc vung. Tap hop khung thir hai 802, 812, va 822 ¢6 thé bao gom chuyén dbi thu phéng
da didu chinh 810 va 820. (C4c) bo xit 1y camera 14 c6 thé diéu chinh chuyén ddi thu
phong da lam muot 810 va 820 dya trén céc thiét 1ap thu phong nhan duoc khi tao hodc
xac dinh tap hop khung thir nhéit. Trong mot s6 vi du, chuyén doi thu phéng da diéu chinh
¢6 thé bao gdm chuyén d6i thu phong da t1 wu, chuyén doi thu phéng da lam muot, hogc
thiét 1ap thu phéng da diéu chinh.

Trong mét sb vi du, khi nhan dang mot hogc nhiéu mirc thu phéng mong mudn
va/hodc xac dinh tap hop khung thtr hai (vi dy, tap hop khung thu phong thir hai), (céc)
bd xtr Iy camera 14 ¢6 thé nhan, nhu mot trong sb cac thiét 1ap thu phong, 1énh thu
phong. Vi du, 1énh thu phong cé thé 1a 1énh dé thu phong tir 1,0 lan t&i 8,0 1an. Ngoai ra,
(cac) bo xu ly camera 14 co thé phat hién chuyén dong tiép theo ciia khung so véi vt thé
hodc ving. Vi du, ngudi 604 khong con ¢ trung tdm so véi khung 702. Trong cac truong
hop nay, nguoi dung co thé dich chuyén camera (vi dy, dich chuyén khung) dé dat nguoi
ding 604 vao trung tdm trong khung 702. Trong cic trudong hop nay, (cac) bd xur ly
camera 14 c6 thé nhan dang mot hoac nhiéu murc thu phéng muc tidu hodc xac dinh tap
hop khung thtr hai dya it nhit mot phan vao viéc phat hién chuyén dong tiép theo. Diéu
nay la do, trong vi du nay, nguoi dugc chup toan than trong cac khung FOV day du, mic
di khung hién thi xem truée 612 c6 thé khong thé hién nguoi 604 duge phat hién la toan
than. Tuong tu, (cac) bd x\r Iy camera 14 c6 thé nhan dang mot hodc nhiéu muc thu
phong muc tiéu hodc xac dinh tadp hop khung thi hai dya it nhit mot phan vao su phat
hién AOF cua vét thé hodc ving dang quan tAm so v&i khung duoc chup (vi du, trong
FOV cua camera 15). Trong vi du khac, nguot dung cé thé phong to trén vat thé can
quan tdm, nhung sau do6 cAn dua vat thé vé lai trung tAm cua khung do d4u vao thu phéng
khong chinh xé4c phong to vat thé trén nén chr khong phai vét thé dang quan tAm voi
nguoil dung.

Céc vi du minh hoa cua sang ché bao gom:

Vidu 1: Phuong phap xtr Iy camera, phuong phap nay bao gdm cac bude: nhan
nhiéu khung dit liéu anh; nhén, qua giao dién nguoi dung, thiét 1ap thu phong cho mdi
khung trong sb nhiéu khung; tao, theo cac thiét lap thu phéng, tap hop khung thir nhét;
x4c dinh, dua trén cac thiét 1ap thu phéng, tap hop khung thir hai khac véi tap hop khung
thir nhat; va xuét ra, dé xur 1y tiép, tp hop khung thir hai.
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Vi du 2: Phuong phap theo vi du 1, trong d6 viéc xac dinh tdp hop khung thir hai
bao gdm: tao, tir it nhit mot tap con clia nhiéu khung, tp hop khung thtt hai, trong d6 it
nhat mot khung tir tap hop khung thir hai bao gdm thiét 1ap thu phong khéc voi thiét 1ap
thu phéng tuong tng duoc sir dung cho tap hop khung thir nhat.

Vi du 3: Phuong phéap theo vi du bét ky trong cac vi du 1 hodc 2, trong d6 tap hop
khung thir nhét bidu dién chuyén doi tir murc thu phong thi nht téi mic thu phong thit
hai, va trong d6 tdp hop khung thir hai biéu dién chuyén dbi tir mirc thu phong thir nhit
sang murc thu phong muyc tiéu, trong dé muc thu phong muc tiéu khac véi mirc thu phong
thir hai.

Vi du 4: Phuong phap theo vi du bét ky trong cac vi du tir 1 t6i 3, trong d6 cac
thiét 1ap thu phong bao gdm nhiéu dau vao muc thu phong, va trong d6 viée xac dinh tap
hop khung thtr hai bao goém: xac dinh rang dau vao mirc thu phéng cu thé da duoc: duge
ap dung cho mot s6 khung xéc dinh truée, hodc duge ap dung trong khoang thoi gian
dinh trude; nhan dang dau vao mirc thu phong cu thé 12 bao gdm mirc thu phéng muc
tiéu; va xac dinh, dya trén mirc thu phdng muc tiéu, tap hop khung thir hai.

Vi du 5: Phuong phap theo vi du bét ky trong cac vi du tir 1 t6i 4, phuong phap
nay con bao gém bude: xut ra, t6i thiét bi bo nhd hodc bd ma hoa video, nhiéu khung
dir liéu anh, nhiéu khung duoc Iuu trit hodc duoc ma hoa la bao gém trirong nhin (field
of view - FOV) diy du tuong tmg véi mdt hodc nhiéu cam bién anh duge tao ciu hinh dé
chup nhiéu khung.

Vi du 6: Phuong phap theo vi du bét ky trong cac vi du tir 1 t61 5, trong do tap hop
khung thtr hai biéu dién cac khung trong s6 nhiéu khung nhin duge ma da duoc cit ky
thuat b, dinh t 18, cit va dinh ty 18 k§ thudt s6, hodc chuyén déi ky thudt s6 do viéc diéu
chinh cac murc ghép diém anh.

Vi du 7: Phuong phép theo vi du bét ky trong cac vi du tr 1 t61 6, trong d6 tap hop
khung thtr hai biéu dién mot hodc nhiéu trong sb: chuyén d6i thu phong quang hodc
chuyén d6i thu phong ky thuat s0.

Vi du 8: Phuong phap theo vi du bét ky trong cac vi du tir 1 t61 7, phuong phap
nay con bao gém budc: xuit ra, dé hién thi, tap hop khung thir nhét 1am tap hop khung

xem trudec.

53



49506 54/71

Vi du 9: Phuong phép theo vi du bét ky trong cac vi du tir 1 61 8, phuong phéap
nay con bao g6m céc bude: nhan dau vao tr ngudi dung chi bo ché d6 camera cu thé; va
dé dap tmg lai d4u vao tir ngudi dung, tao tp hop khung thir hai theo ché do camera.

Vi du 10: Phuong phap theo vi du bét ky trong cac vi du tir 1 t61 9, trong d6 viée
xéac dinh tip hop khung thir hai bao gbm cac bude: thue hién viée phat hién it nhit mot
trong s vat thé hodc ving trong nhiéu khung; va xac dinh tp hop khung thir hai dya
trén viéc phat hién.

Vi du 11: Phuong phap theo vi du bét ky trong céc vi du tir 1 t61 10, phuong phap
nay con bao gOm céc bude: ap dung tap hop tham s6 diéu chinh tu dong thir nhat cho
nhiéu khung; va 4p dung tp hop tham s6 diéu chinh ty dong thir hai cho tap hop khung
thr nhét.

Vi du 12: Phuong phap theo vi du 11, trong d6 tdp hop tham s6 diéu chinh ty
dong thir hai khac véi tap hop tham s6 diéu chinh tw dong thir nhét.

Vi du 13: Phuong phap theo vi du bét ky trong cac vi du tir 1 t¢i 12, trong d6 viée
xuit ra tap hop khung thir hai bao gOm: xuét ra tip hop khung thir hai dé Tuu trir dudi
dang tap tin video.

Vidu 14: Thiét bi xur Iy camera, thiét bi bao gém mot hodc nhiéu phuong tién dé
thuc hién phuong phéap theo vi du bét ky trong cac vi du tir 1 t6i 13. Vi duy, thiét bi theo
vidu 14 ¢6 thé bao gém: b6 nhd duoc tao cAu hinh dé luu trit dit liéu anh; va mot hodc
nhiéu bd xur Iy truyén thong vai bo nhé, mot hodc nhiéu bo xir Iy nay dugc tao ciu hinh
dé: nhan nhiéu khung dit liéu anh; nhan, qua giao dién nguoi ding, thiét lap thu phong
cho mdi trong sb nhiéu khung; tao ra, theo cac thiét 1ap thu phong, tp hop khung thi
nhat; x4c dinh, dua trén cac thiét lap thu phong, tap hop khung thir hai, tdp hop khung
thtr hai khac véi tap hop khung thir nhAt; va xuét ra, dé xur 1y tiép, tp hop khung thir hai.

Vidu 15: Thiét bi theo vi du 14, trong do tap hgp khung thir nhét biéu dién tap
hop chuyén d6i thu phong thi nhét, va trong d6 tap hop khung thi hai biéu dién tap hop
chuyén doi thu phong thit hai, trong d6 tap hop chuyén d6i thu phong thir nhét va tap hop
chuyén ddi thu phong thi hai khac nhau.

Vi du 16: Thiét bi theo vi du 15, trong do6 tap hop chuyén ddi thu phéng thir nhét
bao gdm chuyén d6i tir mirc thu phéng thir nhét t6i mac thu phong thit hai, va trong dé
tap hop chuyén d6i thu phong thir hai bao gbm chuyén d6i tir mirc thu phéong thir nhat téi

mure thu phéng muc tiéu, mic thu phéng muc tiéu khac véi mire thu phong thir hai.
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Vidu l7: Thiét bi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 14 dén 16, trong d6 cic
thiét 1ap thu phong bao gdm nhiéu d4u vao murc thu phong, va trong dé dé x4c dinh tap
hop khung thir hai, mot hoac nhiéu bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé: xac dinh réng mot
hodc nhiéu dau vao mirc thu phong dugce: ap dung s6 luong khung cu thé, hodc duoc ap
dung trong khoang thoi gian cu thé; nhan dang mot hodc nhiéu dau vao muc thu phong la
bao gém mot hoac nhiéu muc thu phéng muc tiéu; va xac dinh, dya trén mot hoac nhiéu
dau vao murc thu phong ma bao gom mot hogic nhiéu muc thu phéng muc tiéu, tap hop
khung thir har.

Vidu 18: Thiét bi theo vi du bét ky trong sé cac vi du tir 14 dén 17, trong d6 mot
hodic nhiu bo xir Iy con duge tao cAu hinh dé: xudt ra, t6i thiét bi bd nhé hodc bo ma hoa
video, nhiéu khung dit liéu anh, nhiéu khung bao gom trudng nhin (field of view - FOV)
déy du teong mg véi mot hodc nhiéu cam bién anh duoc tao cAu hinh dé chup nhiéu
khung. v

Vi du 19: Thiét bi theo vi du bt ky trong sb cac vi du tir 14 dén 18, trong do tap
hop khung thir hai bao gbm cac khung trong s6 nhiéu khung nhan dwgc ma da dugc cat
k¥ thuat s6, dinh ty 18, cat va dinh ty 1& k¥ thuét s6, hodc chuyén doi k¥ thuét s6 do viéce
didu chinh cac muc ghép diém anh.

Vi du 20: Thiét bi theo vi du bat ky trong 56 cac vi du tir 14 dén 19, trong d6 tap
hop khung thtr hai biéu didn mot hodc nhiéu trong s6: chuyén d6i thu phéng quang hoic
chuyén dbi thu phong k¥ thuat s0.

Vidu 21: Thiét bi theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tr 14 dén 20, trong d6 mot
hoiac nhiéu bd xur 1y con duogce tao cAu hinh dé: xuét ra, dé hién thi, tap hop khung thur
nhét 1am tap hop khung xem trudc, trong do it nhét mot khung tr tp hop khung thir nhét
bao gbm thiét 1ap thu phong khac v6i khung twong Gmg tir tap hop khung thir hai.

Vidu 22: Thiét bi theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 14 dén 21, trong do dé
xac dinh tap hop khung thir hai, mot hodc nhiéu bo xtr 1y duoc tao cAu hinh dé: nhan dau
vao tir nguoi dung chi bao ché do camera cu thé; va dé dap tmg lai dau vao tr nguoi
dung, tao tap hop khung thit hai theo ché do camera cu thé.

Vi du 23: Thiét bi theo vi du 22, trong d6 mot hodc nhidu bd xit 1y bao gom bd xir
1y camera thur nhét va bd xir ly camera thir hai, trong d6 b xtr ly camera thir nhét duoc

tao cAu hinh dé: xut ra, dé hién thi, tap hop khung thu nhét, va trong do6 b0 xur Iy camera
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thir hai duoc tao cAu hinh dé: xac dinh, theo ché do camera cu thé, tap hop khung thir hai;
va xuit ra tip hop khung thir hai.

Vi du 24: Thiét bi theo vi du bat ky trong s6 céc vi du tir 14 dén 23, trong d6 dé
x4c dinh tap hop khung thir hai, mot hodc nhiéu bd xir ly duogc tao cAu hinh dé: thuc hién
viéc phat hiénddi voi it nhat mot trong sb vat thé hodc ving trong nhiéu khung; va xac
dinh, dua trén viéc phat hién, tdp hop khung thu hai.

Vi du 25: Thiét bi theo vi du bét ky trong s6 céc vi du tir 14 dén 24, trong d6 mot
hoidc nhiéu bo xur 1y con dugc tao cAu hinh dé: ap dung tap hop tham s6 diéu chinh tu
dong thir nhat cho nhiéu khung nhan dugc; va ap dung tdp hop tham s6 diéu chinh tu
dong thir hai cho tap hop khung thi nhét.

Vi du 26: Thiét bi theo vi du 24, trong do tap hop tham s6 diéu chinh tu dong tha
hai khéc véi tp hop tham s6 didu chinh tur dong thi nhat.

Vi du 27: Thiét bi theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 14 dén 26, trong do dé
xuét ra tap hop khung thtr hai, mot hoac nhiéu bd xir 1y duoc tao cAu hinh dé: xuit ra tap
hop khung thir hai dé dugc luu trit dudi dang tap tin video.

Trong mdt s& phuong an thuc hién, cac vi du 1 dén 13 va/hodc 14-27 md ta & trén
¢6 thé duoc thue hién nho s dung phuong tién luu trit doc duge bing may tinh luu trit
céc 1énh ma khi duogc thue thi khién cho mot hodc nhiéu b xir Iy chia thiét bi thuc hién
mot sb hoic tat ca cac hoat dong khic nhau. Vi du, phuong tién luu trit doc duoc bﬁng
mady tinh c6 thé cung cép cac lénh duoc luu trir ma khi dugce thuce thi khién cho mét hoic
nhiéu bo xtr 1y cia thiét bi xir Iy camera: nhan nhiéu khung dit liéu anh; nhan, qua giao
dién ngudi dung, thiét 1ap thu phéng cho mdi trong s nhiéu khung; xac dinh, theo céc
thiét 1ap thu phéng, tap hop khung thir nhat; xac dinh, dva trén cac thiét 14p thu phong,
tap hop khung thir hai, tdp hop khung thir hai khac véi tap hop khung thir nhit; va xuét ra
tap hgp khung thir hai.

Trong mot s& phuong an thuc hién, cac vi du 1 dén 13 va/hodc 14-27 md ta & trén
¢6 thé duoc thuc hién nho st dung thiét bi bao g6m mot hoac nhiéu phuong tién dé thuc
hién mot sb hodc tht ca cac hoat dong khac nhau. Vi du, thiét bi xur ly camera bao gém:
phuong tién dé nhan nhiéu khung dit liéu anh; phuong tién dé nhén, qua giao dién ngudi
dung, thiét 1ap thu phéng cho mdi trong b nhiéu khung; phuong tién dé tao ra, theo cac

thiét 1ap thu phong, tap hop khung thir nhat; phuong tién dé xac dinh, dua trén cac thiét
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1ap thu phong, tap hop khung thir hai, tdp hop khung thir hai khic véi tap hop khung thir
nhit; va phuong tién dé xuét ra, dé xir 1y tiép, tap hop khung thir hai.

Cén hiéu réng tiry thudc vao vi du, cac hanh dong hoac su kién nhét dinh cta ky
thuat bét ky dugc mo ta ¢ day co thé duoc thuc hién theo trinh tyr khac nhau, ¢6 thé duoc
bd sung, hop nhét hodc dugc loai bé hoan toan (vi du, khong phai tat c4 cac hanh dong
hodc su kién dugc mo ta déu can thiét dé thuc hién cac k¥ thuat theo sang ché). Ngoai ra,
trong mot s6 vi du, cac hanh dong hoic su kién c6 thé dugc thuc hién déng tho1, vi du,
thong qua quy trinh xUr ly da xau chudi, quy trinh xtt 1y gian doan, hodc nhiu bo xir 1y,
chir khong phai chi c6 thuc hién tuan tu.

Trong mot hodc nhiéu vi du, cac chic ning da mo ta co thé duge thuc hién dudi
dang phén cung, phén mém, phén sun, hoac moi dang két hop cua ching. Néu duoc thuc
hién bang phin mém, cac chiic nang c6 thé duoc luu trit trén hodc truyén qua, dudi dang
mot hoac nhiéu 1énh hodc ma, phuong tién doc duge bé‘mg may tinh va dugc thuc thi boi
don vi ly dua trén phan cimg. Phuong tién doc duge bang may tinh c6 thé bao gdm
phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh, ma twong ung v6i phuong tién hitu hinh
nhu phuong tién luu trit dit li¢u. Theo cach nay, phuong tién doc duoc béng may tinh
thong thuong co thé twong ung v6i phuong tién luu trit hitu hinh doc duoc bing may tinh
la phuong tién bAt bién. Phuong tién luu trir dit liéu ¢o6 thé 1a phuong tién kha dung bAt
ky ma co thé duoge truy cap béi mot hodc nhiéu may tinh hodc mot hodc nhiéu bo xur Iy
dé truy hdi céac 1énh, ma va/hodc cac cAu trac dir liéu dé thuc hién céc k¥ thuit duge mo
ta trong sang ché nay. San pham chira chuong trinh méy tinh c¢6 thé bao gdm phuong tién
doc duoc béng may tinh.

Vi du, va khong gi6i han, cic phuong tién luu trit doc dugce boi may tinh nhu vay
c6 thé bao gdm bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM - Random Access Memory), bd nhé
chi doc (ROM - Read Only Memory), bd nh6 chi doc lap trinh duge x04 duoc béng dién
(EEPROM - Electrically Erasable Programmable Read Only Memory), dia compac-bd nhé
chi doc (CD-ROM - Compact Disc-Read Only Memory) hodc cac thiét bi luu trir dia quang
khéc, thiét bi luu trit dia tir, hodc cac thiét bi luu trit tr tinh khac, bd nhé tac dong nhanh,
bd nhé dém hodc phuong tién khac bét ky ma c6 thé duge dung dé luu trit ma chuong trinh
mong mubn & dang cic 1énh hodc céc cAu tric dit liéu va co thé duoc truy cdp boi may
tinh. Cén hiéu rang phuong tién luu trit doc duge boi mdy tinh va cac phuong tién luu trit

dir liéu khong bao gdm cac séng mang, cac tin hi¢u, hodc cac phuong tién chuyén déi khac,
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nhung thay vao do 1a huéng dén cac phuong tién luu trit hitu hinh, khong chuyén ddi. Pia
tr va dia quang, nhu dugc su dung ¢ day, bao gbm dia compact (CD), dia laze, dia quang,
dia da nang k¥ thuét 6 (DVD), dia mém va dia Blu-ray trong d6 dia tir thuong tai tao dit
lidu bang tir tinh, trong khi dia quang tai tao dir liéu quang bing laze. Céc két hop clia cac
loai trén cling nén dugc bao gbm trong pham vi ctia phuong tién doc duoc bang mdy tinh.

Cac lénh co thé duoc thuc hién boi mot hodc nhiéu bd xur 1y, chéng han nhu mot
hoiic nhiéu bo xr 1y tin hiéu k¥ thuat sé (digital signal processor - DSP), céc bo vi xir ly
da ning, cic mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuits - ASIC),
cac mang 16gic lap trinh duoc dang trudong (field programmable logic arrays - FPGAs),
hodc mach logic rdi rac hodc tich hop tuong duong khac. Do do, thuat ngit “bo xur 1y”, nhu
duoc sir dung trong sang ché, c6 thé ding dé chi céu tric bét ky trong s cau triic néu trén
hoic cu trac khac bat ky pha hop dé thuc hién cac k¥ thuat néu trong sang ché. Hon nita,
cac ky thuat co thé duoc thuc hién hoan toan trong mot hodc nhiéu mach hoic phén tur
logic.

Cac k¥ thuat cua sang ché ¢6 thé duge thuc hién trong nhiéu loai co cAu hoic thiét
bi khac nhau, bao gom may cam tay khong day, mach tich hop (integrated circuit - IC)
hodc bo IC (vi du, bd chip). Cac thanh ph?ln, modun hodc don vi khac nhau dugc moé ta
trong sang ché dé nhan manh céc khia canh chitc nang cua céac thiét bi duoc tao cAu hinh
dé thyc hién cac k¥ thuat da boc 16, chi khong nhét thiét phai dugc thue hién béng cac don
vi phéan cing khéc nhau.

Céc vi du khac nhau da duge mo ta. Cac vi du nay va cac vi du khéc déu nam trong

pham vi cta cic diém yéu ciu bdo ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi duoc tao cdu hinh dé xir 1y camera, thiét bi nay bao gom:
b6 nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit div liéu dnh; va
mot hodc nhiéu bo xir 1y truyén thong voi bd nhd, mot hodc nhiéu bd xur ly duoc
tao cAu hinh dé:
nhan nhiéu khung dit liéu anh tir mot hodc nhiéu cam bién anh cta camera
dwoc tao cau hinh dé chup nhidu khung;
nhin, qua giao dién nguoil dung, thiét 1ap thu phéng cho camera cho mdi
trong s6 nhidu khung;
tao, theo thiét lap thu phong, tp hop khung thur nhét, trong d6 tap hop khung
thir nhit bao gom chuyén dbi tir mirc thu phong thi nhét téi mire thu phong thir hai;
xac dinh, dua trén thiét 1ap thu phong, tap hop khung thir hai, tap hop khung
thir hai khac v&i tap hop khung thir nhét, trong d6 tap hgp khung thir hai bao gdm
chuyén ddi tir mirc thu phéng thi nhét t6i muc thu phéng muc tiéu, mic thu phong
muc tiéu khac véi mire thu phéng thir hai; va

Xuét ra, dé xur 1y thém, tap hop khung thu hai.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tap hop khung thir nhét biéu dién tap hop chuyén déi thu
phong thir nhit bao gébm chuyén d6i tir mirc thu phong thir nhét téi muc thu phéng thi hai,
va trong d6 tap hop khung thir hai biéu dién tap hop chuyén d6i thu phong thir hai bao gbm
chuyén ddi tir mirc thu phong thir nhat t¢1 mue thu phong myc tiéu, trong do6 tap hop chuyén

dbi thu phong thtr nhat va tip hop chuyén ddi thu phong thir hai khac nhau.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét 1ap thu phong bao gbm nhiéu dau vao mirc thu phong,
va trong do dé xac dinh tap hop khung thir hai, mot hodc nhiéu b6 xur Iy duoc tao cAu hinh

d

>

xé4c dinh rang mot hoic nhiéu trong sb cac dau vao mic thu phong duoc:

ap dung cho mot s6 khung cu thé, hodc

4ap dung trong khodng thoi gian cu thé;

nhéan dang mot hoac nhiéu dau vao mirc thu phong la bao gbm mtrc thu phong
muc tiéu; va

x4c dinh, dua trén mot hodc nhiéu d4u vao muc thu phéng ma bao gém murc

thu phong muc tiéu, tap hop khung thr hai.

59



49506 60/71

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu bo xur Iy con duogc tao cAu hinh dé:
Xuét ra, t&i thiét bi bo nhé hodc bé ma hoa video, nhiéu khung dit liéu anh, nhiéu
khung bao goém trudong nhin (field of view - FOV) day du tuong img véi mot hodc nhiéu

cam bién anh dugc tao cau hinh dé chup nhicu khung.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 tip hop khung th{ hai bao gbm cac khung trong s6 nhiéu
khung nhan dugc ma da dugc cit k¥ thuat s6, dinh ty 1€, cit va dinh ty 1€ ky thuat sb, hodc

chuyén doi k¥ thuét so do viéc dieu chinh cac mirc ghép di€m anh.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tap hop khung thir hai bidu difn mot hodc nhidu trong sb:

chuyén ddi thu phong quang hodc chuyén dbi thu phong k§ thuat s0.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mot hoac nhiéu bo xur 1y con duoc tao cAu hinh dé:

xuét ra, dé hién thi, tap hop khung thi nhit 1am tap hop khung xem trude, trong d6
{t nhat mot khung tir tap hop khung thir nhit bao gdm thiét 1ap thu phong khéac voi khung
tuong ung tir tdp hop khung thir hai.
8. Thiét bi theo diém 1, trong do6 dé xac dinh tap hop khung thir hai, mot hodc nhiéu bo xir
1y dugc tao céu hinh dé:

nhan dau vao tir nguoi dung chi bao ché do camera cu thé; va

dap ung dau vao tir ngudi dung, tao tdp hop khung thir hai theo ché d6 camera cu

thé.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 mot hodc nhiéu bo xir 1y bao gém bd xur 1y camera thir
nhét va bo xir 1y camera thir hai,
trong d6 b xur Iy camera thur nhét duoc tao cau hinh dé:
xudt ra, dé hién thi, tap hop khung thur nhét, va
trong d6 bo xur Iy camera tht hai dugc tao cAu hinh dé:
xac dinh, theo ché d6 camera cu thé, tAp hop khung thir hai; va

xudt ra tap hop khung thir hai.

10. Thiét bi theo didm 1, trong d6 dé xéac dinh tip hop khung thir hai, mot hodc nhiéu bd
xtr ly dugc tao cAu hinh dé:
thue hién phat hién it nhat mot trong s6 vat thé hodc ving trong nhiéu khung; va

xac dinh, dua trén viéc phat hién, tap hop khung thir hai.
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11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mot hoac nhiéu bd xur Iy con duogc tao cAu hinh dé:
ap dung tap hop tham s6 diéu chinh tu déng thir nhét cho nhiéu khung nhan duoc;
va

ap dung tap hgp tham s6 diéu chinh tu dong thir hai cho tip hop khung thir nhét.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 tap hop tham s6 diéu chinh tu dong thir hai khac véi
tap hop tham sb diéu chinh ty dong thir nhat.

13. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dé xuét ra tap hop khung thir hai, mot hodc nhiéu bo xir
ly dugc tao cAu hinh dé:

xuét ra tap hop khung thir hai dé duoc luu trir dudi dang tap tin video.

14. Phuong phép xtr Iy camera, phuong phap nay bao gbm céc bude:

nhéan nhiéu khung dit liéu anh tir mot hodc nhiéu cam bién anh cia camera duoc tao
cAu hinh dé chyp nhiéu khung;

nhan, qua giao dién nguoi dung, thiét 1ap thu phéng cho camera cho moi khung
trong s6 nhicu khung; |

tao, theo thiét lap thu phong, tap hop khung thir nhét, trong d6 tp hop khung thir
nhét bao gdm chuyén d6i tir muc thu phéng thi nhit sang mirc thu phong thit hai;

xéc dinh, dya trén thiét 1ap thu phéng, tap hop khung thir hai khac véi tap hop khung
thir nhat, trong d6 tip hop khung thir hai bao gom chuyén ddi tir mirc thu phong thir nhét
sang mtrc thu phéng muc tiéu, mirc thu phéng muc tiéu khéc v61 mire thu phéong thir hai;
va

xuét ra, dé xir ly thém, tp hop khung thir hai.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 viéc xac dinh tap hop khung thir hai bao gém:

tao, tir it nhAt mot tap con clia nhiéu khung, tip hop khung thir hai, trong do it nhit
mot khung tur tAp hop khung thur hai bao gdm thiét 1ap thu phéng khéc v6i thiét 1ap thu
phéng tuong tmg dugc str dung cho tép hop khung tht nhit.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 thiét lap thu phong bao gdm nhiéu dau vao mirc
thu phong, va trong do6 viéc xac dinh tap hop khung thr hai bao gom:
xéc dinh ring ddu vao mirc thu phong cu thé da duoc:
ap dung cho mot ) khung xac dinh trudce, hodc
4p dung trong khoang thoi gian xac dinh trudce;
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nhan dang dau vao muc thu phong cu thé 1a bao gdm murc thu phong muc ti€u; va

xac dinh, dya trén muc thu phong muc tiéu, tap hop khung thir hai.

17. Phuong phéap theo diém 14, phuong phap nay con bao gbm bude:
Xut ra, t61 thiét bi bo nhé hodc bd ma hoa video, nhiéu khung dit lidu anh, nhiéu
khung dugc luu trit hodc duoc ma hoa la bao gdm trudng nhin (field of view - FOV) day

du twong img v6i mot hodc nhiéu cam bién anh duge tao cau hinh dé chup nhiéu khung.

18. Phuong phap theo diém 14, trong d6 tap hop khung thit hai biéu din cac khung trong
s6 nhiéu khung nhan dugc ma da duoc cat k¥ thuat s6, dinh ty 1€, cat va dinh ty 1¢ k¥ thuéat

s0, hodc chuyén doi k¥ thuét s6 do viée diéu chinh cac mirc ghép diém anh.

19. Phuong phép theo diém 14, trong d6 tip hop khung thir hai biéu dién mot hodc nhiéu
trong so: chuyén d6i thu phong quang hoic chuyén déi thu phong ky thuat 36,

20. Phuong phap theo diém 14, phwong phap nay con bao gbm bude:

xudt ra, dé hién thi, tap hop khung thir nhat lam tip hop khung xem trudc.

21. Phuong phap theo diém 14, phuong phap nay con bao gom céc budc:
nhan du vao tir nguoi ding chi bao ché do camera cu thé; va

dap g dau vao tir ngudi dung, tao tap hop khung thir hai theo ché do camera.

22. Phuong phap theo diém 14, trong d6 viéc xac dinh tap hop khung thir hai bao gbm:
thuc hién phat hién it nhét mot trong s6 vat thé hoic vung trong nhiéu khung; va

xac dinh tap hop khung thir hai dya trén viéc phat hién.

23. Phuong phap theo diém 14, phuong phép nay con bao gbm céc bude:
ap dung tap hop tham sé diéu chinh tu dong tht nhét cho nhidu khung; va

ap dung tap hop tham sé diéu chinh tw dong tht hai cho tip hop khung thir nhét.

24. Phuong phap theo diém 23, trong do tap hop tham s6 diéu chinh tw dong tht hai khéc

véi tap hop tham s6 diéu chinh ty dong th nhat.

25. Phuong phap theo diém 14, trong d6 viée xudt ra tap hop khung thir hai bao gbm:

xuit ra tap hop khung thir hai dé luu trir dudi dang tap tin video.
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26. Phuong tién luu trit bat bién doc duoc bing may tinh luu trit trén d6 céc 1énh ma, khi
duoc thuce thi, khién cho mot hodc nhiéu bd xur ly:

nhan nhiéu khung dir li¢u anh tir mot hoac nhiéu cam bién anh cia camera duoc tao
cAu hinh dé chyp nhiéu khung;

nhan, qua giao dién nguo1 dung, thiét 1ap thu phong cho camera cho mdi trong 6
nhiéu khung;

xé4c dinh, theo thiét 1ap thu phéng, tip hop khung thir nhat, trong d6 tap hop khung
thir nhit bao gdm chuyén doi tir mtrc thu phéng thir nhat t¢i mirc thu phong thir hai;

x4c dinh, dua trén thiét lap thu phong, tap hop khung thir hai, tdp hop khung thir hai
khac voi tap hop khung thir nhat, trong do6 tp hop khung thir hai bao gbm chuyén doi tir
murc thu phong thir nhét t6i mirc thu phong muc tiéu, mic thu phéng muc tiéu khic véi
murc thu phong thir hai; va

xuét ra tap hop khung thtt hai.

27. Phuong tién luu trix bét bién doc duge bang may tinh theo diém 26, trong d6 mot hodc
nhiéu bo xir 1y con duoc lam dé:

tao, dua it nhét mot phén vao nhiéu khung, tdp hop khung thir hai, trong do it nhét
mot khung tur tp hop khung thir hai c6 thiét 1ap thu phong khac v6i khung twong tmg tir
tap hop khung thir nhit.

28. Phuong tién huu trit bit bién doc dugc bing méy tinh theo diém 26, trong d6 thiét lap
thu phong bao gdm nhiéu dau vao murc thu phong, va trong d6 mot hodc nhiéu bd xur 1y
con duogc lam dé:
xac dinh rﬁng mot hodc nhiéu diu vao murc thu phong cu thé dwoc:
chi bao 1a bao gdm mirc thu phong muc tiéu,
ap dung cho mot s6 khung x4c dinh trude, hodc
ap dung trong khoang thoi gian xéac dinh trudc; va

tao, dua trén mot hodc nhiéu dau vao mtrc thu phéng, tp hop khung thir hai.
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