(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0049505

(51202201 GO6F 1/16; GO6F 1/20 (13) B

(21) 1-2022-08175 (22) 15/06/2021

(86) PCT/US2021/037352 15/06/2021 (87) WO 2021/262477 A1 30/12/2021

(30) 16/909,933 23/06/2020 US

(45) 25/08/2025 449 (43) 25/04/2023 421A

(73) Qualcomm Incorporated (US)
Attn: International IP Administration, 5775 Morehouse Drive, San Diego, CA 92121-
1714, United States of America

(72) SHEN, Jian (US).

(74) Cong ty TNHH Quédc té D &N (D&N INTERNATIONAL CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA HE THONG GIAM THIEU NHIET TRONG THIET BI BIEN
TOAN XACH TAY



(21) 1-2022-08175

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép va hé théng giam thiéu nhiét trong thiét bi
dién toan xé4ch tay (portable computing device - PCD). PCD c¢6 thé bao gdm hé théng
truyén nhiét cht déng duoc tao cAu hinh dé truyén nhiét tir PCD sang thiét bi ndi. Hé
théng truyén nhiét cha dong c6 thé bao gdm bd lam mat nhiét dién, dng din nhiét hoic
cac thanh ph:‘in truyén nhiét khac. Dua trén cac sd do nhiét do, hé théng truyén nhiét
chit dong c6 thé dwogc kich hoat khi PCD duoc ghép nbi véi thiét bi nbi.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép va hé thng giam thiéu nhiét trong thiét bi
dién todn xach tay (portable computing device - PCD).

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Thiét bi dién toan xach tay (“PCD”) dang tré thanh nhu cau thiét yéu dbi véi
moi ngudi trong cudc sbng ciing nhu trong cdng viéc. Cac thiét bi nay c6 thé bao gdm
dién thoai di dong (vi dy, dién thoai théng minh), may tinh bang, may tinh cam tay,
thiét bi hd tro k¥ thuat sb cAm tay (“portable digital assistant - PDA”), mdy choi game
cam tay va céc thiét bi dién tu cam tay khac. PCD thuong chtta cac mach tich hop
hodc hé théng trén chip (“systems-on-a-chip - SoC”) bao gbm nhiéu thanh phan dugc
thiét ké dé hoat dong cing nhau va cung cip chiic ning cho ngudi dung. Vi du, SoC ¢6
thé chira moi sd luong cong cu xir ly b4t ky, ching han nhu bd xit Iy trung tdm
(“central processing unit - CPU”) ¢6 nhiéu 161, bd xtr Iy dd hoa (“graphical processor
unit - GPU”), v.v.. SoC ¢6 thé duoc ghép ndi véi cac thanh phan khac bén trong PCD,
ching han nhu bd nhé hé théng, bd thu phét truyén thong khong day (con dugc goi 1a
modem), h¢ théng quan ly nguén, mach tich hop (integrated circuit - IC) bd sac, man

hinh cam Gng, camera, micrd, loa, v.v..

Trong qué trinh hoat dong, hé mach dién tir bén trong PCD sinh nhiét hodc
nhiét nang, & mic d0 qud muc cod thé gy hai d6i v&i hé mach bén trong hodc, nhiét
khi dugc din qua vo PCD, c6 thé 1am bong tay ngudi dung. Luong nhiét ning dugc
sinh ra c6 thé khac nhau tily vao didu kién hoat déng. Vi du, bd xi Iy c6 thé sinh ra
nhiét ning dang ké khi hoat dong & mirc khdi lwong cong viée hodc tde do dit lidu cao.
Hé mach cip ngudn trong PCD ciing c6 thé sinh nhiét ning dang ké khi PCD dugc

ghép ndi véi b sac pin.

C6 thé theo di mdt hodc nhidu cam bién nhiét nim bén trong PCD dé xac dinh
xem liéu PCD hogc mot phin ciia né da dat ¢én nhiét d6 ngudng hodc nhiét do t6i han

hay chua. Khi chi sb ctia cam bién nhiét cho biét ring PCD hodc phin duoc theo dai
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ctia PCD da dat dén nhiét do nguong nay, c6 thé bit ddu thuc hién hanh dong nhim
giam sy san sinh nhiét lugng hodc néu khong thi giam thiéu tac dong bét 1oi cta nhiét
lugng. Vidy, co thé giam ngudn (vi du, dién 4p va tan sb xung nhip) cép cho bod xir 1y.
Viéc st dung s6 do nhiét do lam thong tin phan hdi trong vong diéu khién dé dicu
chinh phuong thttc hoat ddng ctia PCD ddi khi duge goi 1a “quén ly nhiét” hodc “giam
thidu nhiét”. Viéc didu chinh dién 4p va tin s6 xung nhip theo phuong thirc nay doi
khi dugc goi 1a thay ddi dién 4p va xung nhip dong ("dynamic clock and voltage
scaling - DCVS"). Céc k¥ thuét giam thiéu nhiét nay theo truyén théng c6 thé han ché
su sinh nhiét dén mot mc ma dudi mic d6 luong nhiét thira c6 thé duoc tan ra mot
cach an toan bang cach din nhiét thu dong thong qua vo PCD vao khéng khi xung
quanh.

Trai ngugc vdi loai gidm thiéu nhiét trong PCD dugc mo ta & phan trén, qua

trinh giam thiéu nhiét trong may tinh dé ban hogc may tinh xach tay hogc thiét bi it di
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dong homn, 16n hon twong tu ¢6 thé bao gdm bude chi dong loai bé nhiét khéi thiét bi -

thdng qua vé hodc vo bdo vé thiét bi, vi c6 khong gian va ngudn dién thich hop trong
vo bao vé dé dap img céc tinh ning truyén nhiét chi dong. Vi dy, mdy tinh dé ban
hodc may tinh x4ch tay co thé ¢6 quat luu thong khi qua 18 thong gi6 trong vo bao vé.
May tinh d ban hodc may tinh x4ch tay c6 thé bao gdm bo tan nhiét, thiét bi lam mat
nhiét dién, éng din nhiét, v.v., boi vi nhiét ¢6 thé duge truyén qua vo bao vé va tan ra
mdi trudng bén ngoai. Nguoc lai, vo PCD nhé gon, kin, dung luong pin han ché va
nhu ciu duy tri vo & nhiét @ thoai mai dé ngudi ding cAm duge PCD dit ra nhitng

thach thirc cu thé d6i v6i viée giam thiéu nhiét.
Ban chit ky thuat cia sang ché

Séang ché @& cap dén cac hé théng, phuong phép va cc phuong 4n khac dé giam
thiéu nhiét trong PCD bang cach truyén nhiét chit dong sang thiét bi nbi, chang han

nhu tram noi, tram sac hodc thiét bi dién t&r khdc ma PCD c6 thé két nd1 vao.

Hé théng vi du dé giam thidu nhiét trong PCD c6 thé bao gdm vé PCD, bd ghép
ndi nhiét c6 mot phan 16 ra bén ngoai vé PCD, hé théng truyén nhiét chii ddng bén
trong vé PCD, cam bién nhiét bén trong vo PCD va hé théng didu khién bén trong v

PCD. Hé théng truyén nhiét cht dong c6 thé c6 phan thtr nhat duoc ghép ni nhiét voi
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thanh phan ngudn nhiét bén trong vé PCD va phan thtr hai duge ghép nbi nhiét v&i bo
ghép ndi nhiét. Hé théng truyén nhiét chit dong co thé dwoc tao cdu hinh & truyén
nhiét ndng tir phan thi nhit sang phan thr hai khi dugc kich hoat, va dugc kich hoat
dua trén sb do nhiét do ciia thanh phin ngudn nhiét va khi PCD duoc ghép ndi véi
thiét bi ndi.

Hé théng vi du khéac dé giam thidu nhiét trong PCD c6 thé bao gom v6 PCD, bd
ohép néi nhiét c6 mot phén 19 ra bén ngoai vé PCD, thiét bi nhiét dién dugc ghép nbi
nhiét véi bd ghép ndi nhiét, dng din nhiét, cam bién nhiét bén trong vé PCD, va hé
théng didu khién bén trong vo PCD. Ong din nhiét c6 thé c6 dau thir nhat dugc ghép
nbi nhiét v6i thanh phin ngudn nhiét bén trong vo PCD va dAu thtr hai duge ghép ndi
nhiét v6i thiét bi nhiét dién. Ong dAn nhiét ¢6 thé dugc tao cAu hinh d truyén nhiét
ning tir ddu thtr nhat sang dAu thi hai. Thiét bi nhiét dién c6 thé duoc tao chu hinh dé
truyén nhiét nang tir diu thir hai ciia dng din nhiét sang bd ghép ndi nhiét khi dugc
kich hoat. Thiét bi nhiét dién c6 thé dwoc kich hoat dya trén s6 do nhiét do cua thanh

phan ngudn nhiét va khi PCD duoc ghép ndi véi thiét bi ndi.

Phuong phap vi du dé gidm thiéu nhiét trong PCD c6 thé bao gdm budc thu
thap nhidu sé do nhiét do lién quan dén thanh phin ngudn nhiét ctia PCD bang cach sir
dung cam bién nhiét bén trong vo PCD, budc xac dinh xem liéu PCD c6 dugc ghép
ndi v6i thiét bi ndi hay khong, va bude kich hoat hé thong truyén nhiét bén trong vo
PCD dua trén it nhit mdt trong nhiéu sé do nhiét do khi PCD dugc ghép nbi véi thit
bi nbi. Buéc kich hoat hé théng truyén nhiét chi dong c6 thé bao gém budc truyén
nhiét ning tir phan thtt nhét ctia hé théng truyén nhiét chii dong duoc ghép ndi nhiét
v6i thanh phan ngudn nhiét bén trong PCD sang phan thir hai ciia hé thong truyén
nhiét cht dong va sang mot phén cua bd ghép nbi nhiét 16 ra bén ngoai vé PCD.

MO ti vén tit cac hinh vé

Trén céc hinh v&, céc sb tham chiéu giéng nhau dé cap dén cac phan giéng nhau
trén cac hinh chiéu khéc nhau trir khi dugc cho biét khac di. D6 véi cac s6 tham chiéu
cé tén ky tu chir cai, chéng han nhu “102A” hodc “102B”, tén ky tu chit cai ¢ thé

phén biét hai phén hodc thanh phﬁn giéng nhau hién dién trén cung mdt hinh v&. Tén
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ky tu chi cai cho cac s6 tham chiéu c6 thé dugc bod qua khi du dinh r%mg s6 tham chiéu

bao gom tat ca cac phan c6 cung mot so tham chiéu trén tat ca cac hinh v&.

Fig.1 1a so dd khdi chirc nang minh hoa PCD c6 hé théng truyén nhiét chi dong

duoc ndi hoic ghép nbi véi thiét bi nbi, theo cac phurong an vi du.

Fig.2 twong tu Fig.1, minh hoa su truyén nhiét tr PCD sang thiét bi nbi khi
PCD duoc ghép ndi vai thiét bi ndi.

Fig.3 12 hinh chiéu phdi canh ctia PCD c6 du ndi v6i phan din nhiét, theo cac
phuong 4n vi du.

Fig.4 1a so dd hinh chiéu ngang minh hoa PCD theo Fig.3 dugc ndi hodc ghép

ndi v6i tram sac thong qua dau noi, theo cac phuong an vi du.

Fig.5 1a hinh chiéu béng cua mat sau PCD co tAm hoic vung dan nhiét, theo cac

phuong 4n vi du.

Fig.6 12 so d hinh chiéu ngang minh hoa PCD theo Fig.5 duoc tua trén tAm sac

khong day cua tram sac, theo cac phuong an vi du.

Fig.7 12 so dd khdi chire nang ctia PCD vi dy, thé hién bd 1am mat nhiét dién va

6ng dan nhiét ctia hé théng truyén nhiét chu ddng, theo cac phuong an vi du.

Fig.8 14 luu @ minh hoa phwong phap gidm thidu nhiét trong PCD, theo cic

phuong 4n vi du.
Fig.9 14 so d6 khdi ctia PCD, theo céc phuong 4n vi du.
M3 ta chi tiét sang ché

Tir “vi du” dugce st dung trong ban mo ta nay c6 nghia la “sit dung lam vi du,
trudmg hop hodc minh hoa”. Ttr “minh hoa” ¢ thé duoc st dung trong ban mo ta nay
dong nghia véi “vi du”. Moi khia canh bt ky dugc mb ta trong ban mo ta nay dudi
dang “vi du” khong nhit thiét phai dugc hiéu 1 dugc uu tién hodc ¢6 lgi hon céc khia

canh khéc.

Trong khi céc k§ thuat giam thidu nhiét ching han nhu DCVS theo truyén
théng c6 thé han ché su sinh nhiét dén mot mac ma dudi mic d6 luong nhiét thira c6

thé dugc tan ra mot cach an toan béng su din nhiét thu dong thong qua vo PCD, su
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phat trién cac PCD ngay cang manh m&, c6 nhiu tinh ning c6 thé thach thirc cac k¥
thudt nay. That su, viéc tan nhiét du béng sy dan dién thu dong qua vo PCD hodc cac
bd phén lién quan (vi du, cbng du nbi) khong hicu qua, vi vé, cdng dau ndi, v.v. cia
PCD thong thudng 13 nhitng vét din nhiét kém. Ngoai ra, khi PCD ngay cang trd nén
manh mé&, viéc sac pin nhanh hon ngay cang tré nén quan trong. Mot nhugc diém cta
cong nghé sac nhanh 1a PCD dang sac c¢6 thé sinh nhiéu nhiét hon murc ¢6 thé tan ra
mot cach an toan bing cach din nhiét thu dong qua vo PCD vao khong khi xung
quanh. Coéng ngh¢ sac nhanh c6 thé cip ngudn cho PCD khoang hang chuc watt. Cong
nghé sac nhanh thong thudng da giai quyét vin d& PCD qué nhiét tiém an do cOng suat
cao nhu vay bang cach diéu chinh tbc @ sac. Pidu chinh tdc d6 sac bang cong nghé
sac nhanh, ching han nhu diéu chinh hiéu sudt PCD bang cong nghé quan ly nhiét
PCD truyén théng, c6 thé anh huéng bét loi dén trai nghiém ngudi ding. Séng ché dua

ra giai phap méi giai quyét cac van dé khac nhau nhung c6 lién quan dén nhau nay.

Nhu duge minh hoa trén céc hinh v& Fig.1-2, theo phuong 4n minh hoa hodc vi
du, PCD 102 ¢6 thé ghép ndi hodc c6 thé nbi dugc vao thiét bi nbi 104, nhu duge thé
hién v& mit khai niém bing cac milii tén gip khic 106. Vi du, PCD 102 c6 thé 1a dién
thoai di dong (vi du, dién thoai théng minh), may tinh bang, méy tinh cam tay, thiét bi
hd tro k§ thuét sb cim tay (“portable digital assistant - PDA”), méay choi game cAm

tay, hodc moi thiét bj dién tir cAm tay khac c6 tinh nang x ly dir liéu. Nguoi dung
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(khdng duoc thé hién) c6 thd ghép ndi PCD 102 véi thiét bi ndi 104 va thao PCD 102

ra khoi thiét bi ndi 104 theo phwong thirc thong thuong, theo md ta bén dudi. Nhu
duoc s dung trong sang ché, thuat ngit “thiét bi néi” bao gém moi thiét bi dién tir bat
ky ma nguoi dung cd thé ghép ndi cung cép tinh ning hodc dich vu bd sung cho PCD
102. Céc vi du v& thiét bi ndi 104 bao gém cac tram ndi cung cip cho PCD 102 kha
nang xt ly, lvu trl¥, giao dién ngudi dung, man hinh, truyén thong, hé thong vé sinh (vi
du, hop chiéu tia cuc tim) bd sung hodc cac tinh ning khéc. Cac vi du vé thiét bi ndi
104 ciing bao gdm thiét bi sac ding dé sac pin (khong dugc thé hién trén Fig.1) ctia
PCD 102. Nhu dugc st dung trong sang ché, "néi" PCD 102 vio thiét bi ndi 104
thudmg bao gdm moi phuong thirc bt ky dé ghép ndi PCD 102 vao thiét bi ndi 104.

PCD 102 ¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu thanh phén nguén nhiét 108, chéng

han nhu bo xt Iy (vi du, bo xtt Iy tng dung hodc bd xir Iy bang tdn co s&), mach tich
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hop (integrated circuit - IC) tn s6 vo tuyén (radio frequency - RF), hé mach sac pin,
hé mach didu khién ngudn, pin, v.v., sinh nhiét du6i dang phu pham trong qué trinh
hoat dong cua chung. Mot khi ngudi dung da ghép néi hodc ndi PCD 102 vio thiét bi
n6i 104, hé théng truyén nhiét chi dong 110 trong PCD 102 ¢6 thé dugc kich hoat, néu
viéc thuc hién budc nay hitu ich. Theo mo ta chi tiét hon bén dudi, sy kich hoat hé
théng truyén nhiét chi dong 110 c6 thé dua trén cdc s6 do nhiét do. Liéu sw kich hoat
hé théng truyén nhiét chit dong 110 c6 loi hay khong c6 thé duge xac dinh theo nhiéu
phuong thirc khéc nhau. Vi du, ¢6 thé c6 loi khi kich hoat hé thong truyén nhiét chi
dong 110 khi it nhat mot s6 do nhiét do vuot qua ngudng. Ngoai ra, c6 thé ¢6 1oi khi
kich hoat hé théng truyén nhiét chii dong 110 khi it nhat mot s6 do nhiét do vuot qua
s6 do nhiét d trude d6 theo mot luong ngudng (vi du, trong mot khoang thoi gian
nhét dinh), cho thiy ring nhiét d6 dang tang nhanh hon toc d¢ ting ngudng. Khi nhiét
dd ting nhanh, cac ky thuat giam thiéu nhiét thong thudng va tan nhiét PCD thu dong
bang cach din nhiét qua vo PCD c6 thé khong d hodc dap Umg chidm hon. Theo
nhitng kién thite niy, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thuét ndy c6 the
théy ring vAn con nhitng hoan canh hogc didu kién khac ma c6 thé c6 loi khi kich hoat
hé théng truyén nhiét chu dong 110. Khi duge kich hoat, hé théng truyén nhiét chu
dong 110 c6 thé truyén nhiét 112 (Fig.2) do mdt hoge nhiéu thanh phan 108 sinh ra tir
PCD 102 sang thiét bi ndi 104.

Theo mb ta chi tiét hon bén duéi, nhiét ¢6 thé dwoc truyén tir PCD 102 sang
thiét bi nbi 104 thong qua bd ghép néi nhidt 114 (Fig.1) ciia PCD 102. Bo ghép ndi
nhiét 114 kéo dai gita bén trong va bén ngoai cua vé PCD 116. V6 PCD 116 vé co
ban c6 thé duge 1am kin dé bao vé cac thanh phén bén trong tranh khoi sy xam nhap
ctia hoi 4m, chét gay 0 nhiém, v.v.. Theo d6, v PCD 116 c6 thé khong c6 céac 16 nhu
15 thong gi6 hogc ludi. Mot phin ciia bo ghép néi nhiét 114 10 ra bén ngoai vé PCD
116 ¢6 thé ghép nbi nhiét véi mot phan cia thiét bi ndi 104. Cac vi du vé bd ghép noi
nhiét 114 bao gdm cac ciu tric kéo dai qua vo PCD 116 va c6 do dan nhiét cao hon vo
PCD 116. Vi du, bo ghép néi nhiét 114 c6 thé dugc lam bang kim loai, hop kim, bo
arsenua, cAm thach, cacbon hoic vat liéu c6 dd dan nhiét cao khac va vo 116 cb thé
duoc 1am bing nhya, thiy tinh hodc vét lidu khéc ¢6 do dan nhiét thip hon bo ghép ndi
nhiét 114. Vi du khéc vé& bd ghép nbi nhiét 114 c6 thé 12 mot ving cua vo PCD 116 ¢6
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dd dan nhiét cao hon cac phén khac ciia vé PCD 116. Viéc han ché luong nhiét du
phin 16n vao b ghép néi nhiét 114 c6 dién tich nho so véi dién tich be mit ciia vo
PCD 116 va n3m & vi tri khut trén vé PCD 116 c6 thé ¢6 loi vi ngudi ding khong thé
cham vao bd ghép ndi nhiét 114 hoic phan twong thich clia thiét bi ndi 104 trong khi
PCD 102 duoc ndi véi thiét bi ndi 104.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, theo phuong 4n vi du, PCD 300 c6 thé bao gdm
diu ndi dién 302 c6 phin than diu ndi cia PCD 304 xung quanh mang tiép diém tin
hidu ctia PCD 306. PCD 300 ¢6 thé 1a vi du vé PCD 102 dugc md ta & phén trén (cac
hinh v& Fig.1-2). Phan than dau néi 304 ¢6 thé 13 vi du vé b ghép ndi nhiét 114 dugc
mb ta & trén (Fig.1). Céc vi du vé phdn than dAu ndi 304 c6 thé bao gdm mit bich,
mép, nép 15 khoéa, v bao vé, tAm chén, phﬁn phich cam hodc 4 cim c6 thé ghép ndi
bang phuong thitc co hoc hodc phuong thic tlr, v.v., duge két hop véi d4u nbi dién
302. Luu ¥ ring theo phuong 4n duoc minh hoa trén Fig.3, ca phan than dau ndi 304
va tap hop tiép diém tin higu 306 déu dugc 19 ra bén ngoai vo PCD 308.

Nhu dwge minh hoa trén Fig.4, phan than ddu ndi caa PCD 304 va tap hop tiép
diém tin hiéu cua PCD 306 dugc tao cAu hinh dé tuong thich hodc ghép nbi 1an luot
v6i phan than dAu néi cta thiét bi néi twong Gng 404 va tap hop tiép diém tin hiéu thiét
bi néi 406 cta thibt bi néi 400. Theo phuong 4n minh hoa trén Fig.4, thiét bi nbi 400
c6 thé 12 tram sac. (Hé mach sac va céc chi tiét bén trong khéic cua thiét bi ndi 400
khong dugc thé hién dé cho ro rang. Twong tu, cAu triic hodc hé mach bén trong cla
PCD 300 khong lién quan dén budc giam thiéu nhiét dugc mo ta trong ban md ta nay
khong duge thé hién trén Fig.4.) Nguoi ding (khong duge thé hién) c6 thé ghép nbi
PCD 300 v6i thiét bi néi 400 theo phuong thirc théng thudong, chdng han nhw dua PCD
300 vao vung & ca&m cua thiét bi nbi 400 cho dén khi PCD 300 dugc dit vao vi tri hodc
duge ndi. Khi PCD 300 duge ndi v6i thiét bi néi 400, tap hop tiép diém tin hidu cua
PCD 306 va tip hop tiép diém tin hiéu thiét bi ndi 406 c6 thé ghép ndi twong thich
hodc ghép nbdi dién theo phuong thirc thong thudng. Ddng thoi, khi PCD 300 duge nbi
v6i thiét bi néi 400, phin than ddu néi cia PCD 304 va phan than du ndi cia thiét bi
ndi 404 c6 thé ghép nbi nhiét bang cach tiép xic v6i nhau, do dé tao ra duong dan

nhiét tir phdn than diu ndi ctia PCD 304 dén phin than du ndi cla thiét bi nbi 404,
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PCD 300 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu thanh phan ngudn nhiét 310 sinh nhiét
dudi dang phu phim trong hoat ddng cta ching. Mot vi du vé thanh phan ngudn nhiét
310 la thiét bi didu khién budc sac pin PCD (khéng duge thé hién) khi PCD 300 duoc
ndi véi thiét bi nbi 400. Mot khi ngudi ding da ndi PCD 300 vao thiét bi ndi 400, hé
théng truyén nhiét chi dong 312 trong PCD 300 ¢6 thé dugc kich hoat. Theo mo ta chi
tiét hon bén dudi, su kich hoat hé théng truyén nhiét chu dong 312 co thé dya trén céc

s6 do nhiét dd.

Hé théng truyén nhiét cht dong 312 co thé bao gém thiét bi Peltier hozc bd lam
mét nhiét dién (“thermoelectric cooler - TEC”) 314, va budc kich hoat hé théng truyén
nhidt chit dong 312 ¢6 thé bao gdm budc kich hoat TEC 314. Thiét bi ndi 400 c6 thé
cung cip ngudn dién ma TEC 314 tiéu thu khi hoat dong, nghia 1a, khi duge kich hoat,
thong qua két néi dién gitta mot hodc nhiéu tiép diém (khong duoc thé hién riéng)
frong tap hop tiép didm tin hiéu ctia PCD 306 va mot hogc nhiéu tiép diém trong tap
hop vét din cta thiét bi nbi 406.

Hé théng truyén nhiét chi dong 312 c6 thé bao gdm 6ng dan nhiét 316. Ong
din nhiét 316 c6 thé c6 cAu triic thdng thudng va dua trén cong nghé 6ng dan nhiét cht
dong hodc thu dong. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu
13 ring, cong nghé 6ng dan nhiét thuong st dung céac thay dbi pha trong chét 16ng bén
trong cac phén ctia thiét bi bay hoi va binh ngung tu dé tao diéu kién thuén loi cho qua
trinh truyén nhiét. Mic du cong nghé 6ng dan nhiét duge s dung phd bién hon trong
mdy tinh dé ban, mdy tinh x4ch tay va céc thiét bi dién toan khéc 16n hon PCD 300,
viéc m& rong quy mo cong nghé 6ng din nhiét nhu vay dé dua vao PCD 300 14 nim
trong kha nang cta nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k§ thuét nay. Theo
phuong an dugce minh hoa, 6ng dan nhiét 316 ¢ thé 1a thu dong. Tuy nhién, theo mot
vi du khac (khong dugc thé hién) vé PCD, trong d6 éng din nhiét str dung cong nghé
6ng dan nhiét chi dong, budc kich hoat hé théng truyén nhiét chi dong co thé bao

gbm ca bude kich hoat 6ng din nhiét.

Khi dwoc kich hoat, hé théng truyén nhiét chi dong 312 c6 thé truyén nhiét
hodc di chuyén nhiét 318 tir mot hodc nhidu thanh phan 310 ctia PCD 300 sang thiét bj
néi 400. Vi du, dau tht nhét cta 6ng din nhiét 316 c6 thé tiép xic v6i mot trong cac

thanh phan 310 hodc dwgc ghép ndi nhiét v6i thanh phan 310. Nhw dugc st dung trong
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sang ché nay, thuat ngft “tiép xtc v6i” hodc “két nbi truc tiép véi” dé cap dén viéc
khong c6 thanh phan co hodc dién tir xen giita gifra cic phan tir dugc tham chiéu
nhung khong loai trir viéc st dung chét tan nhiét gitra ching. Dau tht hai cta 6ng dan
nhiét 316 c6 thé tiép xtc véi TEC 314 hodc theo cach khic duge ghép nbi nhiét véi
TEC 314. Béi vi diéu d6, TEC 314 c6 thé tiép xtic v6i hodc theo cach khac duoc ghép
néi nhiét v6i phin than ddu néi cia PCD 304. TEC 314 c6 thé thic ddy qué trinh
truyén nhiét cht dong tir dng din nhiét 316 dén phan than dau ndi cia PCD 304. Do
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hidu 13 vé ciu tric va hoat
dong cua TEC 314, c4c chi tiét nhu vay khong dugc md ta trong ban mo td nay. Su
tiép xuc gitra phan than dAu ndi ctia PCD 304 va phan than dAu ndi cta thiét bi ndi 404
cung cip dudng dan nhiét @& truyén nhiét tir PCD 300 sang thiét bi ndi 400. Phan than
dhu ndi cta thidt bi nbi 404 c6 thé tiép xtic véi vo bao vé thiét bi ndi 408, ¢6 thé dong
vai trd 12 bo tan nhiét dé tan nhiét duoc dAn ra tir phan than dau néi cta thiét bi ndi

404.

Mic du theo phuong én dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.3-4, su tiép xuc
gitta phan than ddu ndi ciia PCD 304 va phin than dau ndi cta thiét bi ndi 404 cung
chp dudng din nhiét dé truyén nhiét tr PCD 300 sang thiét bi ndi 400, theo cac
phuong 4n khic, qua trinh tuong thich céc tiép diém tin hiéu ctia PCD va thiét bi ndi
c6 thé cung cip khong chi dudng dan tin hiéu thong thudong ma con cung cép ca duong
dan nhiét. Vi du, mot hodc nhiéu tiép diém tin hiéu twong tu nhu cac tiép diém tin hiéu
trong tap hop tiép diém tin hiéu cua PCD 306 theo phuong an dugc minh hoa cé thé
duoc ghép ndi nhiét véi (nhung céch dién voi) TEC va mdt hode nhiéu tiép diém tin
hiéu twong thich twong ty nhu céc tiép diém tin hiéu twong thich trong tap hop tiép
didm tin hiéu cia thiét bi ndi 406 theo phuong én duoc minh hoa c6 thé dugc ghép ndi
nhiét v6i (nhung cach dién v6i) vo bio vé thiét bi néi.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, theo mdt phuong an vi du khac, PCD 500 c6 thé
bao gdm ving dan nhiét (vi dy, lam bang kim loai) 502 trén mat sau cta vé PCD 504.
Vung 502 cé thé 1a vat liéu tuong tu véi phﬁn con lai cia mit sau, mdc du méng hon
hodc dugc ghép ndi nhiét véi bén trong PCB & mitc 9 cao hon so véi phén con lai cua
mit sau. (Mt truée cua PCD 500, ¢ thé bao gém, chéng han nhu man hinh cdm Ung,

khong duge thé hién dé cho rd rang). PCD 500 c¢6 thé 1a vi du vé PCD 102 dugc mo ta
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& phan trén (Céc hinh v& Fig.1-2). Ving 502 ¢6 thé c6 chirc nang khic ngoai chirc
ning dan nhiét dugc mo ta trong ban md ta nay, hodc vung 502 co thé phuc vu muc
dich cdng thai hoc, trang tri hodc muc dich khic ngoai chirc nang dan nhiét dugc mo ta
trong ban mo ta nay. Vung dAn nhiét 502, do d6 ciing c6 thé duge goi 1a tdm dan nhiét
ctia PCD 502 cho thuén tién, c6 thé 1a vi du v& bo ghép ndi nhiét 114 dugc md ta &

phén trén (Fig.1).

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, nguoi dung (khong dugc thé hién) c6 thé ghép
ndi hodc ndi PCD 500 vao thiét bi néi 600 bang cach dat PCD 500 trén bé mit cla
thiét bi néi 600. Mic dit theo phuong 4n dugc minh hoa, PCD 500 va thiét bi ndi 600
dwoc ghép néi hodc ndi bing cach dat PCD 500 trén bé mit ctia thiét bi nbi 600, nhung
theo cac phuong an khac, PCD va thiét bi ndi c6 thé dwoc ghép nbi hodc ndi bang cach
dua PCD 500 vao gan thiét bj ndi 600 theo phuong thirc khac. Vi du, theo mot phuong
4n khac nhu vy (khong dugc thé hién), mot phin ciia PCD c6 thé duoc dua vao phan
4 c&m cta tram ndi, theo phuong thirc twong ty nhu phuong thire dugc mo ta & phan

trén theo Fig.4.

Theo phuong an duge minh hoa trén Fig.6, thiét bi ndi 600 c6 thé 13 tram sac
hodc tAm sac dé sac khong day (vi dy, bing cam tmg, v.v.) cho pin (khong dugc thé
hién) ctia PCD 500. (F1é mach sac va céc cu tric bén trong khéc cua thiét bi ndi 600
khong dugc thé hién dé cho o rang. Tuong tu, cAu trac hodc hé mach bén trong clia
PCD 500 khong lién quan dén budc giam thiéu nhiét dugc mo ta trong ban md ta nay
khong dugc thé hign.). Khi bé mit phia sau cia PCD 500 dat trén bé mit trén ciia thiét
bi néi 600, thiét bi ndi 600 c6 thé sac khong day cho PCD 500 theo phwong thirc théng
thuong bang cach ghép ndi cam Umg gitra cdc cudn diy cam ung twong Ung (khong
dugc thé hién) trong thiét bi ndi 600 va PCD 500. Ngoai ra, khi PCD 500 dugc ndi véi
thiét bi néi 600, tAm din nhiét cia PCD 502 va tm din nhiét ciia PCD 602 c6 thé
ghép ndi nhiét béng cach tiép xtic v&i nhau, do d6 tao ra dudng din nhiét tur tdm dan

nhiét cia PCD 502 dén tAm dAn nhiét cta thiét bi ndi 602.

PCD 500 c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu thanh phan ngudn nhiét 510 sinh nhiét
dudi dang phu pham trong hoat dong cua ching. Mot vi du vé thanh phan ngudn nhiét
510 1a thiét bi didu khién buéc sac pin PCD (khéng dugce thé hién) khi PCD 500 duoc
ndi véi thibt bi ndi 600. Mot khi ngudi ding da néi hoc ghép ndi PCD 500 vao thiét
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bi ndi 600, hé théng truyén nhiét chii dong 512 trong PCD 500 ¢6 thé duge kich hoat.
Theo mb ta chi tiét hon bén dudi, su kich hoat hé théng truyén nhiét chu dong 512 ¢6

thé dua trén cac sb do nhiét do.

Hé théng truyén nhiét cha dong 512 c6 thé bao gdm TEC 514, va budc kich
hoat hé théng truyén nhiét chi dong 512 ¢6 thé bao gém budc kich hoat TEC 514.
Thiét bi néi 600 c6 thé cung cip ngudn dién ma TEC 514 tiéu thy khi hoat dong, nghia
13, khi dugec kich hoat, thong qua viéc ghép ndi sac khong diy (cam tng) dugc mo ta &

phén trén.

Hé théng truyén nhiét chi déng 512 c¢6 thé bao gom 6ng dan nhiét 516. Ong
din nhiét 516 co thé tuong tu nhu dng din nhiét 316 duge md ta & phan trén theo
Fig.4. Theo phuong 4n dugc minh hoa, 6ng dan nhiét 516 c6 thé 1a thu dong. Tuy
nhién, theo mdt vi du khac (khong duoc thé hién) vé PCD, trong d6 6ng dan nhiét st
dung cdng nghé 6ng dan nhiét chi dong, budc kich hoat hé théng truyén nhiét chu

dong c6 thé bao gdm ca bude kich hoat éng dan nhiét.

Khi dugc kich hoat, hé théng truyén nhiét chi dong 512 c6 thé truyén nhiét
hodc di chuyén nhiét tir mot hodc nhiéu thanh phan 510 ciia PCD 500 sang thiét bi ndi
600. Vi du, dAu thir nhit cia éng dan nhiét 516 ¢6 thé tiép xtc véi mot trong cac thanh
phin 510 hodc duge ghép ndi nhiét v6i thanh phin 510, va dau thir hai cta éng dan
nhiét 516 c6 thé tiép xtc véi TEC 514 hodc theo cach khac dugc ghép ndi nhiét v6i
TEC 514. Boi vi didu d6, TEC 514 c6 thé tiép xuc véi hodc theo cach khac dugc ghép
ndi nhiét véi tAm din nhiét cia PCD 502. TEC 514 c6 thé thic ddy qué trinh truyén
nhiét chti dong tir bng dan nhiét 516 dén tAm din nhiét cia PCD 502. Su tiép xic gitra
tAm din nhiét cia PCD 502 va tAm din nhiét cua thiét bi ndi 602 cung cép duong dan
nhiét dé truyén nhiét tir PCD 500 sang thiét bj ndi 600. TAm din nhiét cia thiét bi noi
602 ¢6 thé tiép xtc v6i v6 bao vé cua thiét bi ndi 604, c6 thé dong vai tro 1a b tan
nhiét dé tan nhiét dugc dén ra tir tim din nhiét ca thiét bi ndi 602.

Nhu duge minh hoa trén Fig.7, theo phuong &n vi du, PCD 700 ¢6 thé bao gdm,
trong sb cac thanh phén khac, hé théng diéu khién 702 bao gé)m bo didu khién 704 va
cam bién nhiét 706. C4c thanh phan khac ctia PCD 700 c6 thé twong tu nhw cac thanh

phén dugc md ta & phé”ln trén theo cac phuong 4n khéac, bao gém: IC b0 sac 708, ¢co thé
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1a vi du v& moi thanh phan ngudn nhiét bat ky trong s4 cac thanh phan ngudn nhiét 106
(Fig.1), 310 (Fig.4) hodc 510 (Fig.6) duge md ti & phan trén; TEC 710, ¢6 thé twong
tw nhu mot trong hai TEC 314 (Fig.4) hodc 514 (Fig.6) dugc mo ta & phén trén; va dng
dan nhiét 712, c6 thé twong tw v6i mot trong hai éng dén nhiét 318 (Fig.4) hodc 516
(Fig.6) duge md ti & phan trén. Vi PCD 700 c6 thé trong t véi moi PCD bét ky trong
s6 cac PCD 102 (cac hinh vé& Fig.1-2), 300 (cé4c hinh v& Fig.3-4) hodc 500 (céc hinh v&
Fig.5-6) dugc mod ta & phan trén, hé théng diéu khién 702 tuwong tmg c6 thé dugc bao

gbm trong moi PCD bt ky dugc mo ta & ph?ln trén.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thut nay hiéu ring IC bd sac
708 duogc tao cAu hinh dé su dung nguén dién dugc cung cép tr thiét bi ndi (khong
dugc thé hién trén Fig.7) dé sac pin ctia PCD (khong dugc thé hién). Theo phuong 4n
dwoc minh hoa, IC bd sac 708 1a thidt bi riéng biét véi céc thiét bi mach tich hop khéc
(khéng duge thé hién) trong PCD 700, ching han nhu hé thong trén chip (“SoC™) ¢6 -
thé chira nhidu bd xir 1y khac nhau. PCD 700 ciing c6 thé bao gdm bd ghép ndi nhiét
714, c6 thé tuong tu nhw moi bd ghép ndi nhiét bt ky trong s6 cdc bd ghép ndi nhiét
114 (Fig.1), phin than dau ndi 304 (Fig.4) hoc tAm dén nhiét 502 (Fig.6) dugc md ta
& phan trén. DAu thir nhét cta dng din nhiét 712 c6 thé tiép xtc vai IC bo sac 708 va
dAu thir hai ciia éng din nhiét 712 c6 thé tiép xic véi TEC 710. TEC 710 c6 thé tiép
xtc v6i bd ghép ndi nhiét 714.

Hé théng didu khidn 702 c6 thé duge tao cAu hinh dé thu dugc cac sd do nhiét
{0 bing céch sir dung cam bién nhiét 706. Hé théng didu khién 702 ciing ¢6 thé dugc
tao cAu hinh dé x4c dinh xem liéu PCD 500 ¢6 dugc ghép ndi (nghia la duoc néi) voi
thiét bi néi hay khong. Hé théng didu khién 702 ¢ thé x4c dinh xem ligu PCD 700 c6
duoc Kkét ndi véi thiét bi ndi theo moi phuong thue bét ky hay khong, chéng han nhu
bang cach phat hién céc tin hiéu do thiét bi néi tao ra théng qua diu nbi hoic theo
phuong thirc khong day. He théng didu khién 702 c6 thé duge tao ciu hinh thém dé
kich hoat TEC 710 dua trén mdt hodc nhiéu sé do nhiét do khi PCD 700 duoc két ndi
vé6i thiét bi ndi. Luu ¥ rang theo phuong &n duge minh hoa trén Fig.7, TEC 710 va bng
dan nhiét 712 hoat dong cung nhau cung cAp hé thong truyén nhiét chi dong, khi duge
kich hoat, c6 thé truyén hodc di chuyén nhiét tir IC bo sac 708 sang thiét bi ndi.
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Bo diéu khién 704 c6 thé c6 dau vao duge ghép néi véi ddu ra ciia cam bién
706 dé nhén cac s do nhiét dd néu trén va co thé c6 dau ra duoc ghép ndi véi dau vao
ctia TEC 710 dé cung cp tin hiéu didu khién cho TEC 710 (vi du, dé kich hoat va huy
kich hoat TEC 710). Theo m6 ta bén du6i li€n quan dén phuong phép vi du, hé thong
didu khidn 702 c6 thé xéc dinh liéu c6 kich hoat TEC 710 hay khong dua trén it nhét
mot trong cac s do nhiét do, chéng han nhu, dua trén sy so sanh gilra s do nhiét do
va ngudng. Cling theo md ta bén dudi lién quan dén phuong phap vi du khac, hé théng
didu khién 702 c6 thé xéc dinh liéu c6 kich hoat TEC 710 hay khong dya trén it nhét
mot trong cac sb do nhiét do, challng han nhu vi du, dva trén su so sénh gitta sb do nhiét
6 va s6 do nhiét do trude do, dé xac dinh xem lidu toc do tang nhiét do c6 vuot qua
ngudng hay khong. B didu khién 704 c6 thé c6 dau ra khac duge ghép nbi v4i IC bd
sac 708 (hodc twong tw v6i moi thanh phin ngudn nhiét bét ky khac theo cac phuong
4n khac) d& didu khién IC bd sac 708 dua trén cac so do nhiét d6 khi PCD 700 dugc
két nbi v6i thiét bi ndi. Lép cach nhiét 716 c6 thé c6 xung quanh IC bd sac 710 hogc
thanh phan ngudn nhiét khéc dé giam su truyén nhiét tir IC bd sac 710 sang céac thanh
phan ctia PCD 700 khéc v6i 6ng dan nhiét 712.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, phuong phap vi du 800 dé giam thiéu nhiét
trong PCD c6 thé duoc thuc hién hoic didu khién trong moi PCD bt ky trong sb céc
PCD 102 (c4c hinh v& Fig.1-2), 300 (c4c hinh v& Fig.3-4), 500 (céc hinh v& Fig.5-6),
hodc 700 (Fig.7) duge md ta & phan trén. Vi du, phuong phap 800 c6 thé duge dieu
khidn béi bo didu khién 704 (Fig.7). B& didu khién 704 c6 thé bao gdm bd xir Iy duoc
tao cAu hinh bang phén mém hoidc firmware, khi duge thuc thi, s& diéu khién phuong
phép 800. Theo chi béo bai khdi 802, c6 thé do nhiét do bing cach sir dung cam bién
nhiét. Luu ¥ ring vi phuong phép 800 duge thyc hién 13p lai (nhu dugc chi bao bang
vong lap quay tro lai khdi 802 tir khéi 810), c6 thé thu dugc nhiéu s6 do nhiét do tai
mot khoang thoi gian dinh ky. Nhu duoc chi bao boi khéi 804, quyét dinh dwoc dua ra
dua trén it nhat mot s6 do nhiét 6, xem liéu c¢6 nhu cau (nghia la loi ich tiém nang tir)
giam thidu nhiét hay khong. Vi du, s6 do nhiét do c6 thé duogc so sanh v&i ngudng.
Néu xac dinh rang sd do nhiét do khong vuot qué ngudng, thi phuong phap 800 ¢ thé
bao gdm lap lai bude thu thap (khdi 802) va so sanh (khdi 804) céc s6 do theo phuong

thitc ndy cho dén khi c6 thé x4c dinh ring s6 do nhiét dd vuot qua ngudng. Ngoai ra,
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vi du, s do nhiét do c6 thé dugc so sanh vé6i sb do nhiét dd trude d6 dé xéc dinh xem
liéu su chénh léch gitta hai s§ do nhiét dd c6 cho thdy téc do ting nhiét do vuot qua
ngudng hay khong. Néu xac dinh réng su chénh Iéch gilra s do nhiét do va s6 do nhiét
d6 trude d6 khong vuot qua ngudng, thi phuwong phap 800 ¢6 thé bao gbm lap lai budce
thu thap (khdi 802) va so sanh (khéi 804) céc s do theo phuong thire ndy cho dén khi
c6 thé xéc dinh duoc ring su chénh 1éch giita sé do nhiét dd va s do nhiét d6 trude d6

vugt qua ngudng.

Néu xéc dinh (khéi 804) dua trén it nhat mot trong s6 cac s do nhiét do ring co
nhu cAu giam thiéu nhiét, thi ¢ thé xéc dinh xem liéu PCD c6 dugc ghép nbdi hodc nbi
v6i thiét bi ndi hay khong, nhu duoc chi bao bsi khdi 806. Néu xac dinh ring PCD
duoc ndi v6i thiét bi ndi (va da xéc dinh duoc ring can gidm thiéu nhiét), thi hé thong

truyén nhiét chi dong ciia PCD c6 thé dugc kich hoat, nhur duge chi bao bdi khéi 808.

Néu x4c dinh (khéi 806) ring PCD khong duoc ndi véi thiét bi ndi (va da xac
dinh riing cAn giam thiéu nhiét), thi qué trinh diéu chinh bd xi Iy ctia PCD c6 thé duge
bét dAu. Su didu chinh b xir Iy ctia PCD nay c6 thé thudc loai thong thuong, chang
han nhu 4p dung DCVS déi v6i bo xt 1y, giam mot sé chire ndng ciia PCD, tam dimg
hodc thoat khoéi mot sb (mg dung, v.v.. Phuong phéap 800 co thé dugc thuc hién lap lai,
vi du, tai céc khoang thoi gian duoc xéc dinh boi do tré (khéi 810), dé cung clp loai
giam thiéu nhiét chti dong trong PCD trong khi PCD dang dugc sac hoac duge ndi
theo cach khac v6i tram ndi va loai giam thiéu nhiét chu dong khac trong PCD trong

khi PCD khong dugc sac hodc khong dugc ndi theo cach khéac véi tram ndi.

Nhu duge minh hoa trén Fig.9, cac phuong 4n vi du vé hé théng va phuong
phép dé tao cdu hinh hé théng quan 1y nhiét st dung mot hodc nhiéu TPE c6 thé dugc
cung cép trong PCD 900. PCD 900 ¢6 thé 1a vi du vé moi PCD bit ky trong sb cac
PCD 102 (c4c hinh v& Fig.1-2), 300 (c4c hinh v& Fig.3-4), 500 (céc hinh v& Fig.5-6)
hoidc 700 (Fig.7) dugc mo ta & phén trén.

PCD 900 c6 thé bao gdm SoC 902. SoC 902 c6 thé bao gdm CPU 904, GPU
906, DSP 907, bd xit Iy tin hiéu twong tw 908 hodic cac b xir ly khac. CPU 904 c6 the
bao gdm nhiéu 18i, ching han nhu 151 thtt nhat 904A, 15i tht hai 904B, v.v., dén 16i tha
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N 904N. Theo mdt s phuong an, bd didu khién 704 (Fig.7) dwge mé t& & phén trén c6
thé bao gdm mot phin chtrc niang ctia CPU 904 hodc bd xir Iy khac ctia PCD 900.

B6 didu khién man hinh 910 va bd didu khién man hinh cam tmg 912 c6 thé
dugc ghép ndi v&i CPU 904. Man hinh cam tmg 914 bén ngoai SoC 902 ¢ thé duoc
ghép néi véi bd didu khién man hinh 910 va bd diéu khién man hinh cam @ng 912.
PCD 900 c6 thé con bao gdm thém bo giai ma video 916 duge ghép ndi véi CPU 904.
B6 khuéch dai video 918 c6 thé dugc ghép ndi véi bd giai ma video 916 va man hinh
cam tng 914. Céng video 920 c6 thé duge ghép ndi v6i bd khuéch dai video 918. Bo
didu khién duong truyén dan tudn tu da nang (“universal serial bus - USB”) 922 cling
c6 thé duoc ghép ndi véi CPU 904 va cdng USB 924 ¢6 thé duge ghép nbdi v6i bo dieu
khién USB 922. Thé modun nhan dang thué bao (“subscriber identity module - SIM”)
926 ciing c6 thé dugc ghép ndi véi CPU 904.

Mot hodc nhidu bd nhé c6 thé duge ghép ndi véi CPU 904. Mot hodc nhiéu b
nhé ¢6 thé bao gdm ca bd nhé bét bién va bo nhé kha bién. Vi du vé b nh¢ kha bién
bao gbm bd nhé truy cp ngau nhién tinh (“static random access memory - SRAM”)
928 va RAM dong (“dynamic RAM - DRAM”) 930 va 931. Cac bd nh¢ nay co thé
nam bén ngoai SoC 902, ching han nhu DRAM 930, hodc bén trong SoC 902, ching
han nhu DRAM 931. Bo didu khién DRAM 932 dugc ghép néi véi CPU 904 ¢6 thé
didu khién bude ghi dit liéu vao va doc dir liéu tir cdic DRAM 930 va 931. Theo céac
phuong an khéc, bd didu khién DRAM nay c6 thé duoc bao gém bén trong bd x1t ly,
ching han nhu CPU 904.

CODEC 4m thanh 1ap thé (stereo) 934 c6 thé dugc ghép nbi v6i bd xir ly tin
hiéu twong tu 908. Hon nita, bd khuéch dai 4m thanh 936 c6 thé duoc ghép nbi véi
CODEC am thanh 1ap thé 934. Loa 4m thanh 14p thé thir nhat va thir hai 938 va 940 c6
thé duoc ghép ndi 1n lugt véi bo khubch dai 4m thanh 936. Ngoai ra, b khuéch dai
micrd 942 c6 thé duge ghép ndi véi CODEC am thanh 1ap thé 934, va micrd 944 c6
thé duoc ghép ndi v&i bd khuéch dai micrd 942. Bo do séng vo myén didu ché tan sb
(“frequency modulation - FM”) 946 c6 thé duoc ghép ndi véi CODEC am thanh 14p
thé 934. Anten FM 948 ¢6 thé duogc ghép néi véi bd do song vo tuyén FM 946. Hon
nita, tai nghe chup tai am lap thé 950 c6 thé duoc ghép nbi véi CODEC am thanh 1ap
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thé 934. C4c thiét bi khac c6 thé duge ghép ndi voi CPU 904 bao gdm mét hodc nhiéu
camera k¥ thuat s (vi du, CCD hogc CMOS) 952.

Modem hodc bd thu phat RF 954 co thé duge ghép ndi véi bo xir Iy tin hidu
tuong tu 908. Bo chuyén mach RF 956 c6 thé dugc ghép ndi véi bod thu phat RF 954
va anten RF 958. Ngoai ra, ban phim 960, tai nghe chup tai don am c6 micrd 962 va

thiét bi rung 964 c6 thé dugc ghép ndi véi bo xt 1y tin hiéu twong tw 908.

SoC 902 c6 thé c6 mdt hodc nhidu cam bién nhiét trén chip hodc bén trong
970A va c6 thé duge ghép ndi v&i mot hoic nhiéu cam bién nhiét ngoai chip hodc bén
ngodi 970B. Bd didu khién b chuyén ddi twong tu sang k¥ thudt so (“analog-to-digital
converter - ADC”) 972 c6 thé chuyén dbi tinh trang sut 4p do cam bién nhiét 970A va
970B tao ra thanh tin hiéu sé. Cam bién nhiét 970A hodc 970B c6 thé 1a vi du vé cam
bién nhiét 706 dwoc md ta & phan trén (Fig.7).

IC b sac 972 c6 thé duge ghép nbi véi mach tich hop quan ly ngudn (“power
management integrated circuit - PMIC™) 968 va v6i pin 974. Méc du khong duogc thé
hién dé cho ro rang, nhung PCD 900 bao gém dau nbi hodc hé mach duoc tao cAu hinh
dé ghép nbi ngudn dién do tram nbi cung cip véi IC bod sac 972. Ong d4n nhiét 976 co
thé duoc ghép ndi véi IC b sac 972 va PMIC 968, ca hai déu la vi du vé céc thanh
phan ngudn nhiét. Déau tht nhét cta 6ng din nhiét 976 ¢6 thé dugc ghép nbi voi IC bo
sac 972 va dAu thir hai ciia éng din nhiét 976 c6 thé duge ghép ndi véi TEC 978. Mot
phin cta bng din nhiét 976 gitra dAu thit nhét va dau thir hai ciia n6 ¢6 thé dugc ghép
néi véi PMIC 968. TEC 978 va éng dAn nhiét 976 c6 thé hoat dong theo phwong thirc
dugc md ta ¢ trén lién quan dén céc phén tir bng dan nhiét va TEC tuong tu theo céc
phuong 4n PCD khac. Vi PCD 900 dugc thé hién & dang so dd khéi nén céc khia canh
co hoc hodc khong gian cia PCD 900 c6 thé lién quan dén qué trinh truyén nhiét
khong dugc thé hién. Tuy nhién, c4c khia canh nay co6 thé tuwong tu voi cac khia canh

duoc md ta & phan trén lién quan dén cac phuong an ve PCD khac.

Firmware hodic phan mém c6 thé dugc luu trit trong moi bd nhd bét ky duge md
t4 & phan trén, ching han nhu DRAM 930 hoic 931, SRAM 928, v.v. hodc ¢6 thé
dugc luu trit trong bd nhé cuc bd ma ¢o thé truy cp truc tiép béi phan cimg bd xtr ly

noi phan mém hodc firmware thuc thi. Viéc thue thi ctia firmware hodc phan mém do
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c6 thé diéu khién cac khia canh ctia moi phwong phap bat ky duoc md ta & phan trén
(vi du, phuong phéap 800 trén Fig.8) hodc tao cAu hinh céc khia canh ctia moi hé thong
bét ky duoc md ta & phan trén. Moi bd nhé bt ky nay c6 firmware hodc phin mém
duoc luu trit trong d6 & dang doc duoc bang may tinh dé phan cimg bo xtt Iy thuc thi
¢6 thé 12 vi du v& “san phdm chwong trinh méy tinh”, “phuong tién doc duge bang may

tinh”, v.v., vi cac thuat ngit nay dugc hiéu trong tir dién bang sang ché.

Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét ndy s& hiéu 13 cac phuong
4n thay thé ma sang ché lién quan dén ma khong nim ngoai pham vi cua sang ché. Do
d6, mic du cac khia canh dugc chon di dugc minh hoa va md ta chi tiét, nhung can
hiéu ring c6 thé thuc hién cdc phuong an thay thé va thay ddi khic nhau trong d6 ma
khong nam ngoai pham vi cua sang ché, nhu duge x4c dinh bdi cac diém yéu ciu bao

ho sau day.
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Yéu cau bao ho

1. Hé théng giam thiéu nhiét trong thiét bi dién toan xach tay (portable computing
device - PCD) bao gom:

v PCD chita mot hodc nhiéu hé théng b xir Iy PCD;

bo ghép nbi nhiét c6 mot phan 16 ra bén ngoai vo PCD; va

hé théng truyén nhiét chi dong bén trong vo PCD, hé théng truyén nhiét chu
dong c6 phin tht nhat dugc ghép ndi nhiét v6i thanh phan nguon nhiét bén trong vé
PCD va phin thit hai duge ghép ndi nhiét véi bo ghép ndi nhiét, hé thong truyen nhiét
chii dong bao gdm thiét bi nhiét dién nam hoan toan bén trong vé PCD va hé théng
diéu khién cling nim hoan toan bén trong vo PCD, hé théng truyén nhiét ch dong
dugc tao ciu hinh dé truyén nhiét ning tir phan thir nhét sang phan thi hai khi dugc
kich hoat boi hé théng didu khién va duge kich hoat béi hé théng diéu khién dya trén
s do nhiét d6 caa thanh phan ngudn nhiét va khi hé théng diéu khién phat hién PCD
duoc ghép néi véi thiét bi néi, thibt bi ndi cung cip ngudn dién ma thiét bi nhiét dién
tiéu thu trong qua trinh hoat dong khi hé théng truyén nhiét chi dong duoc kich hoat
boi hé théng diéu khién.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 mot phan ctia bo ghép nbi nhiét 16 ra bén ngoai vo
PCD bao gbm phin than diu néi ciia diu ndi tin hiéu dién duge tao ciu hinh dé truyen

thong tin hiéu dién gitra PCD va thiét bi néi.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 mot phan cta bd ghép nbi nhiét 16 ra bén ngoai vo

PCD bao gbém tAm din nhiét trén mit ctia vé PCD.

4. Hé théng theo diém 1, trong d6 thiét bi nhiét dién dugc két ndi tryc tiép véi bd ghép

noi nhiét.

5. Hé théng theo diém 1, trong do:
mot phin cia bd ghép ndi nhiét 19 ra bén ngoai vo PCD bao gdm phan than dau
néi ctia diu nbi tin hiéu dién duge tao ciu hinh dé truyén thong tin hiéu dién gitta PCD

va thiét bi ndi; va
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thiét bi nhiét dién duoc tao cAu hinh d nhan nguén dién thong qua d4u ndi tin

hidu dién tir thiét bi nbi.

6. Hé théng theo diém 1, trong do:

mot phin ctia bd ghép ndi nhiét 16 ra bén ngoai vo PCD bao gdm tim dan nhigt
trén mit cua vé PCD; va

thiét bi nhiét dién dwoc tao cAu hinh dé nhan ngudn dién tir thiét bi ndi khi tim

din nhiét tiép xuc v&i thiét bi ndi.

7. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng truyén nhiét chi dong bao gbm 6ng dan
nhiét.

8. Hé théng theo diém 1, trong d6 thanh phén ngudn nhiét bao gdm it nhit mét trong
s mach tich hop ctia bd sac pin, bd xu 1y, chip tAn s vo tuyén (radio frequency - RF)

hodc pin.

9. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng truyén nhiét chu dong bao gbm:

cam bién nhiét bén trong vo PCD; va

hé théng diéu khién bén trong vé PCD dugc tao cAu hinh dé:

thu duoc nhidu sé do nhiét do bang cach sir dung cam bién nhiét;

x4c dinh xem lidu viéc kich hoat hé thdng truyén nhiét chii dong dua trén it nhat
mot trong cac s6 do nhiét dd c6 loi hay khong;

va

kich hoat hé théng truyén nhiét chi dong dé dép lai viéc x4c dinh rang viéc kich
hoat hé théng truyén nhiét chi dong c6 loi va xac dinh ring PCD dugc ghép ndi véi

thiét bi nbi.

10. Hé théng theo didm 9, trong d6 hé théng didu khién dugc tao cAu hinh dé xac dinh
xem viéc kich hoat hé théng truyén nhiét chti dong c6 loi hay khong bang viéc duoc
tao cAu hinh dé xac dinh xem liéu it nh4t mot trong céc s6 do nhiét o c6 vuot qua

ngudng hay khong.
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11. Hé théng theo diém 9, trong d6 hé théng didu khién duoc tao cAu hinh dé xac dinh
xem liéu viéc kich hoat hé théng truyén nhiét chti dong c6 loi hay khong bang viéc
dugc tao ciu hinh dé xac dinh xem liéu tbc do tang nhiét dd c6 vuot qua ngudng hay

khong.

12. Hé théng giam thiéu nhiét trong thiét bi dién toan xach tay (“portable computing
device - PCD”) bao gom:

vé PCD chitta mot hodc nhiéu hé thdng bo xir Iy PCD;

bo ghép nbi nhiét c6 mét phan 16 ra bén ngoai vo PCD;

thiét bj nhiét dién dugc ghép ndi nhiét véi bd ghép ni nhiét, thiét bi nhiét dién
nam hoan toan bén trong vé PCD;

hé théng didu khién ndm hoan toan bén trong PCD va diéu khién thiét b nhiét
dién; va

éng din nhiét c6 ddu thir nhit dwgc ghép néi nhiét v6i thanh phan ngudn nhiét
bén trong v6 PCD va dau thir hai duoc ghép néi nhiét véi thiét bi nhiét dién, éng dan
nhiét dugce tao ciu hinh dé truyén nhiét ning tir diu thir nht sang dau thir hai, thiét b
nhiét dién dugc tao ciu hinh dé truyén nhiét ning tir dau thir hai cla ong dén nhiét
sang bo ghép néi nhiét khi dwoc kich hoat béi hé théng didu khién, trong d6 thiét bi
nhiét dién duge kich hoat béi hé théng didu khién dua trén s& do nhiét do cua thanh
phin ngudn nhiét va khi hé théng didu khién phét hién PCD dugc ghép nbi v6i thiét bi
néi, thiét bi ndi nay cung cép ngudn dién ma thiét bi nhiét dién tiéu thu trong qua trinh

hoat dong khi thiét bi nhiét dién dugc kich hoat béi hé théng diéu khién.

13. Hé théng theo diém 12, trong d6 thanh phin ngudn nhiét bao gdm it nhit mot trong
s6 mach tich hop ctia bd sac pin, bd xu 1y, chip tan sd vo tuyén (radio frequency - RF)

hodc pin.
14. Hé théng theo diém 12, trong d6 mot phin clia bd ghép ndi nhiét 10 ra bén ngoai vo

PCD bao gdm phan than déu ndi cta dau noi tin hiéu dién duoc tao cau hinh dé truyén

thong tin hiéu dién gitta PCD va thiét bi ndi.
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15. Hé théng theo didm 14, trong d6 thiét bi nhiét dién dugc tao cau hinh dé nhan

ngudn dién thong qua dau noi tin hiéu dién tir thiét bi noi.

16. Hé théng theo diém 12, trong d6 mdt phén cia bo ghép ndi nhiét 16 ra bén ngoai vo

PCD bao gbm tAm dan nhiét trén mit ctia vé PCD.

17. Hé théng theo diém 16, trong d6 thiét bi nhiét dién duogc tao cAu hinh dé nhan

ngudn dién tir thiet bi ndi khi tim din nhiét tiép xac véi thiét bi noi.

18. Hé théng theo diém 12, hé thdng nay con bao gdm:

cam bién nhiét bén trong vé PCD; va

hé théng didu khién bén trong vé PCD duogc tao c4u hinh dé:

thu duoc nhidu sé do nhiét do bang cach sir dung cam bién nhiét;

x4c dinh xem liéu viéc kich hoat thiét bi nhiét dién dua trén it nhét mot trong
cac s6 do nhiét d6 ¢ loi hay khong;

va

kich hoat thiét bi nhiét dién dé dap lai viéc xé4c dinh ring viéc kich hoat thiét bi

nhiét dién 6 loi va x4c dinh ring PCD dugc ghép ndi véi thiét bi ndi.

19. Hé théng theo diém 18, trong d6 hé théng didu khién dugc tao cAu hinh dé x4c
dinh xem liéu viéc kich hoat thiét bi nhiét dién c6 loi hay khong bang viéc dugc tao
c4u hinh @ xé4c dinh xem liéu it nhat mét trong cac sb do nhiét d6 c6 vuot qua ngudng

hay khong.
20. Hé théng theo diém 18, trong do hé théng didu khién dugc tao cAu hinh dé xac
dinh xem viéc kich hoat thiét bi nhiét dién c6 loi hay khéng bang viéc duge tao cau

hinh @ x4c dinh xem liéu tbc do ting nhiét ¢ c6 vuot qua ngudng hay khong.

21. Phuong phap giam thidu nhiét trong thiét bi dién todn xéach tay (“portable

computing device - PCD”) bao gbm cac bude:
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hé théng diéu khién bén trong vé PCD thu duge nhiéu s6 do nhiét do lién quan
dén thanh phan ngudn nhiét ciia PCD trong mdt khoang thoi gian bing cach st dung
cam bién nhiét bén trong vé PCD;

hé théng didu khién bén trong vé PCD x4c dinh xem liéu PCD c6 dugc ghép
ndi véi thiét bi ndi hay khong; va

hé théng didu khién bén trong vé PCD kich hoat hé théng truyén nhiét chu dong
bén trong vo PCD dua trén it nhit mot trong nhiéu sé do nhiét do khi PCD dugc ghép
néi véi thiét bi néi, trong d6 hé théng didu khién bén trong v PCD kich hoat hé thong
truyén nhiét chii dong bao gdm budc truyén nhiét ning tur phén tha nhit cta hé thdng
truyén nhiét cht dong dugc ghép ndi nhiét v6i thanh phan ngudn nhiét bén trong PCD
sang phan thtr hai cia hé théng truyén nhiét chi dong dwoc ghép ndi nhiét véi mot
phin ctia bo ghép néi nhiét 10 ra bén ngoai vé PCD, hé théng truyén nhiét chi dong
bao gdm thiét bi nhiét dién ndm hoan toan bén trong vo PCD duéi s diéu khien cta
hé théng didu khidn va truyén nhiét nang tir phdn thi nhét sang phan th hai, thiét bi
nbi cung cip ngudn dién ma thiét bi nhiét dién tiéu thu trong qué trinh hoat dong khi

hé théng truyén nhiét chii dong dugce kich hoat bi hé thong diéu khién.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 budc truyén nhiét ning tu phéan thir nhét cia
hé théng truyén nhiét chi dong dén mot phin ctia bd ghép ndi nhiét 16 ra bén ngoai vo
PCD bao gbm budc din nhiét ning dén mot phin ctia dau ndi tin hiéu dién dugc tao

chu hinh d& truyén thong tin hidu dién gitra PCD va thiét bi nbi.
23. Phuong phéap theo diém 21, trong d6 budc truyén nhiét nang tir phan thtr nhét cia
hé théng truyén nhiét cha dong dén mot phin ciia bd ghép ndi nhiét 16 ra bén ngoai vo

PCD bao gf”)m buéc dan nhiét ning dén tAm din nhiét trén mit cua vé PCD.

24. Phuong phép theo diém 21, phuong phéap nay con bao gdm budc dan nhiét ning tir
thiét bi nhiét dién truc tiép sang bd ghép ndi nhiét.

25. Phuong phéap theo diém 24, trong do:
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buée din nhiét nang tir thiét bi nhiét dién truc tiép dén bo ghép ndi nhiét bao
gbm burée dan nhiét nang dén phan than dAu néi ctia dAu nbi tin hiéu dién dugc tao ciu
hinh d& truyén thong tin hiéu dién gitta PCD va thiét bi ndi; va

bude cAp ngudn cho thiét b nhiét dién thong qua dau néi tin hiéu dién tir thiét

bi no1.

26. Phuong phép theo diém 24, trong do:

bude din nhiét nang tir thiét bi nhiét dién dén bd ghép ndi nhiét nhiét bao gdm
buéc din nhiét nang dén tdm din nhiét trén mit ciia PCD; va

cAp ngudn cho thiét bi nhiét dién tir thiét bi ndi khi tim dn nhiét tiép xtc v6i

thiét bi ndi.

27. Phuong phéap theo diém 21, trong d6 budc truyén nhiét ning t phan thir nhat cia
hé théng truyén nhiét ch dong sang phan tht hai cta hé théng truyén nhiét chi dong

bao gdm budc truyén nhiét ning qua 6ng dan nhiét.
28. Phuong phép theo diém 21, phuong phap nay con bao gbm budc din nhiét ning tir

hé mach b sac pin trong v6 PCD dén phén thtt nhét cta hé théng truyén nhiét chu
dong.
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