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(57) Séang ché d& xuét may chiéu truc quan véi ciu tric d4u sao chup c6 kha ning thay
d8i huéng chup anh, may chiéu truc quan bao gdm phén dé duoc ¢ dinh vio san nho
tac dung cta trong lwong dé ngin may chiéu roi xudng, phan dau sao chup c6 mot dau
gén voi dng kinh camera huéng xudng san, phan d& ndi phan dau sao chup véi phan dé
va kéo dai 1én trén tir phan dé dé dinh vi phan du sao chup & do cao cuia khudn mit
ngudi hoc, va mo-dun chuyén déi ché do chup anh dwoc bé tri 1ién ké véi éng kinh may
anh va duoc tao ciu trac dé chuyén dbi gitta ché do chup anh ngudi hoc va ché do chup

anh tai liéu hoc tp ma khéng can thao tac v6i phan dau sao chup.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén may chiéu truc quan, va cu thé hon 12 d& cap dén may chiéu
truc quan véi cAu tric dau sao chup c6 kha ning dé dang thay dbi hudng chup anh sao
cho viéc chup anh co thé dugc thuc hién trong khi thay ddi tai liéu hoc tap va nguoi hoc
theo céc tinh hubng.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Gén day, cac bai giang truc tuyén da dugc kich hoat ké tir khi dai dich covid bung
phat. Tuy nhién, rAt khé @8 thuc hién tuong tic trong céc bai giang. Do do, sinh vién
thuong bi phan tdm hodc mét tip trung trong gid giang, din dén thanh tich hoc tap giam
sut.

Dé giai quyét van dé nay, may chiéu truc quan cho phép céac gido vién va cac hoc
sinh giao tiép bang céch luan phién nhin thiy mit nhau ciing nhu tai liéu hoc tap va tai
liéu bai giang 1a rat can thiét.

Tuy nhién, may chiéu tryc quan thuong dugc ding dé chup anh cac vat thé trén
ban. Do d6, khi mat trudc cta vat thé dugc chup anh trong khi dang chup anh vat thé &
{rén ban, hinh &nh ciia vat thé s& bi ddo ngugc. Vi vay, dé c6 thé nhin thdy hinh anh
khudn mat duge hién thi chinh x4c cla bén kia man hinh, can phuong phép lién quan
dén phan cting dé xoay phan d4u sao chup 180° hodc phuong phép lién quan dén phén
mém 4p dung chuong trinh c6 kha nang déo ngugc hinh anh dAu ra theo chiéu doc nén
dugc st dung trong chyp 4nh mat trude (xem tai liéu sang ché 2 va tai lidu séng ché 3).

Tuy nhién, v6i nhitng phuong phéap truyén théng néu trén, rAt kho khan dé cap phat
may chiéu truc quan dén timg hoc sinh ¢ nha do viéc ting chi phi cta cac thiét bi. Hon
nita, rit kho khan cho cac hoc sinh nhé tudi nhu hoc sinh tiéu hoc hodc hoc sinh & cac
16p duéi co thé van hanh chinh xac thiét bi voi cdu triic phuc tap. Vi véy, can c6 thiét bi
¢6 thé dugc van hanh mot cach tryc quan va don gian.

Dé giai quyét vén d& nay, mét nhiéu kinh phi va thdi gian dé dau tu cho c4c nghién
ctru lién quan.

Ban chit ki thuit clia sang ché
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Vi vy, sang ché dugc thuc hién dua trén c4c van dé néu trén, va moOt muc dich cua
sang ché 1a dé xuat loai may chiéu tryc quan phé bién ma ngudi ding 6 thé chuyén doi
dé dang va chinh xac ché do chup anh ngudi hoc va che do chup anh tai liéu hoc tap

bang thao tac don gian.

Muc dich khéac ctia sang ché 1a dé xuat md-dun chuyén d6i ché d¢ chup anh c6 thé
thao roi dé c6 thé dugc gén trén may chiéu truc quan thong thuong dé tao di€u kién
thuén tién cho viéc chuyén doi gilta ché d6 chup anh nguoi hoc va ché do chup anh tai
liéu hoc tap.

Cac muc dich c6 thé dat dugc cia sang che khong gi6i han & cac muc dich néu
trén, va cac muc dich khac cta sang che s& tré nén rd rang hon véi ngudi ¢ hicu bilt
trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét thong qua cac phuong an cua sang che duge mod

ta sau day.

Theo mdt khia canh cta sang ché @ xuét 1a may chiéu truc quan véi chu trac dau
sao chup c6 kha nang thay d6i hudng chup anh, may chiéu truc quan bao gdm phan aé
duoc gin ¢b dinh xudng san dudi tac dung cua trong luong dé ngin may chiéu khoi roi
xudng, phan dau sao chup c6 mot dAu dugc gin véi 6ng kinh may anh huéng xubng san,
phan do nbi phan d4u sao chup véi phan @& va kéo dai 1én trén tir phan dé @é dinh vi
ph?ln dau sao chup & do cao ciia khudn mat ngudi hoc, va mod-dun chuyén dbi ché do
chup anh duoc bb tri gin ké véi 6ng kinh may anh va dugc tao chu tric dé chuyén dbi
gitta ché do chup anh nguoi hoc va ché do chup anh tai liéu hoc tdp ma khong can yéu

cAu thao tac phan dau sao chup.

Theo mdt phuwong én cia sang ché, mo-dun chuyén dbi ché do chup anh c6 thé bao
gém phﬁn than quay duogc tao chu tric dé quay gifta vi tri ché dd chup anh tai liéu hoc
tap va vi tri ché do chup anh ngudi hoc, bd phén phan chiéu dugc bd tri trén bé mit dudi
cua phan than quay, phan than diéu khién goc dugc bb tri gitta phan than quay va éng
kinh may anh va c6 bé mit nghiéng d& phan than quay sao cho phan than quay giit
nghiéng & goc dinh trude tur 6ng kinh mdy anh & vi tri ché do chup anh nguoi hoc, va
ban 13 duoc bé tri & gitta phan than diéu khién géc va phan than quay va xéc dinh truc
quay cua phan than quay, trong d6 phan than quay c6 thé tiép xtic gin v6i bd phan dAu
sao chup tai vi tri ché d6 chup anh tai liéu hoc tép, trong do phﬁn than quay co thé chong

1én phan dudi ciia dng kinh mdy anh dé tao thanh hinh anh cla vat th dugc dat phia
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trude 6ng kinh méy anh & vi tri ché d6 chup anh ngudi hoc.

Theo mot phuong an cia sang ché, phan than quay co thé bao gbm nam cham dugc
b6 tri & gitra phan ban 18 va bd phan phan chiéu, trong d6 bé mit nghiéng c6 thé bao
gém tAm tr tinh dugc tao cAu trac dé cb dinh phﬁn than quay ¢ ché d6 chup anh ngudi
hoc khi tiép xfic v6i nam cham, trong d6 by phan dAu sao chup c6 thé bao gbm chi tiét
tur tinh duogc cAu tao dé c6 dinh phﬁn than quay & vi tri ché d6 chup anh tai liéu hoc tap
khi tiép xtic v6i nam chém.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, than didu khién géc c6 thé bao gdm cam bién
duoc tao cAu trac dé phat hién tiép xuc giita phén than quay va bé mit nghiéng.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, may chiéu truc quan co thé con bao gdbm bd
didu khién dugc tao ciu tric dé diéu khién hoat dong cta 6ng kinh mdy anh, trong do6
b6 didu khién c6 thé dugc tao ciu tric dé phat hién tin hiéu tir cam bién va ddo nguoc
hinh anh da chup tir 6ng kinh may anh theo chiéu ngang.

Theo mot phurong 4n cua sang ché, cam bién c6 thé bao gbm cim bién luc tir dugc
tao cAu tric dé phat hién thay dbi vé cudng do luc tir dugc tao ra gilta nam chdm va tdm
tir tinh lién k& nhau.

Theo mot phuong an cua sang ché, phan than quay co thé cb dinh mot cach tu
nhién & vi tri ché d6 chup anh nguoi hoc khi nguoi dung nha phan than quay ra khéi vi
tri ché do chup anh tai liéu hoc tap.

Theo mdt phuong an cla sang ché, khi goc & giita phan than quay va san nh6 hon
so v6i goc dugce tao bdi ph?m than quay dit vudng goc v6i san, lyc tir tinh ciia nam cham
va tAm tir tinh c6 thé bi didu khién dé hut va c dinh phn than quay v6i bé mat nghiéng.
Khi phan than quay dugc tich khéi bo phén d4u sao chup, viéc giam chin ctia ban 1& c6

thé duoc kiém soat sao cho phan thén quay roi xudng vi tri vudng goc vdi san nha.

Theo mot phuong 4n clia séng ché, cam bien c6 thé bao gom cam bién ap suat dugc

tao cAu tric dé phat hién luc tic dung bdi nam cham 1én tAm tir tinh.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, mo-dun chuyén dbi ché d6 chup anh co thé

duoc bd tri c6 thé théo 101 voi phan dau sao chup.
Hiéu qua dat dugc cia sing ché
Theo phuong 4n cua sang ché, cac hiéu qua sau day c6 the dat dugc.

3
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Thit nhét, theo sang ché, loai may chiéu truc quan phé bién c6 thé loai bd nhu ciu
ap dung phan mém riéng biét va c6 cAu trac thiét bi duoc don gian hoa dé c6 dé dang
vn hanh duoc bdi hoc sinh nhé tudi nhw hoc sinh tiéu hoc ¢ 16p dudi.

Thir hai, bd phan phan chiéu duogc gin & bé mit dudi cua phan than quay, va theo
d6 khudn mat cia ngudi dung ¢ thé dugc chup ma khoéng can dao nguoc theo chidu
doc khi dugc dit & ché do chup anh ngudi dung.

Thir ba, trong md-dun chuyén dbi ché do chup anh, than didu khién goc c6 goc
nghiéng dinh trudc dugc bé tri ¢ phia d6i dién véi phén than quay so véi ban 18, va theo
d6 vi trf ciia phan than quay c6 thé dugc ¢ dinh & ché do chup anh nguoi ding.

Thi tu, phan than quay dugc trang bi nam chém. Theo d6, c6 thé ngin khong thay
dbi vi tri cia phan than quay do ngoai luc trong mdi ché @6 chup va phén than quay c6
thé dé dang duoc cb dinh tai vi tri cia mdi ché d6 chup ngay ca véi luc nho.

Céac hiéu qua co thé dat dugc trong cac phuong 4n cua sang ché khong giéi han &
cac hiéu qua néu trén, va cac hiéu qua khac khong dugc dé cép cling c6 thé thu dugc
bing c4c phuong 4n clia sng ché hoic su két hop ctia cac phuong an.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phdi canh minh hoa tinh trang clia may chiéu truc quan thong thuong;

Fig.2 1ahinh chiéu ciia may chiéu tryc quan véi cAu triic dau sao chup c6 kha nang
thay d6i huéng chyp anh theo phuong én cia sang ché;

Fig.3 14 hinh chiéu phong to cua cAu tric dau sao chyp duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.4 1 hinh chiéu ctia mo-dun chuyén doi ché do chup anh nhin theo huéng A
trén Fig.3;

Fig.5 12 hinh phéi canh ciia md-dun chuyén doi ché d6 chup anh c6 thé théo roi
theo phuong an khéc cua sang ché; va

Fig.6 1a hinh phdi canh minh hoa vigc gin mo-dun chuyén dbi ché @ chup anh ¢c6
thé thdo roi.

M5 ta chi tiét sang ché
May chiéu truc quan v6i cAu trac du sao chup c6 kha nang thay d6i huéng chup

anh theo sang ché c6 thé c6 nhiéu phuong an sua do6i khac nhau .
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Theo sang ché, mot s6 phuong 4n ¢6 thé duogc mo ta cu thé dya trén cac hinh v&
kém theo. Tuy nhién, phin mb ta khong nhim muc dich giGi han séng ché theo céc
phuong an cu thé. Cén hiéu ring séng ché bao gébm tAt ca cac phuong an sira dbi, tuong
duong hodc thay thé mién 1a cac phuong an nay nam trong pham vi yéu cau bao ho bd
sung va cac yéu cu bao hd tuong duong cta chung.

Theo sadng ché, cac bo phan giéng nhau va tuong ty dugc tham chiéu béng cac sb
chi din giéng nhau va twong ty ngay ca trong cac phuong an khac nhau, va phan mo ta
ctia chiing s& chi dugc thuc hién mot 1an. Nhu dugc st dung ¢ déy, luong tir sb it bao
gdm luong tir s6 nhidu trir khi ngit canh quy dinh khac mot cach rd rang.

Nhu duoc st dung & day, hdu td “mo-dun” hodc “bd” cho cic bd phén 1a thut ngi
duoc st dung dé thuan tién cho viéc mo ta va khong co bt ky v nghia hodc chirc nang
phén bi€t nao.

Fig.2 12 hinh chiéu cia may chiéu truc quan 100 voi cAu trac dau sao chup c6 kha
ning thay ddi huéng chup anh theo phuong én cua sang ché.

Tham chiéu trén Fig.2, may chiéu truc quan 100 co thé bao gdm phan dé 110, phan
d 120, phan dau sao chup 130, va md-dun thay dbi ché d6 chup anh 140.

Phin dé 110 c6 thé dugc tao cAu trac dé duge gén ¢ dinh véi bé mit san dudi tac
dung cua trong luong dé may chiéu khong roi xuéng. Déi trong hodc vét nang tuong tu
¢6 thé duge gin trén dé 110 dé ha thap trong tam.

Phin d& 120 két néi voi phan dau sao chup 130 va phén dé 110.

Phin d& 120 c6 thé kéo dai lén trén tir phan dé 100 sao cho phén d4u sao chup 130
duge dit & do cao nhit dinh. Térc 13, phan d 120 1am cho phan dAu sao chup 130 dugc
dat & d6 cao ctia khudn mit ngudi hoc sao cho khuén mit cta nguoi hoc ¢ thé duoc
chup anh khi v4n hanh mo-dun chuyén déi ché do chup anh 140.

Theo phuong an da dugc dé xuit ciia sang ché, may chiéu truc quan 100 dugc dat
trén ban va nguoi hoc ngdi trén ghé xem tai liéu hoc tap dat dudi may chiéu truc quan
100.

Luc nay, do dai cua phén d& 120 c6 thé duoc didu chinh sao cho phén d4u sao chup
130 dugce bd tri & dd cao twong ty nhu chiéu cao cua khudn mit ngudi hoc c6 tinh dén

chiéu cao ngoi ciia nguoi hoc.
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Phén dau sao chup 130 dugc tao cau tric de doi dién véi bé mit trén cua ban.

Theo phuong an cia sang ché, phin diu sao chup 130 c6 thé dugc tao chu trac dé
di chuyén 1én xubng khi can thiét. Ttc 13, khoang céach tir bé mit trén cia ban c6 thé
diéu chinh dugc bang cich thay ddi @6 cao ctia phin dau sao chup 130 trong pham vi
nhét dinh.

Ong kinh may anh 133 dugc tao cAu tric dé chup anh tai liéu hoc tap dit trén ban
duoc gin & mot dAu cta phan dau sao chup 130.

Mo6-dun chuyén dbi ché @o chup anh 140 ¢6 thé dugc trang bi ¢ dinh hodc c6 thé
thao roi v6i phan du sao chyp 130.

Mb-dun chuyén dbi ché do chup anh 140 dugc b6 tri 1idn k& v6i dng kinh may anh
133.

Mo-dun chuyén dbi ché do chup anh 140 bao gdm phan than quay 141 c6 mot bé
mat dé gan bo phan phan chiéu 142, sao cho ngudi dung chi can van hanh don gidn mo-
dun chuyén ddi ché do chup anh 140 dé chuyén dbi gilta ché do chup anh nguoi hoc va
ché d6 chup anh ai liéu hoc tap ma khong can van hanh phan dau sao chyp 130.

Fig.3 1a hinh chiéu phéng to ctia chu tric dau sao chup dugc thé hién trén Fig.2, va
Fig.4 1a hinh chiéu ctia mo-dun chuyén déi ché do chup anh 140 nhin theo huéng A trén
Fig.3.

Tham chiéu trén Fig.3 va Fig.4, mo-dun chuyén dbi ché do chup anh 140 dugc bb
tri lién k& v&i dng kinh may &nh 133. Nhu thé hién trén céc hinh v&, mo-dun chuyén d6i
ché do chup anh 140 ¢o thé bao gém phﬁn than quay 141, b phan phan chiéu 142, phén
than didu khién goc 146, va ban 1& 148.

Phan than quay quay giita i tri ché d6 chup anh tai liéu hoc tap, tai d6 phan than
quay tiép xtc gan v&i bo phan déu sao chup 131 va vi tri ché d6 chup anh nguoi hoc, tai
d6 phan than quay chdng 1én phan dudi cta 6ng kinh may anh 133 dé tao thanh hinh
anh ctia d8i twong & phia trude dng kinh méay anh 133.

B¢ phan phan chiéu 142 dugce b tri & bé mit dudi cta phan than quay.

B0 phan phan chiéu 142 phan 4nh hinh anh cta ngudi hoc sao cho 6ng kinh may
anh 133 ¢6 thé chup khudén mat cia nguoi hoc ¢ trude may chiéu truc quan 100 & ché

dd chup anh nguoi hoc.
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phin than didu khién goc duoc bd tri gitra phan than quay 141 va 6ng kinh may
anh 133.

Mot mat cta phan than diéu khién goc tiép xtc voi phan than quay. B& mat tiép
xtc c6 thé tao thanh mit phing nghiéng véi goc dinh trude so voi bd phén dAu sao chup
131.

Nam cham 143 ¢c6 thé duoc b tri trén phén than quay 141.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, nam cham 143 c6 thé dugc b tri lién ké voi
truc quay cua phan than quay 141. Vi du, nhu thé hién trén Fig.4, nam cham 143 c6 thé
duoc bé tri ghn ban 12 148 hon so v6i bd phan phan chiéu 142.

Phin than quay 141 c6 thé dugc c dinh & vi tri ché do chup anh ngudi hoc nhd
luc huat gitta nam cham 143 va phan than diu khién goc 146. Dé giai quyét vén dé nay,
phan than diéu khién goc c6 thé bao gdm tAm tir tinh 145 dbi dién v6i nam cham 143.

Phan than quay 141 c6 thé dugc ¢b dinh tai vi tri ché do chup anh tai liéu hoc tap
nho luc hut gitta nam chdm 143 va bd phan déu sao chup 131. Dé giai quyét van dé nay,
bo phan du sao chup 131 ¢6 thé bao gdm chi tiét tir tinh 144 d6i dién v6i nam chdm
143.

Tm tir tinh 145 va chi tiét tir tinh 144 duoc 1am bing vét liéu chéng han nhu sat
hat nam cham. Theo phuong 4n khac cla sang ché, tm tir tinh 145 va chi tiét tir tinh
144 ¢6 thé dugc thay thé bang nam cham. Twong ty, nam chdm 143 ¢6 thé dugc thay
thé bing vat liéu tir tinh ching han nhu sét.

Tham chiéu trén Fig.4, bo phan phan chiéu 142 dugc bé tri trén bé mat dudi ciia
phan than quay 141.

B6 phén phan chiéu 142 duoc tao ra tlr chi tiét c6 do phan xa cao nhu guong.

Nhu thé hién trén hinh v&, ban 16 148 déng vai trd 1a truc quay cta phan than quay
141. Do d6, ban 18 148 duoc ndi voi mot ddu ciia phan than quay 141.

Mot bén cua truc quay dugc nbi véi phr?m than quay 141 va bén dbi dién duoc ndi
v6i phan than diéu khién goc 146.

Cam bién 147 c6 thé duoc ghn trén phan than didu khién goc 146. Cam bién 147
phat hién phan than quay 141 tiép xtic v6i phan than diéu khién goc 146. Néi cach khac,
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cam bién 147 c6 thé phat hién su thay ddi ché do theo sy thay dbi vi tri cia phéan than
quay 141 va truyén tin hiéu dén bd didu khién 132.

Cam bién 147 ¢6 thé 13 cam bién luc tir 147 dé phat hién su thay d6i cuong do luc
tir dugc tao ra bdi nam cham 143 tiép xic v6i tAm tir tinh 145 hodc cam bién ap suét 147
dé phat hién 4p luc tac dung lén tAm tir tinh 145 béi nam cham 143.

Bo diéu khién 132 dugc tao céu tric dé diéu khién hoat dong cta dng kinh may
anh 133 va diu ra hinh anh c6 thé dugc trang bj & bd phan dau sao chup 131.

B6 didu khién 132 ¢6 thé nhan tin hiéu tir cam bién 147 va chuyén ddi hinh anh
déu ra.

Vi du, b didu khién 132 c6 thé phat hién tin hiéu tir cam bién 147 cla phan than
didu khién goc 146 va dao ngugc hinh anh da chyp tr 6ng kinh may anh 133 theo chiéu
ngang.

Cu thé, su dao nguoc theo chiéu doc ctia hinh anh c6 thé dugc ngin chan trong ché
dd chup anh nguoi hoc bing mo-dun chuyén dbi ché @6 chup anh 140, nhung bén trai
va bén phai ctia hinh anh c6 thé bi dao nguoc khi hinh anh trong guong dugc xuét ra.
Bing cach nay, véAn d& dao ngugc c6 thé duoc giai quyét.

Khi chi cAn kiém tra trang thai hién tai ctia nguoi hoc, dao nguoc trai-phai cua hinh
anh khong quan trong. Tuy nhién, sy dao ngugc trai-phai cia hinh anh c6 thé can thiét
dé nhén ra chinh xac hanh dong ctia ngudi hoc hodc gido vién.

Do d6, trong mot phuong an cua sang ché, khi duoc x4c nhan rang ché @6 chup
anh ngudi hoe duge dit thong qua chuyén ddi ché do, hinh anh chup dugc s& dugc dao
ngugc theo chidu ngang.

Tt 1, khi cam bién 147 ctia phan than diéu khién géc 146 phét hién phan than
quay 141 dugc dua dén tiép xuc véi phén than diéu khién goc 146, cam bién 147 s& gui
tin hiéu dén bo diéu khién 132 dé xuét ra hinh anh dao nguoc theo chiéu ngang.

Bén 18 148 duogc két nbi véi mot dau clia phén than quay 141.

Trong mot phuong 4n cua sang ché, chuyén ddi ché o co thé dugc tao diéu kién
thuan loi bang cach diéu chinh luc can quay cta ban 18 148 va cudng dd lyc tir cila nam

cham 143.
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Vi dy, truc quay co thé chiu luc can cao & goc cu thé sao cho phan than dugc gift
& goc cu thé. Noi cach khac, phan dé phai chiu lyc can nhd va quay d& dang cho dén khi
né dat dén géc nhat dinh. Sau do, khi phan dé nam trong pham vi goc cu thé, luc can

cua truc quay co thé tang 1én, va do d6 phan dé co6 thé khong dé dang quay.

Mot vi du khéc, phén than quay 141 cé thé dugc tao cAu trac dé di chuyén mot
cach tu nhién dén vi tri ché d6 chup anh ngudi hoc va duoc ¢b dinh khi ngudi dung tac

dung luc lén phén than quay 141 cb dinh tai vi tri ché d6 chup anh tai liéu hoc tap.

Dé giai quyét van dé nay, kich thuéc va cudong do ciia nam chiam 143 va lyc can

ctia ban 18 148 ¢6 thé dugc didu chinh.

Tic 14, khi géc gitta phén than quay 141 va san nhd hon géc vuong, luc tir ¢6 thé
duoc diéu khién sao cho nam chim 143 va tAm tir tinh 145 c6 thé thu hut ph.;fm than quay
141 va cb dinh phan than quay vao bé mit nghiéng. Khi phan than quay 141 dugc tach
ra khéi bo phén dau sao chup 131, lyc can cia ban 18 148 c6 thé duge diéu khién sao
cho phan than quay c6 thé xoay 1én dén vi tri tai d6 phén thin quay vudng goc véi san

ma khong c6 ngoai luc.

Cu thé, tham chiéu trén Fig.3, phan than quay 141 duy tri vi tri M1 bang luc hit
gitta nam cham 143 va chi tiét tir tinh 144. Khi nguoi dung kéo phan than quay 141
xudng dudi, nam chdm 143 dugc tich ra khoi chi tiét tir tinh 144 va dugc di chuyén ra
khoi phan trong d6 luc tir 16n hon lyc quay. Bing céch diéu chinh lyc cén cua ban 18
148, phan than quay 141 c6 thé xoay ma khong can bat ky ngoai luc nao tac dung trong
phan I1I. Va trong phan (phan II) trong d6 phan than quay 141 tao thanh géc vdi san nho
hon so vé6i vi tri thing dimg, phin than quay 141 c6 thé tiép xtc véi phan than diéu

khién géc 146 nho lyc hut hogc bing cach diéu chinh cudng do ciia nam cham 143.

Tuong tu, khi phan than quay 141 duy tri vi tri M2 bang luc hut giita nam cham
143 va tAm tir tinh 145, nguoi dung c6 thé kéo phan than quay 141 xubng. Sau d6, nam
cham 143 vi tAm ti tinh 145 dwgc tach roi khoi nhau va phan thin quay 141 chiu tac
dung cua luc quay. Theo quan tinh cua luc tac dung dé tach roi nam cham 143 va tdm
tir tinh 145, phan than quay 141 dugc quay dén phan 1. Trong phan I, phan than quay

duoc ¢ dinh mot cach ty nhién & vi tri M1 mot 14n nita nho luc tir.

Tuc 14, nguoi dung cd thé thay dbi ché do don gian bang cach tac dung luc du dé

giai phéng trang thai c¢b dinh cta phan than quay 141 duoc ¢ dinh & vi tri M1 hodc vi

9
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tri M2.
Fig.5 12 hinh phdi canh cia mo-dun chuyén déi ché do chup anh 140 c6 thé théo
101 theo phuong 4n khéc cua sang ché, va Fig.6 1a 12 hinh phéi canh minh hoa viéc gin

md-dun chuyén d6i ché do chup anh 140 c6 thé thao roi.

Theo phuong an khic cta sang ché, mo-dun chuyén ddi ché do chup anh 140 c6
thé duoc tao chu tric d@é co thé thao roi thay vi dugc ¢b dinh vao may chiéu truc quan

100.

Vi du, nhu thé hién trén hinh v&, md-dun chuyén ddi ché d6 chup anh 140 c6 thé
bao gébm bd phan 149 cua phan dé 110 Iip véi bo phan d4u sao chup 131 clia may chiéu
truc quan 100. Cac chi tiét ctia mo-dun chuyén déi ché @6 chup anh 140 dugc mo td &

trén c6 thé 1ip v6i bd phan 149 ciia phan dé 110.

Theo do6, nguoi dung co thé gén mo-dun chuyén dbi ché do chup anh 140 1én may
chiéu tryc quan 100 hién c6, va d& dang chuyén ddi may chiéu gitta ché d6 chup anh

nguodi hoc va ché do chup anh tai liéu hoc tap.

Séang ché c6 thé @& xuét may chiéu tryc quan voi cAu triic d4u sao chup c6 kha ning
thay ddi huéng chyp anh, may chiéu truc quan bao gdm phan dé dugc c¢b dinh véi san
bang nho tic dung cia trong lugng dé ngin may chiéu roi xubng, phan d4u sao chup c6
mdt dau dugc gin véi 6ng kinh may anh huéng xubng san, phan d& nbi phan dau sao
chup véi phan @& va kéo dai lén trén tir phan dé @8 dinh vi phan dau sao chup & do cao
cta khuoén mit ngudi hoc, va mo-dun chuyén dbi ché d6 chup anh dugc b tri 1ién k&
v6i ng kinh médy anh va dugc tao c4u tric dé chuyén ddi gitta ché d6 chup anh ngudi
hoc va ché @6 chup anh tai liéu hoc tdp ma khong can yéu cAu thao tic phan dau sao
chup. Dé khép vi tri ciia hinh anh dugc tao ra trén 6ng kinh mdy anh véi d6i tugng thuc
twong ung ma khong can chuong trinh riéng trong viéc chuyén ddi ché @6 chup anh tai
liéu hoc tap va ché do chup anh ngudi hoc, mo-dun chuyén ddi ché do chup anh c6 thé
bao gdm phédn than quay dugc tao chu tric dé quay gifta vi tri ché d6 chup anh tai liéu
hoc tap va vi tri ché do chup anh ngudi hoc, by phén phan chiéu dugc bb tri trén bé mit
dudi caa phan than quay, phan than didu khién goc duge tao chu tric @ dn hudng phan
than quay ¢b dinh & vi tri ché d6 chup anh ngudi hoc, ban 18 duoc bd tri gitta phén than
didu khién géc va phan than quay va xac dinh tryc quay cia phan than quay. 0 day,

phin than quay tiép xtic gan v6i phan dau sao chup tai vi tri ché do chup anh tai liéu hoc

10
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tap, va phan than quay chdng 1én phan duéi cua 6ng kinh may anh dé tao ra hinh anh

cua vat thé duoc dat phia trude 6ng kinh may anh tai vi tri ché d6 chup anh ngudi hoc.

Theo phuong 4n cua sang ché dugc mo ta bén trén, sing ché d& xuét loai may chiéu
truc quan phd bién c6 kha ning loai bé nhu cAu str dung phan mém riéng biét va cb chu
trtic thiét bi duge don gian hoa dé c6 thé d& dang van hanh duge béi hoc sinh nhd tudi
nhur hoc sinh tidu hoc & 16p duéi. Khi bo phan phan chiéu dugc gin trén bé mit duéi
cta phan than quay va dugc dinh vi & ché d6 chup anh ngudi dung, khudn mit cia nguoi
dung co thé duoc chup anh ma khong bi dao nguoc theo chiéu doc. Mo-dun chuyén dbi
ché do chup anh ¢6 phan than didu khién géc duge bb tri & phia dbi dién véi phan than
quay so voi ban 18 va nghiéng & goc cu thé. Theo d6, vi tri ca phan than quay c6 thé cb
dinh & ché d6 chup anh ngudi hoc. Ngoai ra, phan than quay dugc trang bi nam chém.
Theo d6, vi tri cua phan than quay c6 thé khong bi thay d6i bai ngoai luc trong mdi ché
do chup anh, va phén than quay co thé d& dang dugc cd dinh & mdi vi tri cua ché d6
chup anh ngay ca v6i luc nho, didu nay trai ngugc v6i cong nghé thong thuong.

May chiéu tryc quan dugc md ta & trén voi cAu triic dau sao chup c6 thé thay ddi
huéng chup anh khong bi giéi han & cAu tric va phuong phéap cla cac phuong an dugc
mo ta & trén, va tAt ca hodc mdi phén cta phuong an co thé dugc Kkét hop c6 chon loc dé

thyc hién cac thay ddi khac nhau véi sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. May chiéu tryc quan véi cAu tric d4u sao chup c6 kha ning thay dbi huéng chup anh,
trong d6 may chiéu truc quan nay bao gbm:
phan dé duoc cb dinh vao san nho tac dung cua trong luong dé ngin may chiéu roi
xudng;
phén dau sao chup c6 mot dAu duoc gin voi 6ng kinh camera huéng xubng san;
phan d& nbi phan dau sao chyp va phan 6 va kéo dai lén trén tir phan dé dé dinh
vi phan dAu sao chup & d6 cao ngang mit nguoi hoc; va
mé-dun chuyén dbi ché d6 chup anh dugc b6 tri lién k& v6i dng kinh may anh va
duoc tao ciu triic dé chuyén dbi gitra ché @6 chup anh ngudi hoc va ché d6 chup anh tai
liéu hoc tAp ma khong yéu cau thao tac cua phﬁn dau sao chup;
trong d6 mo-dun chuyén déi ché do chup 4nh bao gdm:
phan than quay dugc cAu trac dé quay gitta vi tri ché d6 chup anh tai liéu hoc
tap tiép xuc chit ch& voi bd phan dAu va vi tri ché d6 chup anh ngudi hoc trong do ph?m
than quay chong 1én phan duéi cta bng kinh may anh dé tao hinh anh cia vat thé dugc
b tri phia trude 6ng kinh may anh;
b6 phén phan chidu duoc b tri trén bé mit ddy cia phan than quay;
phén than didu khién géc duge b tri gitta phan than quay va 6ng kinh médy
anh va c6 bé mit nghiéng do phan than quay sao cho phan than quay van nghiéng & gbc
dinh trudc so véi 6ng kinh may anh tai vi tri ché d6 chup anh nguoi hoc; va
ban 18 dugc bb tri gitta phan than didu khién goc va phan than quay va xéac
dinh truc quay cua phén than quay.
2. M4y chiéu truc quan theo diém 1, trong d6 phén than quay bao gdm nam cham dugc
b tri & giita ban 18 va bo phan phan chiéu,
trong do bé mit nghiéng bao gém tdm tiy tinh dugc tao ciu tric dé c¢b dinh phén
than quay tai vi tri ché do chup anh nguoi hoc khi tiép xuc v6i nam cham,
trong d6 phan d4u sao chup bao gdm tam tir tinh duoc tao cu trac dé ¢ dinh phan
than quay tai vi tri ché do chup anh tai liéu hoc tap khi tiép xtc voi nam cham.

3. May chiéu truc quan theo diém 2, trong d6 phan than didu khién géc bao gbm cam
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bién dugc tao céu tric dé phat hién tiép xuc giita phén than quay va bé mit nghiéng.
4. May chiéu tryc quan theo diém 3, trong d6 may chiéu nay con bao gbm:
bd diéu khién dugc tao cu triic dé didu khién hoat dong cla 6ng kinh may anh,
trong d6 bd didu khién dugc tao cau tric dé phét hién tin hiéu tir cam bién va dao
ngugc hinh anh da chup tur dng kinh mdy anh theo chiéu ngang.
5. May chiéu truc quan theo diém 4, trong d6 cam bién bao gdbm cam bién luc tir dugc
tao cAu tric dé phat hién thay ddi vé cuong d6 luc tir dugce tao ra gifta nam chdm va tAm
tir tinh d3t lién k& nhau.
6. Méy chiéu truc quan theo diém 2, trong d6 phan than quay dugc chu trac @& dugc cb
dinh ty dong tai vi tri ché dd chup anh ngudi hoc khi ngudi dung nha sy ¢ dinh tai vi
tri ché do chup anh tai liéu hoc tap.
7. May chiéu truc quan theo diém 6, trong d6 khi goc giira phén than quay va san nho
hon so v6i goc duge tao khi phan than quay dit vudng gdc vdi san, lyc tir cia nam cham
va tAm tir tinh duoc didu chinh dé hat va cb dinh phan than quay v6i bé mat nghiéng,
trong do, khi phan phan than quay dugc tach ra khoi bo phan déu sao chup, luc can

ctia ban 18 dugc didu chinh sao cho phén than quay roi xuong vi tri vubng goéc véi san.

8. May chiéu truc quan theo diém 4, trong d6 cam bién bao gdm cam bién &p suat duge

tao cAu tric dé phat hién lyc do nam cham tac dung 1én tAm tir tinh.

9. May chiéu truc quan theo diém 1, trong 46 mo6-dun chuyén dbi ché d6 chup anh dugc

bd tri ¢6 thé thao roi v6i phan dau sao chup.
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Fig.1
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