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(57) Sang ché dé xuit viéc kiém so4t su tao ra sol khi trong qué trinh hép thu cia
qué trinh khir Luu huynh bing Amoniac. Nhiét d6 phan tmg hép thy, ham luong Oxy
va ham lugng nuée cta khi xtr 1y ¢6 thé duoc kiém' soat, va chét 1ong tudn hoan hép
thu chita Amoni Sulfit ¢6 thé duoc st dung dé loai bé Luu huynh Dioxit trong khi
thai, dé kiém soét su tao ra sol khi trong qua trinh hip thu trong qua trinh khir Luu
huynh bing Amoniac.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén Iinh vuc k¥ thuat bao vé moi trudng, va cu thé 13 phuong
phép dé kiém soét su tao ra sol khi trong qua trinh hép thu ctia qué trinh khir Luu
huynh bing Amoniac.

Tinh trang k§ thuit cia sdang ché

Céc nudc trén trai dat xa Luu huynh Dioxit véi cac mirc 40 khéc nhau. Lugng
khi thai Luu huynh Dioxit khéng 16 ciia Trung Qubc c6 anh hudng rét 16n dén moi
trudng va x4 hoi. Tong lugng khi thai Luu huynh Dioxit 1a 19,74 triéu tan trong nam
2014, 18,591 triéu thn trong nam 2015, 11,029 triéu tAn trong nam 2016, va 8,754
triéu tAn trong nam 2017, gy thiét hai 16n vé kinh t& va anh huéng nghiém trong vé
modi trudong sinh thai va stc khde con ngudt ¢ Trung Qudc.

Hién nay c¢6 hang tram cdng nghé khtr Luu huynh tuong d6i hoan thién, trong
d6 qua trink khit Luu huynh uét duge st dung rong rai nhit, chiém khoang 85%
tdng cong sudt lip dit dé khir Luu huynh trén thé gi6i. Cac cong nghé khi khi thai
Luu huynh w6t phd bién bao gdm cong nghé sir dung d4 vdi-thach cao, kiém kép,
Natri Cacbonat, Amoniac, Magie Oxit, va tuong tu. Qué trinh khir Luu huynh bang
Amoniac 13 qué trinh khitr Luru huynh uét sit dung Amoniac 1a chit hp thu. Phuong
phép nay co thé tao ra phan bén Amoni Sunfat bang céch st dung SO,, va 1a thiét ké
kidm soat khi thai than thién v6i moi trudmg véi mirc tiéu thu nang luong thip, gia tri
gia tdng cao va tai ché céc ngudn tai nguyén. Tuy nhién, trong nganh héa chit, c6
lwong 16n chat thai 1éng Amoniac dugc tao ra trong qué trinh san xudt, va do d6 qua
trinh khtr Luu huynh bing Ameniac ¢é nhitng wu diém riéng ciia né déi véi khi thai
16 hoi va khi thai thu hdi Luu huynh trong cac nganh héa chit va héa dau.

Qua trinh khtr Luu huynh bing Amoniac chi yéu c6 ba qué trinh: hdp thy,
Oxy hoa, va cb dac (két tinh). Trude hét, Amoni Sulfit dugc st dung cho viéc hip
thu Luu huynh DPioxit d thu dugc dung dich hdn hop ctia Amoni Sulfit va amoni
bisulfit, va Amoni Sulfit thu duoc 1in nita sau khi trung hda véi Amoniac:
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(NH;),SO5;+H,0+S0O,=2NH,HSO;

(NH4)xH(2-x)SO5+(2-x)NH3=(NH,),SO;

Amoni Sunfat thu dugce bang cach dua khong khi Oxy héa vio trong dung
dich ¢& Oxy héa Amoni Sulfit:

(NH4)2303+1/202=(NH4)2SO4 '

Dung dich Amoni Sunfat phai dugc cd dic, két tinh, tach rin-16ng va siy kho
dé thu duoc sén phim cudi cing cia Amoni Sunfat.

Ba qué trinh hip thu, Oxy héa va cb dic c6 vé don gian, nhung thuc t& lai dnh
hudng 14n nhau. Thong thuong, & dam bao hidu qua hép thu, chat long hip thu di
¢6 ham lugng Amoni Sulfit va Amoniac tur do cao va ham luong Amoni Sunfat t’ha‘ip.
Trong khi didu ndy c6 loi cho viée hip thy, n6 khong c6 lgi cho sy Oxy héa va cb
dic. Gia tri pH két hop cta chét 1ong hép thu 1a ~7, diéu din dén viéc thoat Amoniac
nghiém trong va sol khi trong qué trinh hép thu.

P& dam bao hiéu qua hip thu, nhiét 6 hip thu thuong duoc kiém so4t & 30-
40°C, bang cach 1am mat v6i nude xi 1y, tao ra bo tai gia nhiét, ha thip nhiét do véi
dung dich Amoni Sunfat pha lodng, va cc bién phap khéc. Trong khi diéu nay c6 loi
cho viéc hép thu va kiém so4t sol khi, n6 khong cé lgi cho sy Oxy hoda va cd déc, va
thuong duge st dung trong viéc tao ra Amoni (bi) Sulfit. O nhiét d6 thép, Amoni
Sulfit v6i ndng d6 cao khéng thé bi Oxy héa nhanh chéng tao thinh Amoni Sunfat,
va mt it nude cb thé duoc 1dy di boi khi thai. DSi vai khi thai thu hdi Luu huynh va
khi thai 10 hoi, luong nude duge 1dy di thim chi con it hon lugng dua vao, giy nén
su mét can bang nudc cta hé théng, didu doi hoi qua trinh két tinh bay hoi phit hop.
Sau khi chit 16ng hp thu dugc Oxy héa & ndng do thap hon, sin pham thu duoc béi
qué trinh két tinh bay hoi, véi mic tiéu thu hoi nude cao, muc tiéu thy ning lwgng
cao, qué trinh dii, cac yéu ciu thiét bi 16n va cac dién tich chiém dung 16n, do d6 chi
phi van hanh cao, va hiéu qua kinh té clia may thap.

Déi voi khi thai v6i ham lwrong nude vuot qua 25%, bang qua trinh tron
khong khi, Nito, Nito nhim ban, va khi cacbonic, ham lugng nude ciia khi hdn hep
bi giam, nhiét d6 hép thu duoc ha, sy cin bang nuéc duge dam bao, va khong cd
nudce thai dugc tao ra. Tuy nhién, khi tron véi khong khi xtr 1y, ham lwong Oxy cia

khi xir 1§ hdn hop dbi lic c6 thé bi vurgt qua 15%, hodc tham chi tiép can 20%. Khi
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khi xtr 1y tiép xtc ngugce dong véi chét 16ng tudn hoan hép thu, Oxy trong khi xir 1y
Oxy hoéa hoan toan Amoni Sulfit trong chét 16ng tudn hoan hip thu thanh Amoni
Sunfat, do d6 kha ning khir Luu huynh ctia chit 1éng hap thu bi giam. Pé dam bao
hiéu qua kht Luu huynh, 46 pH cua chit 1éng hép thu duoc ting bang cach thém
Amoniac du thira, va su thoat Amoniac va sol khi khong thé duoc kiém soat mot
cach hiéu qua. Do do, didu c6 ¥ nghia to 16n 13 khao sat sy két hop ti wu clia cac
didu kién xir 1y va cai thién phuong phéap dé kiém soat su tao ra sol khi trong qua
trinh hdp thu ctia qua trinh khir Luu huynh bing Amoniac trén co s& niy, dé nhan ra
viée két hop co ban ciia qua trinh hip thu, Oxy héa va cd ddc trong may khtr Luu
huynh bing Amoniac.

Cé chc yéu cau ky thuét sau ddy véi qué trinh khir Lun huynh bing Amoniac
di véi khi thai:

Su thoat Amoniac va sol khi

Khac v6i phuong phap da voi-thach cao sir dung dé voi la nguyén liéu tho, vi
Amoniac dé bay hoi, khi Amonfac tu do ton tai trong chét long hép thu, Amoniac,
SO, va SO; c6 mat ddng thoi trong pha khi. Do d6, hoi swong ctia Amoni Sulfit va
Amoni Sunfat dé dang duoc tao ra, va véi hoi swong nay 1a 16i, hoi nudc bio hoa
trong khi thai ngung tu trén hoi suong tao thanh suong tring dic, mot mit giy ra
viéc mAt Amoniac va su nhiém bin vé& mat khac. Didu ndy ciing 13 yéu cau k¥ thuét
quan trong thir nhit ma chua duogc gidi quyét tot bang phuong phdp st dung
Amoniac trong mot thoi gian dai trude day.

Pén nay, cac hing cung cép k¥ thuét ctia may khir Luu huynh bing Amoniac
c6 chét lugng khéc nhau, Iy do chinh cho didu d6 13 cac diém chinh clia cac nghién
ctru 12 khéc nhau. M6t sé hing cung cdp k¥ thuat tip trung vao cach kiém soét viéc
tao ra sol khi trong qua trinh hép thy, trong khi cac hing khéc tap trung vao céch thu
thap sol khi duoc tao ra trong qué trinh hép thu, hon 14 ngan chin hodc gidm su tao
ra sol khi trong qua trinh hép thu tir ngudn cta n6, din dén chi phi dau tu hé thdng
16m, chi phi van hanh cao va hoat dong khong 6n dinh.

Su Oxy hoéa ciia Amoni Sulfit

Su Oxy hoéa cia Amoni Sulfit khac véi cac sulfit khac. O ndng do nhét dinh,
NH," ¢ hiéu qua ham qué trinh Oxy hda, va dic tinh duy nhat nay dugc trinh bay
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trong tai lidu (Chemical Engineering Science, 2000, ma dugc két hop bang cach din
chiéu toan bd & ddy). NH," can tr& déng ké su pha loing O, trong dung dich nuéc.
Khi ndng d6 mubi thip hon 0,5mol/L (khoang 5%(trong lugng)), tbc d6 Oxy hoa cua
Amoni Sulfit ting véi su ting ndng d6 ctia n6, nhung trai lai khi gii han nay bi vuot
qué, tdc d6 Oxy héa gidm véi su ting ndng d6. Tuy nhién, khi ndng do cua tbng
luong mubi 13 3-4mol/L va ndng d6 Amoni Sulfit thip hon 0,05mol/L, c6 nghia 13,
khi ty 1€ Oxy hoa cia dung dich 16n hon 99%, phan mg Oxy hda la phan ng nhanh
bac 0, c6 nghia 13, tbc d6 Oxy héa khong phu thudc vao ham lugng Amoni Sulfit.
Lic ndy, ndng 6 Amoni Sulfit trong chit 16ng hép thu 13 rat thip, nén hiéu qua khir
Luu huynh chi c6 thé duge dim baobiang cach thém nhidu hon Amoniac, va khéng
¢6 gi dam bao ring sy thoat Amoniac va téng luong bui tir khi thai dau ra dap tGng
cac yéu ciu.

Phén tmg Oxy héa ctia Amoni Sulfit ciing c¢6 thé xay ra trong qué trinh hép
thy. Khi ham lugng O, trong khi thai thdp hon 8%, tbc d6 phan tmg cham, nhung ty
16 Oxy héa vén c6 thé dat 40-80% trong diéu kién tudn hoan lién tuc. Khi ham lugng
Oxy trong khi thai tiép tuc ting 1én trén 16%. Amoni Sulfit trong chat 16ng hép thu
6 thé hoan toan dugc Oxy héa bdi oxy, va cd thé dugc gui truc tiép dén hé théng
sau xtr Iy dé xr Iy, do d6 anh hudéng x4u dén sy thoat Amoniac va kiém soat sol khi.
Dé Amoni Sulfit chua bi Oxy héa trong chit 16ng hip thu dugc Oxy hoéa thanh
Amoni Sunfat, bé Oxy héa/bd phan Oxy héa/bd phun Oxy héa thudng duge st dung
dé Oxy héa hoan toan Amoni Sulfit trong diéu kién khong khi Oxy héa thira va dugc
tao 4p. Mot sé hang cung cip k¥ thuat chon thém chét xtc tac vao trong chit 1ong
hép thu dé thuc ddy qua trinh Oxy héa, nhung diéu nay s& anh hudng chét lugng san
phim.

Diéu nay ciing 1 yéu ciu k¥ thuat thir hai dbi véi phuong phap st dung canxi.

Viéc thu hdi Amoniac bi cubn trong khi thai

Khong gibng nhu cac chat kiém khac, Amoniac d& bay hoi. Pé dam bao hiéu
qua kht Luu huynh va chi s6 xa thai cubi cing, trong thap hip thu tiép xtic ngugc
dong thong thuong, du 1a thap phun, thdp nén hay thap tAm, diém tiép xac & dinh
ving hip thu c6 gia tri pH cta dung dich cao nhét, pha khi c6 ndng d6 SO, thp nhit,

va ndng d6 Amoniac trong pha khi 1a cao nhat, didu d6 c6 nghia la luong Amoniac
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tran ra thap khit Luu huynh cung véi khi thai sé 1a I6n. Diéu ndy s& giy ra ca su ling
phi Amoniac va sy nhiém bén méi.

Céc yéu cdu & trén 13 nguyén nhin quan trong ma vi sao phuong phép sir
dung Amoniac tir 1u van chua dugc phat trién. Trong quan diém vé cac van d@ sol
khi va su thoat Amoniac, cic vién nghién ctru da biét va cac cong ty k¥ thuat trong
va ngoai nude da d& xuét cac giai phap khac nhau dé kiém soat hoic loai bd chiing,
nhu 14 dién phan u6t, 1am sach bang nuéc nhidu giai doan, khir cin nhiéu giai doan,
hoic su két hop ciia né. Tuy nhién, cac phuong phap nay khong chi ra cac van dé tir
ngudn sol khi va su thodt Amoniac trong qué trinh hép thy, va chi tip trung vio cach
loai bd Amoniac thoat ra va sol khi duoc sinh ra trong qua trinh hip thy, do d6 1am
cho cac bd phan thap nhiéu hon va hé thdng phrc tap hon, khong chi hiéu qua xir ly
14 khong theo ¥ mubn, ma ca chi phi dAu tu va vAn hanh bi ting 1én rat nhidu.

Trong may khir Luu huynh bing Amoniac, qua trinh hép thy, Oxy héa va cd
d4c anh huong 13n nhau. Qué trinh hip thu duge wa chudng béi dung dich ¢ ¢ pH
cao va ham lugng Amoni Sulfit cao; qua trinh Oxy héa dugc a chudng béi néng do
tbng hrong mudi Amoni trong d6i thip va ham lwong Amoni Sulfit thip; qua trinh
¢d dic dugce va chudng bai ham lugng Amoni Sunfat cao; va viéc kiém soat su tho4t
Amoniac va sol khi dugc va chudng boi dung dich ¢6 dd pH thip va khong co
Amoniac tu do. Do cac hiéu qua cic nhau cua thanh phan dung dich trong cac qua
trinh khé4c nhau, c6 nhu ciu 16n vé cic cong nghé ma kiém soat hop 1y hon sy tao ra
sol khi trong qué trinh hip thu, dé dat dugc su phéi hop kiém soat qué trinh hép thy,
Oxy hoa va cd dac, va trong khi ddp tmg céac ti€u chudn xa thai, giam chi phi, don
gian hda cac qua trinh, va gidm d¢ khé van hanh.

Bang sang ché Trung Quéc sé6 CN02136906.2 di d& xuit phuong phap va
méy dé loai bé va thu hdi SO, trong khi thai, trong d6 ndng dd Amoni Sulfit dugc
kiém soat & 0,1-5% (trong luong), tét nhit 13 0,5-2,0%, dé tao cac didu kién thuan lgi
nhét cho qua trinh Oxy héa, giam miic tiéu thy ning lugng va chi phi dau tu cla qué
trinh Oxy héa, va dam bao hidu qua qua trinh kit Luu huynh cao. Chit long hép thu
¢6 ty 16 Amoniac/ Luu huynh = 1,3-1,8 (ty 1& mol), va t 1& hép thu khi/chat 1éng 13
2,000-5,000 (ty 1& khdi lugng). Dung dich Amoni Sunfat dugc cd dic bing cach st
dung nhiét cua khi thai néng, nh¢o vay nhiét 4o khi thai néng bi giam dén 50-55°C,
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Amoni Sunfat c6 thé dugc b dic dén 40-50% (trong lugng) va dugc gii dén bd két
tinh Amoni Sunfat dé& duoc xtr 1y thanh phan bén Amoni Sunfat thuong mai. Bo
phan Oxy hoa dugc tao ra véi tAm ngéan doc dé phén tach dung dich Amoni Sulfit
chua bi Oxy héa tir dung dich Amoni Sunfat bi Oxy héa t6i da c6 thé ma khong bi
tron lai. Phuong phép nay c6 mot s6 khac biét, nhu 13 1) ndng do cua chét long hép
thu thip, va chi pht hop cho khi thai ham lugng Luu huynh thip; 2) viéc kiém soat
Amoniac tho4t ra va tao ra sol khi trong qua trinh hip thu khéng duoc quan tim, va
cin bd tri bo tai gia nhiét dé loai bo khdi tring; va 3) qua trinh két tinh bi anh hudng
boi khéi Irong khong khi kho va ham luong bui, va luong két tinh nhé va khong én
dinh.

Bing sang ché Trung Qudc s CN201510680578,0 dé xudt dé xuét hé théng
khtr Luu huynh-khtr Nito-khir bui chu trinh kép bing Amoniac, bao gdém thép 1am
sach hip thu (1) va bé tudn hoan Oxy héa (9); thap 1am sach hip thu (1) chira lan
luot bo phén loai bd hoi swong nude hiéu suét cao (2), b0 phén loai bd hoi suong
Amoniaé ning cao (3), bd phan khir cin chét 1ong hip thu (4), bd phan hap thu thir
cap (5), bd phan hip thu so cip (6) va bd phan 1am mat va 1am sach (7); khi khi thai
di vao b phan hip thu so cip (6), dung dich Amoni Sunfat c6 mat d6 1,1-1,15kg/L,
gid tri pH 6,5-7 va chtra Amoni Nitrat dwoc sir dung 13 chat 16ng hap thu chu yéu dé
loai bo SO,; va khi khi thai di vao b phan hép ‘thu thir ca‘ip (5), dung dich Amoni
Sunfat c6 mat d6 1,05-1,1kg/L, gia tri pH 5,5-6 va chita Amoni Nitrat dugc st dung
1a chit 16ng hip thu dé hd tro loai bé SO,. Qua trinh ndy phitc tap, lién quan dén
Amoniac du thtra, gy ra sol khi nghiém trong va su thodt Amoniac trong qua trinh
hép thu, va khé dam bao chi sb x4 thai cudi cung béng viéc lam sach va khir can
nudc.

Bing séng ché Trung Qudc sé CN201611014433.8 di d& xuit phuong phép
lam gidm sy tao ra sol khi cua qua trinh khtr Luu huynh bing Amoniac, ma cé cac
bude cu thé sau ddy: 1) chit 1ong Amoniac dugc din vao trong thap hip thu
Amoniac, va bom tudn hoan hip thu so cdp dugc khéi dong dé 1am sach phun dé khi
Luu huynh hau hét SO, trong khi thai; 2) chit 1ong Amoniac dwoc din vao trong
thap hip thu Amoniac dé lam sach phun, sao cho chat 16ng phun tiép tuc phan tng
v6i SO, trong khi thai dé loai bé cac chit nhidm bén tir d6; 3) khi thai sau qué trinh
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hip thu thir cdp di qua thiét bi phun va 1am sach bang nude dé 1am sach sach sol khi
va cac tap chét khac bi cubn trong khi thai; va 4) cubdi cung, khi thai dugc 1am sach
bang nudce va di qua bd 13 dong 8 loai bo cac tap chit nhu 14 bot 16ng va sol khi du
bi cubn vao trong qua trinh 1am sach va phun, khi thai dugc loc dat tiéu chudn va
duoc thai ra. Trong budc 1), gid tri pH cia chit 16ng hép thu dugc kiém soat chit ché
& 5,5-6,5, va mat d6 1a 1,15-1,25g/ml. Trong budc 2), gia tri pH cia chét long hép
thu duwoc kiém soét chit ché & 5,0-6,0, va mat d6 13 1,0-1,20 g/ml. Thanh phﬁn dung
dich va nhiét d6 hip thu khong dugc chi rd trong qua trinh ndy, va Amoniac thoét ra
va su tao ra sol khi van khong thé dugc kiém soat hoan toan tir ngudn. Hon nira, khi
thai sau khi 1am sach bang nudc va khir can don gian van khong thé dép Gmg cac yéu
cdu cia cac tiéu chuén x4 thai cuc thip ciia Trung Qubc hoic cao hon.

Bing séng ché Trung Qudc s CN201611207184.4 dé xult qué trinh tiét kiém
nude va kidm soat hién twong sol khi ctia qua trinh khir Luu huynh bang Amoniac,
trong d6 khi thai 10 hoi di vao trong thép khir Luu huynh, va khi thai chira SO, dang
di vao trong thap khir Luu huynh dugc phun véi chat 1ong phun 14 dung dich Amoni
Sunfat/Amoni Sulfit ¢6 ndng d 5-35%. sau d6 di qua 16p dém loc va tiép xuc véi
nude 1am mét & trén 16p dém loc, va sau d6 tiép xtic véi 16p 1am sach va phun nuée,
nh¢ vdy nudce 1am mat & day 16p dém loc roi trén khay ngung tu nudc lam sach va
chay lai vao thdp nude 1am mat, sau d6 di vao bé lam sach bang nude va duoc din
dong béi bom vén chuyén nuée 1am sach dén 16p 1am sach va phun nuéc dé tai ché;
hé thdng c6 dong chay hé thdng don gian, 1am mat t6t, chi phi hoat dong thip va
tuong tu; cac chét hép thu nudc phun lam mat nhu 1a cac hat (NH4),SO4, SO,, va
NH; trong khi thai 10 hoi, hoi nudc bao hoa trong khi thai 10 hoi ngung tu véi céc hat
(NH4),S041a cac 161 dé tao thanh cac giot nuéc, sao cho cac hat (NH,),SO, trong khi
thai 10 hoi bi gilr lai, sy tao thanh sol khi dugc ngan chén, va nbng do6 hat trong khi
thai 16 hoi dugc x4 trong qué trinh khir Luu huynh bang Amoniac duge tao ra thip
hon 30mg/Nm’. Thanh phdn dung dich, gi4 tri pH va nhiét do hap thu khong dugc
chi r3 trong qua trinh nay, va Amoniac thoat ra va su tao ra sol khi van khong thé
duoc kiém soat hoan toan tir nguén. Hon nita, murc tiéu thu nang lugng cia viée lam
sach bang nudc nhiét d6 thip 14 cao, va ndng d6 hat trong khi thai dugce loc thip hon

30mg/Nm’, khdng dép tmg cac tiéu chuin x4 thai méi nhét.
g dap ng

7/160



49495

Bing sang ché Trung Qubc sb CN201310340885,5 da dé xudt phuong- phép
d8 kiém soat viée x4 sol khi ctia qua trinh khir Luu huynh bang Amoniac va thap hip
thu dac biét & do, trong d6 khi thai duge lam méat dén 100-120°C bang cach phun véi
nude duge tao swong va lam mat, va duge dwa vao trong ving khtr Luu huynh cia
thap hép thu khir Luu huynh, noi ma khi thai tir dudi 1én tiép xtc nguge dong véi
chit 16ng khir Luu huynh duge phun tir trén xudng, sao cho SO, trong khi thai dugc
hép thy; cac tAm dém loc hodc sang duoc tao ra bén trong ving khir Luu huynh; khi
thai dugc khir Luu huynh di vao vung 1am sach dém loc, ma vao trong nudc lam
sach dugc phun dé loai bé sol khi hat tho duoc tao ra trong qué trinh khtr Luu huynh
bing Amoniac; sau qua trinh khir Luu huynh va loai b sol khi hat thd, khi thai di
vao ving chuyén pha hoi nude, va hoi dugc phun tir gitrving chuyén pha hoi nuée
@& thiét 18p moi truomg hoi nude qua bdo hoa cin cho su chuyén pha hoi nuéc, sao
cho céc hat sol khi dang hat min ma khong duoc loai bd ngung tu va 16n 1én, va duogc
loai bo béi man khir can & ddu ra khi thai civing chuyén pha hoi nuée; khi thai duoc
loc dugc x4 qua éng khéi tir ddu ra khi thai & dinh thap hép thu khtr Luu huynh. Téc
d6 dong khi méat ngoai cua khi thai 1a 2,0-3,0m/s, ty 1€ khi-chét long hoat dong 1a 2-
8L/Nm’, gi tri pH chét 1ong khir Luu huynh 13 5,2-6,0, va nhiét d6 chét 1ong khir
Luru huynh 13 45-55°C; bo khir Luu huynh trong chat 16ng khitr Luu huynh 13 Amoni
Sunfat hoic Amoni Sulfit, c6 ndng d6 10% trong luong dén qua bdo hoa; sy phun
nudc lam sach va ty 1€ Kkhi-chat long trong vung lam sach dém loc 1a (),6-3,()L/Nm3 ,
nhiét d6 khi thai sau khi lam sach qua 16p dém loc bi giam dén 50-55°C. Theo
phuong 4n, néng do trong luong thép nhét cia PM,, & ddu ra thap hép thu 1a
45mg/Nm’, va néng d6 SO, thip nhit 12 135mg/Nm’. Qua trinh nay vin khong thé
kiém soat da Amoniac tho4t ra va su tao ra sol khi tir nguén, cac hat va SO, trong
khi thai dugc loc khong dap tng cac tiéu chudn xa thai mdi nhét, va mirc tiéu thu
ning luong clia su chuyén pha hoi cao.

Bang sang ché Trung Qudc s CN201710800599.0 di d& xuit phuong phép
dé kiém soat su tao ra sol khi trong qué trinh hép thy ctia qué trinh khtr Liu huynh
bing Amoniac, ma st dung chét 1ong tudn hoan hip thu chira Amoni Sulfit dé loai
b6 Luu huynh Dioxit trong khi thai, dé kiém soét su tao ra sol khi trong qué trinh hip
thu ciia qué trinh khtr Luu huynh bang Amoniac. Viéc khir Luu huynh hiéu sudt cao
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va loai bd bui dugc thuc hién bdi viée kiém soat thanh phén dung dich theo giai doan
va kim soét didu kién phan tmg, va trong khi thuc hién viéc khir Luu huynh higu
suit cao, Amoniac thoat ra va su tao ra sol khi trong qua trinh hép thu dugc kiém
soat; khi thai sau khi dugc 1am mat va loc so cép tiép xtc lién tuc véi chét 16ng tudn
hoan héip thu va chét 16ng tudn hoan 1am sach hat min, va thanh phén dung dich cta
modi giai doan va nhiét ¢ phan tng dugc kiém soat, sao cho su phéi hop kiém soat
qué trinh hdp thy, Oxy héa va c¢b dic dat dugc. Qué trinh nay khong chi 13 céc
phuong phép d kiém soat ham lugng Oxy cua khi thai va viée kiém so4t nhiét do
hép thy ciing nhu su xi 1y nuéce thai hép thu. N6 van can duge phat trién thém dé xac
dinh céc chi s6 kiém soat qua trinh va cic phuong phap kiém soat, @ tao ra sy hd trg
cho viéc kiém soét su tao ra sol khi trong qua trinh hip thu ciia qué trinh khir Luu
huynh bing Amoniac tir ngudn.

Bén chét ky thuat ciia sdng ché

Sang ché d& xudt may va cac phuong phép dé kiém sodt, tai ngudn, Amoniac
thoat ra va su tao ra sol khi. '

Cac cach tiép cin dién hinh khéng ndm bét ddy du cong nghé quan trong cia
qua trinh khtr Luu huynh béng Amoniac, khéng thuc hién viéce kiém so4t su tao ra
sol khi tir ngudn, khong thuc hién duge su kiém soat phéi hop cia qua trinh hép thy,
Oxy hoa, va co déc, khong giai quyét dugc cac yéu cau ki thuét chinh ctia su thoat
Amoniac va sol khi tir ngudn ciia nd, chi cha ¥ vao cach loai b Amoniac thoat ra va
sol khi dugc tao ra trong qua trinh hép thy, do d6 1am cho cic bd phén thép nhiéu
hon va hé théng phirc tap hon, v khong chi hiéu qua xir 1y 13 khong theo ¥ mudn,

ma ca chi phi dAu tu va van hanh bj ting 1én rat nhidu.

M0 ta vén tit cac hinh vé
Fig.1 13 hinh v& dang so d6 ctia phuong phap va méy theo céc nguyén Iy ciia
sang ché.

Fig.2 12 hinh v& dang so d6 cta vi du 1.
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MG ta chi tiét sang ché

Cac thuat nglr

“Chét 16ng mang Amoniac” nghia 13 chét léng bao gdm it nhit mét thanh
phin gbc Amoniac hoic amin, bao g6m nhung khong gi6i han & cac mubi Amoni,
cac ion Amoni (NH4+), Amoni Sunfat, Amoni Sulfit, va két hop bt ky ctia n. Chét
16ng c6 thé 1a nude.

“Su thoat Amoniac” nghia 1a Amoniac hodc mdt hodc nhiéu ho chét mang
Amoniac/amin ma thoat ra cung v6i khi thai.

“Thu hdi Amoniac” c6 nghia 12 phan hosc phan trim Amoniac dugc thém vio
qua trinh loc khi ma sau d6 dugc giit lai va trich xult tir qua trinh. Céc ho chét c6
nguﬁ“)n géc tir Amoniac hodc cac chét mang ho Amoniac/amin ma dugc thém vao
dong khi dé hip thu Lwu huynh.

“Bui” ¢6 nghia 1a vét li¢u hat du nho dé dua theo cac luéng khi, khi dugc thao
tac, xir Iy, hodc tiép xuc. Cac vt liéu duoc bao gbém nhung khong giéi han cho sol
khi, bao gf“)m cac hat sol khi rin va céc hat sol khi 16ng, niuc}i, than, than khéng chady,
khoéng chit nho, cat, gravel, cac mudi, va két hop bat ky ctia né.

“Khi xa” c¢6 nghia 13 ludng khi thoét ra khéi qua trinh céng nghiép hodc héa
chét. Céac khi duoc bao gdm nhung khong gidi han cho khi thai, khi con lai sau khi
14y chit 1ong, cac khi thai tir cac 10 sdy, 16 nung, 10 hoi, va/hodc cac may phét. C6
thé bao gdm c4c san phdm chay c6 ngudn gbc tir sy ddt chay khong khi va vt liéu dé
chay, vat liéu du thura tir cac qua trinh hda hoc, ma cé thé ¢6 nude, Nito, va cac chat
nhidm ban, nhur 13 chét dang hat, mudi, Cacbon Monoxit, cac oxit Nito, va cic Oxit
Luu huynh. Khi thai cia mt qua trinh co thé 1a déu vao dang khi cho qué trinh khAc.

“Su phii phun” 1a sy phan tan viéc phun tr voi phun hodc gian voi phun. Sy
phén tan cang 16n, sy phi phun cang 16n.

Phén trim-ham luong: Phan trim khéi luong (v/v), trit khi dugc quy dinh
khac & day.

Trong truong hop ma céc dinh nghia & trén hodc md ta dugc néu & phan khac
trong sang ché khong pht hop v6i ¥ nghia (rd rang hodc an y) thudng duge sir dung,
duge dat ra trong tir dién, hodc duge néu trong ngudn duge két hop bang cach din

chiéu vao sang ché nay, sang ché va cac thuat nglt yéu cau bao hg cu thé dugc nhan
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dinh d& hiéu theo dinh nghia hodc su mé ta trong sang ché nay, va khong theo dinh
nghia thong thuong, dinh nghia theo tir didn, hodc dinh nghia dugc két hop bang tai
liu dan chiéu. Trong truomg hop ma thuit ngft yéu cdu bao ho chi c¢6 thé dugc hiéu
néu né duoc hiéu theo tir dién, dinh nghia duoc dat ra trong Bach khoa toan thu vé
cdng nghé héa hoc Kirk-Othmer, Tai ban thtr 5, 2005, (John Wiley & Sons, Inc.), ma
duoc Két hop béng cach din chiéu toan bo & day, s€ kiém soat, néu dugc cung cép
trong do.

May va cac phuong phép

Maéy va cac phuong phap cho viéc hip thu Luu huynh Dioxit tir khi thai dugc
tao ra.

Chét 16ng hip thu c6 thé c6 Amoni Sulfit. Chat 16ng hip thu c6 thé loai bo
Luu huynh Dioxit tir khi thai. Qu4 trinh khtr Luu huynh bing Amoniac c6 thé dugc
thuc hién sau khi Amoniac dugc thém vao trong su hép thu tudn hoan va duoc
chuyén thanh Amoni Sulfit. Him lugng Oxy va ham luong nude cia khi xir 1y ¢6 thé
duoc kiém soat. Nhiét do hép thu ¢6 thé dugc kiém soat. Viéc kiém soét thanh phén
dung dich theo giai doan va kiém soat didu kién phan tng c6 thé dugc sir dung.

Viée st dung két hop cac k¥ thuat da néu theo cc nguyén 1y clia sing ché ¢
thé duoc st dung dé ngan su tao ra sol khi trong qué trinh hép thu ciia qua trinh khtr
Luu huynh bé‘mg Amoniac. Viéc st dung nhu vay cé thé tranh hoic giam sy can thiét
phai thu Amoniac, dugc dua vao trong khi thai dé hap thu Luu huynh, sau khi Luu
huynh dugc hép thu. Viée st dung nhu vdy c6 thé tranh sy can thiét phai thu
Amoniac, sau qua trinh hip thu Luu huynh bang cac k¥ thuat nhu 13 dién phan udt,
lam sach béng nude nhidu giai doan, khr cédn nhiéu giai doan, hodc tuong tu, hodc su
két hop ctia nd. Viée sir dung nhu vay c6 thé phéi hop qua trinh hip thy, Oxy héa va
¢d dic. C6 thé don gian hoa tién trinh xir 1y khi thai va gidm chi phi 4p dung.

My c6 thé ¢6 10 phan tmg. Lo phan tmg c6 thé dugc tao két cau d€ nhan khi
thai. May c6 thé ¢ 16p phun. Lép phun c¢é thé duge bd tri trong 16 phan tmg. Lép
phun va cé thé duoc tao két chu dé tiép xuc khi thai véi chat 1éng mang Amoniac ma
chira Amoni Sulfit va hip thy, tai mot nhiét d9, Luu huynh tir khi thai. M4y c6 thé cé
bd kiém soat. Bo kiém soét c6 thé duoc tao két cdu dé gi61 han ham luong Oxy cua

vat liéu di vao 10 phan tng dén ham lugng ma khéng 16n hon 12% khéi luong. BO
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kiém soat c6 thé duoc tao két ciu dé ha nhiét d6 dap ng véi ham lugng sol khi du
thira trong dong thai tir 16 phén Gng. M4y c6 thé c6 hé théng Oxy héa. Hé théng Oxy
héa c6 thé dugc tao két cdu d& Oxy héa chit 16ng. May cé thé c6 hé thdng phu tro.
Hé théng phu trg c6 thé dugc tao két ciu dé chuyén héa rin Amoni Sunfat tir chit
long.

Hé théng phu trg c6 thé ¢ hé théng hau xir Iy Amoni Sunfat.

Hé théng phu trg ¢ thé c6 hé thdng cip Amoniac.

Hé théng phu trg c6 thé c6 hé théng nude xir 1.

Lo phéan tmg c6 thé co thap hip thu ma trong d6 c6 thé duge xéc dinh ving
lam sach trude. Lo phan tmg c6 thé c6 thap hdp thu ma trong d6 c6 thé dugc xéac
dinh

Ving hip thu.

Lo phéan tmg c6 thé co thap hép thu ma trong d6 c6 thé duge x4c dinh ving
kiém so4t hat min.

Mbi ving c6 thé cé mot hodc nhiéu 16p phun.

B9 tach khi-chét iong cé thé duoc bb tri gifta ving hép thu va ving lam sach
trude.

B6 tach khi-chit 16ng c6 thé duoc bd tri gitta ving hép thu va ving kiém soat
hat min.

B tach khi-chét 16ng c6 thé duoc bd tri bén trong ving hap thu.

B tach khi-chit 16ng c6 thé duoc bd tri bén trong ving kiém soét hat min.

M4y ¢6 thé cb, trong mdi ving kiém soat hat min, ving 1am sach trudc va
vung hép thy, 16p khir cin.

Bo khtt cin c6 thé ¢ két cAu duge chon tir nhém bao gdm: mang ngan, go
ngan, dém loc va man ludi, hodc sy két hop cia né.

Trong ving hép thu, trong mbi 16p, ty 1& chit 1ong-khi c6 thé 13 ty 1¢ khéng
thdp hon 0,4L/Nm’.

Trong ving hip thy, trong mbi 16p, téc d6 phi phun trung binh c¢6 thé 13 tdc
d6 khong thap hon 200%.
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Trong ving kiém soat hat min, trong mdi 16p, ty 1& chat 16ng-khi c6 thé 13 ty
1én khong thip hon 0,42L/Nm’. Trong ving kiém soét hat min, trong mdi 16p, tdc do
phtt phun trung binh c6 thé 13 téc do khong thép hon 150%.

Trong mbi 16p ciia ving hip thy, tong dién tich c6 tbc do pht phun thdp hon
200% c6 thé 12 dién tich khong 16n hon 10% dién tich mit cét ciia thap hép thu.

Trong mdi 16p ctia viing kiém soé4t hat min, tdng dién tich co téc do pht phun
thap hon 200% c6 thé 14 dién tich khéng 16n hon 10% dién tich mit cit cia thép hip
thu.

Trong mdi 16p ciia ving kiém soét hat min, téng dién tich cé tbc do pht phun
thAp hon 200% c6 thé 13 dién tich khéng 16n hon 5% dién tich mat cét cia thap hip
thu.

Hé théng Oxy héa c6 thé c6 bé Oxy héa. Bé chira c6 thé duogc tao két clu dé
nhén chét 16ng hép thu da su dung. Bé chira c6 thé duoc tao két cdu dé cho chay
phan thir nhit cia chat 1ong hép thu d3 st dung qua dudng dan thi nhit. Bé chira c6
thé dugc tao két cAu dé cho chay phin thir hai cta chét long hép thu qua duong din
thir hai. Bé chita ¢6 thé dugc tao két cAu d8 tao ra, tir duong dan thir nhat, dau ra thir
nhét dén ving kiém so4t hat min tir duong dén thr hai, dau ra th hai dén ving hép
thu.

Dau ra thr nhét c6 thé bj Oxy héa nhidu hon dau ra thi hai.

Bé Oxy héa c6 thé ¢6 gian ting cudong khuéch tan khi-chit 1ong/

B& Oxy héa c6 thé ¢ cdng diu ra thir nhét. Cong dau ra thir nhit c6 thé dugc
b6 tri & vi tri thi nhat doc theo gian. Céng diu ra thir nhit c6 thé dugc tao két cau dé
tao ra d4u ra thir nhat. Bé Oxy hoa ¢ thé c6 cong dau ra thir hai. Cbng dau ra thir hai
c6 thé duogc bé tri & vi trf thit hai doc theo gian. Céng diu ra thir hai ¢6 thé dugc tao
két cAu dé tao ra ddu ra thu hai. Vi trf thr hai c6 thé gy ra it sy Oxy héa chét léng
hép thu da str dung hon vi tri thir nhét gay ra.

B& Oxy hoa c6 thé c6 budng Amoniac ma cé thé x4c dinh céc 16 thing 1am
dudng ddn Amoniac tir budng dén dudong dan thi nhit. Bé Oxy héa cé thé c6 budng
Amoniac ma c6 thé xac dinh céc 15 thing lam didng dan chit 16ng hép thu di sir

dung vao trong budng.

13

13/60



49495

Bé& Oxy héa c6 thé c6 budng Amoniac ma cé thé xac dinh cac 18 thing 1am
dudng din Amoniac tir budng dén duong dan tht hai. Bé Oxy héa c6 thé c6 budng
Amoniac ma c6 thé x4c dinh céc 15 thung lam dudng din chét long hip thu di sir
dung vao trong budng.

Bé Oxy héa c6 thé c6 bd phan tach. Bé Oxy hda c6 thé cé, trong duong din
thtr nhat, ngudn khong khi duge Oxy héa. Puong din thir hai ¢6 thé di qua bén ngoai
b6 phan tach.

DPudng din thir hai c¢6 thé 12 dudng din ma doc theo d6 khong c6 khong khi
duge Oxy héa dugc tao ra.

Chit 16ng hép thu da st dung & dAu ra thir nhit ¢ thé duoc Oxy hoéa hoan
toan.

B kiém soat ¢6 thé dugc tao két céu dé ha do pH cda chét 16ng hép thu da st
dung & diu ra thtr nhét dap tmg v6i ham luong sol khi dur thira trong dong thai tir 16
phén tng.

B0 phén tach co thé xac dinh cac 18 thing. Céc 15 thing ¢é thé duoc tao két
chu dé dua chét 16ng hip thu da sir dung tir dudng dan thir nhit ¢én duong din thir
hai. Céc 15 thing c6 thé dugc tao két cAu dé dua chét long hip thu d3 st dung tir
duong dan thir hai &én duong dén thir nhat.

Thép c6 thé dugc tao két ciu dé cho chay khi thai & tbc dd mit ngoai dong khi
bang 0,8m/s-4m/s.

Thép c6 thé dugc tao két cdu dé nhan khi thai c6 ndng d6 SO, 1én dén
30,000mg/Nm’.

Thép c6 thé duoc tao két ciu dé phat dong thai c6 ham lugng SO, ma cé thé
¢6 ham luong khong 16n hon 400mg/Nm’.

Dong thai ¢6 thé c6 ham lugng SO, khong 16n hon 100mg/Nm”.

Dong thai c6 thé ¢6 ham luong SO, khong 16n hon 35 mg/Nm’.

Dong thai ¢ thé c6 ham lugng SO, khong 16n hon 10 mg/Nm”.

Thép cd thé duoc tao két cAu dé phét dong thai cd téng ham lugng bui, ¢ sol
khi, khong 16n hon 50mg/Nm’.

Téng luong bui ¢ thé ¢6 ham lugng khong 16n hon 20mg/Nm”.

Téng luong bui c6 thé c6 ham lugng khong 16n hon 5 mg/Nm’.
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Tng lugng bui cb thé c6 ham lrgng khong 16n hon 3 mg/Nm’.

Thép c6 thé duoc tao két cAu dé phat dong thai c6 su thoat Amoniac khong
16n hon 8mg/Nm’.

Thap cé thé duoc tao két clu dé phat dong thai cé su thoat Amoniac ma cé
luong thoat ra khong 16n hon 4mg/N: m’.

Thép c6 thé duoc tao két cdu dé phat dong thii ¢ su thodt Amoniac ma c6
luong thodt ra khong 16n hon 2 mg/Nm’.

Thép c6 thé duoc tao két cdu @& phat dong thii ¢ su thoat Amoniac ma c6
lugng thoat ra khong 16n hon 1 mg/Nm’.

Mdy c6 thé c6 ngudn khi phu gia c6 thé dugc tao két cAu dé cho chay khi phu
gia vio trong khi thai trudce khi khi thai di vao thap, hdn hop clia khi phu gia va khi
thai 14 khi xir Iy va c6, & d4u vao cia thap, ham lugng nude vugt qua 15%. May c6
thé c6 hé théng két tinh bay hoi duoc tao két cdu dé két tinh Amoni Sunfat tir SO,
duoc hip thy sau qua trinh hap thu SO, trong chit 16ng mang Amoniac.

Hé théng két tinh bay hoi c6 thé dugc tao két cAu dé thuc hién qua trinh két
tinh bay hoi hiéu qua kép. Méy ¢6 thé ¢ bom phun hoi nuréc ma c6 thé 12 mot phin
ctia qua trinh két tinh bay hoi hiéu qua kép. Hé thdng két tinh bay hoi c6 thé duoc
tao két cAu dé thyc hién qué trinh két tinh bay hoi hidu qua don. Hé théng két tinh
bay hoi c6 thé dugc tao két cdu dé thuc hién qué trinh két tinh bay hoi MVR.

My c6 thé c6 ngudn khi phu gia c6 thé dugc tao két cdu dé cho chay khi phu
gia vao trong khi thai trudc khi khi thai di vao thap, hon hop cua khi phy gia va khi
thai 12 khi xir 1y ¢6, & dau vao ciia thap, ham lugng nude vuot qua 15%. Mdy cé thé
c6 bd trao dbi nhiét dugc tao két cAu dé trao d6i nhiét véi chat 1ong 1am sach trudce
trude khi chét 10ng 1am sach trude c6 thé dugce phun trong vimg 1am sach trude. May
c6 thé c6 hé théng két tinh bay hoi duoc tao két cdu dé két tinh Amoni Sunfat tir SO,
duoc hip thu sau qua trinh hdp thu SO, trong chat 1éng mang Amoniac.

43.  May theo diém 3 con bao gom:

My c6 thé c6 ngudn khi phu gia c¢6 thé dugc tao két cdu @ cho chay khi phu
gia vao trong khi thai trudc khi khi thai di vao thép, hdn hop cia khi phy gia va khi
thai 1a khi xir 1y ¢4, & dau vao clia thap, ham luong nudce vuot qua 15%. My c6 thé

¢ bd trao dbi nhiét dugc tao két cAu dé trao ddi nhiét véi chét long mang Amoniac
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truée khi chit 10ng mang Amoniac c6 thé duge phun trong ving hap thu. May c6 thé
c6 hé théng két tinh bay hoi duoc tao két chu dé két tinh Amoni Sunfat tir SO, dugc
hip thy sau qua trinh hép thu SO, trong chit 1éng mang Amoniac.

May c6 thé c6 ngudn khi phu gia c6 thé dugc tao két cAu dé cho chay khi phu
gia vio trong khi thai trudc khi khi thai di vao thép, hdn hop cta khi phu gia va khi
thai 12 khi xt 1y ¢6, & d4u vio cua thap, ham luong nude vuot qua 13%. May cé thé
co bd trao dbi nhiét dugc tao két cAu dé trao ddi nhiét véi chét long mang amoniac
trude khi chit 16ng mang amoniac c6 thé duge phun trong ving hap thu. Méy c6 thé
¢6 bd trao ddi nhiét dwgc tao két cAu dé trao ddi nhiét véi chét long rta trude trude
khi chét long rira truée c6 thé duge phun trong ving rira trude. May co thé c6 hé
théng két tinh bay hoi dugc tao két cAu dé két tinh Amoni Sunfat tir SO, dugc hip
thy sau qud trinh hip thu SO, trong chit 1éng mang Amoniac.

May c6 thé c6 thiét bi xir Iy ngung tu hoi nude. Thiét bi xir Iy ngung tu c6 thé
¢6 thidt bi tich mang, Thibt bi xit Iy ngung tu c6 thé c6 bd khir khi. Thiét bi x Iy
ngung ta c6 thé co dAu ra chit 16ng sach. Thiét bi xir 1y ngung tu cé thé c6 dau ra
chit 16ng dugc cb dic. Dau ra chét 16ng sach cua thiét bi cd dic phin ngung tu hoi
nuée cb thé duge ndi thong chit 16ng véi hé thdng nudce tuan hoan.

Pdu ra chét 1ong cb dic c6 thé dugc ndi théng chit 1éng vé&i ving kiém soét
hat min.

May c6 thé c6 hé thdng nudc tudn hoan. Hé théng nudc tudn hoan cé thé
duoc tao két cdu dé van chuyén phan ngung tu hoi nudc tir hé théng két tinh bay hoi
dén thap hip thu.

M4y c6 thé c6 thit bi phan phéi khong khi. Thiét bi phan phdi khong khi c6
thé duoc tao két cdu dé cho chay khong khi vao trong khi thai, tao thanh khi xir 1y,
trede khi khi thai di vao thap. Thiét bi phan phdi khéng khi ¢ thé duge tao két cdu
gi6i han ham lugng Oxy cua khi xt ly, xu61i dong thiét bi phan phdi khong khi va
nguoc dong thap, dé khéng 16n hon 12% khdi luong. Khi thai, trude khi tron 13n véi
khong khi, ¢é thé c6 ham lugng nude vugt qua 15% khéi luong.

Ham luong Oxy c6 thé 12 ham lugng Oxy khong 16n hon 10%. Ham lugng
Oxy c6 thé ndm trong khoang 3-9%.
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M4y c6 thé c6 thiét bj ngung tu. Thiét bj ngung tu c6 thé dugc tao két ciu ¢é
lam mat khi x 1y. Thiét bi ngung tu cé thé duoc tao két cAu dé giam 4o Am khi xt
ly.

M4y c6 thé c¢6 bd phan phdi khéng khi ndi théng chét 16ng véi khi thai. May
c6 thé ¢4 bd trao d6i nhiét ving 1am sach truée dugc tao két cdu dé 1am mat chét
16ng tudn hoan trudce khi 1am sach di vao thép. B phan phdi khong khi c¢6 thé duoc
tao két ciu dé duy tri ham luong nuée cta khi xir Iy khong 16n hon 10% khéi lugng
khi khi thai c6 thé c6 ham lrong nudc vuot qua 18% khéi luong.

May c6 thé c6 bo trao ddi nhiét ving hép thu. Ving hép thu bd trao dbi nhiét
¢6 thé duoc tao két cAu dé 1am mat chét 16ng hip thu di vao thap. B phan phdi
khong khi c6 thé dugc tao két cAu dé duy tri ham lugng nuéce cia khi xt 1y khong
16n hon 10% khéi lugng khi khi thai c6 ham lugng nude virgt qua 18% khéi lugng.

Thiét bi trao dbi nhiét vung lam sach truée va/hoic thiét bi trao ddi nhiét vung
hép thu c6 thé ¢ bo trao d6i nhiét dang éng, bd lam mat bay hoi, by 1am méat khéng
khi va b0 trao dbi nhiét dang tAm; bo trao ddi nhiét dang tdm c6 thé thich hop trong
cac dién tich ma tai d6 nude tudn hoan/nude so cép c6 thé nhidu, va bo 1am mat
khong khi cé thé thich hop trong cac dién tich ma tai d6 nhiét d¢ trung binh vao mua
heé 6 thé <30°C.

Céac phuong phap c6 thé c¢6 cac phuong phap cho viéc hép thu Luu huynh
Dioxit tir khi thai.

Céc phuong phép ¢o thé c6 viéc cho chay khi thai qua 16 phan tng. Cic
phuong phép ¢ thé co, trong 10 phan ng, viéc hép thu tai mot nhiét do, trong chét
mang Amoniac, chit 1ong tudn hoan chira Amoni Sulfit, Luu huynh tir khi thai. Céac
phuong phép c6 thé c6 viéc thu thap chat 1éng.

Céc phuong phép co thé c6 viéc giGi han ham lugng Oxy cua vét liéu di vao
10 phan tmg dén ham lugng c6 thé khong 16n hon 12% khéi lugng. Céc phuong phép
c6 thé cb, dap tmg ham lugng sol khi du thira trong dong thai tir 10 phan tmg, viéc ha
nhiét do.

Céc phuong phap c6 thé 6, trude khi cho chay, viée tron khong khi véi khi
thai tao thanh khi xtr 1y.

Viéc ha thip c6 thé c6 ha nhiét d6 khong khi.
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Viéc ha thip c6 thé c6 ha nhiét d6 chét long.

Viéc ha nhiét d chét 16ng c6 thé ¢ viée dua chat 1ong qua b 1am mét nude
tudn hoan.

Cac phuong phép c6 thé ¢6 viéc cip nudc 1am mat dén bo 1am mat nude. Cac
phuong phép c6 thé co, dap tmg véi didu kién du ion trong nuéc lam mét. Cac
phuong phép c6 thé c6 viéc thay thé phan nudc 1am mét véi nude xir 1y.

Viéc thay thé c6 thé ¢6 viée thu nude xir 1y tir hé thong xtr Iy phan ngung tu
hoi nuée ¢6 thé duge tao két clu dé chuyén hoéa hoi nudc tir buin Amoni Sunfat.

Céc phuong phap c6 thé c6 viéc két tinh Amoni Sunfat trong chat 16ng bing
c4ch chuyén nhiét tir khi thai vao chét 16ng.

Viéc ha nhiét do chét 16ng c6 thé c¢6 ting tbc d6 dong ciia khong khi. Viéc ha
nhiét o chat 16ng c6 thé c6 giam d6 4m khong khi.

Céac phuong phap c6 thé co viée cho chay phan chét 16ng vao trong hé thdng
Oxy héa. Cac phuong phép c6 thé cé viéc Oxy héa, trong hé thdng Oxy héa, Amoni
Sulfit trong chét 16ng.

Céc phuong phép co thé ¢6 viée quay lai chét 16ng vao 16 phan Gng.

Viéc ha thip c6 thé ha nhiét d6 dén gia tri c6 thé ndm trong khoang 30 dén
60°C.

Khoéng c6 thé 13 35-56°C.

Khoang c6 thé 1a 40-55 °C.

Khoang c6 thé 13 45-53 °C.

Su giéi han c6 thé giéi han ham lugng Oxy dén ham lugng c6 thé khong 16n
hon 10%. Su gi6i han c6 thé gi¢i han ham lrgng Oxy dén ham lugng trong khoang 3
dén 9%. Su gi6i han c6 thé gidi han ham lugng Oxy dén ham lugng c6 thé khong 16n
hon 8%

Viéc hip thu c6 thé cb viéc cap chat 1ong mang Amoniac trong cac giai doan
c6 c4c thanh phan khéc nhau. Viéc hip thu c6 thé c6 nhiét d hip thu va ham luong
Oxy hip thu duoc kiém soat nhu vay dé khong it hon 90% Luu huynh Dioxit c¢6 thé
duoc loai bé tir khi thai. Viée hp thu c6 thé ¢ nhiét d6 hép thu va ham lugng Oxy
hép thu dugc kiém soét sao cho ham lugng bui ctia khi thai tir 10 phan tmg khéng 16n
hon 50mg/Nm”.
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Khi xtt Iy ¢6 thé ¢6 ham luong nude c6 thé khong 16n hon 25%.

Ham luong nude cé thé khong 16n hon 18%.

Ham luong nuée c6 thé nim trong khoang 4 dén 15%.

Cac phuong phap c6 thé c6, viéc st dung cic giai doan, viéc kiém soat
gradien ctia Amoni Sulfit. Cdc phuong phép co thé cé, viéc sir dung cac giai doan,
viéc kiém soat gradien cia amoni bisulfit. Cac phuong phép c6 thé ¢6, viéc st dung
cac giai doan, viéc kiém soét gradien ctia Amoni Sunfat. C4c phuong phép c6 thé ¢,
trude viée hép thu, viéc tron khong khi véi khi thai tao thanh khi xir 1y. Céc phuong
phép c6 thé co, trude vide hip thu, viéc 1am mét va loc khi xt 1y. Céc phuong phép
c6 thé ¢6 viée tiép xuc khi xir Iy v&i chit 16ng mang Amoniac, trong mot hodc nhiéu
giai doan c¢6 Amoni Sulfit va Amoni Sunfat. , sau do, chét 1ong tudn hoan 1am sach
hat min, trong mgt hodc nhiéu giai doan ¢ Amoni Sulfit va Amoni Sunfat. Cac giai
doan; viéc 1am mat va loc. Viéc tiép xtic c6 thé cing thuc hién dé hép thu khong it
hon 90% Luu huynh Dioxit.

Céc phuong phap c¢6 thé c¢6 viée diu chinh ty 18 khi thai trén khong khi dé
kiém soat ham lugng Oxy cta khi xir Iy dén murc khong 16n hon 12%.

Céc phuong phap c6 thé cé viéc thém khong khi kho vao khi thai dé gidm
ham lugng nudc trong dong thai. '

Chét 16ng tudn hoan 1am sach hat min c¢6 thé c6 gi4 tri pH thip hon clia chit
long tudn hoan hép thu. Chét 16ng tudn hoan 1am sach hat min cé thé c6 ham luong
Amoni Sulfit thip hon ciia chit 1ong mang Amoniac.

Viéc cép c6 thé ¢6 su lva chon, dua trén: nf‘)ng d6 Luu huynh Pioxit do dugc
ctia khi thai. Chi s6 phat thai xuét ra; s6 lugng giai doan sir dung.

S lugng c6 thé 16n hon hai. Thanh phin ciia mot giai doan c6 thé c6 0,15-
4,95% Amoni Sulfit. Thanh phﬁn cia mdt giai doan co thé ¢4 5-38% Amoni Sunfat.
Céc giai doan co thé ¢4 chit 16ng tudn hoan hip thu trén. Cac giai doan c6 thé cé
chit 16ng tudn hoan hip thu dudi. Chit long tudn hoan hép thu trén c6 thé c6 ham
luong Amoni Sulfit thap hon ctia chét 16ng tudn hoan hép thu dudi. Chét long tudn
hoan hép thu trén c6 thé c6 gia tri pH thép hon ctia chét 16ng tudn hoan hap thu dudi.

Viéc cép c6 thé c6 su lua chon, dua trén: nE‘)ng d6 Luu huynh Pioxit do dugc

ctia khi thai. Chi sb phat thai xuit ra, s6 luong giai doan st dung. S6 Iugng c6 thé
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16n hon hai. Thanh phin cia mét giai doan ¢ thé ¢é 0,15-4,95% Amoni Sulfit.
Thanh phin cia mot giai doan c6 thé c6 5-38% Amoni Sunfat.

Céc giai doan c6 thé c6 chat 1ong tudn hoan hap thu trén. C4c giai doan c6 thé
c6 cht 16ng tudn hoan hip thu dudi. Chit 16ng tudn hoan hap thu trén c6 thé cé gia
tri pH thép hon cuia chét 1ong tudn hoan hap thu duéi.

Chét 16ng tudn hoan hip thu trén c6 thé ¢6 gia tri pH thdp hon ctia chét 1ong
tudn hoan hip thu duéi.

S8 luong giai doan c6 thé khong nhidu hon hai. S6 lwgng cé thé khong nhiéu
hon 1.

Mot giai doan trong cac giai doan cd thé c6 chét 16ng tudn hoan 1am sach hat
min ¢é thanh phﬁn ¢6 0,003-1% Amoni Sulfit. Mot giai doan trong céc giai doan cd
thé ¢4 chét long tudn hoan 1am sach hat min ¢ thanh phﬁn c6 0,3-38% Amoni
Sunfat. M0t giai doan trong cac giai doan co thé ¢4 chét 16ng tudn hoan 1am sach hat
min c6 gia tri pH trong khoang 1-6.

Chét 16ng tudn hoan 1am sach hat min ¢ thé ¢ 2 giai doan. ft nhit mot trong
cac giai doan ¢6 thé c6 Amoni Sulfit trong khoang 0,1-1%. {t nhit mot trong cac giai
doan c6 thé c6 Amoni Sunfat trong khoang 5 dén 38%.

Cac phuong phép c6 thé c6, khi khi thai c6 thé c6 ham lugng nudc 16n hon
15% giam ham lugng nuée dén ham lugng nuée trong khoang 8 dén 13% bang cach
thém vao khi thai khi kho c¢6 ham luong khdi lugng hoi nudc khong 16n hon 5%.
Cac phuong phap c6 thé c6, khi khi thai ¢ thé c6 ham lugng nuéc 16n hon 15% gisi
han ham luong Oxy dé khong nhiéu hon 12%.

Khi khé c6 thé c6 air. Khi khé ¢6 thé 6 Nito. Khi kho c6 thé c6 Nito nhiém
ban. Khi kho c6 thé c6 khi cacbonic.

Phuong én minh hoa - I

Qua trinh lgc khi co thé c6 chu trinh hép thu va chu trinh 13m sach hat min, va
chit 16ng tudn hoan trong qua trinh loc khi c6 thé c6 chét 1éng tudn hoan hip thy va
chét long tudn hoan 1am sach hat min. Chét long tudn hoan hép thu c6 thé duoc st
dung cht yéu cho qua trinh khtr Luu huynh va kiém so4t sy tao ra sol khi trong qua
trinh khtr Luu huynh, va chét long tudn hoan lam sach hat min, trong khi tao thuan

loi hon nira hiéu qua khir Luu huynh, ¢6 thé giéi han cac hat min trong khi xr 1y, va
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6 thé dam bao réng viéc xa cac hat va Amoniac tu do c6 thé tudn theo cac tiéu
chudn.

Céc diéu kién phan tng c6 thé duoc kiém soat: gia tri pH cta chét 1éng tudn
hoan hip thu c6 thé dugc giam, va gia tri pH c6 thé dugc kiém soat duéi 6,6; nhiét
d6 hép thu c6 thé dugc kiém soat & 30-60°C, ham lugng Oxy clia khi xit Iy ¢6 thé
duge kiém soat dudi 12%, va ham lugng nuée cé thé duoc kiém soat dudi 25%, dé
tdi thiéu hoa Amoniac thoat ra va su tao ra sol khi trong qua trinh hép thu, va déng
thoi giam muc tiéu thy nang luong, tranh viéc xa nude thai, va thu duge hoat dong
4n dinh dai han cia may. '

Ham luong Amoni (bi) Sulfit trong chét 16ng tudn hoan hip thu cé thé dwgc
kiém soét dé kiém so4t su tao ra sol khi trong qué trinh hép thu va tao céc diéu kién
thuan loi nhét cho qua trinh Oxy héa, gidm muc tiéu thu ning luong va chi phi dau
tu clia qué trinh Oxy héa, va giam su oxi héa cia chit léng tudn hoan hap thy trong
qué trinh hép thu.

Nhiét cta khi thai c6 thé duoc sit dung hop 1y dé ¢6 dic dung dich Amoni
Sunfat va tdng ham lugng clia Amoni Sunfat trong chét 16ng tudn hoan hip thy,
thudng trén 5%, va tot nhit 13 gitta 15-35%, dé tao cac diéu kién thuan loi cho sy cd
dic trong khi tao thudn 191 cho hiéu suét hép thu va kiém so4t su tao ra sol khi. Khi
thai c6 nong 4o SO2 dudi 10,000mg/Nm’ hodc ham lwong nude dudi 12% chi can
két tinh bio hda, va dbi véi khi thai ¢6 ndng d6 SO, cao hon, mot phan dung dich c6
thé dugc giri dén thiét bj két tinh bay hoi dé xtr 1y, dé giam chi phi dau tu va muc
tiéu thu nang luong cia hé théng hau xir Iy Amoni Sunfat. Khi ham lugng nuéc
trong khi thai vugt qua 15%, hé thong phan phdi khong khi, thiét bi 1am mat ving
lam sach trude, thiét bi lam mat ving hip thu, hé théng két tinh bay hoi va hé théng
xir 1§ phan ngung tu hoi nuée c6 thé duoc bao gom.

Hé théng Oxy héa c6 thé duge b tri trong cac 16p hodc biang cac thiét bi theo
su kiém so4t thanh ph?ln dung dich mong mudn, va chit 16ng tudn hoan 1am sach hat
min va chét 16ng tudn hoan hép thu ¢ thé duge 14y ra & cac vi tri khac nhau hoc tir
cac thiét bi khac nhau trong cac thiét bi Oxy hoa cua hé théng Oxy héa.

Béng cdng viéc cham chi, cac tac gid da nhan théy réng cach lam giam sy tao

ra sol khi 12 kiém sodt su tao ra sol khi trong qua trinh hip thy, phuong tién kiém

21/60



49495

s04t bao gdm nhung khoéng giéi han dé kiém soat chinh x4c thanh phan dung dich,
ham lugng Oxy va nhiét do hép thu theo cac vung. Ham lugng Oxy cuia khi xir 1y ¢é
thé <12%, va nhiét d6 hip thu c6 thé 12 30-60°C. Chét 16ng tuan hoan hap thu c6 thé
dugc b tri ¢6 mot hodc nhiéu giai doan néu can, trong dé it nhét mot giai doan chira
Amoni Sulfit vd Amoni Sunfat, va chét long tudn hoan 1am sach hat min c6 thé duge
bd tri ¢c6 mot hodc nhiéu giai doan néu can, trong 4o it nhit mot giai doan chira
Amoni Sulfit va Amoni Sunfat. Gia tri pH cua chét 16ng tudn hoan 1am sach hat min
¢6 thé thdp hon cua chit 16ng tudn hoan hip thu, va ham lugng Amoni Sulfit c6 thé
thép hon cta chét long tudn hoan hép thu. Nhiét do hép thu c6 thé duoc kiém soat dé
nim trong khoang phi hop dé giam muc tiéu thu ning lurgng trong khi dam bao higu
sut hép thu, viéc kiém so4t sy thoat Amoniac va sol khi.

Nhiét do hép thu ¢6 thé duoc ha bing phuong tién thong thuéng nhu 13 1am
mat bing nuéc xi 1y va tron véi khi lanh, va dugc ting béi phuong tién thong
thudong nhu 13 tron véi khi ndng va 1am am.

Phuong 4n minh hoa - II

Trong phuong phap dé kiém soat su tao ra sol khi trong qua trinh hap thu cta
qua trinh kht Luu huynh bing Amoniac, nhiét d6 phan tmg hép thu ¢ thé duge
kiém soat & 30-60°C, ham lugng Oxy ciia khi xi Iy ¢6 thé dugc kiém soat <12%, va
chét 16ng tudn hoan hﬁp thu chta Amoni Sulfit ¢é thé dugc st dung dé loai bé Luu
huynh Pioxit trong khi thai. Viéc khtr Luu huynh hi¢u suét cao va loai bd bui c6 thé
duoc thue hién bing viéc kiém so4t thanh phan dung dich theo giai doan va kiém
soat diéu kién phan tng, va trong khi thuc hién viéc khtr Luu huynh hiéu suét cao va
loai bd bui, Amoniac thoat ra va su tao ra sol khi co thé duoc kiém soét. Viée kiém
soat thanh phén dung dich theo giai doan co thé ¢ viée kiém soat gradien néng do
Amoni Sulfit, amoni bisulfit, Amoni Sunfat hodc su két hop cta nd.

| Nhiét d6 phan tmg hip thu c6 thé 13 35-56°C, t6t nhét 13 40-55°C, va tot hon
nita la 45-53°C.

Ham lugng Oxy ciia khi xir Iy ¢6 thé <12%, t6t nhat 13 <10%, va t6t hon 1a 3-

Ham luong nudc cia khi xir 1y c6 thé <25%, t6t nhét 13 <18%, va tot hon 1a 4-

15%.
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Khi thai sau khi dugc lam mat va loc so cép 6 thé tiép xuc mdt cach lién tuc
v6i chat 1ong tudn hoan hép thy va chit 16ng tudn hoan 1am sach hat min & thuc
hién su phdi hop kiém soat qué trinh hip thu, Oxy hoa va cb dic. Chét 1ong tudn
hoan hip thu c6 thé dugc b tri c6 mot hoic nhiéu giai doan néu can, trong d6 it nhét
mbt giai doan cé thé chira Amoni Sulfit vA Amoni Sunfat, va chit 16ng tudn hoan
lam sach hat min c6 thé duge bd tri c6 mot hodc nhiéu giai doan néu can, trong do it
nh4t mot giai doan c6 thé chira Amoni Sulfit va Amoni Sunfat. Gia tri pH cla chat
long tudn hoan 1am sach hat min c6 thé thép hon cia chét 16ng tudn hoan hép thu, va
ham lwong Amoni Sulfit ¢6 thé thip hon cia chit 16ng tudn hoan hép thy.

Khi chét long tudn hoan hép thu nhiéu giai doan dugc chon, thanh phﬁn it
nhit mot giai doan c6 thé c6 0,15-4,95% Amoni Sulfit va 5-38% Amoni Sunfat, va
gia tri pH ¢6 thé 12 4,5-6,5. Ham lugng Amoni Sulfit cia chat 16ng tudn hoan hép thy
trén ¢ thé thdp hon ciia chét 16ng tuan hoan hip thu dudi, va/hoic gid tri pH cua
chit 16ng tudn hoan hép thu trén c6 thé thip hon cia chét 16ng tudn hoan hip thu
dudi. Chét 10ng tudn hoan hip thu cé thé ¢ 1-2 giai doan, tot nhit 12 mot giai doan.
Ty 1€ trong lugng cia Amoni Sunfat trén Amoni (bi) Sulfit trong it nhit mot giai
doan cta chét 16ng tudn hoan hip thu ¢ thé 14 1,5-199:1.

Thanh phdn it nhit mot giai doan cta chat 1ong tuan hoan 1am sach hat min ¢
thé ¢6 0,003-1% Amoni Sulfit va 0,3-38% Amoni Sunfat, va gié tri pH c6 thé 1a 1-6.
Tt nhét c6 thé 1a 2 giai doan, it nhét mot giai doan trong do co thé chira Amoni
Sunfat véi néng do cao, trong d6 Amoni Sulfit c6 thé 14 0,01-1%, va Amoni Sunfat
c6 thé 13 5-38%. Nhiét do lam sach 6 thé 14 28-68°C, t6t nhat 1a 30-55°C, va tot hon
13 40-50°C. ty 16 trong luong ciia Amoni Sunfat trén Amoni (bi) Sulfit trong it nhét
mot giai doan cua chét 16ng tudn hoan 1am sach hat min ¢6 thé 14 1,5-999:1.

Khi ham lugng nudce cua khi thai vugt qua 15%, ham lugng nudce cod thé duoc
giam dén 8-18% bing cach tron khi véi ham lugng khdi lugng hoi nude <5%, va
ham luong Oxy ¢6 thé dugc kiém sodt dé <12%. Khi v6i ham luong khéi luong hoi
nuée <5% c6 thé ¢6 it nhit mot trong khong khi/nito/nito nhiém ban/khi cacbonic,
t6t nhat 1a khong khi va Nito nhiém ban.

Khi ham lugng Oxy va ham lugng nudce cta khi thai ddp tmg cac yéu cAu, khi

thai c6 thé, ma khong c6 xtr Iy bat k¥, dwoc giri truc tiép dén thap hip thu dé xir 1y.
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Phuong 4n minh hoa - III

May c6 thé c6 hé théng loc va loai bé khi, hé thdng Oxy héa va hé thong phu
trg. Hé théng phu tro c6 thé c6 hé théng hiu xir Iy Amoni Sunfat, hé thdng cip
Amoniac va hé théng nudc xu ly. HE théng loc va loai bo khi ¢ thé dugc bd tri ¢
thap hép thu, ma c6 thé duoc kiém so4t theo cac ving va co thé c6 vung lam sach
trudce, vung he‘ip thu va vung kiém soat hat min, trong d6 vung lam sach trude, vung
hip thy va vimg kiém soat hat min timg c4i dugc bd tri cé mot hodc nhiéu 16p phun,
va thiét bi/thinh phin chi cho phép khi di qua c6 thé dugc bd tri gitta ving hép thu
va vung lam sach truée.

Khi tdng luong bui cia khi thai duoc loc 13 <100mg/Nm’®, thiét bi/thanh phin
chi cho phép khi di qua c6 thé duoc bd tri gitta ving hip thu va ving kiém so4t hat
min, va khi ndng do cta Luu huynh Dioxit trong khi thai 1a >10,000mg/Nm’, thiét
bi/thanh phén chi cho phép khi di qua c6 thé dugc b tri bén trong ving hép thy.

Khi ndng d ctia Luu huynh Pioxit trong khi thai 13 >7,000mg/Nm’, 2 hoic
nhiéu 16p thiét bi/thanh phdn hon ma chi cho phép khi di qua c6 thé duge b tri bén
trong vung kiém soat hat min. Vung kiém soat hat min c6 thé duoc bd tri ¢6 mét
hozc nhiéu 16p khir cin, va cac 16p trong ving 1am sach trude va viing hép thu timg
cai duge bb tri 6 mot hodc nhiéu 16p khtr can. Mang ngén, g& ngén, dém loc va man
ludi hodc su két hop cta n6 dugce chon 1a cac dang cia b khir cén.

T 18 chét 16ng-khi ciia mdi 16p trong ving hép thu c6 thé 1a ty 18 khong thip
hon 0,4L/Nm’, va tbc d6 phu phun trung binh c¢6 thé 1a téc d6 khong thap hon 200%;
ty 16 chét 1ong-khi ciia mdi 16p trong ving kiém soat hat min c6 thé 14 ty 18 khong
thép hon 0,42L/Nm”, va tbc do phii phun trung binh c6 thé 13 tbe d6 khong thép hon
150%. Téng dién tich c4c ving cé tbc d6 phi phun thip hon 200% trong mdi 16p clia
vung ha“'lp thu va vung kiém so4t hat min c6 thé 1a tdc do khoéng 16n hon 10%, t5t nhit
13 khéng 16n hon 5%, dién tich mét cit cla thap hép thu.

Hé théng Oxy héa c6 thé duoc bd tri trong cac 16p hodc bang cac thiét bi thich
hop cho viéc kiém soat thanh phﬁn dung dich, va chét 16ng tudn hoan 1am sach hat
min va chét long tudn hoan hép thu ¢6 thé dugc Iéy ra & cac vi tri khac nhau hoic tir
cac thiét bi khac nhau trong c4c thiét bi Oxy héa ciia hé théng Oxy héa. Thiét bi Oxy

héa cia hé théng Oxy héa ¢ thé duoc bb tri c6 1-5 16p cac bd ting cudng khuéch
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tan khi-chét 1ong véi muc chét 16ng 16n hon 3,5m. Thanh phan dung dich c6 thé
dugc kiém soat qua sy Oxy héa cudng bic bing thiét bj Oxy héa va/hoic viée kiém
soat hémvluqng Oxy cua khi thai dé kiém soat su Oxy hoa tu nhién va’hoic kiém
soat nhiét do hip thu.

Téc 6 dong khi mit ngoai trong thap hép thu c6 thé 13 0,8m/s-4m/s, va/hoic
nhiét d6 hoat dong cia vung lam sach trude cod thé 12 35°C-80°C.

Ndng do SO, trong khi thai ban dau ¢6 thé <30,000mg/Nm’,

Khi thai dugc loc SO, ¢6 thé <400mg/Nm’, tét nhét 1a <100mg/Nm’, t6t hon
Ja <35mg/Nm’, va tét hon nita 13 <10mg/Nm’.

Téng lwong bui (c6 sol khi) trong khi thai duge loc c6 thé <50mg/Nm’, t6t
nhét 13 <20mg/Nm’, tét hon 13 <5mg/Nm’, va t6t hon nita 12 <3mg/Nn’.

Su thodt Amoniac cta khi thai duoc loc c6 thé <8mg/Nm’, tot nhit 13
§4mg/Nm3 , t&t hon 12 <2mg/Nm’, v tét hon nita 13 <1mg/Nm’.

Khi ham lugng nudce cta khi xt Iy & ddu vao ciia thap hip thu vuot qua 15%,
hé théng két tinh bay hoi c6 thé dugc bd tri. Hé théng két tinh bay hoi c6 thé c6 qua
trinh két tinh bay hoi hidu qua kép, qua trinh két tinh bay hoi hiéu qua don, qud trinh
két tinh bay hoi MVR, va qué trinh két tinh bay hoi hiéu qua kép ¢6 bom phun hoi
nudc, va qué trinh két tinh bay hoi MVR c6 thé 13 t6t nhat.

Khi hé théng két tinh bay hoi dugc tao ra, may c6 thé cé thiét bi xit Iy ngung
tu hoi nudc, ma c6 thé ¢4 thiét bi tich mang va b khir khi. Khi thiét bi tich mang
duoc st dung, diu ra chat 1ong sach thiét bi xir Iy ngung tu hoi nude c6 thé dugc ndi
dén mang lu6i dudng dng nude xt 1y, va dAu ra chit 1ong c6 dic ¢ thé duge ndi dén
thap hép thu.

May c6 thé duoc bd tri ¢ hé thdng nuéc tudn hoan, phan ngung tu hoi nudc
cia hé théng két tinh bay hoi c6 thé dugc nbi dén mang ludi duong dng cdp nuée
cua hé théng nude tudn hoan, va su thao nude tudn hoan c6 thé dugc ndi dén thap
hép thu.

Khi ham luong nudc cua khi thai cé thé 1a 13-18%, hé thong ngung tu hodc
phan phdi khong khi cé thé duge st dung. Ham lugng Oxy trong khi xtr 1y sau khi
phan phdi khong khi c6 thé <12%, t6t nhit 13 <10%, va tot hon 1a 3-9%.
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Khi ham lrong nudc cia khi thai vuot qué 18%, su phan phdi khong khi va
thiét bi ngung tu ¢ thé duoc sir dung. Ham luong Oxy trong khi xit 1y sau khi phan
phdi khéng khi c6 thé <12%, tot nhat 1a <10%, va t6t hon 1a <8%.

Thiét bi phan phdi khong khi ¢6 thé c6 quat gié va mang ludi dudng dng phan
phéi khong khi, thiét bi trao ddi nhiét vung lam sach truéc va/hodc thiét bi trao dbi
nhiét viing hép thu c6 thé c6 bd trao d6i nhiét dang éng, bo lam mat bay hoi, bo lam
mat khong khi va b trao dbi nhiét dang tAm; bo trao d6i nhiét dang tAm c6 thé 13 tét
nhét & céc ving ma tai d6 nudc tudn hoan/nudc so ce‘lp c6 thé nhiéu, va su 1am mat
khong khi c6 thé 13 t5t nhit & cac ving ma tai d6 nhiét d6 trung binh vio mua hé ¢
thé <30°C.

Tién trinh xtr Iy minh hoa cho méy va cac phuong phap c6 thé cé:

Khi xtr 1§ ¢6 thé thu dugc bang cach xir 1y khi thai. Khi xir Iy ¢6 thé di vao tir
vung 1am sach trudc, co thé dugce 1am mat va duge 1am sach boi chét 1ong 1am sach
tudn hoan trong ving 1am sach trude, va chit 1ong 1am sach tudn hoan ¢é thé duoc co
dac ddng thoi; khi thai sau d6 c6 thé 1an luot di qua ving hép thy, noi ma né co thé
duge 1am sach va khir Luu huynh béi chét 16ng tudn hoan hip thy, va ving kiém soat
hat min, noi ma céc hat min ¢6 thé bi loai bd béi chét 16ng tudn hoan 1am sach hat
min, va sau d6 cé thé duoc xa;

Chét 16ng 1am sach tudn hoan trong ving 1am sach trudc c¢é thé cha yéu dugc
cép boi chét long tudn hoan 1am sach hat min, chét 16ng tudn hoan 1am sach hat min
va/hodc nude xr 1y cod thé duoc st dung dé 1am sach cé4c cin trén thanh thap va
twong tu, va chit 16ng tuan hoan hip thu cé thé duoc cép boi cht 16ng 1am sach tudn
hoan vd/hodc nude xir 1y trong ving kiém soét hat min.

Chét 16ng tudn hoan hip thu c6 thé bi Oxy héa trong hé thdng Oxy hda, va
dung dich cé cac thanh phén khéc nhau 14n lugt c6 thé duge trich xudt & cac vi tri
khac nhau hoic tir cac thiét bi khac nhau trong cac thiét bi Oxy héa cia hé théng
Oxy hoa dbi véi su tudn hoan.

Nuéce xur ly t5t nhét 13 c6 thé duoc cép tr vung kiém soat hat min va/hoic bé
tudn hoan 1am sach hat min, hoic c6 thé duoc cép béng nudc lam sach.

San phdm thuc té c6 thé bi anh hudng béi cac yéu té khac nhau, va thanh
phan dung dich s& thay d6i. Chat 16ng tudn hoan hip thu chira Amoni Sulfit ¢6 thé
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duoc st dung dé loai bo Luu huynh Pioxit trong khi thai dé kiém soat sur tao ra sol
khi trong qua trinh hip thu cta qu4 trinh khir Luu huynh bang Amoniac.

Phuong tién minh hoa cé viéc kiém so4t thanh phan dung dich theo giai doan
va kiém soat diéu kién phan tng, trong d6 nhiét do hip thu va ham luong Oxy cia
khi xir 1§ c6 thé duge kidm soét d thyc hién viée khir Luu huynh hiéu suit cao va
loai bd bui, va trong khi thuc hién viéc khir Luu huynh hiéu suét cao, Amoniac thoét
ra va su tao ra sol khi trong qua trinh hip thu c6 thé duoc kiém soat. Vat liéu khir
Luu huynh hiéu qué c6 thé 12 Amoni Sulfit, chat 16ng tuin hoan hap thu ¢4 thé 1a
dung dich hdn hop axit yéu ciia Amoni Sunfat-Amoni (bi) Sulfit, va chit 16ng tudn
hoan 1am sach hat min cé thé 13 dung dich hdn hop axit manh hon ciia Amoni
Sunfat-Amoni (bi) Sulfit véi ndng d6 thip hon, va su phdi hop kiém soat qua trinh
hép thu, Oxy hoa va c6 didc co thé dugc thuc hién.

Chét long tudn hoan hép thu chtra Amoni Sulfit cé thé duogc st dung dé loai
b6 Luu huynh Pioxit trong khi thai. Sau khi hdp thu SO,, chit 16ng tudn hoan hip
thu ¢6 thé dugc chuyén thanh Amoni Sulfit bang cach thém Amoniac, va sau 6 qué
trinh khir Luu huynh bang Amoniac cé thé duoc thuc hién.

Ham luong Oxy cia khi xir Iy ¢6 thé duoc kiém soat biang cach diéu chinh
khéi lugng phan phéi khong khi, va ham lugng nude cta khi xtr 1y va nhiét do hap
thu c6 thé dugc kiém soat bang viéc phan phdi khong khi hoic phan phdi khéng khi

va 1am mét, trong d6 phuong phéap 1am mat c¢6 thé ¢ sy 1am mat khong khi, 1am mat

bing nudc va lam mét bang may 1am d4, thiét bi 1am mat c6 thé c6 bd trao dbi nhiét
dang éng, bd 1am mat bay hoi, by 1am mét khong khi va bo trao ddi nhiét dang tim,
va bd trao d6i nhiét dang tim c6 thé 13 t6t nhit & cac vung ma tai dé nudc tudn
hoan/nude so cap cé thé nhiéu.

Khi chi s xa thai thdp c6 thé duoc yéu cau, chi phi dau tw va chi phi van hanh
c¢6 thé dugc giam bang cach giam sb luong giai doan cta chu trinh hdp thu va chu
trinh 1am sach hat min va/hodc sb luong cac 16p phun va/hodc khéi lugng tudn hoan,
va/hoic tang ham luong Amoni Sulfit va gia tri pH ctia chét 1ong hép thu.

Viéc xa thai c6 thé dugc dam bao tudn theo cac tiéu chuén hoic dap ung cac
yéu ciu san xudt clia cic qué trinh tiép theo bing cach ting sb lugng giai doan cua

chu trinh hz‘ip thu va chu trinh 1am sach hat min vd/hodc sd luong céc 16p phun
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va/hoic khdi lugng tudn hoan, va/hoic kiém soat chinh x4c ham luong Amoni Sulfit
va gi4 tri pH cia chit 16ng hép thu.

Khi cin kiém soat cic ion Clorua, Florua va cac ion c6 hai khéc trong dung
dich tudn hoan, mét phan cta chit 16ng tudn hoan 1am sach hat min c6 thé truc tiép
duogc tao thanh Amoni Sunfat. Thiét bi xt Iy co thé c6 bd se‘iy tich hop, xem sang ché
ctia cac tac gia CN201710336561,2 "Phuong phép va may dé cn bang ham luong
cac gbc Cl- va F- trong chit 1ong tudn hoan ciia quéa trinh khir Luu huynh bing
Amoniac," ma dugc két hop bang cach din chiéu toan bd & day, dbi voi dbi véi két
ciu, thong sb va tuong quan lién két cu thé ctia n6. Cac ham lwong ion Clorua trong
cac dung dich tudn hoan khac nhau c6 thé duoc kiém soat dudi 50,000mg/L, tot nhat
14 10,000-31,000mg/L, va cic ndéng d6 ion Florua cé thé duoc kiém soat dudi
20,000mg/L, t6t nhit 13 300-3,000mg/L.

Phuong 4n minh hoa - IV

Phuong phép céi thién dé kiém soét su tao ra sol khi trong qué trinh hép thu
ctia qué trinh khir Luu huynh bang Amoniac, khac biét & chd: nhiét do phan tmg hép
thu dugc kiém soat & 30-60°C, ham lueng Oxy cta khi xir Iy dugc kiém soat dé
<12%, va chét 16ng tudn hoan hép thu chta Amoni Sulfit dugc st dung dé loai b6
Liu huynh Dioxit trong khi thai, dé kiém soat su tao ra sol khi trong qué trinh hép
thy trong qué trinh khir Luu huynh bing Amoniac.

Phuong phép theo phuong 4n 1, khéac biét & chd viéc khir Luu huynh hiéu suit
cao va loai bo bui duoc thuc hién bai viée kiém soat thanh ph?ln dung dich theo giai
doan va kiém soat diéu kién phéan Ung, va trong khi thuc hién viéc khit Luu huynh
hiéu suét cao va loai bd bui, Amoniac thoat ra va su tao ra sol khi dugc kiém soat.

Phuong phdp theo phuong 4n 1, khac biét & chd nhiét d§ phan tng hép thy 1a
35-56°C, tét nhét 1a 40-55°C, va tot hon nira 1a 45-53°C.

Phuwong phap theo phuong 4n 1, khac biét & chd ham lugng Oxy ctia khi xir 1y
14 <10%, tot nhat 12 3-9%.

Phuong phép theo phwong 4n 1, khic biét & chd ham luong nuée ciia khi xir
1§ 13 <25%, &t nhét 12 <18%, va tét hon 13 4-15%.

Phuong phap theo phuong 4n 2, khic biét & chd viéc kiém soat thanh phin

dung dich theo giai doan bao gdm viéc kiém soat gradien ndng d6 Amoni Sulfit,
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amoni bisulfit, Amoni Sunfat hodc su két hop cuia né; khi x ly sau khi dugc lam
mét va loc so cAp tiép xtc lién tuc v6i chit 1ong tudn hoan hép thu va chét 1ong tuin
hoan 1am sach hat min dé thuc hién su phéi hop kiém soat qué trinh hép thu, Oxy
hoa va cd dac; chét long tudn hoan hép thu duoc tao ra véi mét hodc nhiéu giai doan
néu cén, trong do it nhit mot giai doan chtra Amoni Sulfit vA Amoni Sunfat, va chét
16ng tuan hoan 1am sach hat min duoc tao ra véi mot hoic nhiéu giai doan néu cﬁn,
trong d6 it nhat mot giai doan chira Amoni Sulfit vA Amoni Sunfat.

Phuong phép theo phuong 4n 6, khéc biét & chd gia tri pH cua chit 16ng tudn
hoan 1am sach hat min thép hon cta chit 16ng tudn hoan hép thu, va ham lugng
Amoni Sulfit thp hon ciia chét 1ong tudn hoan hép thu.

Phuong phap theo phuong 4n 6, khac biét & chd khi chat 16ng tuan hoan hip
thu nhiéu giai doan dugc chon, thanh ph?ln it nhat mot giai doan bao gém 0,15-
4,95% Amoni Sulfit va 5-38% Amoni Sunfat, va gia tri pH 1a 4,5-6,5, ham lugng
Amoni Sulfit cia chét 16ng tudn hoan hip thu trén thap hon ciia chat léng tudn hoan
hép thu dudi, vi/hoic gia tri pH cla chét 16ng tudn hoan hép thu trén thdp hon cia
chét 16ng tudn hoan hép thy duéi. |

Phuong phép theo phurong 4n 6, khac biét & chd chét 16ng tudn hoan hip thu
c6 1-2 giai doan, tot nhat 13 mot giai doan.

Phuong phap theo phuong 4n 6, trong do thanh phan it nhat mét giai doan cta
chat 16ng tudn hoan 1am sach hat min bao gdm 0,003-1% Amoni Sulfit va 0,3-38%
Amoni Sunfat, va gia tri pH 1a 1-6.

Phurong phap theo phuong 4n 10, trong do chét 16ng tudn hoan 1am sach hat
min t6t nhat 14 ¢6 2 giai doan, va it nhat mét giai doan chita Amoni Sunfat véi ndng
dd cao, trong d6 Amoni Sulfit 12 0,01-1%, va Amoni Sunfat 14 5-38%.

Phuong phép theo phuong 4n 6, khac biét & chd khi ham lugng nude cia khi
thai vugt qua 15%, ham lugng nude bi gidm dén 8-13% bang cach trén khi v6i ham
lugng khéi luong hoi nuée <5%, va ham lugng Oxy dugce kiém soat dé <12%; khi
v6i ham luong khéi Iugng hoi nude <5% c6 it nhit mot trong khong khi/nito/nito
nhi&m ban/khi cacbonic.

M4y dé kiém soat su tao ra sol khi cia qua trinh khtr Luu huynh bang
Amoniac 4p dung phuong phap theo mét trong cac phuong an bat ky tir 1-12, khac
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biét & chd bao gdm hé théng loc va loai bo khi, hé théng Oxy héa, va hé théng phu
trg.

M4y theo phuong 4n 13, khac biét & chd hé théng phu trg bao gdm hé théng
hau xir Iy Amoni Sunfat, hé théng cip Amoniac va hé théng nuée xir 1y.

M4y theo phuong 4n 13, khic biét & chd thap hép thu cta hé théng loc va loai
b6 khi duge kidm soét theo cac ving va bao gdm ving 1am sach truée, ving hip thu
va ving kiém so4t hat min, trong d6 viing lam sach truéc, ving hép thu va ving
kiém so4t hat min ting céi dugc bd tri c6 mot hodc nhiéu 16p phun, va thiét bi/thanh
phan chi cho phép khi di qua dugc tao ra gifta ving hép thu va ving 13m sach truée.

M4y theo phuong 4n 15, khac biét & chd thiét bi/thanh phan chi cho phép khi
di qua duroc tao ra gitta ving hép thu va ving kiém so4t hat min theo yéu cau.

M4y theo phuong 4n 15, khac biét & chd thiét bi/thanh phan chi cho phép khi
di qua dugc tao ra voi trong vung hép thu theo yéu cau.

M4y theo phuong 4n 15, khac biét & chd thiét bi/thanh phan chi cho phép khi
di qua dugc tao ra véi trong vung kiém soat hat min theo yéu cau.

May theo phuong 4n 15, khac biét & chd ving kiém soat hat min dugc tao ra
v6i mot hodc nhidu 16p khir can, va cac 16p trong ving 1am sach truée va ving hip
thu timg céi dugc bd trf ¢6 mot hodc nhiéu 16p khir cdn theo yéu cau; mang ngan, go
ngan, dém loc va man ludi hodc su két hop ctia n6 dugce chon tir cdc dang cua bd khir
can.

M4y theo phuong 4n 15, khac biét & chd ty 16 chit 16ng-khi ctia mdi 16p trong
ving hép thu khéng thip hon 0,4L/Nm’, va téc d6 pht phun trung binh khéng thip
hon 200%; ty 1& chét 16ng-khi ctia mdi 16p trong ving kiém so4t hat min khong thip
hon 0,42L/Nm?, va téc d pht phun trung binh khéong thip hon 150%.

May theo phuong 4n 20, khac biét & chd tdng dién tich cac ving cé tbc do
phu phun thip hon 200% trong mdi 16p ctia viing hép thu va ving kiém soat hat min
khéng 16n hon 10%, tét nhét 13 khong 16n hon 5%, dién tich mit cét clia thap hip
thu.

My theo phuong 4n 13, khac biét & chd hé théng Oxy héa dugc tao ra trong
cac 16p hodc bing céc thiét bi theo cac yéu ciu cia viéc kiém soat thanh phan dung

dich, va chit 16ng tudn hoan 1am sach hat min va chit 1éng tudn hoan héip thu dugc

30

30/60



49495

14y ra & céc vi tri khac nhau hogc tir c4c thiét bi khac nhau trong céc thiét bj Oxy héa
ctia hé théng Oxy héa.

My theo phuong 4n 15, khac biét & chd: tbc d0 dong khi mit ngodi cla thap
hép thu 13 0,8m/s-4m/s.

24 May theo phuong an 24, khac biét & chd ndng dd SO, trong kh1 thai ban
dAu 12 <30,000mg/Nm’.

Maiy theo phuong é&n 15, khac biét & chd khi thai duoc loc SO, la
<400mg/Nm’, t&t nhét 12 <100mg/Nm’, tt hon 13 <35mg/Nm’, va tot hon nira 1a
Sl\')mg/l\Tm3 .

May theo phuong an 15, khac biét & chd tdng Iugng bui (¢6 sol khi) trong khi
thai duoc loc 12 <50mg/Nm’, t6t nbét 13 <20mg/Nm’, t6t hon 1a <Smg/Nm’, va t6t
hon nita 13 <3mg/Nm’.

May theo phuong 4n 15, khic biét & chd sy thoat Amoniac ctia khi thai dugc
ioc 13 <8mg/Nm’, t6t nhit 1a <4mg/Nm®, t5t hon 1a <2mg/Nm’, va t6t hon nita 12
Slmg/an .

May theo phuong én 15, khac biét & chd khi ham luong nuéc cta khi xt Iy &
dAu vao ciia thép hép thu vuot qua 15%, hé théng két tinh bay hoi va/hodc thiét bi
trao dbi nhiét ving 1am sach trudc va/hodc thiét bi trao d6i nhiét ving hép thu duogc
tao ra.

My theo phuong an 28, khéc biét & chd qué trinh két tinh bay hoi hiéu qua
kép, qua trinh két tinh bay hoi hiéu qua don, qua trinh két tinh bay hoi MVR, va qua
trinh két tinh bay hoi hiéu qua kép c¢6 bom phun hoi nuéc duge chon cho hé théng
két tinh bay hoi, va qua trinh két tinh bay hoi MVR 12 tot nhét.

| May theo phuong én 29, con bao gbm thiét bi xir Iy ngung tu hoi nuéc, which
bao gbm thiét bi taich mang va bo khi khi, trong d6 dAu ra chét 16ng sach cia thiét bi
6 dac phan ngung tu hoi nuée duge nbi dén mang ludi duong éng nude xt 1y, va
dAu ra chét 1ong ¢b dic dugc ndi dén thap hip thu.

May theo phuong an 29, con bao gbm hé thdng nude tudn hoan, trong d6
phan ngung tu hoi nudc dugc nbi dén mang luéi duong dng cip nudc cua thiét bi

tuan hoan nudc, va su thido nude tudn hoan duge noi dén thap hap thu.
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Mady theo phuong an 15, khac biét & chd khi ham lugng nudc trong khi thai
ban dAu vuot qua 15%, thiét bi phan phéi khong khi hodc thiét bi ngung tu duoc tao
ra, va ham lugng Oxy trong khi xr Iy sau khi phan phdi khong khi 13 <12%, t6t nhét
3 <10%, va tét hon 12 3-9%. |

May theo phuong 4n 15, khac biét & chd khi ham lugng nudce trong khi thai
ban dAu vuot qua 18%, thiét bi phan phbi khong khi va/hodc thiét bi trao d6i nhiét
ving 1am sach tru6e va/hoic thiét bi trao ddi nhiét ving hép thu duogc tao ra, va ham
lugng Oxy trong khi xr 1y sau khi phan phdi khong khi 1a <12%, tot nhit 13 <10%,
va tét hon 1a <3-9%.

May theo phwong 4n 33, khac biét & chd thiét bi trao d6i nhiét viing 1am sach
trude va/hodc thiét bi trao d6i nhiét viing hp thu cé bd trao d6i nhiét dang 6ng, bo
lam mat bay hoi, b 1am mét khong khi va bd trao dbi nhiét dang tAm; bd trao dbi
nhiét dang tAm 13 t6t nhit & cic ving ma tai d6 nudce tudn hoan/nude so cép dbi dao,
va bd 1am mét khong khi 13 t6t nhat & cac ving ma tai d6 nhiét d6 trung binh vao
mua he 14 <30°C.

Phuong 4n minh hga - V

Trong phuong phdp minh hoa dé kiém soat su tao ra sol khi trong qua trinh
hap thu ciia qué trinh khir Lwu huynh bing Amoniac nhu dugc thé hién trén Fig.1,
chit 10ng tudn hoan hip thu chira Amoni Sulfit ¢6 thé duge st dung dé loai bd Luu
huynh Dioxit trong khi thai, dé kiém soét su tao ra sol khi trong qué trinh hap thu
clia qué trinh khir Luu huynh bing Amoniac.

Viéc khir Luu huynh hiéu suét cao va loai bo bui ¢é thé dugc thuc hién bf“mg
viéc kiém so4t thanh ph?m dung dich theo giai doan va kiém soéat didu kién phén Ung,
va trong khi thyc hién viéc khir Luu huynh hiéu suét cao, Amoniac thoat ra va su tao
ra sol khi c6 thé duoc kiém soét.

Viéc kiém soat thanh phén dung dich theo giai doan co thé c6 viéc kiém soat
gradien néng d6 Amoni Sulfit, amoni bisulfit, Amoni Sunfat hodc su Kkét hop cta né.

Nhiét d6 phan g hp thu c6 thé 13 40-55°C, va c6 thé 1a 47-51°C.

Ham lugng Oxy cua khi xir Iy 9 ¢4 thé <12%, va c6 thé 1a 3-8,5%.

Khi xtr Iy 9 sau khi dugc lam mét va lgc so cép tiép xtc lién tuc voi chét long

tudn hoan h'éip thu 7 va chét 16ng tudn hoan 1am sach hat min 15 dé thuc hién su phéi
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hop kiém soat qua trinh hép thu, Oxy héa va c6 dic. Chit 1ong tudn hoan hép thu 7
c6 thé duge bd tri ¢6 2 giai doan, ca hai déu chira Amoni Sulfit vA Amoni Sunfat, va
chat 16ng tuin hoan 1am sach hat min 15 c6 thé dugc bd tri c6 3 giai doan thich hop,
trong d6 2 giai doan chira Amoni Sulfit va Amoni Sunfat, va 1 giai doan c6 thé 1a
nuée xt 1y. Gia tri pH caa chét 16ng tudn hoan 1am sach hat min 15 ¢6 thé thdp hon
gi4 tri pH ctia chét 16ng tudn hoan hép thu 7, va ham luong Amoni Sulfit c6 thé thip
hon cta chit 16ng tudn hoan hép thy 7.

Céc chét 16ng tudn hoan hip thu giai doan thtr nhét va giai doan thir hai 7 déu
c¢6 thé chira 0,3-3% Amoni Sulfit va 12-23% Amoni Sunfat, cac gia tri pH cua cac
chit 1éng tudn hoan hép thu giai doan thir nhit va giai doan thi hai 13n lugt ¢6 thé 13
5,5-6,3 va 5-5,9, va ham lwong Amoni Sulfit caa chit 16ng tudn hoan hép thu trén 7
co thé thip hon cta chét 1ong tudn hoan hip thu dudi 7. Ty 1é trong luong cia
Amoni Sunfat trén Amoni (bi) Sulfit trong chét 16ng tuin hoan hip thu giai doan thir
nhit 7 ¢6 thé 12 9-99:1.

Chét 16ng tudn hoan 13m sach hat min giai doan tho nhét 15 ¢6 thé ¢6 0,02-
0,05% Amoni (bi) Sulfit va 15-25% Amoni Sunfat, va gia tri pH c6 thé 1a 4-4,3. Chét
16ng tudn hoan 1am sach hat min giai doan thi hai 15 ¢6 thé ¢6 0,004-0,01% Amoni
(bi) Sulfit va 0,5-3,3% Amoni Sunfat, va gia tri pH c6 thé 13 3,6-3.9.

Nhiét 36 1am sach clia cac hat min c6 thé 13 38-49,5°C, va ty 1€ trong luong
ctia Amoni Sunfat trén Amoni (bi) Sulfit trong chit 16ng tudn hoan 1am sach hat min
giai doan thir nhét 15 c6 thé 13 99-199:1.

Ham luong nude cia khi thai c6 thé 13 10-13%. Ham luong nudc cé thé duge
giam dén 8-11% béng cach tron khong khi, va ham lugng Oxy co thé dugc kiém soat
bang 6-9%.

May c6 thé c6 hé théng loc va loai bo khi, hé thng Oxy héa va hé thdng phu
tro. Hé théng phu trg cé thé c6 hé théng hau xir Iy Amoni Sunfat 24, hé théng cip
Amoniac va hé théng nude xir Iy. Hé thdng loc va loai bé khi c6 thé duoc bd tri ¢6
thap hip thu 1, ma c6 thé duoc kiém soét theo cac ving va c6 thé cé ving 1am sach
true 4, ving hép thu 5 va ving kiém soat hat min 6, trong d6 ving 13m sach truéc

4, vung hép thu 5, va ving kiém so4t hat min 6 1an luot ¢6 thé dugc botrico 1,3 va
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3 16p phun, va thit bi/thanh phan 17 chi cho phép khi di qua c6 thé dugc bb tri gitra
viung hép thu 5 va vung lam sach trude 4.

Thiét bi/thanh phan 18 chi cho phép khi di qua c6 thé duoc bd tri gifta ving
hép thu 5 va vung kiém soat hat min 6. |

Giai doan cua thiét bi/thanh phan 18 chi cho phép khi di qua co thé dugce bd
tri bén trong ving kidm so4t hat min 6. Ving kiém soat hat min 6 ¢6 thé dugc bb tri
c6 5 16p khtt cin, 2 trong s6 d6 c6 thé & phin dudi va 3 c6 thé & phan trén, viing 1am
sach truGe 4 va vang hip thu 5 c6 thé khong c6 cac b khir cin, va su két hop cia
mang ngan va go ngan co thé duogc chon 14 bd khir cin.

Ty 18 chét 16ng-khi ctia mdi 16p trong ving hip thu 5 c6 thé 1 1,61L/Nm3, va
tdc d6 phit phun trung binh c6 thé 1a tdc d6 khong thip hon 300%; céc ty 1 chit
16ng-khi trong ving kiém soé4t hat min 6 1an luot c¢6 thé 13 1,6/2,2/0,2L/Nm3, va c4c
téc @ phi phun trung binh cta 2 16p dudi cb thé 1a tde do khong thip hon 300%.
Téng dién tich cic ving c6 tbc d6 phu phun thip hon 200% trong cic 16p 1-2 ciia
ving hép thu 5 va ving kiém soat hat min 6 chiém 2-5% dién tich mit cit cia thap
hap thu.

Hé théng Oxy héa cé thé duge bd tri trong cac 16p theo cic yéu cdu clia viéc
kiém soat thanh phén dung dich, va chét l6ng tudn hoan 1am sach hat min 15 va chét
16ng tuin hoan hap thu 7 ¢6 thé dugc 14y ra cua thiét bi Oxy hoéa 2 ciia hé thdng Oxy
héa & cac vi tri khac nhau. Thiét bi Oxy héa 2 cia hé thdng Oxy héa cé thé duge bd
tri ¢6 2 16p tang cuong khuéch tan khi-chat 1ong 19 v6i mire chét 1ong bang 8-9,5m.
Thanh phén dung dich c6 thé dugc kiém soat béi sy Oxy hoa cudng birc bang thiét bi
Oxy héa 2 va/hodc viéc kiém so4t ham lugng Oxy ciia khi xir Iy dé kiém soat sy Oxy
hoa tu nhién va/hoac kiém so4t nhiét do hép thu.

Téc dd dong khi mit ngoai trong thap hip thu 1 c¢6 thé 1a 2,68-2,75m/s, va
nhiét d6 hoat dong ctia vung lam sach trude co thé 14 49°C-54°C.

Khi ham luong nuéce cia khi xtr Iy ddu vao vuot qua 15%, hé théng két tinh
bay hoi 25 ¢6 thé dugc bd tri. Hé thdng két tinh bay hoi c6 thé c6 qua trinh két tinh
bay hoi hi€u qua kép, qua trinh két tinh bay hoi hiéu qua don, qua trinh két tinh bay
hoi MVR, va qué trinh két tinh bay hoi hiéu qua kép c6 bom phun hoi nuéc, va qua
trinh két tinh bay hoi MVR c¢6 thé 13 t6t nhét. |
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Khi hé thong két tinh bay hoi 25 duoc tao ra, May c6 thé c6 thiét bi xir 1y
ngung tu hoi nude 27, trong d6 thibt bi xi Iy ngung tu hoi nuéce 27 c6 thé c6 thiét bi
tach mang va bd khir khi; khi thiét bi tdch mang c6 thé duoc st dung, du ra chit
16ng sach thiét bi xtr Iy ngung tu hoi nude 27 c¢6 thé duoc ndi dén mang ludi dudng
bng nuée xir 1y, va du ra chit 1ong ¢b dic c6 thé duge ndi dén ving kiém soat hat
min 6 ciia thap hép thu 1.

May c6 thé dugc bd tri c6 hé théng nude tudn hoan 28 thich hop. Phin ngung
tu hoi nuréc 26 cta hé théng két tinh bay hoi 25 ciing ¢6 thé dugce ndi dén mang luéi
duong 6ng cAp nudc cia hé théng nude tuin hoan 28, va su thio nudce tudn hoan c6
thé duoc ndi dén thap hap thu 1. _

Thiét bi phan phéi khong khi c¢6 thé ¢6 quat xtr Iy 31 va mang ludi dudong bng
phén phéi khong khi, va thiét bi trao d6i nhiét viung hép thu 30 ¢ thé c6 bo trao ddi
nhiét dang tAm.

Tién trinh xir Iy minh hoa méy va cac phuong phép c6 thé cé:

Khi thai va khong khi xir 1y ¢6 thé duoc tron, khi xir 1y thanh phdm 9 c6 thé di
vao tir vung lam sach truée 4 cua thap hép thu 1, ¢6 thé duge 1am mét va dugce 1am
sach boi chét 16ng tudn hoan trudce khi 1am sach 20 trong ving 1am sach trudc 4, va
chit 16ng tudn hoan trude khi 1am sach 20 c6 thé dugc b ddc dong thoi; khi xir Iy
sau d6 cé thé 1an luot di qua vung hép thu 5, noi ma né co thé dugc lam sach va khir
Luu huynh béi chit 16ng tuan hoan hép thu 7, va ving kiém soat hat min 6, noi ma
cac hat min c6 thé bi loai bé bdi chit 16ng tudn hoan 1am sach hat min 15, va sau do6
¢6 thé dugc xa.

Chat 16ng tudn hoan trudc khi 1am sach 20 trong viing 1am sach truéc 4 ¢6 thé
duoc ca‘ip b&i chat l6ng tudn hoan 1am sach hat min 15, chit long tudn hoan 1am sach
hat min 15 va/hodc nuée xir Iy ¢ thé duoc sir dung dé 1am sach éefm bam trén thanh
thép va tuong tu, va chit 16ng tuin hoan hip thu 7 c¢6 thé duoc cap boi chit 1ong 1am
sach tudn hoan 15 trong vung kiém so4t hat min vd/hodc nude xit Iy 23.

Nu6e xir Iy 23 t6t nhit 1a c6 thé duqé cép tir ving kiém soat hat min 6
va/hodc bé tudn hoan 1am sach hat min 3, hoic c6 thé duge cép bang nuéc 1am sach.

Téc do dong khi mat ngoai trong thap hap thu 1 c¢6 thé 1a 2,75m/s, va nhiét do

hoat dong cua ving 1am sach trude 4 ¢6 thé 13 51-55°C.
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Luu luong khi thai ban ddu c6 thé 13 606,000Nm’/h, ndng d6 SO, c6 thé 1a
4,500mg/Nm’, ndng do téng luong bui c6 thé 13 18,5mg/Nm’, khdi lugng phan phdi
khong khi c6 thé 13 62,000Nm>/h, khi thai dugc loc SO, c6 thé 14 29,4mg/Nm’, téng
lrong bui (cé sol khi) c6 thé 13 54mg/Nm’, vA Amoniac dugc thoat ra c6 thé 13
l,6mg/Nm3 .

Thanh phén cta chét 1ong tudn hoan hip thu 7 c6 thé duge dam bao qua su
Oxy héa cudng birc bing thiét bi Oxy héa 2 va viéc kiém soat ham lugng Oxy clia
khi xit Iy va nhiét do hoat dong.

Ty 1€ trong lugng clia Amoni Sunfat trén Amoni Sulfit trong chit 1éng tudn
hoan hip thu giai doan thir hai 7 c6 thé 13 24:1.

Ty 1€ trong lugng cia Amoni Sunfat trén Amoni Sulfit in chit 16ng tudn hoan
1am sach hat min 15 cta 1ép dudi cling c6 thé 1a 125:1.

0,02-0,05% (ty 1€ trong luong) chét l6ng tuAn hoan 1am sach hat min 15 ¢4 thé
truc tiép duoc tao thanh Amoni Sunfat. Thiét bi xir 1y c6 thé c6 thap sdy tich hop 34,
xem sang ché cta cac tac gia CN201710336561,2 "Phuong phép va may dé can bang
ham lrong cac gbe Cl- va F- trong chét 1éng tudn hoan cta qua trinh khir Luu huynh
bing Amoniac," ma dugc két hop bang cach dan chiéu toan b & ddy, va Fig.2 dbi
vé6i dbi véi két chu, thong sb va tuong quan lién két cu thé ctia n6. Ham lugng ion
Clorua trong chét 16ng tudn hoan trudce khi 1am sach 20 c6 thé duoc kiém soét bang
15,000-32,000mg/L, ion Clorua trong chét 16ng tudn hoan hép thu 7 cé thé dugc
kiém soét bang 5,000-11,000mg/L, va ndéng d6 ion Florua trong chét 16ng tudn hoan
trude khi lam sach 20 ¢co thé duoc kiém soét b%mg 1,200-2,200mg/L.

M4y va cac phuong phép dugc md ta & ddy mang tinh chit minh hoa. M6t sb
phuong an co thé bo qua cac diu hiéu duoc thé hién va/hoic mo ta lién quan dén
may dugc minh hoa. Mot s6 phuong 4n c6 thé c6 cac ddu hiéu khong dugc thé hién
hodc md ta lién quan dén may dugc minh hoa.

Céc buédc cia cac phuong phap duge minh hoa c6 thé duoc thue hién theo thi
tir khac véi thit tu duge thé hién va/hodic duoc mo ta & day. Mot s phuong én c6 thé
bd qua cac bude duge thé hién va/hodc md ta lién quan dén cac phuong phép duoc
minh hoa. Mot s§ phuong 4n c6 thé ¢ cac bude khong dugce thé hién hodc moé ta lién

quan dén cac phuong phép dugc minh hoa.
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Céc ddu hiéu clia may va cac phuong phap dugc minh hoa c6 thé dugc két
hop. Vi dy, phuong 4n dugc minh hoa cé thé c6 cac diu hiéu dugc thé hién lién
quan dén phuong 4n dugc minh hoa khéc. Céc phuong 4n c6 thé bao gdm mét sb
hoic tAt ca cac dAu hiéu cua may dugc minh hoa va/hodc mot s6 hoic tit ca cac bude
clia cic phuong phép dugc minh hoa.

May va cac phuong phap theo sang ché s& duoc mé ta lién quan dén cac Vi du
va cac Fig., ma tao thanh mot phan ciia né. Can hiéu ring cac phuong 4n khac c6 thé
duge sir dung va ring cac sira dbi két cu, chirc ning va quy trinh c6 thé dugc tao ra

ma khong 1€ch khédi pham vi va y chi cia sang ché.

Vi du thye hién sdng ché

Phuong phap @ kiém soat su tao ra sol khi trong qua trinh hép thy cia qué
trinh khir Luu huynh bing Amoniac.

Chét long tudn hoan hép thu chita Amoni Sulfit dugc st dung dé 1oai bd Luu
huynh Pioxit trong khi thai, dé kiém soat su tao ra sol khi trong qua trinh hép thu
trong qué trinh khir Luru huynh bing Amoniac.

Viéc khir Luu huynh hiéu suit cao va loai bé bui dugc thuc hién bang viée
kiém so4t thanh phin dung dich theo giai doan va kiém soat diéu kién phan tmg, va
trong khi thuc hién viéc khir Luu huynh hiéu suét cao, Amoniac thoét ra va su tao ra
sol khi duoc kiém soét.

Viéc kiém soét thanh phﬁn dung dich theo giai doan dugc bao gém viéc kiém
soat gradien néng dd Amoni Sulfit, amoni bisulfit, Amoni Sunfat hodc su két hop
cda nd.

Nhiét d6 phan tmg hip thu duoc kiém soat & 48-52°C, va thuong 13 49,8-
50,4°C.

Thong qua viéc phan phdi khong khi bing quat xir 1y 31, ham lugng Oxy ciia
khi xt Iy dwoc didu chinh 13 <11%, thong thuong 1 7-9%, va khéi lugng phan phbi
khong khi 13 23,000-30,000Nm’/h.

Sau khi khi thai thu hdi Luu huynh va khong khi dugc cép béi quat xir 1y 31
duoc tron hoan toan, khi xir 1y thanh pham 9 duoc di vao tir ving 1am sach trude cia

thap hap thu; sau khi duoc 1am mat va loc so cAp boi chét 16ng tudn hoan truée khi
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lam sach 20 trong vung 1am sach trudce, khi xtr ly duoc tiép xtc lién tuc véi chit long
tudn hoan he‘ip thu 7 va chét long tudn hoan 1am sach hat min 15 dé thue hién su phéi
hop kiém so4t qué trinh hdp thy, Oxy héa va cd dic; chit léng tudn hoan hép thu
duge bd trf véi 2 giai doan, dugc léy ra & cac vi tri khac nhau cta thiét bi Oxy hoa,
va dugc van chuyén bing cch sir dung bom riéng biét. Chat 10ng tudn hoan hép thu
giai doan thi nhét 13 1-1,5% Amoni Sulfit va 18-22% Amoni Sunfat, gi4 tri pH 13 6-
6,3, va nhiét do hép thu 13 50,1-50,4°C; chat 16ng tudn hoan hép thu giai doan thir hai
12 0,7-1,1% Amoni Sulfit va 19-23% Amoni Sunfat, gia tri pH 1a 5,2-5,5, va nhiét d6
hép thu 13 49,8-50,1°C; chit 1ng tudn hoan 1am sach hat min dwoc bd tri v6i 4 giai
doan, trong sb d6 giai doan thtr nhét 13 dung dich hdn hop ctia Amoni Sunfat-Amoni
Sulfit v&i ndng dd cao, trong d6 Amoni Sulfit 13 0,15-0,25%, Amoni Sunfat 1 20-
24%, gia tri pH 13 4,2-4,5, va nhiét d§ 1am sach la 49,7;50°C; giai doan th{r hai va
giai doan thir ba 13 dung dich hdn hop pha lodng ctia Amoni Sunfat-Amoni Sulfit,
trong d6 Amoni Sulfit 1a 0,004-0,01%, Amoni Sunfat 1a 1,5-3%, gi tri pH 13 3,9-4,2,
va nhiét d6 lam sach 1a 49,5-49,8°C; va giai doan tha tir 1a nudce xir Iy.

Nhiét duge loai bé khoi chit 1ong tudn hoan hép thu 7 va chit 1ong tudn hoan
trrde khi 1am sach 20 qua viéc lam mat nuéce tudn hoan. M6t phc:‘in clia chét long tudn
hoan trude khi 1am sach 20 sau qué trinh két tinh bay hoi duoc giri dén hé thdng hiu
xir Iy Amoni Sunfat 24, va san phdm Amoni Sunfat 36 da thu dugc qua qua trinh
tach ran-16ng, ly tAm, sy kho va déng g6i.

Mot phdn ciia phin ngung tu hoi nuée 26 duge xir 1y boi thiét bi xir Iy ngung
tu hoi nuée 27 va sau d6 duoc phuc hdi 13 ngudn cdp nude cho hé thdng nude tudn
hoan 28,

M4y d& kiém soat su tao ra sol khi trong qué trinh hip thu ctia qué trinh khir
Luu huynh bing Amoniac

May cé hé théng loc va loai bo khi, hé thdng Oxy héa va hé théng phu tro.
Hé théng phu tro duoc bao gdm hé théng hau xir Iy Amoni Sunfat 24, hé théng cip
Amoniac, hé théng két tinh bay hoi 25, hé théng nude tudn hoan 28, hé théng nudc
xtr 1y va thiét bi xtr Iy ngung tu hoi nuéc 27.

Hé théng loc va loai bé khi ¢6 thap hép thu 1, quat xir Iy 31, bé tudn hoan lam

sach hat min 3, bom tudn hoan ving 1am sach trudc, thiét bi 1am mat ving 1am sach
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trude 29, thiét bj 1am mat ving hip thu 30 va bom tuin hoan ving 1am sach hat min,
trong d6 thap hép thu 1 dugc kiém soat theo cac ving va chi yéu duge chia thanh
ving lam sach trugc 4, vung ha‘ip thu 5 va vung kiém soat hat min 6, trong dé vung
1am sach truée 4, ving hip thu 5 va viing kiém so4t hat min 6 timg ving dugc bd tri
v6i 3/4/4 16p cta cac 16p phun; bd phén tach khi-chit 16ng a 17 cho phép chi khi di
qua dugc bd tri gitra ving hip thu 5 va viing 1am sach trudc 4, va bd phan tach khi-
chit 1éng a 17 cho phép chi khi di qua ciing dugc b trf gitta ving hap thu 5 va vung
kiém soat hat min 6; vung kiém soét hat min 6 dugc phun trong bdn giai doan, ma
trong d6 bd phan tach khi-chat 1éng b 18 cho phép chi khi di qua dugc bd tri gitra 16p
phun thtr nhat va 16p phun thi hai, va 16p chét 16ng phun thir nhit va chit 1ong tuin
hoan hép thu dugc di mot cach riéng biét vao thiét bi Oxy hoa.

Ving kiém soét hat min dugc bd trf véi 5 16p khir cén, trong sb6 d6 2 16p &
dudi bd phan tach khi-chét long b, tirc 13, 1 16p mang ngan va 1 16p gd ngin, va 3
cac 16p & dudi dau ra khi thai dugc loc 8, tirc 13, 2 16p g& ngan va 1 16p man luéi.

Ty 18 chét 16ng-khi ctia mdi 16p trong ving hip thu 13 1,75L/Nm3, va téc do
pht phun 13 320%; cac ty 18 chit 1ong-khi ciia mdi 16p trong ving kiém soat hat min
tir trén xubng 1an lwot 13 0,3, 2,2, 2,2 va 1,75L,Nm’, va cac tbc d6 pha phun 1in lugt
1a 119, 330, 330 va 330%. Tong dién tich cac ving cé tbc d6 phu phun thip hon
200% trong céc 16p 1-3 cta ving hip thu va ving kiém soat hat min chiém 3-7%
dién tich mit cét ctia thap hp thu.

Hé thdng Oxy héa c6 thiét bi Oxy héa 2, ma duoc bd tri trong cc 16p thich
hqp cho su kiém soat thanh phan dung dich mong mudn. Chit 16ng tudn hoan lam
~ sach hat min 15 va chét 16ng tudn hoan hip thu 7 duogc 14y ra cia thiét bi Oxy héa 2
& cac vi trf khac nhau. Hai 16p ting cudng khuéch tan khi-chit 1ong duogc bd tri bén
trong thiét bi Oxy hoa, va céc d4u suc khi dang tdm duc 16 duoc chon ddi véi bd tdng
cudng khuéch tan khi-chit 16ng.

Mirc chét 16ng cta thiét bi Oxy héa 1a 9m, va luong du cia khong khi Oxy
héa 1a 420%.

Pudng kinh cta thap hép thu 13 4m, va tbc d6 dong khi mat ngoai 13 2,55-
2,75m/s;
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Hé théng két tinh bay hoi duogc 4p dung qué trinh két tinh bay hoi MVR, ¢6
bo nén hoi nude, budng phén tach bay hoi, bom tuin hoan qua trinh bay hoi, v.v.
mdt phan ctia phn ngung tu hoi nuéc trong budng phan tach bay hoi duoc quay lai
vao thap hip thu 1 dé tai ché, va mot phdn ciia n6 duoc giri dén thiét bi xir Iy ngung
tu hoi nuwde 27 dé xir 1y

Quat xir Iy 31 va mang lu6i duong dng phan phdi khong khi duge b tri.

Thiét bi trao d6i nhiét ving 1am sach trude 29 va thiét bi trao ddi nhiét ving
hép thu 30 duoc &p dung tAm tich hop bg trao ddi nhiét.

Hé théng hau xir Iy Amoni Sunfat c¢6 thiét bi tch ran-1éng 32, méay ly tAm 33,
bd sdy tich hop 34 va may dong gdi 35 dugc ndi theo thir tir. Mot phan ciia chét 16ng
tudn hoan trude khi 1am sach sau qué trinh két tinh bay hoi dugc di vio thiét bi tach
rin-10ng 32, va mot phan ctia n6 dugc di vao bd sdy tich hop 34, va san phim Amoni
Sunfat 36 da thu dwoc qua qua trinh tich rin-16ng, ly tim, siy kho va déng goi.

* Thiét bi lam mét vang 1am sach trudc 29 va thiét bi 1am mat ving hip thu 30
dugc st dung dé 1dn luot 1am mat chit 1ong tudn hoan trude khi 1dm sach va chét
16ng tudn hoan hép thy, va méi truong lam mat 1a nude tudn hoan ctia hé théng nudc
tudn hoan.

Sau khi mot phin ctia phan ngung tu hoi nude 26 duge xir 1y boi thidt bi xir Iy
ngung tu hoi nuée 27, chét 16ng sach 37 dugc sir dung 1 nudc cip cho hé théng
nuéc tudn hoan, va chat 10ng cd dic 38 duoc sit dung 1a nudce cdp cho chit Iong tudn
hoan 1am sach hat min 15. Chét 16ng ¢6 dic 38 c6 thé c6 ndng do bing 10-200 1in
ndng d6 cia chét 1ong sach 37.

Néi chung, chét Iugng chét 16ng séch 1a tir 3 d&n 10 14n clia phan c6 dic. Vi
du, néu ndng do cua (trude khi di vao hé théng xtr 1y phan ngung tu hoi nudc 27)
phdn ngung ty hoi nudce chua duoce xtr Iy 26 14 0,5g Amoni Sunfat /L, thi két qua 13
10 phén ctia phn ngung tu hoi nuée chua duge xi 1y 26, sau khi dugc xir 1y bdi hé
thdng xtr Iy phan ngung tu hoi nuéc 27, trong d6 8 phin 13 chit Iérig sach 37 (0,05¢g
Amoni Sunfat /L) va 2 phin 13 chét 16ng c6 ddc 38 (2,3g Amoni Sunfat/L). Nong do
clia chét 1ong c6 dic 38 do d6 duogc tinh 12 46 14n cta chét 16ng sach 37.

Toan bd phan ngung tu hoi nuée 26 cling c6 thé duoc s dung truc tiép 1a

nude cap cho hé thong nudce tudn hoan.
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Sau qué trinh két tinh bay hoi, 90-90% chét 1ong tudn hoan ¢6 dic duge di
vao thiét bi tach rin-16ng 32, va 10-20% dugc di vao thap sdy tich hop 34, xem sang
ché ciia cac tac gia CN201710336561,2 "Phuong phép va mdy dé cin bing ham
luong cac gbe Cl- va F- trong chit 1ong tudn hoan ciia qué trinh khir L huynh bing
Amoniac," ma dugc két hop bing cach din chiéu toan bd & day, dbi véi dbi véi két
chu, théng sb va trong quan lién két cu thé cua thap sdy tich hop 34. Ham luong ion
Clorua trong chét 16ng tudn hoan trudc khi 1am sach duoc kiém soat 13 2,000-
3,200mg/L, ion Clorua trong chit léng tudn hoan hép thu dugc kiém soat 13 500-
980mg/L, va né)ng d6 ion Florua trong chit 16ng tudn hoan trude khi 1am sach duge
kiém so4t 13 100-240mg/L.

Tién triinh x 1 va céc théng sd cta phuong phap dé kiém so4t su tao ra sol
khi trong qu4 trinh hap thu ctia qua trinh khir Luu huynh bing Amoniac

Tién trinh x1 1y cu thé cia may hoic phuong phép & trén nhu sau:

Sau khi khi thai thu hdi Luu huynh va khong khi xir Iy dugc tron, khi xtr 1y
thanh phrfun 9 duogc di vao tir viing 1am sach trude 4, duge lam mat va duoc 1am sach
b6 chit 1ong 1am sach tuin hoan trong viing 1am sach truée 4, va chit 16ng 1am sach
tun hoan dugc c¢d dic ddng thoi; khi thai sau do 1an lrot duoc di qua ving hép thu 5
noi ma né duoc lam sach va khtr Luu huynh boi chit 1ong tudn hoan hép thu 7 va
vung kiém soét hat min 6 noi ma cac hat min dugc loai bd bdi chét long tudn hoan
lam sach hat min 15, va sau d6 dugc x4;

Chét 16ng 1am sach tudn hoan trong ving 1am sach trude 4 chi yéu duoc cép
boi chét l16ng tudn hoan 1am sach hat min 15, chét long tudn hoan 1am sach hat min
15 va/hodc nudce xur ly 23 dugc sir dung dé 1am sach cac cin bam trén thanh thap va
tuong tu, va chat 16ng tudn hoan hép thu duoc cip boi chit 1ong tudn hoan 1am sach
hat min 15 va/hodc nuéc xur Iy 23.

Chét 16ng tudn hoan hép thu 7 duge Oxy héa trong thiét bj Oxy héa 2, va
dung dich cé cac thanh phén khac nhau dugc trich xuét & cc vi tri khac nhau cia
thiét bi Oxy héa 2 cho viéc tudn hoan trong ving hép thu 5 va ving kiém soat hat
min 6. ’

Nuéce xtr ly 23 dugce ca‘ip tr vung kiém soat hat min 6 va bé tudn hoan 1am

sach hat min 3.
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Chét 16ng tudn hoan 1am sach hat min giai doan thir hai 15 (dung dich hdn
hop pha loing cia Amoni Sunfat-Amoni Sulfit) duoc trdn qua dudong éng véi chét
16ng tudn hoan 1dm sach hat min giai doan tha nhét 15 (dung dich hén hop cia
Amoni Sunfat-Amoni Sulfit véi néng d6 cao), va sau dé duge di vao cac 16p phun
ctia ving kiém soét hat min 6 trong thap hép thy 1.

Chét hép thu 13 20% chit 1éng Amoniac ma dugc cip vao trong ving 1am
sach truGe 4 va thiét bi Oxy héa 2. Chat 16ng tudn hoan hp thu chita Amoni Sulfit
dugc st dung dé loai bd Luu huynh Pioxit trong khi thai. Amoniac dugc thém vao
thiét bi Oxy hoa dé dugc chuyén thinh Amoni Sulfit, va sau d6 qué trinh khir Luu
huynh béng Amoniac dugc thuc hién. Cung luc, Amoniac dugc thém vao vung lam
sach trudc va hé théng két tinh bay hoi dé d¢am bao rang chi sd axit tr do trong san
phém Amoni Sunfat khong 16n hon muc ti€u chuén. Tiéu chuén c6 thé 13 0,2%, w/w,
cua san phém. Tiéu chuin c6 thé 14 0,3%, w/w, cia san phém. Tiéu chuén c6 thé 1a
dugc dat ra trong GB535-95, ma duge két hop bang cach din chiéu toan bo & day.
Tiéu chudn cé thé 1a duge dat ra trong T/CPCIF006-2017, ma dugc két hop bing
cach din chiéu toan bo & day.

Khong khi Oxy hoa dugc thém vao thiét bi Oxy héa 2, va khi dau ra ciia thiét
bi Oxy héa 2 duoc dua vao trong ving hip thu 5 va viing 1am sach truéc 4 trong thép

hép thu 1 dé oxy héa tu nhién chat 1ong hép thu.
| Tée do dong khi mdt ngoai trong théap hép thu 1 1a 2,54m/s;

Luu lugng thiét ké cua khi thai thu hdi Luu huynh 13 75,000Nm’/h, nong d6
thiét ké ciia SO, 14 18,000mg/Nm’, va ndng do téng lugng bui 13 <10mg/Nm’.

Trong sudt qua trinh thir nghiém, khi thai duoc loc SO, 1a 42mg/Nm’, tong
luong bui (c6 sol khi) 1a 6,9mg/Nm’, va Amoniac dugc thoat ra 13 2,8mg/Nm’.

Nhiét d6 hp thu duoc kiém soat & 48-52°C qua phan phéi khong khi va 1am
mét bang chét 16ng tudn hoan trude khi 1am sach 20, va 1am mat bing chat 1éng tudn
hoan hap thu 7.

Thanh phén dung dich theo ving chi yéu dugc kiém soat qua sy Oxy hda
cudng buc béng thiét bi Oxy héa 2, sy oxy hoéa tg nhién trong vung hép thu 4, va
viéc kiém soat ham luong Oxy ciia khi xtr 1y, nhiét 6 ving 1am sach trude, nhiét do

hép thu va phwong tién khac.
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Bang 1 Céc thong sb thiét ké may

S6 Chi s xtr Iy Pon vi Gia tri
1 |Luu luong khi thai Nm’/h 75.000
2 [Nhiét 46 dau vao khi thai °C 240-260
3 [Nbdng do SO, trong khi thai mg/Nm’ 18,000
A Khbi lwong khong khi xtt Iy dugc Nk 28,000
dung

5  [Ndng do bui & du ra khi thai mg/Nm’ <10

6 [Nong do SO, trong khi thai d4u ra mg/Nm’ <50

7 [Ndng do bui trong khi thai dau ra mg/Nm’ - <10

Nong d6 Amoniac thot ra trong khi 3
8 o ’ mg/Nm <5
thai dau ra

9 [Ty 1& thu hoi Amoniac % >99

Hiéu qua ap dung

May va phuong phép trong Vi du dugc sir dung dé thuc hién qua trinh khir
Luu huynh bdng Amoniac va loai bo bui dbi véi khi thai trong cac didu kién 1am viée
khac nhau. Bang 2 thé hién c4c céng cu va phuong phap thir nghiém, va Bang 3 thé
hién cac théng s6 van hanh va céc két qua tht nghiém.

Bang 2. Danh sach cac phuong phép thir nghiém cho céc chi s6 khéc nhau va

cac cong cu chinh.

| Muc duoc |Tén tiéu chuin va s6 lugng cua phuong| Tén va model o
SO ., , o o S6 cong cu
giam sat phép phén tich ctua cong cu '

Qua trinh x4c dinh cac hat va céac May ldy mau
phuong phép 14y mau ctia cdc chdt  |bui khéiloai 8042448,
nhidm ban dang khi duoc phat ra tir khi[Laoying 3012H 08244496

1 Bui khoi . 5
thai ciia ngudn tinh GB/T16157-1996, (Can dién tir 18360886,
duoc két hop bang cach din chiéu toan [BS2248, 1119051201
bd & day. \AB204-S
Qua trinh xac dinh Luu huynh Dioxit
. X B0 phan tich khil ,
2 SO, tir khi thai ciia ngudn tinh Phuong phép 107, 1

thai Testo 350

dién phan dién thé ¢ dinh HI/T 57-
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2000
Qua trinh xac dinh cac oxit Nito tir khi
_ X .. |BOphéntichkhii ,
NOx thai cia ngudn tinh Phuong phép dién . 107,1
_ A that Testo 350
phén dién the co dinh HJ/T 693-2014
Khi thai va khong khi méi truong - qua May loai
_ trinh x4c dinh Amoniac bang phép do [Laoying 3072H (02085809,
Amoniac \ ,
quang pho thudc thir Nessler HJ 533- May 2c5BP363
2009 quang ph 722
Phuong phép dién héa - Thong sb k¥
thudt va quy trinh thir nghiém cho céc
Ham luong hé thdng gidm sat khi thai lién tuc cla
. B0 phan tich khil .,
Oxy trong [khi thai dugc phét ra tr cAc nguén tinh | 107, 1
. [thai Testo 350
khi thai  |(Phu luc B) (HJ/T 76-2007, dugc két
hop bang cach din chiéu toan bd &
day)
- Phuong phép dién trd bach kim
- qua trinh xac dinh cac hat va céac
phuong phap 1y miu cia cac chat
Nhiét do o, :
nhiém ban dang khi tir khi thai ctia TES-1310;
khi thai .
ngudn tinh (GB/T 16157-1996, dugc
két hop bang cach dan chiéu toan bo &
day.)
Thong sb k¥ thuit va quy trinh thir
nghiém cho cac hé thdng giam sat khi ..
, . May lay mau
Do am khi (thai lién tuc cia khi thai dugc phat ra S 18042448,
\ bui khoi loai
thai tir cac nguon tinh (Phu luc B) (HI/T ) 08244496
Laoying 3012H

76-2007, ma dugce két hop béng cach

dAn chiéu toan bd & day)

Amoni
Sunfat

Amoni Sunfat (GB 535-1995, dugc két
hop bing cach dan chiéu toan bo &
day.)

Can phan tich,
may do pH va

cac cong cu thi
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nghiém thong
thuong khac
Bang 3. Céc thong s6 van hanh méy va cac két qua thir nghiém
Két qua
Sé Muc Pon vi thir Céc chi thich
nghiém
Trang thai tiéu chuén,
Khéilugng | nén udt, va ham x10'm’h | 9,69 -
1 | khi thai trong | luong O, thuc té
thap hép thu | Trang thai tiéu chudn,
P \ s x10*'m’/h | 8,42 -
nén kho, va 6%0,
2 | D6 bén hé théng - Pa 1520 -
5 Gia tri trung
Nong d6 SO, (trang
o . ; binh trong qua
thai ti€u chuan, nén mg/Nm 17.400
trinh thir
kho, va 6%0,) .
nghiém
0,(V/V) % 3 -
; Thong sb khi Gi4 tri trung binh
thai ban ddu | Nhiét do °C 252 | trong qué trinh
thir nghiém
Ham luong am (V/V) % 27,8 -
Nbng d6 bui khéi
(trang thai tiéu chudn, | mg/Nm’ 8,6 -
nén khé, va 6%0,)
Ndng d6 SO, (trang Gi4 tri trung binh
théi tifu chudn, nén | mg/Nm® | 42 trong qué trinh
Céc thong s6 | kho, va 6%0,) thir nghiém
4 | khi thai duge | O,(V/V) % 9,7 -
loc Gia tri trung binh
Nhiét d6 °C 49,6 | trong qua trinh
thir nghiém
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Ham luong 4m (V/V) % 13,2 -
Néng do bui khoi Bao gém cac hat
(trang thai tiéu chudn, | mg/Nm’ 6,9 rin va céc hat riq
nén khé, va 6%0,) c6 thé hoa tan
Amoniac tir do duogc
thodt ra (trang thai 3
. A mg/Nm 2,8 -
tiéu chuan, nén kho,
| va 6%0,)
Hiéu suét khir luu huynh cta thap hip
% 99,8
thu
Hiéu suét loai bé bui ciia thap hap thu % 19,8 -
Murc tiéu thu Amoniac (trén co s&
, . t/h 3,6
20% chat 1éng Amoniac)
Str dung Amoniac % 99,4 -
San phim Ham luong Nito % 21,3
phu cda P6 4m % 0,45 -
Amoni
Ham lugng axittur do | % 0,23 -
Sunfat

Do d6, méy va cic phuong phap dé kiém soét, tai ngudn, Amoniac thoét ra va

Danh muc cac sd chi dan

1 Thap hép thu

2 Thiét bi Oxy héa

3 Bé tudn hoan 1am sach hat min
4 Vung lam sach truéc

5 Vung hap thu

6 Vung kiém soét hat min

7 Chét 16ng tudn hoan hép thu

46

chi dugc gidi han béi cac yéu cau bao ho sau day.

su tao ra sol khi, dugc tao ra. Nguo1 ¢6 hi€u bi€t trung binh trong linh vuc s€ nhan
thdy ring sang ché c6 thé duoc thuc hién béi nhiéu cach khac véi cac vi du duoc mé

ta, ma dugc trinh bay v6i cac muc dich minh hoa chir khong phai gidi han. Sang ché
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8 Péu ra khi thai duoc loc

9 Khi xtt ly

10 Lép phun truéce khi 1am sach

11 L6p phun hép thu

12 Lép phun hat min a

13 Lép phun hat min b

14 B khtr cén

15 Chét 16ng tuan hoan 1am sach hat min

16 Bé tudn hoan hép thu

17 Bo phan tach khi-chit 1ong a

18 B6 phan tach khi-chit 1ong b

19 B6 ting cudong khuéch tan khi-chét 16ng

20 Chét 16ng tudn hoan trude khi 1am sach

21 Amoniac

22 Khoéng khi Oxy héa

23 Nuéc xu ly

24 Hé théng hau xtr Iy Amoni Sunfat

25 Hé thdng két tinh bay hoi

26 Phén ngung tu hoi nudéc

27 Thiét bi xtr Iy ngung tu hoi nuéc

28 Hé théng nudc tudn hoan

29 Thiét bi trao ddi nhiét vung lam sach
trude

30 Thiét bi trao ddi nhiét ving hip thu

31 Quat xtr ly

32 Thiét bi tach rin-l6ng

33 Méay ly tam

34 Thap siy tich hop

35 M4y déng gébi

36 Thanh phdm Amoni Sunfat

37 Dung dich pha lodng x1t Iy ngung hoi
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38 Dung dich cd ddc xir Iy ngung hoi
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YEU CAU BAO HO

1. May cho viéc hép thu Luu huynh Pioxit tir khi thai, may bao gdm:
10 phan tmg duoc tao két chu dé nhan khi thai;
16p phun ma dugc b6 tri trong 10 phan tmg va duge tao két cdu dé tiép xuc khi
thai v6i chat J6ng mang Amoniac ma chira Amoni Sulfit va hép thu, tai mot nhiét do,
Luu huynh tr khi thai;
bd kiém soat ma duoc tao két cau dé:
gi6i han ham luong Oxy cua vat liéu di vao 10 phan ing dén ham luong
ma nam trong khoang tir 3 dén 9% khéi luong; va
ha nhiét d6 dap ung v6i ham luong sol khi du thura trong dong thai tur 10
phéan ung;
hé thdng Oxy hoa dugce tao két cau dé Oxy hoa chat long; va
hé théng phu tro ma duoc tao két cau dé chuyén héa rin Amoni Sunfat tir chat
long, nhiét 46 phan tng hép thu duoc kiém soat & 30-60°C va ham lwong nude cia

khi thai la 4-15%.

2. May theo diém 1 trong d6 hé théng phu trg bao gom:
hé thdng hau xir Iy Amoni Sunfat;
hé théng cép Amoniac; va

hé thong nuée xir 1y,

3. May theo diém 1 trong do:

10 phan tng c6 thap hap thu ma trong d6 duoc xac dinh:
vung lam sach trudc;
vung hap thy; va
vung kiém so4t hat min;

trong do:
mdi vung ¢6 mot hodc nhiéu 16p phun;
bo tach khi-chat 16ng thir nhat duoc bé trf gitra ving hap thu va vang lam sach

trudc; va
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b6 tach khi-chat 16ng thr hai duoc bé tri gitta ving hip thu va viing kiém soat

hat min.

4. May theo diém 3 trong do:
bo tach khi-chét long thu ba dugc bd tri bén trong vung hép thu; va

b tach khi-chét long thir tu duge b tri bén trong ving hat min.

5. May theo diém 3 trong do:
trong ving hap thu, trong mdi 16p:
ty 1& chét long-khi khong thap hon 0,4L/Nm?; va
tdc do phu phun trung binh khong thap hon 200%; va,
trong ving kiém soat hat min, trong mdi 16p:
ty 16 chat 16ng-khi khong thap hon 0,42L/Nm?; va
tbc do phu phun trung binh khong thap hon 150%.

6. May theo diém 3 trong d6 hé théng Oxy héa c6 bé Oxy héa dugc tao két chu dé:
nhan chét 1ong hip thu da sir dung;
cho chay:

phan tht nhat clia chét long hap thu di sir dung qua dudng dan tht nhét;

va
phan thr hai ciia chit 1ong hap thu qua duong dan thu hai; va
b tri:
tr duong dan thu nhét, dau ra thu nhét dén ving kiém soat hat min; va,
tir dudng dan tht hai, d4u ra thir hai dén ving hap thu;

trong d6 dau ra tht nhit duge Oxy héa nhidu hon 1a dau ra tha hai.

7. May theo diém 6 trong do bé Oxy hoa bao gom:
gian tang cuong khuéch tan khi-chat 1ong;
cong dau ra thir nhat 1a:
duwoc bo tri & vi tri thir nhét doc theo gian; va

duoc tao két cau dé tao ra dau ra thir nhat;
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cong dau ra thi hai 1a:
duoc bd tri & vi trf thir hai doc theo gian; va
duge tao két cdu dé tao ra du ra thit hai; va
budng Amoniac x4c dinh c4c 13 thing lam dudng dan cho:
Amoniac tir budng d&én dudng dan thir nhit; va
chit 16ng hip thu d3 st dung vio trong budng;
trong d6 vi tri thit hai gay ra it sw Oxy héa ctia chit 16ng hip thu da st dung hon 1 vi
trf thir nhét.

8. May theo diém 6 trong d6 bé Oxy héa bao gdm:
bd phén tach; va,
trong dudng din thir nhat, ngudn khong khi duge Oxy hda;
trong d dudmg dan thir hai di qua bén ngoai bo phan tach.
trong do:
khong ¢6 khong khi duge Oxy hoa dugc tao ra doc theo dudng din thi hai; va

chit 1éng hap thu d3 st dung & ddu ra thir nhat duoc Oxy héa hoan toan.
9. Méy theo diém 3 trong d6 thap duoc tao két cdu dé:
cho chéy khi thai & tbc d6 mit ngoai dong khi bang 0,8m/s-4m/s; va

nhén khi thai c¢6 ndng d6 SO, 1én dén 30,000mg/Nm”.

10. M4y theo diém 3 trong d6 dong thai c6 ham lugng SO, khong 16n hon
100mg/Nm’. |

11. May theo diém 10 trong d6 dong thai ¢6 ham lugng SO, khéng 16n hon
35mg/Nm’.

12. My theo diém 9 trong d6 tong lwong bui khéng 16n hon 20mg/Nm”.

13. Méy theo diém 12 trong d6 tdng lwong bui khong 16n hon 5 mg/Nm”.
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14. May theo diém 3 trong d6 thap duoc tao két cdu dé phat dong thai c6 su thoat

Amoniac khéng 16n hon 8mg/Nm’.

15. May theo diém 14 trong d6 thap dugc tao két cdu dé phat dong thai c6 su thoat
Amoniac khéng 16n hon 2mg/Nm’.

16. May theo diém 3 con bao gdm:

ngudn khi phu gia ma duoc tao két ciu dé cho chay khi phu gia vao trong khi
thai truéc khi khi thai di vao thap, hdn hop cuia khi phu gia va khi thai 13 khi xt Iy va
c6, & dau vao cia thap, ham lugng nude vuot qua 15%; va

hé théng két tinh bay hoi dugc tao két ciu dé két tinh Amoni Sunfat tir SO,
duoc hip thu sau qué trinh hip thu SO, trong chét 1éng mang Amoniac.

17. May theo diém 16 con bao gdm bom phun hoi nuéc 13 mot phin ciia qua trinh

két tinh bay hoi hiéu qua kép.

18. May theo diém 16 trong d6 hé théng két tinh bay hoi dugc tao két ciu dé thuc
hién qua trinh két tinh bay hoi MVR.

19. May theo diém 3 con bao gbm:

ngudn khi phu gia ma dugc tao két cdu dé cho chay khi phu gia vao trong khi
thai trudc khi khi thai di vao thap, hdn hop ctia khi phu gia va khi thai 13 khi xir 1y
c6, & dau vao cua thap, ham luong nude vugt qua 15%;

bo trao dbi nhiét duoc tao két ciu dé trao dbi nhiét v6i chét 16ng mang
Amoniac truée khi chat 1ong mang Amoniac dugc phun trong ving hap thu; va

hé thng két tinh bay hoi dugc tao két ciu dé két tinh Amoni Sunfat tir SO,
duoc hip thu sau qua trinh hdp thu SO, trong chit Iéng mang Amoniac.
20. May theo diém 3 con bao gbm:

ngudn khi phu gia ma duoc tao két cu dé cho chay khi phu gia vio trong khi
thai trude khi khi thai di vao thap, hon hop ctia khi phu gia va khi thai 13 khi xir Iy

c6, & dau vao cda thap, ham lugng nudce vuot qua 15%;
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bo trao dbi nhiét duge tao két cAu dé trao dbi nhiét v6i chét 16ng mang
Amoniac trudc khi chat 1ong mang Amoniac duge phun trong ving hép thu;

b trao ddi nhiét dugc tao két cAu dé trao dbi nhiét voi chét l1ong 1am sach
trude trede khi chat 16ng lam sach truéc dugce phun trong ving lam sach trude; va

hé théng két tinh bay hoi dwoc tao két ciu dé két tinh Amoni Sunfat tir SO,
duoc hip thu sau qua trinh hép thu SO, trong chit léng mang Amoniac.

21. Méy theo diém 3 con bao gom thiét bi phan phdi khong khi dwoc tao két cdu dé:
cho chdy khong khi vao trong khi thai, tao thanh khi x1r 1y, trudc khi khi thai
di vao théap; va
gi6i han ham lugng Oxy ctia khi xir 1y, xu6i dong thiét bi phan phdi khong khi
va nguoc dong thap, dé khong 16n hon 12% khéi lwong;
trong d6 khi thai, trude khi tron 14n v6i khong khi, c6 ham lugng nude vuot qua 15%

khéi luong.
22. Méy theo diém 21 trong 6 ham luong Oxy trong khoang 3-9%.

23. Méy theo diém 22 con bao gdm thiét bj ngung tu ma dwogc tao két ciu dé:
khi xtr 1y lanh; va

gidm do am khi xtr ly.

24. Méy theo diém 3 con bao gdm:

b6 phan phéi khong khi ndi thong chit 16ng véi khi thai; va

bo trao dbi nhiét vung lam sach truée duge tao két cAu dé 1am mat chét long
tudn hoan trudce khi 1am sach di vao thap;
trong d6 bd phan phdi khong khi duge tao két cau dé duy tri ham lrong nudc cua khi
xir 1y khong 16n hon 10% khdi lugng khi khi thai ¢6 ham luong nude vugt qua 18%

khéi lrong.

25. May theo diém 24 con bao gdm:
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bo trao dbi nhiét viing hip thu dugc tao két cAu d& 1am mat chét long hip thu
di vao thap;

trong d6 b phan phéi khong khi dugce tao két ciu dé duy tri ham luong nude
ctia khi x1r 1y khong 16n hon 10% khéi luong khi khi thai ¢6 ham lrong nude vuot
qué 18% khdi luong.

26. Phuong phép cho viéc hap thu Luu huynh Pioxit tir khi thai, phuong phép bao
gdm:

bude cho chay khi thai qua 10 phan Ung;

trong 10 phan Gng, budc hép thu tai mot nhiét d9, trong chét mang Amoniac,
chit 16ng tudn hoan chira Amoni Sulfit, Luu huynh tir khi thai;

budc thu thap chit 1ong; va

bude gidi han ham lugng Oxy clia vat liéu di vao 10 phan tmg dén ham lwong
ma nim trong khoang tir 3 dén 9% thé tich;

budc ha nhiét d dap rng vdi ham lugng sol khi du thira trong dong thai tir 10
phén Gmg, nhiét d6 phan tng hip thu duoc kiém soat & 30-60°C va ham lugng nuée
cta khi théi 1a 4-15%.

27. Phuong phép theo diém 26 con bao gdm, trudc bude cho chdy, trdn khong khi
v6i khi thai tao thanh khi xi 1y;
trong d6 viéc ha thép c6 ha nhiét d¢ khong khi.

28. Phuong phap theo diém 26 trong do:
buée ha thip c6 ha nhiét do chat long; va
budce ha nhiét do chit 16ng 6 viée dua chét 16ng qua bo 1am mat nuée tudn

hoan.

29. Phuong phép theo diém 26 hon nita bao gom:
budc cung cap nude lam mat bd 1am mat nudce; va,
budc thay theé phan nudce lam mat véi nude xi Iy dap tng vai diéu kién du ion

trong nudc lam mat;
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trong @6 budc ha nhiét do chat 1éng c6 viéc dira chit 1ong qua bd 1am mat nuéc tudn

hoan.

30. Phuong phap theo diém 29 trong d6 buéc thay thé c6 viée thu thap nuéce xtr 1y tir
hé théng xir Iy phan ngung tu hoi nuée ma dugc tao két ciu dé chuyén héa hoi nuée

tir buin Amoni Sunfat.

31. Phuong phap theo diém 26 con bao gdm viée két tinh Amoni Sunfat trong chat
16ng bang cach chuyén nhiét tir khi thai vao chét long;
trong d6 budc ha nhiét do chit long bao gdm:

tang tbc d6 dong ciia khong khi; va

giam do 4m khong khi.

32. Phuong phap theo diém 26 trong d6 budc ha thip ha nhiét do dén gia tri ndm
trong khoang 45-53°C.

33. Phuong phap theo diém 26 trong d6 budc gi6i han gi6i han ham luong Oxy dén

ham lugng khéng 16n hon 8%

34. Phuong phap theo diém 26 trong d6:
buéc hip thu c6 viée cap chét 16ng mang Amoniac trong céc giai doan cé cac
thanh phan khéc nhau; va
buéc hép thu co:
nhiét d6 hip thu; va
ham hrong Oxy hép thu
dugc kiém so4t sao cho:
khong thap hon 90% Luu huynh Dioxit dugc loai bé tir khi thai; va

ham luong bui cta khi thai tir 16 phan tng khéng 16n hon 50mg/Nm”.

35. Phuong phép theo diém 27 trong d6 khi xir Iy ¢6 ham lugng nuéce trong khoang 4
dén 15%.
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36. Phuong phép theo diém 34 con bao gom:
buédce st dung cic giai doan, viéc kiém so4t gradien cua céc loai dugc chon tir
nhém bao gom:
Amoni Sulfit;
Amoni Bisulfit; va
Amoni Sunfat;
trude bude hip thu:
budce tron khong khi v6i khi thai tao thanh khi xir 1y; va
budc lam mat va loc khi xu 1y;
buede cho tiép xtic khi xit 1y véi:
chét 1éng mang Amoniac, trong mét hodc nhiéu giai doan c6 Amoni
Sulfit va Amoni Sunfat; va,
sau d6, chét long tudn hoan 1am sach hat min, trong mdt hodc nhiéu
giai doan c6 Amoni Sulfit va Amoni Sunfat,
nho vay:
céc giai doan;
viéc lam mat va loc; va

viée tiép xic cung thuc hién dé hép thu khong it hon 90% Luu huynh Dioxit.

37. Phuong phép theo diém 36 con bao gdm budc didu chinh ty 1¢ khi thai trén
khong khi dé kiém soat ham luong Oxy ctia khi xtr Iy dén mitc khong 16n hon 12%.

38. Phuong phép theo diém 36 trong do:
budc cép ¢6 su lra chon, dua trén:
ndng d6 Luu huynh Dioxit do duge cia khi thai; va
chi sb phat thai xuét ra;
s6 luong cac giai doan;
s6 Iwgng 16n hon hai;
thanh phén ctia mot trong céc giai doan bao gom:
0,15-4,95% Amoni Sulfit; va
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5-38% Amoni Sunfat; va
cac giai doan cd:
chit 16ng tudn hoan hip thu trén; va
chit 16ng tudn hoan hap thu dudi; va
chét 16ng tudn hoan hip thy trén ¢6 ham luong Amoni Sulfit thdp hon cia
chit 16ng tuan hoan hip thu duéi. |

39. Phuong phap theo diém 36 trong d6:
budc cép co su lua chon, dua trén:
néng d6 Luu huynh Dioxit do dugc cia khi théi; va
chi s phat thai xuét ra;
s6 lugng céc giai doan,;
sb luong 16n hon hai;
thanh phan ciia mot trong céc giai doan bao gdm:
0,15-4,95% Amoni Sulfit; va
5-38% Amoni Sunfat; va
cac giai doan co:
chit 1ong tudn hoan hép thu trén; va
chat 16ng tudn hoan hép thu dudi; va
chét 16ng tudn hoan hip thu trén c6 gia tri pH thip hon ciia chit 16ng tudn
hoan hap thu dudi.

40. Phuong phép theo diém 36 trong d6 mot giai doan trong cac giai doan c6 chit
long tudn hoan 1am sach hat min c6:
thanh phan bao gdm:
0,003-1% Amoni Sulfit; va
0,3-38% Amoni Sunfat; va
gia tri pH trong khoang 1-6.

41. Phuong phéap theo diém 31 con bao gom, khi khi thai ¢6 ham luong nude 16n hon
15%:
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buéc giam ham luong nuée dén ham luong nude trong khoang 8 dén 13%
bang cach thém vao khi thai khi kho c6 ham luong khéi lrong hoi nuée khong 16n
hon 5%; va

budc gii han ham luong Oxy dé khong nhiéu hon 12%.

42. Phuong phap theo diém 41 trong d6 khi khé c6 khong khi.
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