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(57)  Séng ché d& cap dén mang thao khuén (10) bao gbém: 16p thao khudn thu
nhét (1) dwoc lam bing hdn hop nhua nhiét déo thi nhét; va 16p dém (3) dugc 1am
bang hén hop nhwa nhiét déo thir ba, trong d6 modun dan hdi cét phirc cia mang
thao khuén (10) & 80°C bang hoidc thdp hon 1,00 MPa. Ngoai ra, médun dan hdi
luu tri¥ cta 16p dém (3) & 150°C tdt hon 14 bang hodc 16n hon 9,0 MPa.
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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cip dén mang théo khudn va phuong phap ché tao san phim

duc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gan day, mang thao khudn dugc st dung phd bién khi tao
hinh bang mach in mém déo, d6 13, mét 16p moéng bing cach két dinh mang 16p che
pht v6i bang mach in mém déo c6 mach dién 16 ra nhd ép nhiét qua 16p chét két
dinh ctia mang 16p che phu.

Khi tao hinh bang mach in mém déo, nghia 13, 16p méng ciia bang mach in
mém déo va mang 16p che phil nhd st dung mang thao khudn nhur vy, mang thao
khuon dugce yéu cdu c6 hai dic tinh, nghia 13, ca cac dic tinh gén chim 14n cac dic
tinh thao khuén.

Chi tiét hon, trude hét, mang 16p che phu duoc ghép 16p trong bang mach in
mém déo @& tao thanh phin hé trong bang mach in mém déo, va mang thao khudn
duoc yéu cau biéu thi cac dic tinh gan chim nbi trdi so véi phén ho nay.

Cu thé hon, su ghép 16p ctia mang 16p che phi trong bang mach in mém déo
dwoc thuc hién qua 16p chét két dinh ctia mang 16p che phii. Vio thoi diém ghép
16p, mang thao khuén dugc yéu ciu biéu thi cac dic tinh gan chim ndi troi so véi
phén hé dé giam su rod ri chét két dinh trong phan hé nay.

Ngoai ra, sau khi ghép 16p mang 16p che phu trong bang mach in mém déo
nhu dd md ta trén day, mang thdo khudn duoc yéu cau s& duoc thao ra khéi bang
mach in mém déo di tao v6i cac dic tinh thao khudn ndi troi.

Cu thé hon, khi mang thao khuén dugc thao ra khéi bang mach in mém déo
da tao, mang thao khudn dugc yéu cAu biéu thi cac dic tinh thdo khudn ndi trdi ddi
v6i bang mach in mém déo dé giam viéc sinh ra kéo va cac nit gy trong bang
mach in mém déo.

PTL 1 @ xuit mang thdo khuén goém 16p elastome trén co s& polyeste nhur

16p thao khudn va 16p polyeste dudi dang 16p dém, chéng han, nhim muc dich thu
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duoc mang thao khuon c6 cé hai ddc tinh d3 m6 ta trén day (cac dac tinh gén chim
14n céc dic tinh thao khuon).

Trong mang thio khudn nay, mang thio khuon duoc gin chim vio trong
phén hé & trang thai ma trong do6 16p thdo khuodn duge b tri dé dén tiép xic véi
bang mach in mém déo. Vi vay, cac dac tinh gén chim duoc truyén cho mang thao
khuén, nhung tir quan diém giam sy ro ri chit két dinh trong phan hd, cic truong
hop thuc té duoc thuc hién sao cho ¢ cho nhu cau phat trién mang thao khuén ma
biéu thi c4c dic tinh gén chim t6t hon déi véi cic phan hé.

Ngoai ra, vAn d& nhu vay ciing xuit hién theo cling cdch nhu & trudong hop
ché tao san pham diic co phan hé st dung d6i twong bing cach giy ra trang thai ma
trong d6 mang thao khudn duoc gén vao dbi tuong duoc tao tir vat liéu chira nhya
rin nhiét & trang thai ban Iuu hda, va luu héa nhua rin nhiét & trang thai nay.

Tai liéu sang ché

[PTL 1] Cong bé thtr nhat don sang ché Nhat Ban s6 2011-88351

Bén chit k§ thuit clia sing ché

Mot muc dich cta sang ché 12 d& xuét mang thio khudn ma c6 thé biéu thi
c4c dic tinh gén chim ndi trdi so voi cac phan hé, va phuong phép ché tao san
pham dic c6 sir dung mang théo khudn nhur vay.

Muc dich trén dat dugc bdi sang ché dugc mo ta trong cac muc tir (1) dén
(14) dudi day.

(1) Mang théo khudn gdm: 16p théo khuén thi nhit dwoc lam bang hén hop
nhua nhiét déo thir nhét; va 16p dém dugc lam bé‘mg hdn hop nhya nhiét déo thir ba,

trong d6 moédun dan hdi cit phirc ctia mang thdo khuén & 80°C bang hoic
thap hon 1,00 MPa.

(2) Mang théo khudn theo muc (1), trong d6 mddun dan hdi lwu trit ciia 16p
dém & 150°C bing hoic 16n hon bang 9,0 MPa.

(3) Mang théo khuon theo muc (1) hodc (2), trong d6 mddun dan héi cét luu
trit ciia mang thdo khudn & 80°C bang hogc nhd hon 1,00 MPa.

(4) Mang théo khuon theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (3), trong

d6 modun dan hoi cét tén hao ciia mang thao khudn & 80°C bang hodc nho hon
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0,40 MPa.

(5) Mang thao khudn theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4), trong
d6 d6 nham trung binh mudi diém (Rz) trén bé mit ciia 16p thdo khudn thir nhat
trén phia d6i dién véi 16p dém bang hosc 16n hon 0,5 um va bang hodc nhé hon 3,6
pm.

(6) Mang thao khuon theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (5), trong
d6 modun dan hdi huu trit B ctia 16p théo khuodn thir nhit & 150°C bang hodc 16n
hon 100 MPa.

(7) Mang thao khuon theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (6), trong
d6 hon hop nhwa nhiét déo tha nhét chira nhua polyeste 1a nguyén liéu chinh.

(8) Mang thao khuon theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (7), trong
d6 chiéu day trung binh cta 16p dém bing hodc 16n hon 60 pm va bang hodc nhé
hon 200 pm.

(9) Mang thao khuon theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (8), trong
d6 chidu day trung binh cta 16p thao khuén thir nhit bang hodc 16n hon 5 pm va
bang hoic nhé hon 30 pm.

(10) Mang thao khuon theo muc bét ky trong sd cac muc tr (1) dén (9),
trong d6 hdn hop nhua nhiét déo thir ba chira nhidu loai nhua nhiét déo, va diém
nong chay cia cac nhua nhiét déo thap hon 80°C.

(11) Mang thao khudn theo muc (10), trong do hon hop nhua nhiét déo thir
ba chitra nhyra polyeste va nhua polyolefin la cac nhwra nhiét déo.

(12) Mang thao khudn theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (11), con
bao gdm 16p thao khudn thit hai dugc lam bang hén hop nhua nhiét déo tht hai va
duoc ghép 16p trén phia cta 16p dém dbi dién vai 16p thao khuodn thir nhét.

(13) Mang thao khuén theo muc bét ky trong sb cac muc tr (1) dén (12),
trong d6 mang théo khudn dung cho viéc tao hinh mach dién.

(14) Phuong phap ché tao san phim dic, phuong phép bao gdm: budc dit
mang thao khuon theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (13) 1én dbi twong
sao cho 16p thao khuon thir nhét cia mang thao khudn ndm & phia d6i trong; va
budc thuc hién ép nhiét trén dbi twong ma mang thdo khudn duoc dit trén do, trong

do, & budc diat mang thao khudn, bé mit cua ddi tuong trén phia ma mang thdo
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khudn duoc dit trén do dugc tao tir vat liéu chira nhua rin nhiét & trang thai ban luu

hoa.

Cac hiéu qué c6 loi ciia sang ché

Theo sang ché, mang thdo khudn ma biéu thi cc dic tinh gan chim ndi troi
s0 v6i c4c phan hé co thé dugc tao ra.

Do d6, khi mang thdo khuén dugc st dung d8 tao thanh bang mach in mém
déo nh¢ st dung bang mach in mém déo va mang 1ép che phu, chang han, mang
thao khudn c6 thé duoc gén chim vao trong phén hé duge tao trong bang mach in
mém déo véi cac dic tinh gén chim ndi trdi. Do vay, khi phﬁ‘m ho dugc tao trong
bang mach in mém déo, su rod ri chét két dinh tir 16p chat két dinh ciia mang 16p che

phu phﬁn hé da tao c6 thé dugc giam hodc ngin nglra mdt cach chinh xac.

M3 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cit theo phurong thing dimg mo ta phuong phap ché tao
bang mach in mém déo & trang thai ghép 16p nhiéu 16p.

Fig.2 1a hinh v€ mat cét theo phuong thang ding thé hién ting budc trong
phuong phéap ché tao bang mach in mém déo & trang thai ghép 16p nhiéu 16p.

Fig.3 1a hinh v&€ mat cét theo phuong thang dimg thé hién mot phuong 4n
ctia mang thao khudn theo sang ché.

Fig.4 1a hinh v€ mat cit phong to riéng phén theo phuong thang ding ma
trong d6 phin A ciia mang thdo khudn thé hién trén Fig.3 dugc phong to riéng

phan.

M5 ta chi tiét sang ché

Dudi day, mang thao khudn va phuong phap ché tao san pham diic theo séng
ché s& duoc md ta chi tiét dua trén cac phuong 4n thich hop duoc thé hién trén cac
hinh v& kém theo.

Ngoai ra, dudi day, mét vi du vé trudong hop ma trong d6 bang mach in mém
déo 1a nhiéu 16p dugc ché tao bing cach sit dung mang thao khudn theo sang ché,

nghia 13, trudng hgp ma trong d6 mang thao khudn theo sang ché duoc str dung cho
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viéc tao hinh mach dién s& dugc md ta. Ngoai ra, tru¢e khi md td mang thao khuon
va phwong phap ché tao san phdm dic theo séng ché, truée hét, phwong phap ché
tao bang mach in mém déo bing cach ché tao nhidu 16p s& duge md ta.
Phuong phap ché tao bang mach in mém déo

Fig.1 1a hinh v€ mat ct theo phuong thang dimg md ta phuwong phap ché tao
bang mach in mém déo & trang théi ghép 16p nhiéu 16p. Fig.2 1a hinh v& mit ct
theo phuong thang dimg thé hién timg budc trong phuong phap ché tao bang mach
in mém déo & trang thai ghép 16p nhiéu 16p. Fig.3 1a hinh v& mat cit theo phuong
thdng dimg thé hién mot phwong 4n cia mang thao khudn theo séng ché. Fig.4 1a
hinh v& mt ct phong to riéng phén theo phuong thang dimg ma trong do6 phin A
cua mang thao khudn dugc thé hién trén Fig.3 dugc phong to riéng phin. Duéi day,
dé tién giai thich, trén Fig.1 dén Fig.4, bén trén dugc goi 1a “trén” hodc “hudng
1én”, bén dudi dugce goi la “dudi” hodc “hudng xudng”, bén trai dwoc goi 1a “trai”,
va bén phai dugc goi 1a “phai”.

Theo phuong an cla sang ché, phuong phép ché tao bang mach in mém déo

200 (dudi ddy doi khi duoc goi 1a “FPC 200”) bing cach ché tao nhiéu 16p bao gom:

budc thir nhat 13 ghép 16p nhiéu 16p méng & trang thai ma trong d6 vai thiy tinh
300A, mang thao khuén 10A, FPC 200, mang thao khudén 10B, va vai thuy tinh
300B, ma tat ca ching lan lugt tao thanh hinh dang tAm, duoc xép chdng theo thir
tu nay; budc thir hai la ép nhiét mdi 16p trong sb nhiéu 16p méng ma da duge ghép
16p dé nbi mang 16p che phti 220 (dudi day doi khi dwoc goi la “mang CL 2207)
véi bang mach in mém déo 210 trong FPC 200; va budc tht ba 1a thado khuén mang
thao khudn 10 (10A va 10B) tr FPC 200 dé thu dugc FPC 200 ma trong d6 mang
CL 220 duoc ndi véi bang mach in mém déo 210. Phwong phap ché tao san pham
dic theo sang ché duogc 4p dung cho phuong phap ché tao FPC 200 nay.

Duéi day, tirng bude s& duge md ta theo thir tu.
Buéc thir nhit |

Trudce hét, nhiéu 16p méng duge ghép 16p, 16p mong 6 trang thai ma trong
d6 vai thiy tinh 300A, mang thao khuén 10A, FPC 200, mang thao khuén 10B, va
vai thuy tinh 300B, tAt ca chung lan luot tao thanh hinh dang tAm, dugc xép chong
theo thé tr ndy (tham khao Fig.1 va (a) cta Fig.2). Duéi diy, trudng hop ma trong
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d6 hai 16p mong ké trén dugc ghép 16p s& duge mo ta.

(1-1) Truée hét, ba tAm lién két ép nhiét dang tdm phing 521 dwoc chuan b
va dugce dit sao cho hai khoang hd dugce tao ra theo hudéng chidu day cua cac tim
nay.

(1-2) Sau d6, trong hai khoang he, vai thiy tinh 300A, mang thao khudn
10A, FPC 200, mang thio khudn 10B, va vai thiy tinh 300B, tat ca ching lan luot
tao thanh hinh dang tim (dang mang), duoc dat ¢ trang thai dwoc xép chong theo
thir tw nay tir bén trén té1 bén dudi. O budc (1-2), FPC 200 dat trong khoang ho &
trang thai ghép 16p bang cach dit 1én trong bang mach in mém déo 210 va mang
CL 220, nhung bang mach in mém déo 210 va mang CL 220 khong duoc ndi voi
nhau qua 16p chét két dinh 222 ctia mang CL 220.

Nho vdy ma, nhu duoc thé hién trén Fig.1, mdi 16p trong s6 hai 16p mong, &
trang thai ma trong d6 vai thuy tinh 300A, mang thao khudén 10A, FPC 200, mang
thao khuoén 10B, va vai thiy tinh 300B duoc xép chdng theo thit tw ndy, duoc ghép
16p gitra cac tAm lién két ép nhiét 521.

Buéc hién tai (1-2) cdu thanh buéc dit mang thdo khuon trén dbi tugng
(FPC 200) trong phuong phap ché tao san pham dic theo séng ché.

Budc thir hat

Sau d6, ép nhiét dugc thuc hién trén mdi 16p trong s6 nhiéu 16p mong ma da
dugc ghép 16p thong qua budc thir nhit dd néu & trén dé ndi mang CL 220 v6i bang
mach in mém déo 210 trong FPC 200 (tham khao Fig.1 va (b) cua Fig.2).

(2-1) Trude hét, cac tAm lién két ép nhiét 521 dugc 1am noéng & trang thai ma
trong d6 véi thity tinh 300 (300A va 300B) tiép xtic v&i cdc tim lién két ép nhiét
521.

Nho vdy ma, 16p moéng ma trong d6 vai thuy tinh 300A, mang thao khudn
10A, FPC 200, mang thao khudn 10B, va vai thily tinh 300B da xép chdng dugc
lam néng badi nhiét dugce truyén tir cac tdm lién két ép nhiét 521.

& bude nay (2-1), nhiét d6 dé 1am néng 16p maéng, nghia 13, FPC 200 khong
bi han ché mot cach cu thé, nhung t6t hon 1 béng hodc cao hon 100°C va béng
hoac thz”ip hon 250°C, va tét hon nira 1a bé“mg hodc cao hon 150°C va bﬁng hoic

thap hon 200°C, chang han.
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Ngoai ra, thoi gian dé lam néng 16p mong da néu & trén khong bi han ché
mdt cach cu thé, nhung tt hon 1a duge thiét 1ap bang hodc dai hon 40 gidy va bang
hodc ngin hon 5000 gidy, va t6t hon nita 13 dugc thiét 14p bang 200 gidy hodc dai
hon va bang hoic ngén hon 4000 gidy. Nho vay ma, vai thuy tinh 300A, mang théo
khudn 10A, FPC 200, mang thdo khu6én 10B, va vai thity tinh 300B, ma nam trong
16p méng, co thé dugc 1am néng vé co ban dong déu.

(2-2) Hon thé nita, hiu hét & cing thoi diém lam néng cic tam lién két ép
nhiét 521 & bude (2-1) da néu & trén, tm lién két ép nhiét 521 dwoc dinh vi & mat
trén va tAm lién két ép nhiét 521 duge dinh vi & mit dudi duoc dua sat nhau doc
theo huéng chiéu day cia cac tAm nay (phuong phap dic ép).

Két qua 1a, FPC 200 dugc ép qua cac vai thiy tinh 300A va 300B va cac
mang thao khuon 10A va 10B & mdi 16p trong s6 cac 16p mong ma duoc dat trong
hai khoang hé hinh thanh giita ba tAm lién két ép nhiét 521 va trong d6 vai thiy
tinh 300A, mang thao khudén 10A, FPC 200, mang thao khudn 10B, va vai thuy tinh
300B duoc xép chdng (tham khio Fig.1 va (b) cia Fig.2).

Do d6, FPC 200 duoc ép trong khi dugc lam néng, va nho dé bang mach in
mém déo 210 va mang CL 220, ma dugc xép chong, dugc ndi v6i nhau trong FPC
200 qua 16p chét két dinh 222 ciia mang CL 220. Néi theo céch khac, 16p boc 221
- va bang mach in mém déo 210 duoc ndi véi nhau qua 16p chét két dinh 222. Hon
thé nita, khi FPC 200 dwgc 1am néng va dugc ép, nghia 13, khi 16p boc 221 va bang
mach in mém déo 210 dugc ndi véi nhau qua 16p chét két dinh 222, mang thao
khuén 10 dwge gin chim vao trong phan h& 223 duge tao trong 16p boc 221. Do
vy, su 10 ti chat két dinh din xuét tir 16p chat két dinh 222 c6 thé duoc gidm trong
phan hé 223 (xem (b) cua Fig.2).

O buée (2-2) nay, ap luc dé ép FPC 200 khong bi han ché mot cach cu thé,
nhung tot hon 13 bang hodc 16n hon 0,1 MPa va bang hodc nho hon 20,0 MPa, va
t5t hon nita 1a bang hodc 16n hon 0,5 MPa va bang hodc nhé hon 15,0 MPa.

Negodi ra, thoi gian dé &p FPC 200 khong bi han ché mot céch cu the, nhung
t5t hon 13 duge thiét 1ap bang 20 gidy hoic dai hon va bing 5000 gidy hodc ngin
hon, va tt hon nita 1a duoc thiét lap bang 100 gisy hozic dai hon va 4000 gidy hosc

ngén hon.
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Bing cach thiét 1ap mdi mot thong s6 trong s6 ap luc va thoi gian dé ép FPC
200 trong céc khoang da néu & trén, 16p boc 221 va bang mach in mém déo 210 cb
thé duoc ndi mét cach tin cay qua Iép chét két dinh 222.

Bude hién tai (2-2) cAu thanh budc thyc hién ép nhiét trén ddi twong (FPC
200) ma mang thdo khudn 10 dat trén d6 trong phuong phap ché tao san phim duc
theo sang ché. Ngoai ra, khi 16p boc 221 dugc lam béng vat liéu chira nhua rin
nhiét & trang thai ban luu héa, 16p boc 221 cAu thanh bé mt, ma ndm & phia ma
mang thao khudn 10 duoc dit trén do, cia dbi twong (FPC 200). Ngoai ra, do mang
thao khudn 10 dugc st dung theo cach xép chdng sao cho bé mit trén phia cta 16p
thao khudn tht nhét 1 s& dwgc mo ta sau tiép xtic v6i bé mit caa 16p boc 221, nhya
r&n nhiét c6 thé duoc luu hoa trong khi hinh dang cta 16p boc 221 ma phan ho 223
duoc tao trong d6 duge dam bao bdi mang thao khudn 10, ma khién né c6 thé dbc
16p boc 221 (san pham ddc) trong bang mach in mém déo 210 vé&i do chinh x4c cyc
cao.

Ngoai ra, trong phén mo ta trén day, viéc 1am néng FPC 200 6 bude (2-1) va
ép FPC 200 & bude (2-2) ndy tdt hon dugc thuc hién hau hét & cing thoi diém nhu
dd mo ta trén day, nhung budce (2-1) va budc (2-2) ciing ¢o thé dugc thuc hién theo
th& tw nay. Tuy nhién, nho thue hién bude (2-1) va bude (2-2) hau hét & cling thoi
diém, thoi gian can cho budc thir hai va ciing cho viéc ché tao FPC 200 co thé duoc
rlt ngan.

Budc thir ba; budce (3)

Sau d6, mang thdo khuén 10 (10A, 10B) duoc thdo khuon ra khéi FPC 200
dé thu dugc FPC 200 ma trong d6 mang CL 220 dugc ndi v6i bang mach in mém
déo 210 (xem (c) cua Fig.2).

Phuong phép thdo khuon dé thao khudn mang thao khuén 10 tir FPC 200
khong bi han ché mét cach cu thé, nhung chang han, t6t hon 1a phuong phap kep
mot dau cta mang thao khudn thi cong d boc né theo huéng bang hodc 16n hon
90° va bﬁlng ho#c nhé hon 180° duogc st dung.

Khi thdo mang thao khuén 10 ra khoi FPC 200, trong truong hop ma & do
cac dac tinh théo khuon ndi trdi dugc biéu thi gitta tAm lién két ép nhiét 521 va

mang théo khuén 10, viéc sip dit vai thiy tinh 300 gifta tAm lién két ép nhiét 521
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va mang thao khudn 10 co6 thé duoc bo qua.

Phuong phap ché tao bang mach in mém déo 200 bang cach st dung mang
thao khuén 10 duoc tao két ciu boi cac budc da mo ta trén day.

Ngoai ra, mang thao khuon theo sang ché dugc s dung duéi dang mang
thao khudén 10 ma duoc ap dung cho viéc ché tao bang mach in mém déo
200. Nghia 13, véi mang thdo khudn duge st dung lam mang thdo khudn 10, mang
théo khuon c6: 16p thao khudn thir nhit 1 dugc lam bang hdn hop nhya nhiét déo
thir nhat; 16p dém 3 dugc lam béng hdn hop nhwa nhiét déo thir ba; va 16p théo
khuén tht hai 2 duoc lam bing hén hop nhua nhiét déo thir hai, trong d6 16p thao
khuon thir nhét 1, 16p dém 3, va 16p thao khudn thir hai 2 dugc ghép 16p theo thi tu
nay, va modun dan hdi cét phirc cia mang thao khudn 10 & 80°C bang hodc nho
hon 1,00 MPa.

Nhu di mo ta trén day, trong phuong phéap ché tao bang mach in mém déo
200 bang cach st dung mang thio khuén 10, can phai tro gitp cho do twong hop
gitra cac dic tinh gén chim ctia mang thao khudn 10 twong d6i voi phan hé 223 va
cac dic tinh thdo khubn ra khoi bang mach in mém déo 200.

Tuy nhién, ddc biét 1a khi xem xét cac dic tinh gén chim ctia mang thao
khuén 10 twong dbi v6i phan hé 223 dugc tao trong bang mach in mém déo 200, tir
quan diém giam su 10 ri chit két dinh dAn xudt tir 16p chit két dinh 222 trong phéan
hé 223, cac truong hop thuc té dugc thuc hién sao cho cho nhu cau phat trién mang
th4o khudn 10 ma biéu thi cac dic tinh gén chim t6t hon twong d6i v6i phan ho 223
& budce (2-2) dd néu & trén.

Daép lai cac truong hop thuc té nhu vay, theo sang ché, mang thao khuén ma
trong d6 moédun dan hdi cét phirc & 80°C bang hodc nhé hon 1,00 MPa dugc chon
lam mang théo khudn 10. Piéu nay cho phép mang théo khudn 10 dé bicu thi cac
dic tinh gin chim tét hon cia mang thdo khudn 10 twong d6i voi phan ho 223 duoc
tao trong bang mach in mém déo 200, nhd vdy ma gidm sy ro0 ri chét két dinh dan
xuét tir 16p chét két dinh 222 trong phan ho 223.

Duéi day, mang thdo khudn 10 ma mang thao khuodn theo sang ché duoc ap
dung cho n6 s& dugc mo ta.

Mang thao khuén 10
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Nhu duge thé hién trén Fig.3, theo phuong 4n cua sang ché, mang thao
khuon 10 ¢6 chu tao gdbm 16p méng ma trong d6 16p théo khudn thit nhat 1, 16p dém
3, va 16p thao khudn thir hai 2 dugc ghép 16p theo thir tw nay, va duge st dung theo
cach xép chéng sao cho bé mit & phia 16p thdo khudn thit nhit 1 dwoc cho tiép xuc
voi mang CL 220 cta FPC 200.

Nhu da mo ta trén day, theo sang ché, mang thdo khudn ma trong d6 modun
dan hdi cit phuc & 80°C bﬁng hodc nhé hon 1,00 MPa dugc chon lam mang thao
khuén 10. Bidu nay khién cho c6 thé thu duoc mang thdo khuon 10 c6 kha néing
bam theo cao hon.

Do mang thao khudn 10 c¢6 kha ndng bam theo cao hon, & budc (2-2) di néu
& trén cua bang mach in mém déo 200 c6 st dung mang thao khuén 10, 16p d¢m 3
biéu thi chitc nang nhuw mot dém va 13 16p ma ép 16p thao khuon thir nhét 1 sao cho
16p thao khuon thi nhét 1 ndy tudn theo hinh dang cua phan ho 223 dugc tao boi
bang mach in mém déo 210 va mang CL 220 khi bang mach in mém déo 210 va
mang CL 220, ma duoc xép chéng, duoc ndi v6i nhau qua 16p chét két dinh
222. Ngoai ra, do mang thao khudn 10 bao gbm 16p dém 3, mang théo khudn 10
cho phép mang CL 220 s€ dugc ép véi ap luc ddng déu vao bang mach in mém déo
210.

~ Cu thé 13, khi viéc lam néng FPC 200 ¢ bude (2-1) va ép FPC 200 & bude
(2-2) dugc thuc hién hau hét & cing thoi diém nhu da mo ta trén day, viéc lam nong
FPC 200 & budc (2-1) it phan tng hon khi so sanh véi ép FPC 200 ¢ budc
(2-2). N6i theo cach khéc, khi viéc lam néng va ép FPC 200 duoc thue hién hau hét
& cung thoi diém, 4p luc mong mubn ¢6 thé duge tac dong vao FPC 200 tuong dbi
sém, trong khi mét thoi gian twong d6i 1au d@é dat nhiét d6 1am néng mong mudn
cia FPC 200.

Do d6, ap luc mong mubn duoc tac dong vao FPC 200 trude khi FPC 200
duoc lam néng ¢ nhiét do lam nong mong mudn. Do v4y, chang han, ngay ca khi
modun dan hodi cia mang thao khudn 10 trong khoang bang hoic cao hon 100°C va
béng hoic thép hon 250°C, ma 13 khoang nhiét d6 uvu tién cuia nhiét do lam néng,
dugce xac dinh cé xem xét dén nhiét 6 1am noéng ciia FPC 200 & buge (2-1), mang

thdo khudn 10 khéng thé dugc gin chim vio trong phan hé 223 véi cac dic tinh
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gén chim ndi tri, va thong thudng 13, da khong thé giam mot cach thich hop su rd
ri chét két dinh dan xut tir 16p chét két dinh 222 trong phan hé 223.

Tr4i lai, theo séang ché, ngay khi 4p lyc mong mudn duoc tac dong vao FPC
200, modun dan hdi cit phirc cia mang thdo khuén 10 ¢ 80°C dugce thiét 1ap bang
hodc thip hon 1,00 MPa nhu dd mé ta trén ddy trong khi cho rang nhiét d6 lam
néng cia FPC 200 khong dat dugc nhiét d0 mong muén. Diéu nay biéu thi chuc
ning cuia mang thao khuoén 10 tin cdy hon, ma khién n6 c6 thé gin chim mang thao
khuén 10 vao trong phén h& 223 v6i cac dac tinh gén chim ndi troi. Do vay, sur 10 i
chét két dinh din xudt tir 16p chét két dinh 222 trong phén ho 223 ¢6 thé dugc giam
ho#c ngén ngtra mgt cach chinh x4c.

Dudi day, mdi mot 16p trong s6 céac 16p cdu tao mang thao khudn 10 s& duoc
mo ta.

Lép dém 3

Trudce hét, 16p dém 3 s& duge md ta. Lop dém 3 nay duge bd tri dudi dang
16p trung gian gitta 16p thdo khuon thir nhét 1 va 16p thao khudn thit hai 2.

Lép dém 3 nay duoc tao tur hon hop nhya nhiét déo thr ba. Theo sang ché,
hdn hop nhwa nhiét déo thi ba nay t6t hon néu chira nhiéu loai nhua nhigt déo
nhim muc dich truyén chirc ning da néu & trén dén mang thao khudn 10, nghia 1a,
nhim muc dich thiét 14p modun dan hdi cat phirc ctia mang thao khuén 10 & 80°C
bang hoic nho hon tri s6 gidi han trén da néu & trén.

Cac vi du vé céc két hop cua nhiéu loai nhua nhiét déo bao g(“)m su két hop
ctia nhua polyeste va nhua polyolefin, su két hop 4cﬁa cac nhura polyolefin, va su két
hop cta nhya polyamit va nhua polyolefin. Bing cach chon su két hop cua nhya
polyeste va nhua polyolefin trong s6 chiing, modun dan hdi cét phirc ctia mang thdo
khubn 10 & 80°C ¢6 thé duoc thiét 1ap mot cach twong d6i d& dang bang hoic thap
hon the tri s6 gidi han trén da néu & trén.

Nhua polyeste khong bi han ché mot cach cu thé, nhung chéng han, cac vi
du vé n6 bao gdm polyetylen terephtalat (PET), polyxyclohexan terephtalat (PCT),
polybutylen terephtalat (PBT), polyetylen naphtalat (PEN),
polyxyclohexandimetylen terephtalat, va polypropylen terephtalat, va mot hodc hai

hoac nhiéu loai nhwa nay cé thé duogc st dung két hop. Khi hai hoic nhiéu loai
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nhya nay dugc st dung két hop, nhwa polyeste ¢ thé 14 san pham hén hop ctia né
hoiic c6 thé 13 copolyme. Trong s6 nay, nhua polyeste duge wu tién dic biét 1a
polybutylen terephtalat. Nh& vdy ma, kha ning bam theo cao hon twong dbi véi
phin hé 223 ¢6 thé duoc truyén dén 16p dém 3. Ngoai ra, khi hén hop nhua nhiét
déo thi nhét ciu tao 16p thao khudn thir nhéit 1 chira polybutylen terephtalat, 16p
dém 3 biéu thi do dinh két ndi troi v6i 16p thdo khudn thir nhat 1.

Ngoai ra, nhya polyolefin khong bi han ché mot cach cu thé, va cac vi du vé
né bao gdm cac polyme o-olefin nhu polyetylen nhu polyetylen ty trong thap va
polyetylen ty trong cao, va polypropylen; va cdc copolyme a-olefin, ma co etylen,
propylen, buten, penten, hexen, hodc octen nhu cac thanh phﬁn polyme, nhu céc
copolyme ctia etylen va hexen, cac copolyme cua etylen va octen, cac copolyme
cia a-olefin va (met)acrylic axit este, cdc copolyme cua etylen va vinyl axetat, va
c4c copolyme ciia etylen va (met)acrylic axit, trong d6 mét loai hodc su két hop cua
hai hodc nhiéu loai nhwa ndy c6 thé dugc st dung. Trong sb nay, it nhét mot trong
s6 cac copolyme cua etylen va vinyl axetat (etylen-vinyl axetat copolyme) va cac
copolyme ciia etylen va (met)acrylic axit (etylen-(met)acrylic axit copolyme) dugc
wu tién. Nho vy ma, kha nang bam theo cao hon twong d6i v6i phin hé 223 ¢ thé
duoc truyén dén 16p dém 3.

Trong truong hop két hop cta nhwa polyeste va nhya polyolefin, ham luong
ciia nhua polyeste trong hdn hgp nhya nhiét déo thir ba t6t hon 1a bang hodc 16n
hon 5% khdi luong, va tot hon nita 1a bang hoic 16n hon 8% khéi lwong va bang
hoic nhé hon 20% khdi lugng. Nh vAy ma, kha ning bam theo cao hon tuong d6i
v6i phin hé 223 ¢ thé dugce truyén cho mang thdo khuén 10.

Ngoai ra, diém noéng chay ciia nhya nhiét déo chira trong hdn hop nhua nhiét
déo thir ba tét hon 13 thip hon 80°C, va tét hon nita 14 bang hodc cao hon 40°C va
thép hon 80°C. Didu nay khién cho c6 thé thiét 1ap twong dbi dé dang modun dan
hdi cét phirc ciia mang thdo khuén 10 ¢ 80°C bang hodc nho hon tri s6 gidi han trén
da néu ¢ trén.

Ngoai ra, hon hop nhya nhiét déo thir ba cAu tao 16p dém 3 ¢6 thé chira phu
gia nhu chit két tinh, chit chéng oxy héa, chét tao truot, chit chéng tic nghén, chit

khit tinh dién, chit tao mau, va chét én dinh, bb sung cho nhya da mo ta trén day.
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Médun dan hdi luu trit E? cia 16p dém 3 nay & 150°C 6t hon 12 bang hogc
16n hon 9,0 MPa, tét hon nita la bing hofc 16n hon 10 MPa va bang hogc nhé hon
50 MPa, va con t6t hon 13 bang hoic 16n hon 10 MPa va bang hoic nhé hon 25
MPa. Béng cach thiét 1ap modun dan hdi luu trit E* ctia 16p dém 3 ¢ 150°C nhu da
mo ta trén day, khi gén chim mang thao khuén 10 vao trong phin hé 223 & budc
(2-2), phan 16p dém 3 c6 thé duoc ngan chin mot cach chinh xac hodc ngan khong
cho bam dinh cta phan mép ciia mang thdo khuén 10 @ dinh vao FPC 200. Biéu
nay khién cho c6 thé giam mot cach chinh x4c hodc ngin ngura sy nhiém ban cla
FPC 200. Ngoai ra, mang thao khuon 10 c6 thé duge béc mot cach dé dang nho kep
phan mép clia mang thdo khuén 10 & bude (3).

| Chéng han, médun dan hdi hru trit E* ciia 16p dém 3 & 150°C ¢ thé thu
duoc nhd chuin bi 16p dém 3 ¢o chidu rong bing 4 mm va chidu dai bang 20 mm,
va do & ché do kéo cing va & tAn sb béng 1 Hz va toc do tang nhict do bmeg
s°C/phut nho st dung thiét bi do do nhét dan hdi dong (duoc ché tao boi Hitachi
High-Tech Corporation, “DMA71007) theo JIS K 7244-4.

Ngodi ra, tét hon 1 chidu day trung binh Tk cta 16p dém 3 duoc thiét lap
bang hodc 16n hon 60 pm va bang hodc nhé hon 200 pum, va t5t hon nira 13 bang
hodc 16n hon 70 pm va bang hodc nhé hon 180 pm. Diéu nay khién cho c6 thé cho
thiy hiéu qua dng ké hon thu dugc bing cach thiét 1ap modun dan hdi cat phic
cua mang thao khudén 10 & 80°C bang hodc nhé hon tri s6 gi6i han trén da néu &
trén.

Lép thao khuén thir nhat 1

Tiép theo, 16p thdo khudn thir nhit 1 s& duoc md ta. Lop thao khudn thu
nhét 1 duoc ghép 16p trén mot bé mit cia lép dém 3.

Lép thao khudn thir nhat 1 c6 dd6 mém déo, va theo phuong phap ché tao
bang mach in mém déo dd néu & trén 200 bing cach sir dung mang thao khuén 10,
mang thao khuén 10 dugc xép chdng sao cho 16p thdo khuodn thir nhét 1 nay duoc
cho tiép xtc véi mang CL 220 cua FPC 200. Ngoai ra, & budce (2-2) dd néu & trén
cua phuong phap ché tao nay, khi bang mach in mém déo 210 va mang CL 220, ma
duoc xép chong, duoc ndi v&i nhau qua 16p chét két dinh 222, 16p thao khudn thir
nhéit 1 1a 16p ma tuén theo hinh dang cua phé‘m hé 223, ma duoc tao boi bang mach
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in mém déo 210 va mang CL 220, va dugc ép vao trong do, va c6 chirc ndng nhu
vat liéu bao vé (dém) ma ngin khong cho mang thdo khuén 10 bi nut gdy. Hon thé
nita, & bude (3) da néu & trén, 16p thao khuodn thir nhét 1 ¢6 chirc ning nhu 16p tiép
xuc cho phép mang théo khudn 10 biéu thi cac dic tinh thdo khudn ndi trdi tir mang
CL 220 (FPC 200).

Do vay, & bugc (2-2) da néu & trén, su ro ri chit két dinh din xuat tir 16p
chit két dinh 222 dén phan ho 223 duge tao trong FPC 200 ¢6 thé dugc giam hoic
ngin ngira mft cach chinh xac. Ngoai ra, viéc tao ra su kéo va cac nut gay trong
FPC 200 c6 thé duoc giam ho#c ngin nglra mot cach chinh xac khi thao mang thao
khuon 10 tir FPC 200 & budc (3) dd néu & trén sau khi tao FPC 200 ma trong do6
bang mach in mém déo 210 va mang CL 220 dugc nbi véi nhau qua 16p chét két
dinh 222 ctia mang CL 220 & budc (2-2) dd néu ¢ trén. Ngoai ra, khi hdn hop nhya
nhiét déo thir ba cAu tao 16p dém 3 chita nhua polyeste, 16p thdo khudn thir nhét 1
c6 thé bidu thi do dinh két ndi trdi véi 16p dém 3.

Lép thdo khudn thi nhat 1 dwge lam tr hdn hop nhua nhiét déo thir
nhét. Ngoai ra, tt hon 1a hdn hop nhua nhiét déo thir nht nay bao gdm hon hop ¢6
kha nang thit 1ap modun dan hdi lwu trit B’ cia 16p thdo khudn thir nhat 1 & 150°C
dén bﬁng ho#c 16n hon 100 MPa, va tot hon 1a chu yéu chira nhua polyeste, chéng
han. Nhor viy ma, modun dan hdi lvu trit E* dd néu & trén c6 thé dugc thiét 1ap mot
cach tuong d6i dé dang bang hodc 16n hon 100 MPa, va chirc nang di néu & trén c6
thé duoc truyén mot cich tin cy dén 16p thao khudn thir nhét 1. Piéu diéu nay con
khién né c6 thé truyén twong d6i dé dang chirc ning da néu & trén dén mang théo
khuon 10, nghia 13, thiét 14p twong ddi d& dang mddun dan hoi cét phirc clia mang
thao khuén 10 & 80°C bang hodc nhé hon tri s6 gi6i han trén da néu & trén.

Ngoai ra, nhyra polyeste khong bi han ché mét cach cu thé, nhung chfing han,
cung loai nhya v&i nhua duge néu cho hon hop nhya nhiét déo thir ba da md ta trén
day c6 thé dugc st dung, trong s6 d6 polybutylen terephtalat (PBT) duoc ddc biét
wu tién. Nho vay ma, hiéu qua thu dugc nho sit dung nhya polyeste co thé duoc
bidu thi dang ké hon. Ngoai ra, khi hdn hop nha nhiét déo thit ba ciu tao 16p dém
3 chita polybutylen terephtalat, thu dugc 16p thao khudn thé nhét 1 biéu thi d6 dinh

két ndi trdi voi 16p dém 3.
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Khi hdn hop nhwa nhiét déo thi nhit chi yéu bao gdm nhua polyeste, nhua
nhiét déo ngoai nhya polyeste co thé duogc chira. Cac vi du vé nhua nhiét déo nay
bao gdm cic nhua polyolefin nhu polyetylen, polypropylen, va
poly-4-metyl-1-penten; va cac nhura polystyren nhu polystyren syndiotactic, noi ma
mot hodc su két hop ciia hai hoic nhiéu loai nhua nay co6 thé duoc sir dung.

Ngoai ra, hdn hop nhua nhiét déo thir nht con c6 thé chira it nhat mot hat
trong sb cac hat v6 co va cic hat hitru co bd sung cho nhyra nhiét déo da néu & trén.

Cacvi du vé céc hat vb co bao gém, nhung khong bi han ché cu thé &, nhom
hydroxit, magie hydroxit, can xi cacbonat, magie cacbonat, can xi silicat, magie
silicat, can xi oxit, magie oxit, nhém, nhdm nitrit, rdu borat nhom, bo nitrit, silic
tinh thé, silic v dinh hinh, antimon oxit, thity tinh E, thily tinh D, va thuy tinh S,
noi ma mot hodc su Kkét hop cua hai hodc nhiéu loai nhua nay c6 thé dugc st dung.

Ngoai ra, cac vi du vé c4c hat hitu co bao gdm, nhung khong bi han ché cu
thé &, céc hat polystyren, cac hat acrylic, cac hat polyimit, cac hat polyeste, cac hat
silic, cac hat polypropylen, céc hat polyetylen, cac hat nhua flo, va céac hat vo 18,
noi ma mot hodc sy Kkét hop cua hai hodc nhiéu loai nhua nay c6 thé dugc sir dung.

Hon thé nira, duong kinh hat trung binh cta cac hat v6 co va céc hat hitu co
t5t hon 1a bang hodc 16n hon 3 pm va bang hoic nhé hon 20 pm, va t6t hon nira 1a
bing hodc 1én hon 5 pm va bing hodc nho hon 20 um. Do d6, khi it nhat mt hat
trong sd céc hat v co va cac hat hitu co dugc chita trong hdn hop nhya nhiét déo
thér nhat, d6 nham bé mit ciia bé mit cia 16p thdo khuon thi nhit 1 trén phia doi
dién véi 16p dém 3 co thé duoc thiét 1ap twong dbi d& dang trong khoing s& dugc
mo ta sau.

Khi 16p thao khudn thir nhét 1 ¢6 hinh dang khong déu trén bé mit cda no,
t6t hon 12 do nhdm trung binh mudi diém (Rz) trén bé mit d néu & trén bang hoic
16n hon 0,5 um va bang hodc nho hon3,6 pm, va t5t hon nita 1 bang hodc 16n hon
1,0 um va béng hodc nhé hon 3,5 pm. Vi vdy, khi mang thdo khuén 10 dugc thao
khuon ra khoi FPC 200 (bang mach in mém déo 210), su thdo khudn nay co thé
duoc thuc hién véi cac dac tinh thdo khuon ndi troi. D6 nham trung binh muoi
diém (Rz) c6 thé duoc do theo JIS B 0601-1994.

Mbdun dan hdi lwu trir E’ ctia 16p thao khudn thi nhét 1 ¢6 thanh phan nhu
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viy & 150°C t6t hon 1a bing hodc 16n hon 100 MPa, tt hon nita 1a bing hodc 16n
hon 100 MPa va béng hodc nho hon 1000 MPa, va con tdt hon 1a béng hoac 16n
hon 100 MPa va bing hodc nhé hon 200 MPa. Nh& vy ma, chirc ning da néu &
trén c6 thé duge truyén mét cach tin cdy dén 16p thao khudn thir nhét 1.

Modun dan hdi luu trit E’ cia 16p thao khudn thir nhit 1 & 150°C ¢6 thé thu
dwoc nhd chuén bi 16p thdo khuodn tha nhit 1 c6 chidu rong bang 4 mm va chiéu dai
bing 20 mm, va do & ché d6 kéo cing va & tAn sb bang 1 Hz va tdc do ting nhiét do
14 5°C/phtt nho st dung thiét bi do do nhét dan hdi (duoc ché tao boi Hitachi
High-Tech Corporation, “DMA7100”) theo JIS K 7244-4.

Ngodi ra, chidu day trung binh T1 cia 16p thdo khuén thir nhét 1 tot hon 1a
duoc thiét 1ap bang hodc 16n hon 5 pm va bang hodc nhé hon 30 pm, va t6t hon
nita 1 dwoc thiét 1ap bang hodc 16n hon 6 pm va bang hodc nho hon 25 pm. Vi vay,
chiéu day trung binh cua 16p thdo khudn thir nhét 1 duge thiét 1ap trong khoang
thich hgp, ma khién né c6 thé truyén tin cdy hon chirc ndng da néu & trén dén 16p
thdo khudn thi nhét 1.

Lién quan dén chidu day ciia 16p théo khudn thir nhét 1, khi bé mit cta 16p
th4o khuén thir nhét 1 trén phia d6i dién véi 16p dém 3 ¢6 hinh dang khong déu nhu
d3 mo ta trén day, chiéu day cua phén nhd dugc do & vi tri gbm phén nho, va chiéu
day caa phan hé duge do & vi tri gbm phén ho.

Ngodi ra, hdn hop nhua nhiét déo thir nhét cAu tao 16p thdo khuén thir nhat 1
c6 thé chira cling chét phu gia nhu chit phu gia d4 néu cho hdn hop nhya nhiét déo
thit ba, bd sung cho c4c nhya, cac hat v6 co, va cac hat hitu co da mo ta trén day.
L6p thao khuodn thir hai 2

Tiép theo, 16p thao khudn thit hai 2 s& duoc mo ta. Lép thdo khudn thir hai 2
nay dugc ghép 16p trén bé mit khac cua 16p dém 3, nghia 1a, trén bé mit cia 16p
dém 3 trén phia déi dién véi 16p thdo khuon thit nhat 1. Lép thao khuén thi hai 2
c6 d6 mém déo. Theo phuong phap ché tao bang mach in mém déo dd néu & trén
200 bang cach sir dung mang thdo khudn 10, mang thdo khudn 10 duoc xép chdng
sao cho 16p thao khuon thir nhét 1 duoc cho tiép xtc véi mang CL 220 cua FPC
200. Ngoai ra, & budc (2-2) da néu ¢ trén cla phuwong phap ché tao nay, 16p thao
khu6n thir hai 2 c6 chire ning nhu 16p ma truyén luc tir tAm lién két ép nhiét 521
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dén 16p dém 3 khi bang mach in mém déo 210 va mang CL 220, ma dugc xép
chdng, duge ndi v6i nhau qua 16p chit két dinh 222. Hon thé nita, & budc (3) da
néu & trén, 16p thao khudn tht hai 2 ¢6 chirc nang nhu 16p tiép xtic cho phép biéu
thi cac dic tinh thao khuén noi trdi gitta vai thiy tinh 300 va mang thao khudn 10.

Lép thao khudn thi hai 2 duoc lam tur hon hop nhua nhiét déo thir hai. Véi
hdn hop nhwa nhiét déo thit hai nay, nhya c6 kha nang thiét 1ap médun dan hdi lwu
trit B’ cita 16p théo khuén thir hai 2 & 150°C dén bing hodc 1én hon 100 MPa tot
hon 1a dugc chon. Cu thé 13, tdt hon néu hén hop nhua nhiét déo thir hai chu yéu
chira nhua polyeste nhwr & hon hop nhya nhiét déo thir nhét d3 néu & trén. Nho vay
ma, modun dan hoi lwu trit da néu & trén E’ ¢6 thé dugc thiét 1ap mot cach twong
ddi d& dang bang hoic 16n hon 100 MPa, va chiic ning di néu & trén co thé duogc
truyén mot c4ch tin cay dén 16p thao khuon thi hai 2. Diéu nay con khién né co thé
truyén trong dbi d& dang chirc ning da néu & trén dén mang thao khuén 10, nghia
13, thiét 14p twong ddi dé dang modun dan hdi cit phirc ciia mang thdo khudn 10 &
80°C bang hoidc nho hon tri s6 gi6i han trén dd néu & trén.

Ngoai ra, nhua polyeste khong bi han ché mét cach cu thé, nhung chéng han,
cing loai nhya véi nhya duoc né€u cho hdn hop nhya nhiét déo thir ba dd md ta trén
day co thé duoc sir dung, trong s6 d6 polybutylen terephtalat (PBT) dugc dac biét
uu tién. Nho vay ma, hiéu qué thu dugc nho st dung nhua polyeste co thé duogc
biéu thi déng ké hon.

Ngodi ra, khi hdn hop nhwa nhiét déo thi hai chi yéu bao gdm nhua
polyeste, nhua nhiét déo ngoai nhua polyeste c6 thé duogc chira, va véi nhua nhiét
déo nay, cling loai nhwa véi nhua duge néu cho hdn hop nhua nhiét déo thi nhét da
néu & trén c6 thé dugc str dung.

Ngoai ra, hdn hgp nhya nhiét déo thir hai con c6 thé chira it nhit mot hat
trong sb céac hat vb co va cac hat hitu co bd sung cho nhya nhiét déo di néu ¢ trén.

Mic du céac hat vo co va céac hat hitu co khong bi han ché mot cach cu thé,
c4c hat gidng véi cac hat duge néu cho hdn hop nhya nhiét déo thir nhét dd néu &
trén c6 thé dugce st dung.

Moédun dan hdi luu trit E’ ctia 16p thédo khudn thi hai 2 c6 thanh phan nhu

vay ¢ 150°C t6t hon 14 bang hoic 16n hon 100 MPa, va t6t hon nita 12 bang hodc
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16n hon 100 MPa va bing hodc nhé hon 1000 MPa. Nho vy ma, chirc nang da néu
& trén c6 thé duoc truyén mot cach tin cdy dén 16p thdo khudn thir hai 2.

Ngoai ra, chiéu day trung binh T2 cta 16p théo khuon thir hai 2 tdt hon 1a
duoc thiét 1ap bing hodc 16n hon 5 pm va bing hodc nhé hon 30 pm, va tot hon
nita 13 duoc thiét 1ap bang hodc 16n hon 6 pm va bang hodc nho hon 25 pm. Nho
vy ma, chirc nang da néu & trén cd thé dugc truyén tin cdy hon dén 16p thao khudn
th hai 2.

Ngoai ra, hdn hgp nhya nhiét déo thi hai cAu tao 16p thao khuén tht hai 2
c6 thé chira chit phu gia gidng nhu chét phu gia dwrgc néu cho hdn hop nhua nhiét
déo thir ba, bd sung cho cac nhya, cac hat vo co, va céc hat hiru co da mo ta trén
day.

Ngoai ra, trong 16p thao khudn thir nhét 1 va 16p thao khuén thit hai 2, hon
hop nhua nhiét déo thir nhét va hdn hop nhya nhiét déo thi hai c6 thé dugc gidng
hoiic khac nhau, nhung tot hon 13 gidng nhau ho#ic dong nhat tir quan diém c6 kha
ning thé. Hon thé nita, chiéu day trung binh cta 16p thdo khudn thir nhét 1 va 16p
théo khudn thit hai 2 c6 thé 12 gidng hodc khic nhau.

Trong mang thao khuén 10 c6 két cAu ma trong d6 16p thao khuon thi nhét 1,
16p dém 3, va 16p thao khudn thir hai 2 dugc ghép 16p nhu dd mo6 ta trén day, chiéu
day trung binh Tt t6t hon 1a bang hodc 1én hon 90 pm va bang hoic nhé hon 250
um, va tot hon nita 1a bang hodc 16n hon 100 pm va bang hodc nhé hon 220
um. Diéu nay khién cho c6 thé biéu thi mot cach tin cdy hiéu qua thu duoc bang
céch thiét 1ap modun dan hdi cét phirc ciia mang thao khudn 10 & 80°C bang hodc
nho hon tri s6 giéi han trén dd néu & trén.

Nhur d m6 ta trén day, mddun dan hdi cit phirc cia mang thdo khuén 10 &
80°C ¢6 thé bang hodc nho hon 1,00 MPa, nhung t5t hon 1a bing hodc nho hon
0,65 MPa. Bing céch thiét 1ap médun dan hdi cat phirc ciia mang thao khuoén 10 &
80°C nhu da mo ta trén ddy, su ro i chat két dinh din xuét tir 16p chat két dinh 222
trong phan hd 223 ¢6 thé dwoc giam hoic ngin ngira mdt cach chinh xac hon.

Ngoai ra, modun dan hoi cét luu trit cia mang thdo khudn 10 ¢ 80°C t6t hon
12 bang hoic nhé hon 1,00 MPa, va tot hon nita 1a béng hoac nhé hon 0,60

MPa. Ngoai ra, modun dan hoi cét tén hao ciia mang thao khudn 10 & 80°C t6t hon
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l1a béng hodc nho hon 0,40 MPa, va tot hon nita 1a béng hodac nhé hon 0,25
MPa. Béng céch thiét 1ap mdi mot thong s6 trong s6 modun dan hi cit luu trix va
modun dan hoi cit ton hao ctia mang thao khudn 10 & 80°C nhur ¢ mo ta trén day,
sur 10 ri chét két dinh dan xudt tir 16p chét két dinh 222 trong phan hé 223 ¢6 the
duoc giam hodc ngin nglra mot cach chinh xéac hon.

Chéng han, m6dun dan hdi cit phttc, médun dan hoi cét luu trit, va modun
dan hdi cét ton hao ctia mang thao khudn 10 & 80°C ¢ thé thu dwgc nhd chuén bi
mang thdo khuén 10 c6 duong kinh bing 8 mm va c6 hinh dang tong thé twong tw
dfa, nghia 13, dang hinh tron khi nhin trén hinh chiéu bing, va do & tin s6 bing 10
Hz, d6 bién dang bing 0,1%, va tdc do tang nhiét d6 bang 4°C/phut nh sir dung
thiét bi do do nhét dan hdi (dugc ché tao béi Anton Paar GmbH, “MCR102”).

Theo phuong 4n cla sang ché, mang thao khudn 10 c6 két cAu gdm 16p
mong ma trong d6 16p thdo khudn thir nhét 1, 16p dém 3, va 16p thédo khudn thir hai
2 duoc ghép 16p theo thir tu ndy. Tuy nhién, mang thao khudn 10 khong bi han ché
& két cAu nhu vay, va c6 thé c6 két cAu gdm 16p mong c6 16p trung gian, nhur 16p
chét két dinh, ma dugc bé tri it nhét gitta 16p théo khuén thir nhat 1 va 16p dém 3
hoic gitta 16p thdo khuon tha hai 2 va 16p dém 3, ching han.

Ngoai ra, khi cac dic tinh thdo khuén néi trdi c6 thé duoc duy tri gitra vai
thay tinh 300 va mang thdo khudn 10, 16p thdo khudn thir hai 2 tiép xiic voi vai
thay tinh 300 co thé dugc bé qua trong mang thdo khudn 10 & bude (3) da néu &
trén.

Mic di mang thdo khudn va phuong phap ché tao san phdm duc theo sang
ché d3 duoc mod ta trén day, sang ché khong bi han ché & mang thao khuoén va
phuong phap nay.

Chéng han, theo phuong 4n da néu & trén, truong hop ma trong d6 mang
thao khuén theo sang ché duoc 4p dung cho phuong phap dic ép ma trong d6 hai
bang mach in mém déo, mdi mot trong s6 chung dugc b tri giita cac tAm 1am nong
va lam ngudi, dugc ghép 16p ché tao di dugc md ta, nhung s6 lugng cac bing mach
in mém déo can dugc ghép 16p khong bi han ché & hai, va sb luong c6 thé 12 mot
hodc c6 thé 14 ba hoic hon.

Ngoai ra, mang thao khudn theo sang ché duoc tmg dung cho truong hop ép
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cac bang mach in mém déo nim gifra cac tim 1am néng va lam ngudi bang cach st
dung phuong phap dic ép, nhung khdng c6 sy han ché, va viéc ép bang mach in
mém déo c6 thé duge thuc hién nhd st dung may ép cudn, ching han, hoic c6 thé
dugc thuc hién nho st dung phuong phap duc ap suat chan khong.
Cac vi du

Séang ché s& duoc mod ta chi tiét dudi day c6 dua trén cac vi du, nhung sang
ché khong bi han ché & diéu do.
1. Chuén bi nguyén liéu

CAc vat liéu sau duoc chuin bi mot cich twong tng nhu cac nguyén liéu dé
san xuat mang thao khuon.
Céc vAat liéu nhua nhiét déo

Polyetylen ty trong thip (LDPE, dugc ché tao boi Ube-Maruzen Polyetylen
Co., Ltd., “R300”)

Copolyme etylen vinyl axetat (EVA, duoc ché tao béi DOW-MITSUI
POLYCHEMICALS CO., LTD., “P1403”)

Copolyme etylen vinyl axetat (EVA, dugc ché tao béi DOW-MITSUI
POLYCHEMICALS CO., LTD., “EV360”)

Copolyme etylen vinyl axetat (EVA, dugc ché tao bai DOW-MITSUI
POLYCHEMICALS CO., LTD., “V5274”)

Copolyme ettylen-metyl metacrylat (EMMA, duoc ché tao boi Sumitomo
Chemical Co., Ltd., “WH102")

Copolyme etylen metyl acrylat (EMA, duoc ché tao béi SK Chemicals Co.,
Ltd., “29MA03”)

Copolyme etylen metyl acrylat (EMA, dugc ché tao bdi Japan Polyetylen
Corporation, “EB050S”)

Polybutylen terephtalat (PBT, dugc ché tao boi Chang Chun Petrochemical
Co., Ltd., “1100-630S™)

Polybutylen terephtalat ddng trung hop (PBT, dugc ché tao boi Mitsubishi
Engineering-Plastics Corporation, “55055”)

Polypropylen (PP, duoc ché tao boi Sumitomo Chemical Co., Ltd.,'
“FH1016”)
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Chét két dinh polyolefin (AD, dugc ché tao bsi Mitsubishi Chemical
Corporation, “F515A”)
2. Ché tao mang thao khuén

Vidul

Trude hét, hdn hop bao gdm 70 phan khéi lwong polybutylen terephtalat
(PBT, 1100-630S) va 30 phén khéi lugng polybutylen terephtalat ddng trung hop
(PBT, 5505S) duoc diéu ché dudi dang hdn hop nhua nhiét déo thir nhat va hén
hop nhya nhiét déo thir hai. Hon thé nita, hdn hop bao gém 40 phén khdi lwong
copolyme etylen vinyl axetat (EVA, EV360), 35 phan khéi lwong copolyme
etylen metyl metacrylat (EMMA, WHI102), 10 phin khéi lugng polybutylen
terephtalat (PBT, 1100-630S), va 15 phan khéi lwong polypropylen (PP, FH1016)
duoc diéu ché duéi dang hdn hop nhya nhiét déo thir ba.

Sau d6, 16p théo khuén thir nhét 1 thu dwoc bang céch tao hinh mang nho sir
dung hon hop nhya nhiét déo thir nhét bsi phuong phap ép dun trén khudn chir T.

Sau d6, phuong phép ép dun trén khudn chit T dwoc thuc hién trén l6p thao
khudn thir nhat 1 bing cach st dung hdn hop nhwa nhiét déo thir ba va hdn hop
nhua nhiét déo thr hai theo thu tu dé tao ra mdi mang, va nho d6 16p mong ma
trong d6 16p dém 3 va 16p théo khudn thir hai 2 dwgc ghép 16p theo thir tw nay trén
16p thao khudn thir nhit 1 duogc tao ra, va thu dugc mang thao khudn 10 ctia Vi du
1.

O mang thio khudn thu dugc 10, chiéu day trung binh T1 cta 16p théo
khudn thir nhit 1 bang 15 pm, chiéu day trung binh Tk cua l6p dém 3 bang 80 pm,
v chidu day trung binh T2 cta 16p théo khudn th hai 2 bang 15 pm.

Hon thé nita, nh sit dung thiét bi do do nhét dan hdi (dwge ché tao boi
Anton Paar GmbH, “sb san phim: MCR102”), mddun dan hdi cit phirc, médun dan
hdi cit lwu trit, va modun dan hdi cét ton hao clia mang thao khuén 10 & 80°C lan
luot dugc do & tan sb béng 10 Hz, do bién dang béng 0,1%, va tdc do tang nhiét do
bing 4°C/phut, va 1an lugt bang 0,63 MPa, 0,59 MPa, va 0,21 MPa.

Hon thé nita, nho sir dung thiét bi do do nh6t dan hdi dong (dugce ché tao béi
Hitachi High-Tech Corporation, “DMA71007), cdc modun dan hdi Iuu trit E* &
150°C ctia 16p théo khuén thir nhét 1 va 16p dém 3 1an lugt duge do & ché do kéo
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cing va & tin s6 bang 1 Hz va téc do ting nhiét d6 bang 5°C/phut, va l4n luot bing
180 MPa va 16 MPa.

Hon thé nita, v6i 16p thdo khudn thir nhat 1, khi @6 nham trung binh mudi
diém (Rz) trén bé mit 1 ra huéng v& phia dbi dién v6i 16p dém 3 duoc do nho sir
dung thiét bi do d6 nham bé mit (dugc ché tao boi Mitutoyo Corporation,
“SURFTST SJ-210”), n6 bang 2,7 um.

Vi du 2 va cac Vi du so sanh tir 1 dén 4

Céac mang thao khudn 10 cua cac Vidu 2 va cac Vi du so sanh tir 1 dén 4 ma
trong d6 modun dan hdi cét phirc clia cac mang thao khudn 10 & 80°C nhu duge thé
hién trong Bang 1 thu dugc theo cung cach nhu ¢ Vi du 1 da m6 ta trén day ngoai
trir 1a tit ca 16p thao khudn thir nhét 1, 16p dém 3, va 16p thao khuon thir hai 2,
ching co chiéu day trung binh dugc thé hién trong Bang 1, duoc tao thanh mang
bang cach str dung céc hdn hop duoc thé hién trong Bang 1 nhw hdn hop nhwa nhiét
déo tht nhét, hdn hop nhya nhiét déo thi hai, va hdn hop nhwa nhiét déo thit ba.

3. Panh gia

Cac mang thao khudn 10 cua mdi mét Vi du trong sd cac Vi du va mdi mot
Vi du trong s6 cac Vi du so sanh dugc danh gia nhu sau.

3-1. Céc dic tinh gén chim ciia mang théo khudn

Chiéu rong cua cac mang thao khuon 10 cua mdi mot Vi du trong sb cac Vi
du va céac Vi du so sanh dugc thiét lap bf?mg 270 mm. Ngoai ra, thu dugc FPC 200
(16p mong) co sy khong déu véi bude bang 50 pm, chidu rong bang 50 pm, va
chidu cao bang 18 pum, mién 12 FPC 200 duoc tao bang cach gin mang 16p che phu
220 (duoc ché tao béi Arisawa Manufacturing Co., Ltd., “CMA0525”) v6i bang
mach in mém déo 210 sao cho 16p chit két dinh 222 ctia mang 16p che phu 220
ndm & phia bang mach in mém déo 210. Sau d6, mang thdo khudn 10 dugc ép
thanh hai FPC’ 200 dugc ghép 16p nhu dugc thé hién trén Fig.1 duéi cac didu kién
1a 180°C, 3 MPa, va 15 phut. Sau do, ¢ trang thai cia 16p mong cia FPC 200 va
mang th4o khuén 10, 16p méng nay dugc cét theo huéng chiéu day, va sau d6, mot
dau cia mang thao khudn 10 dugc gitr dé boc ra mang thao khuon 10. Khi mot dau
ctia mang thao khuén 10 duoc kep va boc ra, lwong 16 ri 16n nhét cua chét két dinh

trong phan hé ciia FPC 200 khi nhin trén hinh chidu bang dugc do va dnh gia theo
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tiéu chuén sau.
Tiéu chuin d4nh gia

A: Luong 10 ri 16n nhat nhé hon 55 mm.

B: Luong ro ri lon nhét bang hodc 1én hon 55 va nhé hon 65 mm.

C: Luong ro ri 16n nhét bang 65 hoic 16n hon.
3-2. Khd ning bdc tach cia mang thdo khuon

Chiéu rong cla cic mang théo khuén 10 cia mdi mdt Vi du trong s6 cac Vi
du va céc Vi du so sanh dugc thiét lap béng 270 mm. Ngoai ra, thu dugc FPC 200
(16p méng) cé su khong déu véi bude bing 50 pm, chidu rong bang 50 pm, va
chidu cao bing 18 um, mién 1a FPC 200 duoc tao bang cach gén mang 16p che phu
220 (dugc ché tao b&i Arisawa Manufacturing Co., Ltd., “CMA0525”) véi bang
mach in mém déo 210 sao cho 16p chét két dinh 222 ctia mang 16p che phu 220
ndm & phia bang mach in mém déo 210. Sau d6, mang thao khuén 10 dugc ép
thanh hai FPC® 200 dugc ghép 16p nhu duoc thé hién trén Fig.1 dudi céc diéu kién
14 180°C, 3 MPa, va 15 phut. Sau d6, khi mot dau clia mang thao khuén 10 dwoc
kep va béc ra, su d€ dang (céc dac tinh théo khudn) boc ra ciia mang thao khuon 10
dugc danh gia theo ti€u chuén sau.
Tiéu chuan danh gia

A: Kha ning thdo khi mang thao khudn duoc boc ra.
B: Khi mang thdo khuén dugc boc ra, cac 16p dém duge két dinh néng

chay v6i nhau, khién rit khé thao.
3-3. Tém tat

Bang 1 thé hién cac két qua danh gia thu duge trong muc 3-1 da néu & trén.
Céc dic tinh gin chim ciia mang thdo khudn va muc 3-2 da néu & trén. Céc déc tinh

thdo khuon ctia mang thao khuon.
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Nhu duge thé hién trong Bang 1, & mdi Vi du trong s6 cac Vi du, mddun dan
hdi ¢t phirc ciia mang thao khudn 10 & 80°C duoc thiét 1ap bang hoic nhé hon
1,00 MPa, két qua ciia n6 13 su 10 ri cia chét két dinh trong phan ho 223 duogc
giam.

Trai lai, & mdi Vi du trong sb cac Vi du so sanh, modun dan hoi cét phurc ctia
mang théo khuén 10 & 80°C khéng thé dugc thiét 14p bang hodc nhé hon 1,00 MPa,
két qua cua no6 1a su ro ri cia chét két dinh trong ph?m h4 223 duoc nhan ra mot

cach d& dang.

Danh muc cac s6 chi dan
1 L6p thdo khuén thir nhat
2 Lép thao khudn thir hai
3 Lop dém
10 Mang thao khudn
10A Mang thao khuén
10B Mang thao khuén
200 Bang mach in mém déo (FPC)
210 Bang mach in mém déo
220 Mang 16p che phi (mang CL)
221 Lép boc
222 Lép chat két dinh
223 Phén ho
300 Vai thiy tinh
300A Vai thity tinh
300B Vai thily tinh
521 T4m lién két ép nhiét
T1 Chidu day trung binh ciia 16p thédo khuén thi nhat
T2 Chiéu day trung binh ciia 16p thao khuén tht hai
Tk Chiéu day trung binh cta 16p dém
Tt Chiéu day trung binh ctia mang thdo khudn
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Kha nang ung dung trong cong nghiép

Theo séng ché, mang thdo khudén ma bidu thi cac dic tinh gin chim ndi troi
S0 V01 cac phén hé ¢6 thé duoc tao ra. Do vay, khi mang thdo khudn duge st dung
dé tao thanh bang mach in mém déo nhd sit dung bang mach in mém déo va mang
16p che phu, ching han, mang thdo khudn c6 thé dugc gan chim vo trong phan ho
dugc tao trong bang mach in mém déo véi cac dic tinh gén chim nbi trdi. Do vay,
khi phan hé dugc tao trong bang mach in mém déo, su 1o ri chit két dinh tir 16p
chit két dinh ctia mang 16p che pht phan hé da tao co thé duoc giam hoic ngin
ngira mot cach chinh x4c. Do do, sang ché c6 kha ning tmg dung trong cdng

nghiép.
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YEU CAU BAO HO

. Mang thao khudn bao gom:

16p théo khudn thr nhit duoc 1am bing hdn hop nhua nhiét déo thi nhét; va

16p dém dwoc 1am bang hdn hop nhya nhiét déo thir ba,

trong d6 mddun dan hdi cit phic cia mang thao khudn & 80°C bang hodc
thip hon 1,00 MPa,

trong d6 mddun dan hdi lvu trit B’ ciia 16p théo khudn thir nhit & 150°C
bing hoic 16n hon 100 MPa, va

trong d6 modun dan hoi luu trir caa 16p dém & 150°C bang hodc 16n hon

bing 9,0 MPa.

. Mang théo khuén theo diém 1, trong d6 mddun dan hdi cét lwu trit clia mang

th4o khuon & 80°C bang hoic nho hon 1,00 MPa.

. Mang thao khuon theo diém 1 hoic 2, trong d6 mddun dan hdi cit ton hao cua

mang thao khudn & 80°C bang hoic nhé hon 0,40 MPa.

. Mang thao khuodn theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 do
nhém trung binh mudi diém (Rz) trén bé mit cta 16p théo khudn thi nhét trén
phia dbi dién véi 16p dém bang hoic 16n hon 0,5 pm va béng hodc nho hon 3,6

pum.

. Mang thao khudn theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hon

hop nhyua nhiét déo thir nhét chtra nhwa polyeste 1a nguyén liéu chinh.

. Mang théo khudn theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chiéu
day trung binh cua 16p dém bang hozc 16n hon 60 pm va bang hodc nhé hon
200 pm.

. Mang thao khudn theo diém bt ky trong so cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chiéu
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day trung binh cta 16p thao khudn thu nhét bang hoic 16n hon 5 pm va bang
hoac nhd hon 30 pm.

Mang thdo khuén theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 hdn
hop nhya nhiét déo thir ba chira nhiéu loai nhyua nhiét déo, va diém noéng chay

cua mot vai trong s6 nhiéu loai nhura nhiét déo thr?'lp hon 80°C.

Mang thao khuon theo diém 8, trong do hén hop nhya nhiét déo thir ba chira
nhura polyeste va nhua polyolefin la cac nhua nhiét déo.

Mang théo khuon theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 mang
con bao gdm 16p thdo khudn thir hai dugc 1am bing hon hop nhua nhiét déo thir
hai va dugc ghép 16p trén phia cua 16p dém dbi dién voi 16p thdo khudn thir
nhit.

Mang thao khudn theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6

mang th4o khuén dung cho viéc tao hinh mach dién.

Phuong phép ché tao san pham dtc, phuong phép bao gbm:

budc dat mang thao khudn theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11
1én ddi trong sao cho 1ép thdo khudn thir nhét ciia mang thio khuén nim & phia
ddi twong; va

bude thue hién ép nhiét trén déi twrong ma mang thdo khudn duge dat trén
do,

trong d6, & budc dat mang thao khuon, bé mat cua dbi twong trén phia ma
mang thdo khudn dugc dit trén d6 duge tao tir vat ligu chira nhya ran nhiét &

trang thai ban luu hoa.
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Fig.2
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Fig.3
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