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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi (10) dé cép lidu va gia nhiét truéc cho mé lidu kim
loai (S) vao 16 ndu chay (110) ctia nha may nu chay (100), bao gdm it nhat mot méang
bang chuyén (11) cho mé liéu kim loai (S), it nhit mot mai chup (14) dugce b tri phia
trén mang bang chuyén (11) va phuong tién phét hién phé ligu (43) c6 thé x4c dinh
bién dang ctia mé liéu kim loai (S) di vao méang bang chuyén (11). Sang ché con dé
cap dén nha may (100) ding dé ndu chay kim loai bao gbm thiét bi (10), va phuong

phap cp lidu va gia nhiét truéc cho mé ligu kim loai (S).
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Linh vic ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuwong phép twong tmg, dé clp liéu va gia nhiét
truée cho mé lidu kim loai trong 16 ndu chay ciia nha may niu chay, va nha may niu

chay kim loai.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc nha mdy nu chay vt liéu kim loai da biét, bao gdbm 16 nau chay, vi du nhur
16 hd quang dién, dugc trang bi co6 it nhit mét thung chtra, hodc khoang chra, ma bén

trong n6 mé li€u kim loai dugc nau chay.

Lo hd quang dién con bao gdm méi che ma c6 c4c 16 dé cho céc dién cuc di qua,
cac dién cuc nay di vao khoang chtra dé cho phép hd quang dién phong dién, va 15, doi
khi con duge goi 1 “16 thir tu”, dé hat khoéi duge sinh ra béi qué trinh nau chay kim

loai.

C6 mot sb giai phéap trong d6 dé xudt viéc nap phé liéu vao 16 theo cach khong
lién tuc, vi du béng cach sir dung céc géu chira, hodc theo céch lién tuc, vi du thong

qua méng bing chuyén.

Trong trudng hop thi hai néu trén, mang bang chuyén 1a mdt phan cla thiét bi
cip lidu va gia nhiét trudc, ma théng qua &6 phé liéu, trong khi dang tién vé& phia 10
nhd chuyén dong ctia méang bang chuyén, dugc gia nhiét trude theo chidu nguoc lai

béi ludng khoi néng chay di ra khéi 1.

Trong céc thiét bi da biét, it nhat mot phan clia méng bing chuyén dugc che &

phia trén béi it nhét mot mai chup, hodc nép c¢d dinh.

Céc thiét bi da biét c6 nhuoc diém 14 chi 16p trén cia mé liéu kim loai, tic 13, 16p
ma duoc tac dong truc tiép boi ludng khéi, méi c6 thé duge gia nhiét ddy di. Phin
phia dudi vin ngudi hoic trong moi trudng hop déu duge gia nhiét it hon phén phia
trén. Vi vy, mot phan dang ké ctia lugng ning lugng tir khoi khdng duge khai thac
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dly du dé gia nhiét cho mé liéu kim loai.

Nhuoc diém khac cua cac thiét bi da néu 1a dién tich dudng dan khoi trong
dudng ham, tirc 13, khong gian duge tao gifta bé mit trong ctia mai chup va phén trén
ctia khéi phé lidu, phu thudc vao hinh dang cua phé lidu va sy phéan bd ctia né trén
méang bang chuyén. Didu nay din dén viéc gia nhiét trude cho phé liéu khong dong

deéu.

Vi vy, cAn phai hoan thién mot thiét bj va phuong phap dé cp liéu va gia nhiét
trudc cho mé liéu kim loai trong 10 niu chdy ma co thé khic phuc duoc it nhit mot

trong sb cac nhuoc diém cla cic giai phap ky thudt da biét.

Cu thé, mdt muc dich clia sang ché 13 @& xuét thiét bi co thé gia nhiét trudc cho
mé liéu kim loai mdt cach dong déu ma khong phu thudc vao loai phé liéu, sb luong

va su phin bo cia phé liéu trén mang bang chuyén.

Muc dich khéc cia sang ché 1a dé xuat thiét bi cap liéu va gia nhi€t truée ma cho
phép t6i wu héa mirc tidu thy va toi da hoa hiéu suat clia 16 nau chay duge bo tri ¢ phia

sau.

Muc dich khac 13 hoan thién phuong phép gia nhiét trudc cho mé ligu kim loai
mot cach ddng ddu va dén nhidt do thich hop, do d6 t6i da héa hiéu sudt cia 10 nu

chay duge bb tri & phia sau.

Nguodi nop don sang ché nay di phat minh, thtt nghiém va thyc hién sing ché
nay dé khic phuc nhitng thiéu sét cta cac giai phap ky thudt da biét va dé dat dugc
nhitng muc dich va hiéu qua c6 1¢i dd néu trén cling nhuw nhitng muc dich va hiéu qua

c6 loi khac.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché duge trinh bay va duoc dinh rd trong cic diem yéu céu bao h doc lap.
Céc diém yéu cau bao ho nay mo ta cac dac diem khac cua sang ché hodc céc bién the

cla y tudng sang tao chinh.

Theo c4c muc dich néu trén, thiet bi d€ cap liéu va gia nhiét truéc cho mé ligu

kim loai vao 10 nau chdy, trong d6 khac phuc dugce cac nhuge diem cua cic gidi phap
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k§ thudt da biét va gitp loai bd céc hu hong c6 trong céc gidi phap k¥ thudt da biét do,

bao gom:

- it nhAt mot mang bang chuyén dinh ra bé mat d& va nang cho mé liéu kim loai

néu trén,

- it nhAt mdt mai chup duge bo tri phia trén mang bang chuyéen ¢ dd cao xéac dinh
so v&i bé mat d& va nang, cung véi mang bang chuyén nay dinh ra mdt dudng ham
doc theo d6 ludng khoi c6 thé di qua, theo chiu nguge so v6i chieu tien cia phé lidu,

dé gia nhiét cho mé liéu kim loai,

- phuong tién phét hién phé lidu c6 thé xac dinh it nht bién dang clia mé ligu

kim loai dang tién doc theo méng bang chuyén.

Theo mdt khia canh ciia sang ché, thiét bi néu trén con bao gdm phuong tién
didu chinh duoc lién két véi it nhat mot mai chyup dé di chuyén né theo phuong thang
dtng ra khoi/vé phia bé mit d& va nang cia mang bang chuyén, d& thay ddi chiéu cao

mai chup it nhét 1a tlly theo bién dang dugc phat hién cia mé liéu kim loai.

Theo khia canh khéc, thiét bi néu trén bao gém nhiéu mai chup duoc gén lién
tiép voi nhau bang cac khép ndi co hoc cimg twong tng va c6 thé di chuyén duoc theo

cach thirc phdi hop.

Theo mdt bién thé, cac mai chup c6 thé dugc gan lién tiép voi nhau bang cac
khép ndi co hoc mém linh hoat twong tmg, trong d6 v6i mdi méi chup s& ¢ nhiéu
phuong tién diéu chinh twong tmg duge lién két dé di chuyén né ddc lap voi cac mai

chup khac.

Theo khia canh khéac, thiét bi néu trén co thé bao gém bd phén bit kin dugc lién
k&t v6i it nhdt mot méai chup, & phia d6i dién so v6i phia 161 vao 10, va duge cau hinh
dé ngan khong cho khdng khi di vao tir phia ma mé li¢u kim loai dugce cap vao 16. BO
phén bit kin nay co6 thé duoc cu tao c6 khung va nhiéu nep, vi du cac nep théng dung,

dwoc lién két véi khung va duge bd tri hoat ddng bén trong dudng ham.

Theo mdt khia canh, khung che c6 thé di dong theo céach thic twong tu nhu

chuyén dong dugc cung cip cho it nhit mot mai chup va céc nep thing ding di
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chuyén khéng tach roi voi khung che.

Theo mdt bién thé, khung che dwoc ¢d dinh va cic nep thing dimg c6 thé di

dong v€ phia/ra khdi bé mit d& va nang cia mang bang chuyén.

Theo bién thé khac, ca két cu d& ciing nhu cac nep thing ding c6 thé di dong

doc 1ap véi nhau.

Theo mot sO phuong an, ciing d3 d€ xuat nha may nau chay kim loai bao gom 10
nau chay, dugc cap lién tuc mé li€u kim loai, mddun nap, trong dé6 mé liéu kim loai c6
thé dugc nap vao trude khi duge dua vao 10 nau chdy, va thiét bi dé cap licu va gia

nhiét trude cho mé liéu kim loai néu trén.

Theo mét s6 phuong 4n, da dé xuét phuong phap cép liéu va gia nhiét trude cho

mé liéu kim loai vao 106 ndu chay ctia nha may niu chay. Phuong phap nay c6 thé:

- lién tyc phat hién it nhat bién dang ctia mé liéu kim loai khi n6 dugc cdp dan

dan,

- lam cho mé li¢u kim loai c6 trén mang bang chuyén di chuyén vé phia 10, c6 su
xuat hién, phdi hgp véi mang bang chuyén, it nhat mdt mai chup & dd cao xac dinh so

v6i bé mat d& va nang cia méng bang chuyén.

Theo mot khia canh cia sang ché, phuong phép nay con tao ra chuyén dong theo
phwong thing dimg, nhd phuong tién diéu chinh, cho it nhit mot mai chup ra khoi/vé
phia bé mit d& va ning ctia mang bang chuyén dé thay dbi chidu cao mai chup so véi
bé mat nang va do d6 it nhat 1a tiy theo bién dang duoc phét hién ctia mé lidu kim

loai.
MO ta van tat cac hinh vé

Nhiing khia canh, nhiing ddc diém va nhitng hiéu qua c6 loi dd néu & trén cling
nhu nhitng khia canh, nhiing dac diém va nhiing hiéu qua c6 loi khac cta sang ché s&
tré nén rd rang hon tir phan mo ta sau day vé mot so phuong an, dugc trinh bay dudi

dang vi du khong han ché c6 tham chiéu dén cAc hinh v& kém theo trong do:

Fig. 1 1a hinh v& gian lvoc ctia nha may ndu chay trong d6 c6 lap thiét bi dé cip
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liéu va gia nhiét truc cho mé liéu kim loai vao 10 néu chay theo mot s6 phuong 4n
dugc mo ta & day;

Fig. 2 1a hinh v& mat cit ngang gian luge doc theo duong VI-VI trén Fig. 6,

trong d6 mai chup dugc b6 tri ¢ vi tri ha thip;

Fig. 3 14 hinh v& mit cit ngang gian lugc trong d6 méi chyup dugc bb tri & vi tri

trung gian;

Fig. 4 1a hinh v€ mat cit ngang gian lugc doc theo dudong V-V trén Fig. 5, trong

d6 mai chup dugce bd tri & vi tri ndng cao;
Fig. 5 13 hinh v& phéng to va hinh v& trich mot phn cta thiét bj trén Fig. 1;

Fig. 6 1 hinh v& phéng to va hinh v& trich mot phn cua thiét bi duge md ta &

day, trong d6 cac mai chup dugc bd tri & vi tri ha thép;

Fig. 7 thé hién mot bién thé ciia thiét bj trén Fig. 1, trong d6 cdc méi chup c6 thé

di chuyén doc 1ap véi nhau;

Fig. 8 thé hién hinh v& chi tiét dugc phong to, duge thé hién theo tiét dién, trén
Fig. 1;

Fig. 9 thé hién bién thé cta phuong tién bit kin thich img ma c6 thé ¢6 thé dugc

nhin trén c4c hinh v& tir Fig. 2 dén Fig. 4;

Fig. 10 1a hinh v& gian lugc ctia nha may niu chay trong d6 c6 1p thiét bi dé cip
liéu va gia nhiét trudce cho mé liéu kim loai vao 16 niu chay theo cdc phuong an khac

dugc mo ta o day;

Fig. 11 1a hinh v€ mat cit ngang gian lugc doc theo duong X-X trén Fig. 10,

trong d6 khung che ctia b phan bit kin dugc bd tri & vi tri nang cao hoan toan;

Fig. 12 1a hinh v€& mat cit ngang gian lugc, trong d6 khung che ctia bo phén bit

kin duoc bd tri & vi tri ndng cao mot phan;
Fig. 13 1a bién thé cua Fig. 2 bao gdbm thiét bi dang dudng rdi;

Fig. 14 12 bién thé khac cua Fig. 2; va
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Fig. 15 thé hién mét cach gian lwgc bd phan 1dm mat thudc loai “tryc tiép” duoc

ap dung cho mai chup.

Dé d& hiéu, cac sb chi dan giong nhau dugc st dung, néu cé the, d€ nhan dang
cac phan tir chung giong nhau trén cac hinh v&. Diéu nay dugc hi€u rang cac phan tir
va céc dic diém ctia mot phuong an c6 thé duge két hop hodc duoc tich hop mdt cach

thuan tién vao cac phuong an khac ma khong can lam 16 thém.
M0 ta chi tiet sang che

Bay gi¢ cac phuong 4n cua sang ché s& duge mé ta chi tiét, trong d6 mot hodc
nhiéu vi du duoc thé hién trén cc hinh v& kém theo, thong qua phan minh hoa khong
gi6i han. Cym tir va thudt nglt dugce st dung & déy cling nhdm cac muyc dich cung cap

cac vi du khong gidi han.

Mot s phuong 4n dugc md ta & day dé cap dén thiét bi 10 dé cap liéu va gia

nhiét trudc cho mé liéu kim loai S.

Tham chiéu dén Fig. 1, thiét bi 10 duge 1ip trong nha may niu chay 100, thudc
loai gan nhu da biét 18, va dugc clu tao ¢ 16 ndu chay 110, vi du 10 hd quang’ dién
duoc nap theo phuong ngang, thong qua 15 cép lidu 111, v6i mé liéu kim loai S, ching
han vi du phé lidu sit, st xép néng hodc ngudi (DRI), cac thoi gang ngudi, hodc vat

liéu khéc.

Thiét bi 10 theo sang ché cho phép lién tuc van chuyén va gia nhiét truéc cho mé

liéu kim loai S, trudce khi n6 duge dua vao 10 niu chay 110.

Nha méy niu chay 100 c6 thé bao gdbm mddun nap 112, trong d6 mé liéu kim

loai S ¢6 thé duoc nap vao, va phia sau modun nap nay thiét bi 10 dugc b tri.

Do vay, thong thudng thiét bi 10 duge bb tri gitta médun nap 112 va 1o niu chay

110.

Thiét bi 10 bao gdm it nhat mot méng bang chuyén 11 ma doc theo d6 mé liéu

kim loai S ¢6 thé tién v& phia trudc dé duoc chuyén dén 16 niu chay 110.

Mang bang chuyén 11 ¢6 du phia trudc 11a duge chu tao phu hop dé két hop
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v6i modun nap 112 va dau phia cubi & phia nguoc lai 11b dugc chu tao phit hop dé két

hop v6i 15 cép ligu 111.

Trong truong hop nay, su tién v& phia truéc ctia mé liéu kim loai S xay ra nho
chuyén dong rung hodc dao dong theo chidu doc truc cia mang bang chuyén 11, duoc
tao ra boi thiét bi rung va chuyén dong 12 thudc loai da biét, duge biéu dién & day

bang vi du trén Fig. 1 dudi dang céc hinh chif nhét.

Thiét bi 10 bao gdm mét hodc nhiéu mai chup 14 dugc bb tri lién tiép & phia trén
méng bing chuyén 11 dé tao ra dudong hdm gia nhiét trude 16, duge thé hién trén cac
hinh tir Fig. 2 dén Fig. 4, ma doc theo do it nhat mdt phan cia khoi F di ra khoi 10 niu

chay 110 co6 thé tién v& phia trudc dé tic dong vao mé liéu kim loai S.

Theo mot sb phuong 4n, cac mai chup 14 dugc bd tri doc theo toan bd méang
bang chuyén 11. Ty chon, méng bang chuyén 11 ¢6 thé két hop v&i mddun nap 112

@8 nhan mé liéu kim loai S mét cach truc tiép.

Theo cac phuong 4n kha di khac, cdc mai chup 14 ¢o6 thé chi dugc bé tri doc theo
mdt doan cia mang bang chuyén 11. Vi viy, mang bang chuyén 11 c6 thé ¢6 doan thtr
nhét, & 1i ra tir mddun nap 112, s& hé & phia trén dinh chi mot cdch tam thoi nhue mot
vi du trong cac buédce cép liéu, va doan thir hai, sau doan thir nhét, ma trén d6 cac mai

chup 14 duge b tri.

Theo mdt khia canh, it nht mot trong s6 cac mai chup 14 ¢6 thé di dong theo
phwong thang dimg vé phia/ra khéi mang bang chuyén 11 dé thay dbi tiét dién ngang
ctia dudng him 16 tiry theo cc thong s cia mé lidu kim loai S trong qué trinh van
chuyén. [t nhAt mot mai chup di dong 14 cho phép, vi du, ting thé tich ctia mé liéu kim

loai S ma c6 thé duge nap vao 16 nau chay 110 va do d6 toi da hda nang suét cua nod.

Trong phin mé ta & day va vé sau, cac thong sb ctia mé lidu kim loai S ¢6 nghia
13 it nhat mot dic diém dugce chon tir bién dang, sy phin bd cua phé liéu trén bé mit
d& theo ca chiéu dtng va ca chiéu ngang, cac kich c& cua phé liéu, loai vat liéu, vi du
nhung khong chi, thanh phan héa hoc, kich ¢d, hinh dang, sy phan bé ddng nhét nhi¢u
hay it hodc tinh chét khéc.

Theo mot sb phuong an, dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig. 2 dén Fig. 4, it
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nhit mot mai chup 14 co thé di dong gitra vi trf ha thép va vi tri nang cao, thong qua

cac vi tri ndng trung gian kha di. Cu thé, c6 thé xac dinh it nhét ba vi tri:

- vi tri ha thap, trong d6 chiéu cao mai chup H béang tri s6 chi€u cao mai chup

nho nhét Ho, duge thé hién trén Fig. 2.

- vi trf trung gian, trong d6 chiéu cao mai chup H bang tri so chiéu cao mai chup

trung gian Hos, dugc thé hién trén Fig. 3.

- vi tri ning cao, trong @6 chiéu cao mai chup H bang tri so chi€u cao mai chup

16n nhét Hi, dugc thé hién trén Fig. 4.

Trong trudng hgp ma thiét bi 10 bao gdm mdt mai chup don 14, thi c6 thé diéu
chinh chiéu cao mai chup H tir méng bang chuyén 11 dé cho duong him 16 c6 tiét
dién thay dbi tuyén tinh theo chiéu doc truc. Vi du, ¢6 thé di chuyén céc dau ctia mai

chup 14 dé xac dinh d nghiéng mong mudn cia né.

Mat khac, trong truomg hop ma thiét bi 10 bao gém mdt vai mai chup 14, tic 1a,
nhiéu hon mot mai chup 14, cac mai chup nay co thé duoc bd tri va duge gén lién tiép

bing cac khép ndi co hoc 17 tuong Gng.

Trong mot s6 phuong 4n, dugc thé hién trén cac hinh Fig. 1 va Fig. 5 va Fig. 6,
céc khép ndi co hoc 17 ¢6 thé 12 cac khép nbi co hoc cling 18. Trong trudng hop nay,
chuyén dong thing dting clia cdc méi chyp 14 hinh thanh theo céch thire phdi hop va
ddng thoi dé ngin ngira img suét va lam hong cac khép ndi co hoc ctng 18. C4u hinh

chuyén dong vé co ban 1a gidng nhu nhitng gi da duge mo ta cho méi chup don 14.

Trong cac phuong 4n khac, dugc thé hién trén Fig. 7, trong d6 thiét bi 10 bao
g6m mot vai mai chup 14, chuyén dong thing dimg cta mdi mai chup 14 co thé duoc
didu khién doc 1ap dé didu chinh chiu cao mai chup H tir méng bang chuyén 11 dé

cho dwong him 16 c6 tiét dién thay ddi tuyén tinh theo cdc doan theo chiéu doc truc.

Két nbi giita cdc méi chyp lidn k& 14, cling nhu két ndi gilta mai chup véi cac bd
phan khac ciia thiét bj 10, c6 thé duge thuc hién bing cdc khép ndi co hoc mém linh
hoat 19 d& ngin khong cho khoi thoat ra ngoai y mudn khoi dudng hdm 16 trong

truedmg hop ma hai mai chup lién k& 14 dugc didu chinh c6 cac chiéu cao méi chup H
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khac nhau.

Tham chiéu cu thé dén Fig. 7, cac khép ndi co hoc mém linh hoat 19 thudc loai
rudt ga co gian, dugce lam bang vat liéu vai dét gia cudng c¢6 kha ning chiu dugc nhiét

dd cao.

Theo mdt s6 phuong 4n, dugc thé hién trén cac hinh vé& tr Fig. 2 dén Fig. 4,
mang bang chuyén 11 bao gébm bé mat d& va nang 25 dugc xac dinh bai thanh day 20,
v& co ban nim ngang, va hai thanh mang bén 21, 22 dé dinh ra tiét dién ngang, trong

truong hop nay, vé co ban 14 hinh chir U.

ft nhat mot méi chup 14 ¢6 céc thanh méi chup bén dbi dién nhau 23, 24 va thanh

che 26 duoc dinh vi & phia trén cung.

Vi vy, chidu cao méi chup H ¢6 thé 1a khoang céch gitta thanh che 26 ctia mai

chup 14 va bé mit dF va nang 25 cua thanh day 20 clia mang bang chuyén 11.

Thanh che 26 c6 thé duge ciu tao c6 cic cira c6 16 hé dugce didu khién 30 duoc
cAu hinh dé cho phép khi 6xi di vao dudng ham 16, duoc thé hién trén cac hinh Fig. 5
va Fig. 6.

Tham chiéu cu thé dén céc hinh vé tir Fig. 2 dén Fig. 4, mdi thanh mang bén 21,
22 duogce lién két v4i thanh mai chup bén tuong tng 23, 24 béng phuong tién bit kin
thich tmg 27 dugc cdu hinh dé ngan khong cho khoi F thoét sang hai bén khéi dudng
him 16.

Phuong tién bit kin thich tmg 27 dugc cAu hinh dué6i dang nip mém linh hoat 28
ma ¢6 phan mé rong theo chiéu doc song song v6i mang bang chuyén 11 va kéo dai
dén it nhat mot mai chup 14, va dugc lam bang vat lidu vai dét 6 131 ludi kim loai ¢6

do bén nhiét cao va kha nang chiu rng suit ngang cao.

Nép' mém linh hoat 28 dugc gén doc theo céc canh doc clia nd tuong Ung véi
mdt trong s cac thanh mang bén 21, 22 va v6i thanh mai chup bén tuong ng 23, 24
bing phuong tién lién két co hoc thudc dang théo roi duge, vi du buldng, dé dé dang

cho viéc bao dudng khi can.

Co cAu dém 29 c6 thé duoc lién két v6i nip mém linh hoat 28 d€ giit cho nép

9
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mém linh hoat 28 & trang thai kéo cang, ca trong qué trinh ndng mai chup 14 va cling
nhu trong qua trinh ha mai chup, ngén khong cho nip mém linh hoat 28 bi nhan, tao
thanh cac khéi chuyén dong. Co cAu dém 29 co thé duogc gén, vi du, doc theo vung

gén nhu & gifta cia nip mém linh hoat 28.

Trong cac phuong an khac, dugc thé hién trén Fig. 9, phuong tién bit kin thich
g 27 ¢6 thé tao cAu hinh bit kin dang chit 1éng ctia mai chup 14 v6i mang bang

chuyén 11.

Vi du, nhu dwgc thé hién trén Fig. 7, thiét bi 10 c6 thé bao gdm, & ca hai bén cua

mang bang chuyén 11, mang 31 chira chét long L, vi du nuée.

Ming 31 hé & phia trén va c¢6 phan m& rong theo chiéu doc song song v6i mang

bang chuyén 11.

Miéng 31 dugce b6 tri theo cach sao cho chira duoc ca ddu phia cudi ctia thanh
mang bén 21, 22 ciing nhu dAu phia cudi ctia thanh méi chup bén 23, 24, dé cho céc
dAu phia cudi ndy luén dwgc ngdm trong chét long c6 trong mang 31, bét ké vi tri nao

ctiia mai chup 14 trong qua trinh di chuyén cta né.chuchu

Trong c4c phuong an khéc, phuong tién bit kin thich tng 27 ¢6 thé bao gdm nép
mém linh hoat 28, mang 31 dé tao ra cAu hinh bit kin dang chét long, hodc két hop ca
hai.

Bt ké loai phuong tién bit kin thich tmg 27 nao dugc st dung, cac dau cua cac
thanh mang bén 21, 22 va céc d4u cta cac thanh mai chup bén twong Gng 23, 24 ¢c6 thé
duoc cAu tao phit hop dé tao ra thiét bi bit kin dang dwdng rbi, sau day goi 1a dudng
rdi 47. Sy xult hién cua dudng rdi 47 cho phép bao vé t5t hon phan bén trong ctia

dudng ham 16 khoi khong khi bén ngoai va ngan khoi va buyi thoét ra ngoai.

Tham chiéu cu thé d@én Fig. 14, thanh méng bén 21 ¢6 thé c6 phin mé rong 21a
ma kéo dai tir thanh mang bén 21 theo phuong thing dimg, tbt hon 1a theo toan bd

chidu dai cia méang bing chuyén 11.

Phan mo rdng 21a ndy c6 thé c6 doan cudi theo chiéu doc 21a’ dugc huéng vé

phia thanh mai chup bén tuwong tng 23.

10
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Thanh mai chup bén 23 c6 thé c6 canh doc 23a kéo dai vé phia phdn m& rong
2la.

Canh doc 23a va doan cudi theo chiéu doc 21a’ tao ra dudng dan phi tuyén dé

budc khéi va bui phai hoan thanh mot chuyén dong khac dé di dén, vi du, mang 31.

Nhitng nghién ctru twong tu dp dung cho thanh méang bén 22 va cho thanh mai
chup bén 24 ma ching co6 thé déu c6 c6 hinh dang tuong tu nhau.

Tuy nhién, khong loai trir cdc giai phap trong d6 dudng rdi 47 ¢6 thé c6 hinh
dang, két cAu va do phuc tap khéc khong bi loai trir.

Theo mot khia canh, thiét bi 10 c6 thé bao gém phuong tién diéu chinh 34 dugc
lién két v6i it nhat mot mai chup 14, & mot bén va mdt bén con lai, dé cho phép nang

va ha méi chup mot cach c6 kiém soat.

Phuong tién diéu chinh 34 c6 thé bao gdbm cac dam d& 35, 36 duge bb tri song
song v6i hudng tién clia mang bang chuyén 11 va cia méi chup 14, va trén d6 mai

chup 14 dang dwa vao twong tng, vi du twong tmg v&i cac thanh mai chup bén 23, 24.

Phuong tién didu chinh 34 con bao gdm nhiéu thiét bi ning 37 dugc chon tir
nhém bao gdm it nhit mot trong sé hodc co cdu kich, co ciu din dong tuyén tinh, co
cAu dan hudng trugt, co cAu xich, co cu thanh rang hodc truc vit hodc co cAu tuong

tu, c6 thé nang cac dam dd 35, 36.

Theo céc bién thé kha di khac, phuong tién didu chinh 34 c¢6 thé dugc két ndi
truc tiép v6i mai chup 14, vi du vé6i cac thanh mai chup bén 23, 24, ma khong can st

dung cac dam d& 35, 36.

Tham chiéu cu thé d&én cac hinh Fig. 5 va Fig. 6 va Fig. 7, cic thiét bi nang 37
bao gém nhiéu xi lanh thuy luc duoc cAu tao c6 bd chuyén ddi vi tri hodc bd phan phéi

luu luong.

Céc thanh mai chup bén 21, 22 ¢6 thé duoc trang bi nhiéu chi tiét lan 32 ¢6 thé
tao ra kha ning dd trugt cho mai chup 14 trén cac dam do 35, 36 ma co thé duge cdu

tao phu hop dudi dang cac duong ray.
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Trong trudng hop c6 nhiéu méi chup 14, c6 mdt cdp dam do 35, 36 cho mdi mot
trong s& cac mai chup 14 va nhiéu thiét bi nang 37 twong ung dugc lién két ngang v&i

mdi mdt trong s cac dam do 35, 36.

Phuong tién didu chinh 34 dugoc lién két v6i mot mai chup 14 ¢6 thé duge phdi

hop dé nang mai chup 14 mot cach dong déu & ca hai bén.

Theo mot sb phuong an, dugc thé hién trén Fig. 15, v6i cac mai chup 14, hodc it
nhéit véi mét $6 trong sb chung, co thé duoc két ndi v6i bd phan lam méat 48 co thé
ngin khong cho nhiét do qua cao, dugc két hop v6i cac tmg suit co hoc giy ra béi
chuyén dong clia cac mai chup 14, dic biét néu chuyén dong duge thuc hién theo cach

khong hoan toan ddng bo, c6 thé gay hu héng cho céc khép ndi ctia cac mai chup 14.

Bo phan 1am mat 48 c6 thé tao ra qua trinh 1am mét thudc dang “gian tiép” va
bao gém nhidu tam duge bo tri tiép xtc véi cac thanh ngoai cua cac mai chup 14 va

duoc tao thanh béi cac cudn dng ma thong qua d6 dong chét 1am mét di qua.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig. 15, bd phan 1am mat c6 thé tao ra qua trinh
lam mat thudc dang “truc tiép” va bao gém nhiéu voi phun 49, tdt hon 13 nhitng voi
phun ap luc thip, c6 thé cung cip dong chit 1am mat L, vi du nuée, truc tiép 1én bé

mat ngoai cua cac mai chup 14.

Trong trudng hop nay, bd phan lam mat 48 co thé bao gdm mach thu hoéi dong

chét 1am mat 50.

Dong chit 1am mat L dugc chuyén bdi cdc voi phun 49 tdc dong vao bé mat
ngoai clia mai chup 14 va truot theo trong luc tir thanh che 26 doc theo cac thanh mai
chup bén 23, 24, gitp 1am mat nép mém linh hoat 28, néu co, hoic db vao mang 31 dé

ludn duy tri muc d6 day chinh xac.

Trong truong hop ma dong chét 1am mét L khong dugc thu hdi trong mang 31,
hodc ngoai kha nang nay, mach thu hdi dong chét 1am mét 50 ¢ thé bao gdm thiing
thu gom (khong duoc thé hién) dugc bd tri phia duéi mang bang chuyén 11 dé thu
dong chét 1am mat L da can. Vi du, thing thu gom vira néu c6 thé dugc bb tri dudi san

va duogc che bdi bé mét [udi.
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Mach thu hdi dong chét 1am mét 50 c6 thé con bao gﬁ‘)m mot hodc mot vai thiét bi
loc 51 va phuong tién bom 52 dé van chuyén dong chét 1am mét L duoc thu hoi truc

tiép dén cac voi phun 49 hoac dén thung thu gom.

Theo mot s phwong 4n, mai chyp 14 ma két hop véi 16 cap liéu 111 cta 1o niu
chay 110 dugc cAu tao c6 tAm 38 c6 thé ngin ngira khéi F thoat ra bén ngoai trong khi

16 ndu chay 110 dugc cép mé 1iéu kim loai S.

T4m 38 dic biét hiéu qua khi mai chup 14 & vi tri ha thdp, vi khe hé v6i 18 cép

liéu 111 trong treong hgp ma 16n hon.

TAm 38 c6 thé dugce lam mat chét long mot cach thuén loi béng mach lam mat

phit hop 39, dugc thé hién trén Fig. 8.

Thiét bi 10 c6 thé bao gdm ng din khéi vao 40, duge b tri dé két ndi bang chat
16ng 106 néu chay 110 véi dudng ham 16, va éng dan khoi ra 41 duge c4u hinh dé cho

phép khéi dugce diy ra khoi duong him 16.

Ong dn khéi vao 40 t6t hon 12 duge két ndi twong tmg v6i doan cubi cling cia
dudmg him 16, lidn k& v6i 10 ndu chay 110, trong khi Sng dan khéi ra 41 ¢6 the duge

lién két v6i doan phia dau ctia dudong ham 16, 1ién k& v6i médun nap 112.

Ong din khéi vao 40 ¢6 thé duoc két ndi bang chit 16ng véi méi chup 14 cubi

cung, tire 13, mai chup gin nhat véi 10 niu chay 110.

Ong din khoi ra 41 c6 the duge ket ndi bang chat 16ng véi mdt trong s6 cac mai

chup thir nhat 14, tc 13, v6i mot trong s& cac mai chup gin nhat véi modun nap 112.

Nhu dugce thé hién trong phuong 4n trén Fig. 10, mot trong sb cac mai chup tht
nhét 14 ¢6 thé duge cb dinh va duoc bd tri mdt cach thuan lgi & chiéu cao twong tmg
véi chidu cao 16m nhét cta cic mai chup 14 di dong duge b tri phia sau, va c6 thé
duoc lién két v6i mai chup ké tiép bang khép ndi co hoc mém linh hoat 19, nhu duge
mo ta trude d6. CAu hinh nay cho phép ngin khong cho doan 6ng dan khoi ra 41 phai

duoc lam di d(f)ng/mém linh hoat.

Theo c4c phuong 4n thyuc hién kha di, éng din khéi vao 40 c6 thé 1a ong dan doc

14p, hodc n6 c6 thé duge xéac dinh boi 16 cap liéu 111 va boi phan cudi ciia dudng ham
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16.

Véi dng din khéi ra 41 va/hodc 6ng din khéi vao 40, co phuong tién dich
chuyén khoéi 42 lién quan dugc cAu hinh @& truyén khoi bén trong dudng ham 16 sao
cho khéi tac dong vao mé liéu kim loai S trong qua trinh van chuyén mot cach dong
ddu va véi the @0 va nhiét d6 mong mudn, va dé thic ddy qué trinh hut khéi F vé phia

céc thiét bi loc phit hop dugc dinh vi phia sau.

Mot céach thuén 1¢1, khéi duge tao ra dé di qua duong ham 16 nguoc dong so véi

chidu tién ctia mé liéu kim loai S trong méng bang chuyén 11.

Theo céc phuong 4n thuc hién kha di, phuong tién dich chuyén khéi 42 c6 thé

bao gdm mdt hodc nhiéu quat, van, bd loc, bo diéu chinh 4p suat hodc co cau tuong tu.

Theo mot phuong én kha di, phuong tién dich chuyén khéi 42 cta bng dan khoi
ra 41 c6 thé bao gdm thiét bi tao gi6 xody 53 nho d6 khéi F dugc hit tir duwong ham 16

di qua.

Thiét bi tao gi6 xody 53 cho phép lam chdm cac bui kim loai dugc chira trong
khéi F va ngin khong cho ching di vao cac thiét bi loc duoc dinh vi phia sau, ngan

khong cho cac thiét bi loc bi hu hong.

Cac bui kim loai ma két tu trong thiét bi tao gié xody 53 ¢ thé duoc dua trd lai
vao mang bang chuyén 11, mdt cach truc tiép hodc sau d6, cung v6i mé li¢u kim loai
S, gitp tdng ndng sut. Vi du, trén Fig. 1 viéc léy bui d3 tich tu dugc thuc hién truc

tiép bén trong mddun nap 112; tuy nhién, cac c4u hinh khac ciing c6 thé.

Theo mot ) phuong éan, dugc thé hién trén Fig. 1, thiét bi 10 bao gém phuong
tién phét hién phé lidu 43 dugc cdu hinh dé phat hién it nhat bién dang chinh x4c ctia
mé lidu kim loai S. Vi du, phuong tién phét hién phé liéu 43 duoc cu hinh it nhat 1a
dé phat hién chiéu cao phé liéu trung binh K cua mé liéu kim loai S trong qua trinh

van chuyén.

Cu thé hon, phuong tién phét hién phé liéu 43 duge cu hinh dé phat hién bién
dang cia mé liéu kim loai S trong qua trinh vén chuyén, va vi vay chiéu cao K ctia né

trong mang bang chuyén 11, ty theo vi trf trén chidu rong ctia mé liéu kim loai. Toan
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bd bién dang ctia mé lidu kim loai S dugc xdc dinh boi tAt ca cac chiéu cao K dugc
phat hién trén cing mot phan s& cho phép thu dugc dién tich twong tng v6i phan bi

chiém béi mé liéu kim loai S.

Phuong tién phét hién phé liéu 43 c6 thé bao gdm hé thong phét hién bing tia

laze hodc hé théng phat hién bing tia X hodc song vo tuyén.

Cu thé, hé théng phat hién bang tia laze cho phép phén tich c4 dic tinh khong

gian cling nhu dic tinh quang phd ctia mé liéu kim loai S trong qué trinh vén chuyén.

Phuong tién phét hién phé ligu 43 c6 thé duoc b tri twong Gng véi khu vure 16i
vao ctia dudmg hdm 16 hodc d4u phia trén cia duong ham, vi du & khu vuc lién k& véi

mddun nap 112.

Két hop vé6i hé théng phét hién bing tia X hodc song v tuyén, phuong tién phat
hién phé liu 43 c6 thé bb tri cac may quay phim va/hodc cac may quay hinh anh phat
hién bét ky su kéo 1& khong mong mudn nao cta phé lidu giy ra boi tdc d6 ludng khoéi

qué cao F bén trong dudng ham 16.

Theo mot sd phuong 4n, duoc thé hién trén Fig. 10, & dau phia trén ctia mai chup
14 thr nhét, tic 13, gitta mddun nap 112 va méi chup 14 thir nhét, thiét bi 10 c6 thé
bao gdm bd phén bit kin 54 dugc cAu hinh d ngan khong cho khong khi di vao tur

vung nap phé liéu, trong trudng hop cu thé nay 14 tir mddun nap 112.

B0 phén bit kin 54 dugc c4u hinh duéi dang nép che twong duong v6i méi chup
14 va tao ra, cung v&i mot phén ciia mang bang chuyén 11 trén d6 nd dugce bd tri, doan

thir nhAt ctia dudong ham 16.

Tham chiéu dén c4c hinh Fig. 11 va Fig. 12, bd phan bit kin 54 bao gdm khung
che 55 dugc x4c dinh boi thanh trén, hoéc mai, va hai sudon bén dbi dién nhau 57, 58

duoc lién két theo phurong ngang v6i thanh trén 56.

B0 phén bit kin 54 bao gE‘)m nhiéu nep kim loai théng dimg 59 duoc dat canh
nhau dé tao thanh mot hodc nhidu hang dugc bd tri cach nhau mdt khoang nhét dinh
theo chidu tién ciia mé lidu kim loai S, c6 thé dugc nhin thiy bang duong nét dut trén

Fig. 10.
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Céc nep thing ding 59 dugc b tri, gin nhu toan bd chidu dai cta ching, bén

trong duong him 16.

Céc nep thang dimg 59 c6 thé duoc gan truc tiép vao bé mit trong ctia thanh trén
56 hodc dugc gan vao két cAu d& 61 dugc lign két véi no, vi du xem Fig. 13. Ty
chon, thanh trén 56 co thé dugce ciu tao c6 cac rinh ma théng qua do cac nep thing

dung 59 dugce lam xuyén qua.

Tuong ty nhu chuyén dong cua it nhit mot mai chup 14, bd phan bit kin 54 ¢6
thé di dong theo phuong thing dung ra khoi/vé phia méng bing chuyén 11 dé thay doi
tiét dién ngang cia duong ham 16 tiy theo cac thdng s6 ctia mé liéu kim loai S trong

qua trinh van chuyén va cac yéu cau bit kin mong mudn.

Vi du, v6i viée ha thip bo phan bit kin 54, hodc khung 55, c6 thé dong nghia v6i
yéu cau 1am cho mé liéu kim loai S trong qua trinh van chuyén tr& nén ddng déu va
dugc phan bd tbt hon, hodc dé “bit kin” mé liéu kim loai S trong qua trinh van chuyén
dé ngan chin su xuét hién ctia khe hé qua mac ma khong khi c6 thé di vao tir ving
nap, duge thé hién trén Fig. 12. Viéc nang bd phén bit kin 54, hoge khung 55, ¢6 thé
dugc yéu cau trong trudng hgp ma mong mudn tiang t6i da hoa viéc dua phé liéu vao

dé tang ning sut cua 10 nu chay 110, duge thé hién trén Fig. 11.

Chuyén ddng ctia bo phan bit kin 54 ¢c6 thé duoc thuc hién bang phuong tién
dich chuyén phu hop 60, vé co ban tuong tu nhu phuong tién diéu chinh 34 dugc mod

ta tham chiéu dén cic mai chup 14.

Phuong tién dich chuyén 60 c6 thé duoc lién két theo phwrong ngang véi khung

55, vi du v&i hai suon bén dbi dién nhau 57, 58.

Ngoai ra, tuong ty nhu nhitng gi dd dugc mo ta d6i véi cac mai chup 14, dé dam
bao ngin chan khéi F va bui sang hai bén, bd phén bit kin 54 dugc cAu tao ¢6 phuong
tién bit kin thich Gng 27, c6 dang nép mém linh hoat 28 hoic dang chét 1ong, dugc thé
hién trén Fig. 11 va Fig. 12.

Theo mdt sé phuong 4n, cic nep thing dung 59 1a nguyén khéi, tize 13, ching di
dong theo cach thirc khong tach roi, cing v6i khung 55, dugce thé hién trén Fig. 11 va

Fig. 12.
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Theo mét bién thé, dugc thé hién trén Fig. 13, khung 55 ¢6 thé dugc ¢d dinh so
vGi mang bang chuyén 11 trong khi cdc nep thing dtimg 59 di dong so véi khung 55,

vi du so véi thanh trén 56.

Trong truong hop nay, ¢ thé hiéu chinh ca chidu cao clia cac nep thing ding 59,
so v6i bé mit ctia mé liéu kim loai phia dudi S, cling nhu kha nang chéng lai lyc ddy

tién vé phia truéc duge tdc dong 1én mé ligu kim loai S.

Tham chiéu cu thé dén Fig. 13, cac nep thing dimg 59 duoc lién két véi két chu
d& 61 trugt trén co ciu din hudng 62 dugc lién két v6i thanh trén 56 bén ngoai dudng

him 16.

Theo bién thé khac, c6 thé tao ra chuyén dong cho ca khung 55 cling nhu cic nep

thdng dimg 59 mét cach ddc lap voi nhau.

Bo phan bit kin ¢6 thé dugc lién két v6i dng hit phu 63, qua d6 phuong tién hit
khéi 64 duoc lién két dé loai bd khéi F khong duge gift lai bdi ong dn khoi ra 41,
duoc bd tri phia sau, va bd loc khong khi gifta cdc nep thing dang 59, di vao tr phia

dau trén.

Thibt bi 10 con bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi phéat hién nhigt do 44 va mot
hodc nhidu thiét bi phat hién khi CO 45 dugc b tri bén trong dudng him 16, tt hon

1a & trong khu vue cubi clia dudng ham.
Thiét bj 10 bao gdm bd xit Iy va diéu khién 46 dugc cdu hinh dé nh4n it nhat:

- tin hiéu van hanh thtr nhAt tir phuong tién phat hién phé liéu 43 chira thong tin

lién quan dén céac thong so ctia mé liéu kim loai S, vi du bién dang,

- tin hiéu v4n hanh th hai tir phuong tién diéu chinh 34, vi du tir cac bd chuyén

ddi vi tri dugce lién két véi no, chira thong tin lién quan dén cac chiéu cao mai chup,

- tin hiéu van hanh th ba tir phuong tién dich chuyén khoi 42, vi du tr quat,

chira thong tin lién quan dén tc @6 luu lugng hit hién tai,
va dé truyn it nhat:

- tin hiéu vAn hanh ctia 1énh dén phuong tién didu chinh 34 @& diéu chinh chiéu
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cao mai chup thich tmg véi cac diéu kién van hanh mong mudn hodc cac di€u kién van

hanh nhén dugec.

Ngodi ra, bd xir Iy va didu khién 46 ¢ thé diéu khién chuyén dong clia bo phan
bit kin 54 bang cach diéu chinh viéc nang/ha phuong tién dich chuyén 60, hodc chi
diéu chinh truc tiép chuyén dong ctia cac nep thang dimg 59 dua theo tin hiéu vén

hanh thir nht tir phuong tién phat hién phé liéu 43 néu trén.

Bo xir Iy va didu khién 46 ciing c6 thé ra lénh thay ddi toc do luu luong cla
phuong tién dich chuyén khéi 42 va ciia phwong tién hut khoi 64, cling nhu diéu khién

cac ctra ¢6 10 h¢ duoc diéu khién 30.

Ngoai ra, bd xit Iy va diéu khién 46 ¢6 thé nhén céc tin hiéu twong Umg tir mot
hodic nhidu thiét bi phat hién nhiét do 44, va tir mdt hodc nhiéu thiét bi phat hién khi
CO 45, va xit Iy thong tin bing cach két hop ching véi thong s6 tde do luong khoi.

Theo mot sb phuong 4n, bd xr Iy va didu khién 46 dugc lap trinh bing chuong
trinh may tinh 47. Chuong trinh mdy tinh 47 bao g6m ma mdy 48 c6 thé xtr 1y bang bd
xir Iy va didu khién 46. Viée xtt Iy ma mdy 48 bang bd xit Iy va diéu khién 46 lam cho

bd x1r ly va didu khién 46 kich hoat tri tué nhan tao 49.

Tri tué nhéan tao 49 co thé 14 mang noron. Mang noron ¢ thé 1a mang noron sau
DNN (Deep Neural Network - DNN) hodc mang noron tién hoa CNN (Convolutional
Neural Network - CNN). Cling c6 thé 14, tri tué nhan tao 49 bao gém mot vai mang

noron ¢6 cic dang khac nhau.

Ngoai ra, hodc theo cach khéc, tri tu¢ nhén tao 49 ¢6 thé bao gém, duéi dang don
1¢ hogc két hop, may vécto hd trg SVM (Support Vector Machine - SVM), cay quyét
dinh, mang Bayes, ban dd tu t churc, suy luan dya trén truong hop, hoc dua trén

truong hop, hodc thudt todn khéc.

Theo modt phuong an, chiéu cao mai chup H cua it nhé4t mot méi chup 14 tir mang
bang chuyén 11 c6 thé thay ddi tily theo bién dang ctia mé liéu kim loai S dugc phat

hién lién tuc hodc tai cdc quing thoi gian x4c dinh.

Theo phuong 4n khac, chiéu cao mai chup H cua it nhat mot mai chup 14 tu
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mang bang chuyén 11 c6 thé thay dbi tiry theo chidu cao phé lidu trung binh K va c6

thé tury thudc vao loai mé liéu kim loai S.

Theo mdt sé phuong 4n, da dé& xuit phwong phap cAp liéu va gia nhiét trudec mé

lidu kim loai S cho 10 néu chay 110. Phuong phép nay c6 thé:

- lién tuc phat hién, hodc tai cac quing thoi gian dinh trude, bién dang ctia mé

liéu kim loai S khi n6 dugc cap dan dén,

- 1am cho mé liéu kim loai S ¢6 trén méng bang chuyén 11 di chuyén vé phia 10
110, ¢6 su xuét hién, phdi hop v6i mang bang chuyén 11, it nhét mot méi chup 14 &

chidu cao mai chup H so v6i bé mit d& va nang 25 clia mang béng chuyén 11.

Theo mot khia canh, phuong phép nay con tao ra chuyén dong theo phuong
thing démg, nhd phuong tién didu chinh 34, cho it nhat mot mai chup 14 ra khoi/vé
phia bé mit d& va nang 25 dé thay d6i chiéu cao mai chup H it nhét 13 tiy theo bién

dang duoc phat hién ctia mé liéu kim loai S.
Phuong phép nay con ¢ thé

- tinh dién tich ctia timg phan clia dudng him 16 dua trén thong sb ctia chiéu cao

mai chup hién tai H,

- tinh dién tich tvong tmg v6i phin bi chiém bdi mé liéu kim loai S dya trén bién

dang dugc phat hién ctia mé liéu kim loai S,

- tinh dién tich duong dan khéi dudi dang chénh léch gilta dién tich cta phén

duong hdm 16 va dién tich ciia mé liéu kim loai S,

- tinh té¢ d0 ludng khéi trung binh dudi dang ty 1€ gitta tbc @6 luu luong hit cua
phuong tién dich chuyén khoi 42, vi du quat hut, va chénh l¢ch gitra dién tich cta

phén duong ham 16 va dién tich ctia mé liéu kim loai S,

- 50 sanh tbc do ludng khéi trung binh v6i tri s6 tdc @0 ludng khéi trung binh

mong muon, vi du d¢ tang toi da hoa sy trao doi nhiét,

- tu dong thay d6i chiéu cao H ctia mai chup (cac mai chup) 14 dé thu duoc tri s6
tbc dd ludng khéi trung binh mong mudn.
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Cu thé, chidu cao hién tai H ciia cdc méi chup 14 c6 thé thu dugc tir phép do
dugc phat hién boi cac bd chuyén ddi vi tri dugce lién két v6i cac thiét bi nang 37 cua

phuong tién diéu chinh 34.

Vi toc do cua khoéi cang 16n, thi cac nhiéu loan tac dong 1én mé liéu kim loai S

cang 16n, dé dat dugc su trao doi nhiét cao thi nén gift cho toc do ludong khoi cao.

Tuy nhién, téc dd luong khoi qué cao s& kéo theo nguy co kéo 1€ cac manh vun
phé liéu ma s& gdy ra cac hu hong néu cdc manh vun ndy bi hat vao, vi du, qua ong
dan khoi ra 41; téc d6 ludng khéi qua thap s& ngdn can qua trinh gia nhiét dong nhat

va t6i uru cho mé liéu kim loai S, 1am gidm ning suat cta 10 nau chay 110.

Chuyén dong dong ctia méi chup (cac méi chup) 14 cho phép “tuan theo” tbc dd
ludng khéi t6i ru/mong muén, nhe d6 c6 thé tang tdi da hoa nang suét ctia 10 niu chay

110 trong bat ky diéu kién nao.

Theo mot ché d6 van hanh kha di khac trong d6 c6 tinh dén chiéu cao phé liéu
trung binh K:

- néu chiéu cao phé liéu trung binh K ctia mé liéu kim loai S xép xi bang chidu
cao phé liéu trung binh tham chiéu Ko, thi it nhit mdt mai chup 14 dugc di chuyén dén
vi tri ha thép, trong do chiéu cao mai chup H bang tri s6 chiéu cao mai chup nhé nhét
Ho, duoc thé hién trén Fig. 2. Ngoai ra, cac ctra c6 156 hé duge didu khién 30 dugc
dong. Trong trudng hop nay, muc tiéu vén hanh la d8 giam thiéu mirc tiéu thy nang
luong, duge do vi du theo KWh trén mdi tAn mé liéu kim loai S trong qué trinh vén

chuyén;

- néu chiéu cao phé liéu trung binh K ciia mé liéu kim loai S 16n hon chiéu cao
phé liéu trung binh tham chiéu Ko, vi du 16n hon khoang 10%, thi it nhit mot mai chup
14 duoc di chuyén dén vi tri trung gian trong do chidu cao mai chup H bang tri s6
chiéu cao mai chup trung gian Hos, dugc thé hién trén Fig. 3. Ngoai ra, cac ctra ¢ 15
hé dugc didu khién 30 dugc mé it nhét mdt phan. Trong trudng hop nay, muc tiéu van
hanh 13 can bing gifta viéc gidm thiéu nang lugng tiéu thy va ting t6i da hoa toc do

luu lugng ctia mé liéu kim loai S trong qua trinh vén chuyén;

- néu chiéu cao phé liéu trung binh K ctia mé li¢u kim loai S 16n hon chiéu cao
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phé liéu trung binh tham chiéu Ko, vi du 16n hon khoang 20%, thi it nhat mot mai chup
14 dugc di chuyén dén vi tri nang cao, trong d6 chiéu cao mai chup H bang tri s6
chiu cao mai chup 1én nhit Hi, duge thé hién trén Fig. 4. Ngoai ra, cac cua co 16 hé
duoc diéu khién 30 dugc mé it nhat mot phﬁn. Trong truong hgp nay, muc ti€u van
hanh 13 dé tang tdi da hoa tdc dd luu lugng ctia mé liéu kim loai S di vao 10 niu chay

110, duoc do vi du theo sb tAn mé 1iéu kim loai S van chuyén trong mot gio.

Trong trudng hop can tang sy trao dbi nhiét voi mé lidu kim loai S, ¢ thé ha
thép it nhat mot mai chup 14, nhdy d6 1am gidm dién tich duong dan khoi, bing cach

nay s€ lam tang tdc d6 ludng khoi trong dudong ham 16.

RS rang 13, cac stra ddi va/hodc bo sung cac phan hodc cac bude cb thé dugc
thuc hién déi vai thiét bi va phuong phap dé cap ligu va gia nhi€t trude cho mé ligu
kim loai vao 10 nau chiy nhu dugc md ta & trén, ma khong tréch khoi linh vuc va

pham vi clia séng ché nhu duge xac dinh béi cac yéu cau bao ho.

Trong cac diém yéu cau bao hd dudi ddy, muc dich duy nhat cla cac so tham
chiéu trong ngodc don 13 d€ tao thuén loi cho viéc doc: ching khdng dugc coi la cac

yéu to gi6i han doi véi linh vurc bdo ho dugc yéu trong céac yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi (10) d& cAp liéu va gia nhiét trude cho mé lidu kim loai (S) vao 16 ndu chay

(110) cua nha may nau chay (100), bao gdm:

- it nhit mdt mang bing chuyén (11) cho mé liéu kim loai (S) dinh ra it nhit mot bé

mit d& va nang (25),

- it nhat mot mai chup (14) dugc bb tri phia trén méng bang chuyén (11) & chiéu cao
mai chup (H), dinh ra ciing v6i méng bang chuyén mot duong ham (16) ma doc theo

d6 ludng khéi (F) c6 thé di qua dé gia nhiét cho mé ligu kim loai (S),

- phuong tién phét hién phé ligu (43) c6 thé xéc dinh bién dang ciia mé ligu kim loai

(S) di vao méng bang chuyén (11),

khéc biét & chd thibt bi nay con bao gdm phuong tién didu chinh (34) dwoc lién két voi
it nhAt mot mai chup (14) dé di chuyén né theo phuong thing dtng ra khoi/vé phia bé
mit d& va ning (25) clia mang bang chuyén (11) @8 thay dbi chiéu cao mai chup (H) it

nhét & tlly theo bién dang dugc phét hién ctia mé liéu kim loai (S).

2. Thiét bi (10) theo diém 1, khac biét & chd it nhat mot méi chup (14) c6 thé di dong
it nhat gitta vi tri ha thap, trong @6 chiéu cao mai chup (H) béng tri sd chidu cao méi
chup nhé nhét (Ho), vi trf trung gian, trong do6 chiéu cao mai chup (H) bang tri s6
chidu cao mai chup trung gian (Hos), va vi tri ning cao, trong do chiéu cao méi chup

(H) bang trj sb chiéu cao mai chup 16n nhét (Hy).

3. Thiét bi (10) theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd thiét bi bao gdm nhiéu méi chup
(14) duoc bd tri va dugce gan lién tiép bai cac khép ndi co hoc cimg twong tng (18) va

¢6 thé di chuyén thang ding dugc theo cach thirc phdi hop.

4. Thiét bi (10) theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd n6 bao gom nhiéu mai chup (14)
duge bd tri va duge gin lién tiép bang cac khép nbi co hoc mém linh hoat twong tng
(19), v6i mdi mot trong s6 cac mai chup (14) s& ¢6 nhiéu phuong tién diéu chinh
twong Ung dugc lién két (34) dugc cAu hinh dé di chuyén mai chup tuong tmg (14)

doc 1ap voi cac mai chup khac.

5. Thiét bi (10) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, con bao gdm bo phan
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bit kin (54) duoc lién két v6i it nhAt mot méi chup (14), & phia d6i dién so v6i phia 161
vao 10, két hop véi mang bang chuyén (11) @ dinh ra doan phia diu cia duong ham

(16), bd phan bit kin (54) dugc cAu tao co:
- khung (55) c6 thanh trén (56) va hai suon bén dbi dién nhau (57, 58), va

- nhiéu nep (59), vi du cac nep thing ding, duoc lién két theo kiéu treo v6i thanh trén
(56) va lién ké nhau @ tao ra mot hodc nhiéu hang dugc bd tri cach nhau mot khoéng

nhét dinh theo chidu tién ctia mé lidu kim loai (S) bén trong dudng ham (16),

khac biét & chd thiét bi con bao gdm phuong tién dich chuyén (60) dugc lién két i
khung (55) d di chuyén né theo phuong thing ding ra khoi/vé phia bé mit d& va
nang (25) cuia méng bang chuyén (11), thay dbi khoang cach theo phuong thing dtmng
ciia né d& cho cac nep thang dimg (59) ¢6 thé bit kin mé lidu kim loai (S) trong qua

trinh van chuyén theo cach thirc mong mudn.

6. Thiét bi (10) theo diém 5, khac biét & chd cac nep (59) c6 thé di chuyen doc 1ap so
véi khung (55).

7. Thiét bi (10) theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, khéc biét & chd mang
bang chuyén (11) bao gdm thanh day (20) va hai thanh méng bén (21, 22), va it nhit
mot mai chup (14) bao gdm céc thanh mai chup bén twong Umg (23, 24) d6i dién véi
nhau, va thanh che (26) dugc dinh vi ¢ phia trén cung, cac thanh mai cHup bén (23,
24) duoc lién két véi thanh méang bén (21, 22) bang phuong tién bit kin thich tmg (27).

8. Thiét bi (10) theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 1 d&én 7, khac biét & chd phuong
tién didu chinh (34) bao gdm nhiéu thiét bi ning (37) dugc chon tir mot nhém bao
gbm it nhit mot trong s hodc co cAu kich, co cdu din dong tuyén tinh, co chu dan

huéng truot, co cau xich, co cau thanh réng hoac truc vit.

9. Thiét bi (10) theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 8, khac biét & chd it nhat
mot mai chup (14), hodc mai chup cudi cung (14), dugc cdu tao & dau cubi co tAim (38)
nhd ra thing ding tir thanh che (26) va dugc cAu tao & bén trong c6 mach lam mat

béng chét 1éng.

10. Thidt bj (10) theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 9, khac biét & chd né
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bao gdm bo xit Iy va didu khién (46) dugc cdu hinh it nhit 12 d€ nhén tin hiéu vén
hanh thir nhit tir phuong tién phét hién phé ligu (43) chira it nhat thong tin lién quan
dén bién dang ctia mé liéu kim loai (S), va dé xu ly va truyén céc tin hiéu van hanh

didu khién tuong Gng it nhat dén phuong tién diéu chinh (34).

11. Nha may (100) ding dé ndu chay kim loai, khic biét & chd n6 bao gdm 10 niu
chay (110), dugc cép lién tuc mé liéu kim loai (S), médun nap (112), trong dé mé liéu
kim loai (S) c6 thé duoc nap vao trude khi duge dua vao 10 niu chay (100), va thiét bi
(10) @8 cAp lidu va gia nhiét truéc cho mé ligu kim loai (S) theo diém yéu cau bao ho

bét ky tir 1 dén 10.

12. Phuong phap cAp liéu va gia nhiét truée cho mé li¢u kim loai (S) vao 10 nu chay

(110) ctia nha may néu chay (100), trong d6 phuong phép ndy c6 thé:

- lién tuc phat hién, hodc tai cac quing thoi gian dinh trude, bién dang cia mé liéu kim

loai (S) khi né dugc cdp dan dan,

- 1am cho mé liéu kim loai (S) c6 trén méang bang chuyén (11) di chuyén vé phia 10, ¢6
su xuét hién, phéi hop v6i méng bang chuyén (11), it nhat mot mai chup (14) & chidu

cao mai chup (H) so v6i bé mit d& va nang (25) ctia mang bang chuyén (11),

khac biét & chd phuong phéap con tao ra chuyén dong theo phuong thang ding, nho
phuong tién didu chinh (34), cho it nhét mot mai chup (14) ra khoi/vé phia bé mit d&
va ning (25) dé thay ddi chiéu cao mai chup (H) it nhét 13 tiy theo bién dang dugc

phat hién cia mé liéu kim loai (S).
13. Phuong phép theo diém 12, khac biét & chd phuong phép nay con c6 the:

- tinh dién tich ctia phan duong ham (16) dugc xac dinh bdi mang bang chuyén (11)
va boi it nhat mot mai chup (14) duoc b tri phia trén, dua trén thong sb ctia chidu cao

mai chup hién tai (H),

- tinh dién tich ctia mé liéu kim loai (S) twong Gmg v6i dién tich cia phén bi chiém bai
mé liéu kim loai (S) trong qué trinh vén chuyén dua trén cla bién dang duge phét
hién,

- tinh dién tich dudong din khoi dudi dang chénh léch gifta dién tich cla phin dudng
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ham (16) va dién tich ciia mé liéu kim loai (S),

_ tinh tbc d6 ludng khoi trung binh dudi dang tj 1& giita toc do luu lugng hién tai cla
phuong tién dich chuyén khéi (42) va chénh léch gitta dién tich ciia phin dudong him

(16) va dién tich ctia mé liéu kim loai (S),

- 50 sanh tbc d6 ludng khoi trung binh véi tri s6 tdc @ ludng khéi trung binh mong

muon,

- ty dong thay ddi chiéu cao (H) cta it nhit mot mai chup (14) dé thu dugc tri s toe

d6 ludng khéi trung binh mong mudn.

14. Phuong phép theo didm 13, khac biét & chd no tao ra su thay d6i chidu cao méi
chup (FI) it nhat 1a tiy theo chidu cao phé liéu trung binh (K) cta mé ligu kim loai (S)

trong qua trinh vén chuyén.
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