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Linh vue k§ thuét dwge dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham giat tdy dang hat. Sang ché dic biét dé cap
dén ché pham giat tdy dang hat gdm c6 mot hodc mot sb chét hoat dong bé mit
anion va chét hoat dong bé mit ruou Guerbet ¢6 10 nguyén ti cacbon dugc etoxyl
hoa, sulfat hoa, va cach sir dung cac ché pham nay nhu mot chét giat tiy tang

cuong tao bot.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Tao bot la mot khia canh quan trong trong nhén thirc cia nguoi ti€éu dung
vé kha nang lam sach cua cac ché pham giat tdy. Nguoi tiéu dung thudng quan
niém rang thé tich bot biéu thi kha nang lam sach ctia ché phdm tdy rira. Do do,
diéu quan trong 1a phai cung cap du bot tir ché phdm nhw vay trong qua trinh sir
dung. Nhin chung, sy gia ting thé tich bot mang lai cam nhan tdt cho ngudi tiéu
dung.

Céc ché pham giat tdy thuong duoc thém vao nudc giit va phai tao bot &
diéu kién tuong ddi lodng trong nudc. Kha nang tao bot ctia ché phdm phu thudc
vao hdn hop céc thanh phan trong ché pham, va chat hoat dong bé mat dong mot
vai trd quan trong trong kha ning tao bot cua ché pham giat tiy khi sir dung.
Thong thudng, gia tang lugng chit hoat dong bé mit anion trong ché phdm s& din
dén gia tang tao bot. Tuy nhién, gia ting ham lugng chit hoat dong bé mit anion
c6 thé dan dén tang gia thanh ché pham giat tiy. Do d6, cac chét liéu lam giam
lugng chét hoat dong bé mit ma khong anh hudng dén hiéu qua te_io bot rat dugc
mong mudn.

Muc dich cua sang ché 1a cung cdp kha nang tao bot tuyét voi tir ché pham
giat ty dang hat trong qua trinh giat do dét.

Theo khia canh thir nht, sang ché dé cap dén ché pham giit tdy dang hat

gom co:
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(1) mot hodc mot s6 chit hoat dong bé mit anion va/hodc chét hoat dong bé
mat khong ion; va

(i) chat hoat dong bé mit rugu Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon dugc
etoxyl hoa, sulfat hoa véi mic do etoxyl hda trung binh nam trong khodng tir 2,5
dén 6, trong d6 ty 18 téng lugng chét»hoat dong bé mit anion va/hoic chét hoat
dong bé mit khong ion so v6i chét hoat dong bé mit ruou Guerbet ¢6 10 nguyén
tir cacbon duoc etoxyl hoa, sulfat hoa 1a tir 100:1 dén 25:1.

Theo khia canh thir hai cua séng ché, sang ché d& cap dén phuong phép giat
vai st dung ché phém dang hat theo khia canh thir nhét, g@)m cO cac budc:

(i) hoa tan mot lugng ché phém giat téy véi nude dé tao dung dich giat; va,

(i1) giat vai bang dung dich giit duge tao thanh.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé cap dén cach dung ché phim giat tay
dang hat theo khia canh thtr nhét dé giat do dét.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc tac gia sing ché ndy da phét hién ra rang mot hodc mot s& muyc dich
nay c6 thé dat dugc nho ché pham giat tay dang hat theo séng ché. Dic biét, cac
tac gia sang ché bat ngd phat hién ra rang khi chit hoat ddng bé mit rugu Guerbet
c6 10 nguyén tu cacboﬁ dugc etoxyl hoa, sulfat hda véi mirc do etoxyl hda trung
binh trong khoang 2,5 dén 6 c6 mat cung V41 Cac chét hoat dong bé mit anion
va/hodc chit hoat dong bé mat khong ion trong pham vi ty 1& nhét dinh thi ché
phém gidt téy dang hat thé hién kha ning tao bot tdt va gilr bot 1au hon khi dugc

hoa tan.

M@ té chi tiét sing ché

Theo khia canh thi nhét ciia sang ché, ché pham giit ty dang hat dugc boc
10 gém 6 chit hoat dong bé mat anion va/hodc chét hoat dong bé mat khong ion
va chat hoat dong bé mit rugu Guerbet ¢ 10 nguyén tir cacbon dugc etoxyl hoa,

sulfat hoa.
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Ché pham gist tay dang hat

Thuét ngit "chat giat tdy dang hat" trong pham vi clia sang ché nay chi céc
dang ran chay tu do hodic nén chat nhu bot, hat, vién, manh, thanh, banh ép hodc
vién nén nhim muc dich va c6 kha nang thAm w6t va lam sach dd giat gia dung
nhu quéin 4o, db vai va hang dét gia dung khac. Thuét ngit “dd vai” thuong dugc
st dung dé md ta mot 36 loai do giat nhét dinh bao gdm ga trai giudng, vo gdi,
khan tdm, khan trai ban, khan an va dong phuc. Hang dét c6 thé bao gdbm vai dét
thoi, vai khong dét va vai dét kim; va co thé bao gém céc loai soi tu nhién hodc
tong hgp nhu sgi to tdm, soi lanh, soi bong, sgi polyeste, sgi polyamit nhu nylon,
soi acrylic, sgi axetat va cac hdn hop cta chiing bao gdm ca hop chat bong va
polyeste.

Cén hiéu rang c6 hang loat cac ché pham thudc dinh nghia khong chat ch&
vé ché phim giat tdy dang hat dé giat dd dét tuy thudc vao cach chung dugce sir
dung. Chung g(k)m‘c() ché pham giat tdy dang hat dé sir dung trong may gijt tu
dong cira trude, may giat cira trén, ché phém giat téy dang hat dé gidt tay cac loai
vai. Ché pham giat tdy dang hat cling ¢ thé 12 mot san phdm dinh lugng don vi
dang rin duoc chira trong vién nang hoa tan trong nuée.

Vi du vé chét giit tdy bao gdm chét giat tdy manh dé st dung trong chu
trinh gidt cia mdy gidt tw dong, cling nhu chét giat tdy cham séc mau va do giat
mong nhe, ching han nhu cht giat tay thich hop dé giit cac loai quan 4o tinh x0
(vi du nhu nhiing loai lam bang vai lua hodc len) bang tay hodc trong chu trinh
giat cua may giat tu dong.

Mot dang dugc uu tién cua ché phém theo sang ché 1a chét rin dang bot
chay tu do, ¢o khéi luong riéng roi (khong dong goi) thuong nam trong khoang
tur khoang 200g/L dén khoang 1,300 g/L, uu tién la tir khoang 400 g/L dén khoang
1,000 g/L, wu tién hon 1a tir khoang 500g/L dén khoang 900 g/L. Uu tién chét rin
dang bot chay tu do la dang bot duge sdy phun.

Chét hoat dong bé mit rugu Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon dugc etoxyl

hoa, sulfat hoa
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Ché pham giat tdy dang hat theo sang ché gdm co chat hoat dong bé mat
rugu Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon dugc etoxyl héa, sulfat héa voi mirc do
etoxyl héa trung binh nam trong khoang tir 2,5 dén 6 1am thanh phan chét hoat
dong bé mat tha yéu. Chét hodic cac chét hoat dong bé mit rugu Guerbet c6 10
nguyén tir cacbon dugc etoxyl hoa, sulfat hoa hoat dong nhu mot thanh phan ting
bot. Tuy nhién, ham luong cua chét nay phai duge quan 1y can than vi cac tac gia
sang ché da phat hién ra 1a chét hoat dong bé mit rugu Guerbet lai hoat dong nhu
mot chét chéng tao bot néu c6 ¢6 ham lugng qué cao khi so sanh véi chét hoat
dong bé mit con lai duge st dung trong ché pham.

Cac muc ham luong dugc wu tién phu thude vao loai cong thirc chét téy ria
¢ chira chat hoat dong bé mit Guerbet dugc sulfat hoa. Trong bot gidt/cac ché
phém dang hat, ham lugng dugc uu tién 1a tir 0,01% trong lugng dén 3% trong
luong, vu tién hon 1a 0,02% trong luong dén 3% trong lugng, theo mot sd phuong
an, uu tién la tor 0,01% trong luong dén 2% trong lugng, tinh theo téng trong
luong ché phém va uu tién hon 1a tir 0,05% trong lugng dén 1,75% trong lugng
va uu tién hon ca 1a tir 0,1% trong lugng dén 1,5% trong lugng, tinh theo téng
trong lugng cua ché pham.

Uu tién 1a trong ché pham git tdy dang hat, ham lugng uu tién cia chit
hoat dong bé mit ruou Guerbet ¢ 10 nguyén tir cacbon duoc sulfat héa vai mirc
do etoxyl hoa trung binh trong khoang tir 2,5 dén 6 1a tir 0,01% trong luong dén
2% trong luwong, tinh theo trong lugng cua toan bo ché phém va uu tién hon 1a tu
0,05% trong luong dén 1,75% trong lugng va uu tién hon ca la tr 0,1% trong
lugng dén 1,5% trong lugng, tinh theo trong luong cla ché phém. Ul tién 1a ché
pham giat tdy dang hat theo sang ché c6 chira cht nay véi ham lugng it nhét 13
0,1% trong luong, uu tién hon 1a it nhét 0,45% trong lugng, wu tién hon ca 1a it
nhit 0,5% trong lugng, nhung thuong khong qué 1,5% trong luong, uu tién la
khong quéa 1% trong lugng, wu tién hon ca 1a khong qué 0,8% trong lugng.

Ruou Guerbet da duoc biét dén va xac dinh 16 13 ruou dimer B-alkyl hoa.
Cu thé, rugu Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon con duge goi theo danh phéap

[UPAC la 2-Propylheptanol. Thong thuong, chét hoat dong bé mit rugu Guerbet

4
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c¢6 10 nguyén tir cacbon dugc etoxyl hoa, sulfat héa véi mirc do etoxyl hoa trong

khoang 2,5 dén 6 c6 cong thire (D):
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trong d6 4 biéu thi mic do etoxyl hoa nhung c6 thé 1a mot sd nguyén trong
khoang tir 2,5 dén 6.

Theo mot s6 phuong 4n, chit hoat dong bé mit ruou Guerbet ¢6 10 nguyén
tr cacbon duoc etoxyl hoa, sulfat hoa c6 mic do etoxyl hoa trong khoang tur 3
dén 6, 3 dén 5, hodc 3 dén 4,5. Uu tién chét hoat dong bé mit rugu Guerbet ¢6 10
nguyén tir cacbon dugc etoxyl héa, sulfat héa dugc chon tir nhom gdm c6 chat
hoat dong bé mit rugu Guerbet c6 10 nguyén tir cacbon dugc etoxyl hoa, sulfat
hoa voi mue do etoxyl hoa 1a 3,4 hodc 5. Theo mot ) phuong an, chét hoat dong
bé mit rugu Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon dugc etoxyl héa, sulfat hoa 1a hgp
chét cua cac chét hoat dong bé mit rugu Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon dugc
etoxyl hoa, sulfat hoa khac nhau duge chon tir nhom bao gém chét hoat dong bé
mat rugu Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon dugc etoxyl héa, sulfat hoa véi muc
do etoxyl hoa 1a 3,4 va 5. Uu tién hon la chét hoat dong bé mit rugu Guerbet co
10 nguyén tir cacbon dugc etoxyl hoa, sulfat héa c6 muc do etoxy hoa 1a 4 hoac
5.

Cac chét hoat dong bé mit ruou Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon khong
duoc sulfat hoa véi mirc do etoxyl hoa 3, 4 hodc 5 da duge biét dén va bao gém
Lutensol® XP-30, Lutensol® XP-40 va Lutensol® XP-50 cia BASF SE,
Ludwigshafen, Duc. Cac ché pham theo sang ché c6 thé ¢6 chtra hodic khong chira
bat ky loai nao trong s6 cac loai khong sulfat nay cta chit hoat dong bé mit ruou
Guerbet c6 10 nguyén ti cacbon nhung trong pham vi sang ché, ham lugng cua
bat ky loai khong sulfat nao (néu co), s& khong dugc dung trong bét ky tinh to4n

ham lugng nao cta loai sulfat hoa.
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Qua trinh sulfat hoa cac chat liéu nhu thé nay 12 mdt qua trinh héa hoc don
gian. Theo cac phuong 4n dugc uu tién, chét hoat dong bé mit rugu Guerbet co
10 nguyén tir cacbon dugc sulfat hoa c6 mirc do etoxyl hda 1a 4 hodc 5. Trong cac
phuong an dugc vu tién hon, chét hoat dong bé& mit rugu Guerbet ¢6 10 nguyén
ttr cacbon 1a chat hoat dong bé mit ruou Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon v6i murc
do etoxyl hoa la 4.

Ché pham git tiy dang hat theo sang ché ¢6 thé c¢6 chira hai hogc nhiéu
hon hai chét hoat dong bé mat ruou Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon di duoc
etoxyl hoa, sulfat hoa vi mirc do etoxy hoa trong khoang tur 2,5 dén 6. N6i cach
khac, ché phém gidt téy dang hat co thé ¢6 chira hai hodc nhiéu hon hai chét hoat
dong bé mat ruou Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon duoc etoxyl hoa, sulfat hoa,
moi chat hoat dong bé mit c6 mire do etoxyl hoa khac nhau trong khoang 2,5 dén
6.

Téng lugng chét hoat dong bé mit ruou Guerbet c¢6 10 nguyén tir cacbon
duoc etoxyl hda, sulfat hda c6 muc do etoxyl hoa trong khoang 2,5 dén 6 nim
trong pham vi x4c dinh cia sang ché, cu thé 1a téng luong chét hoat dong bé mit
anion va/hodc chit hoat dong bé mat khong ion d6i v6i chét hoat dong bé mit
rugu Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon dugc etoxyl hoa, sulfat héa voi mire do
ctoxyl héa trong khoang 2,5 dén 6 trong ché phdm wu tién c6 ty 1€ trong luong
trong khoang 100:1 dén 30:1, uu tién hon 1a tir 60:1 dén 40:1 (ty 18 1a ty 18 giira
téng chét hoat dong bé mat (trir Guerbet): cht hoat dong bé mit Guerbet dugc
sulfat hoa).

Céc tac gia sang ché da bit ngd phat hién ra rang ché pham giit tdy dang
hat nay cung cap kha nang tao bot duoc cai thién khi so sanh véi céc ché pham
giat tay dang hat c6 tong lugng chit hoat dong bé mit bing hodc tuong duong
nhau (khong tinh chét hoat dong bé mat Guerbet), dic biét 1a khi so sanh véi cac
ché pham giat tiy dang hat c6 lugng chét hoat dong bé mit anion bang hoic twrong
duong nhau. Hon nita, c4c tdc gia sang ché da phat hién ra rang ham luong chét

hoat dong bé mit cua ruou Guerbet rét quan trong dé dat duoc sy ting bot nay.
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Nhu duoc sit dung ¢ ddy, thudt ngit “mirc do etoxyl hoa” dung dé chi s6
mol etylen oxit da phan img v&i mot mol ruou Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon
dé tao ra chét hoat dong bé mit ruou Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon etoxyl héa
khong ion. Can nhin nhéan rang c6 su phan b cac san phdm phan tmg etoxyl hoa
thuong dién ra trong qua trinh etoxyl héa cua, vi du nhu, rugu. Do do, mirc dd
etoxyl hoa thuong co thé dugc goi 1a “mrc do etoxyl héa trung binh”, cu thé 14 s6
mol trung binh ctia don vi etylen oxit trén mdi mol san pham etoxyl hoa.

Ham luong céac thanh phan trong ché pham giat tiy dang hat dugc tinh theo
phan tram trong lugng so v6i toan bo trong luong clia ché pham, trir khi c6 quy
dinh khac.

Mot khia canh quan trong la chét hoat dong bé mit rugu Guerbet etoxyl
hoa duoc sulfat hoa. Sulfonat hoa 13 mot k§ thuat thuong duoc st dung cho cac
chét liéu nhu vay trong linh vyc nay va day 1a mot budc thong thudng dé sulfonat
hoa mot trong nhiing chét hoat dong bé mit rugu Guerbet etoxyl hda khong ion
da biét dé tao thanh mot trong nhitng chét duoc str dung theo c4c phuong an cia
sang ché.

Céc chét hoat dong bé mat rugu Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon duoc
etoxyl hoa, sulfat hoa theo sang ché thuong dugc st dung & dang trung hoa cua
chung, vi du nhu mudi kim loai kiém. Cac ché pham theo séng ché c6 thé c6 chira
hoic khong chtra cic phién ban sulfat hoa cua ruou Guerbet ¢6 10 nguyén tir
cacbon khong etoxyl héa nhung trong pham vi sang ché, ham luong cua bét ky
loai sulfat hoa nhung khong etoxyl hoa nao nay khong dugce dung trong bat ky
tinh toan ham luong nao cua loai sulfat hoa va etoxyl hoa.

Chét hoat dong bé mit anion

Ngoai chat hoat dong bé mit ruou Guerbet c6 10 nguyén tir cacbon duogc
etoxyl héa, sulfat hda nhu dugec md ta ¢ trén, chit hoat dong bé mit anion khéc,
uu tién 1a chét hoat dong bé mit anion khong xa phong khac d& st dung trong ché
pham giat tdy dang hat thuong 12 mudi cta sulfat hitu co va sulfonat c6 gc alkyl
chira tir khoang 8 dén khoang 22 nguyén tir cacbon, thuat ngit “alkyl” dugc su

dung dé bao gbm ca phan alkyl cta céc gbc axyl cao hon. Vi duy vé cac chét lidu

7
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nay gom c6 alkyl sulfat, alkyl ete sulfat, alkaryl sulfonat, alpha-olefin sulfonat va
hon hop cua ching. Uu tién cac gbc alkyl c6 chira tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon
va ¢6 thé khong bio hoa. Céc alkyl ete sulfat c6 thé chira tir mot dén muoi don vi
etylen oxit hodc propylen oxit trén mdi phan ti, va wu tién hon 1a c6 chira tir mot
dén ba don vi etylen oxit trén mdi phan ti. Chéat phan ung déi vé6i chat hoat dong
b& mat anion thudng 13 kim loai kiém nhu natri hogc kali; hodc chét phan tmg
amoniac nhu monoetanolamin, (MEA) dietanolamin (DEA) hodc trietanolamin
(TEA). Hon hop cua cc chit phan mg nay cling ¢6 thé duoc sir dung.

Trudc day, loai chét hoat dong bé mit anion khdng xa phong duoc uu tién
st dung trong ché phém giat téy dang hat, uu tién la ché phém dang hat, c6 chira
alkylbenzen sulfonat, dac biét 1a alkylbenzen sulfonat mach thing (LAS) véi
chiéu dai chudi alkyl tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon. LAS thuong mai la mot hop
chét ctia cac chit ddng phan lién quan chit ch& va cac chét twong dong ctia chudi
alkyl, moi chét chira mdt vong thom dugc sulfonat hoa 6 vi tri “para” va dugc g'fm
vao mot chudi alkyl mach thing & bat ky vi tri nao ngoai trir cac cacbon cudi
chudi. Chudi alkyl mach théing thuong 6 chiéu dai chudi tir 11 dén 15 nguyén tir
cacbon, v6i cac chét lidu chu yéu c6 chiéu dai chudi khoang 12 nguyén tir cacbon.
Mdi ddng dang mach alkyl bao g6m hop chit cta tit ca cac dong phan sulfophenyl
c6 thé ¢6, ngoai trir ddng phan 1-phenyl. LAS thuong duoc bao ché thanh céc ché
pham & dang axit (tirc 1a HLAS) va sau do it nhit mot phan dugc trung hoa tai
chd. Hon hop cua bt ky chét liéu ndo dugc md ta & trén cling ¢b thé duoc su
dung.

Trong ché phém giat téy dang hat thong thuong, téng ham luong chét hoat
dong bé mit anion khong xa phong c6 thé ndm trong khoang tir 3% dén 80% trong
lugng, uwu tién 1a tr 10% dén 60%, 5 dén 25% trong lugng (tinh theo tdng trong
lugng ctia toan b ché pham).

Ul tién ché phém giat téy dang hat c6 chira m§t hoac mot s6 cht hoat dong
bé mat anion v6i ham lugng nam trong khodng tir 2% trong luong dén 60% trong

luong, wu tién hon 12 tir 2% trong lugng dén 30% trong lugng.
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Céc chét hoat dong bé mit anion phu hop dé str dung trong chit giat tay
dang ran da duoc biét dén. Néi chung, (cac) chét hoat dong bé mit anion ¢6 thé
dugc chon tr cac chét hoat dong bé mat duge mo ta trong "Surface Active Agents"
Vol. 1, boi 5 Schwartz & Perry, Interscience 1949, Vol. 2 cua Schwartz, Perry &
Berch, Interscience 1958, trong 4n ban hién tai cia "McCutcheon's Emulsifiers
and Detergents" dugc xuét ban béi Manufacturing Confectioners Company hodc
trong "Tenside-Taschenbuch", H. Stache, 2nd Edn., Carl Hauser Verlag, 1981.

Cac chat hoat dong bé mat anion phu hop ¢6 thé dugc sir dung thuong 1a
mudi kim loai kiém tan trong nudc cta cacboxylat hitu co, sulfat va sulfonat co
gbc alkyl chtra tir khoang 8 dén khoang 22 nguyén tir cacbon, thuat ngit alkyl dugc
sir dung dé bao gom ca phan alkyl ctia cac gbc axyl cao hon. Céc vi du khong gi6i
han vé chat hoat dong bé mit anion hitu ich & day bao gom: alkyl benzen sulfonat
c6 9 dén 18 nguyén tir cacbon (LAS); chudi so cép, mach nhanh c6 10 dén 20
nguyén tu cacbon va alkyl sulfat ngiu nhién (AS); alkyl sulfat c6 10 dén 18
nguyén tir cacbon thur cap (2,3); alkyl alkoxy sulfat ¢6 10 dén 18 nguyén tir cacbon
(AExS), trong d6 uvu tién x tur 1 dén 30; vu tién hon 14 alkyl alkoxy cacboxylat c6
10 dén 18 nguyén tir cacbon chira tir 1 dén 5 don vi etoxy; cac alkyl sulfat phan
nhanh mach gitta nhu da duoc thdo luén trong US 6,020,303 va US 6,060,443;
céc alkyl alkoxy sulfat phan nhanh mach gitta nhu da théo luén trong US 6,008,
181 va US 6,020,303; alkylbenzen sulfonat da stra doi (MLAS) nhu da thao luin
trong WO 99/05243, WO 99/05242 va WO 99/05244; metyl este sulfonat (MES);
va alpha olefin sulfonat (AOS).

Cac chét hoat dong bé mat anion duoc wu tién 1a natri cacbon alkyl benzen
sulfat c6 tir 10 dén 15 nguyén tw, rugu natri ete sulfat natri c6 8 dén 18 nguyén t
cacbon va natri alkyl sulfat c6 12 dén 18 nguyén tit cacbon. Céc chat hoat dong
bé mat nhu dugc md ta trong EP-A-0 328 177 (Unilever) cling c6 thé duoc si
dung, cho thdy kha ning khang két tia mudi (mubi ra), chat hoat dong bé mit
alkyl polyglycosit dugc mo ta trong EP-A-0 070 074, va alkyl monoglycosit. Theo

mdt phuong an dugc vu tién, chét hoat dong bé mat anion la muoi kim loai kiém
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ctia cac mudi alkyl benzen sulfonat c6 tir 11 dén 15 nguyén tir cacbon, wu tién
hon 14 natri ¢6 tir 11 dén 15 nguyén tir cacbon alkyl benzen sulfonat.

Theo mét sd phuong én, ché pham c6 chtra rugu ete sulfat c6 tir 8 dén 18
nguyén tu cacbon khac nhu mot chit hoat dong bé mit anion. Rugu ete sulfat ¢6
tr 8 dén 18 nguyén tir cacbon ¢ thé duoc dan xuat tir ruou béo, trong do it nhét
80% trong lugng, wu tién 1a it nhét 82% trong lugng, wu tién hon la it nhét 85%
trong lugng, uu tién hon ca la it nhét 90% trong luong cia rugu béo ndi trén la
mach thang. “Mach thang” c6 nghia 13 rugu béo ¢6 truc chinh duy nhit ctia cac
nguyén tir cacbon, khdng c6 mach nhéanh. Theo mot sd phuong 4n, rugu sulfat ete
6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon la chit hoat dong bé mit anion duy nhét trong
ché pham. Theo cc phuong an khéc, alkyl benzen sulfonat c6 tir 9 dén 18 nguyén
ttr cacbon 12 chét hoat dong bé mit anion duy nhét trong ché phém.

Khi ché pham gdm c6 rugu ete sulfat c6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon, mirc
do etoxyl hoa cia ruou ete sulfat co tir 8 dén 18 nguyén ti cacbon thudng 1a mot
s6 nguyén trong khoang tir 1 dén 5. Theo cac phuong an dugc vu tién, mirc do
etoxyl hda cua rugu cé tur 8 dén 18 nguyén tir cacbon ete sulfat 1a 1, 2 hogc 3.

Theo cac phuong an dugc uu tién, ché pham c6 chira natri laury! ete sulfat
(con duge goi 1a natri dodecy! ete sulfat hodc SLES) lam chét hoat dong bé mit
anion. Theo mot sb phuong 4n, muac do etoxyl hoa cua SLES1a1,2hodc 3. Trong
rﬁ(f)t s6 phuong 4n, mirc do etoxyl hoa cua SLES 1a 3. Trong cac phuong an khéc,
mrc do etoxyl hoa cua SLES la 2. Trong céc phuong dn khac nira, mirc do etoxyl
hoa cia SLES 1a 1.

Theo mdt s6 phuong an, ché phém ¢6 chtra hai hodc nhiéu hon hai chét hoat
dong bé mat anion. Ché phém c6 thé ¢6 chira mot rugu ete sulfat c6 tir 8 dén 18
nguyén tir cacbon va mot hodac mot s6 chit hoat dong bé mit anion khac. Ché
pham c6 thé c6 chua alkyl benzen sulfonat c6 tir 9 dén 18 nguyén tr cacbon va
moOt hoac mot s6 chit hoat dong bé mit anion khac. Theo mot $b phuong éan, ché
pham c6 chira rugu ete sulfat ¢6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon va alkyl benzen

sulfonat ¢6 tir 9 dén 18 nguyén tir cacbon.
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Theo cac phuong an dugce vu tién, ché pham c6 chira natri lauryl ete sulfat
(SLES) va mot hoac mot s6 chat hoat dong bé mat anion khéac. Theo cac phuong
an khac, ché pham c6 chira natri laury! ete sulfat (SLES) va natri dodecyl benzen
sulfonat (NaLAS). Theo mdt phuong an duoc wu tién hon, chét hoat dong bé mat
anion 1a natri dodecyl benzen sulfonat (NaLAS). Tdng ham lugng alkyl benzen
sulfonat va/hodc chét hoat dong bé mit ruou ete sulfat c6 trong ché phém, tinh
theo tong trong lugng cua ché phim, nim trong khoang tir 5 dén 24% trong luong.
Uu tién hon 1a ché phdm c6 chira natri lauryl ete sulfat (SLES) va/hodc natri
dodecyl benzen sulfonat (NaLLAS) v6i ham lugng 18% trong luong dén 24% trong
luong.

Ty 1€ trong lugng cua toan bd chét hoat dong bé mit anion (trir chét hoat
dong bé& mat ruou Guerbet) véi chét hoat dong bé mit rugu Guerbet ¢6 10 nguyén
tir cacbon dugc etoxyl hoa, sulfat hda véi mirc do etoxyl hoa trong khoang 2,5
dén 6 trong ché pham thuong nam trong khoang 100:1 dén 30:1 va uu tién hon 1a
tr 60:1 dén 40:1. N6i cach khac, chit hoat dong bé mit rugu Guerbet ¢6 10 nguyén
ttr cacbon dugc etoxyl hoa, sulfat héa voi mic do etoxyl hoa trong khoang 2.5
dén 6 1a thanh phan chit hoat dong bé mit thi yéu.

Chét hoat dong bé mit khong ion

Chét hoat dong bé& mat khong ion ¢ thé dem lai hiéu ning nang cao dé loai
b6 vét ban dau rat ky nude va dé 1am sach céc loai vai polyeste va hdn hop
polyeste/cotton ky nudc.

Chét hoat dong bé mit khong ion bao gdém nhitng chit khong phai 1a chét
~hoat dong bé mit rugu Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon khong etoxyl hoa, sulfat
hoa voi mic dd etoxyl hoa trong khoang tur 2,5 dén 6. Chét hoat dong bé mit
khong ion dé st dung trong ché phém giat tdy dang hat thuong 13 cac hop chét
polyoxyalkylen, tirc 1a san pham phan (mg cta oxit alkylen (ching han nhu etylen
oxit hodc propylen oxit hoac hdn hop ctia chiing) vé6i cac phan ti khoi dau c6 mot
nhom ky nuée va mdt nguyén tir hydro phan tmg dugc véi oxit alkylen. Cac phan
ttr khéi dau nhu vay bao gém ruou, axit, amit hodc alkyl phenol. Trong d6 phén

tr khoi dau 1a mot ruou, san phém phan tng dugc goi 1a mot ruou alkoxylat. Cac
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hop chét polyoxyalkylen co thé ¢6 nhiéu cu trac khéi va cdu tric di biét (ngiu
nhién). Vi du, ching c6 thé bao gdm khéi oxit alkylen don 1€, hodc ching ¢6 thé
la cac alkoxylat diblock hodc alkoxylat dang triglixerit. Trong cu trc khdi, toan
b0 cac khdi c6 thé 1a etylen oxit hodc propylen oxit, hodc cac khdi c6 thé chira
hon hop di thé cua cac oxit alkylen. Vi du vé céc chét lidu nay g@)m c6 cac etoxylat
alkyl phenol co tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon véi trung binh tir 5 dén 25 mol
etylen oxit trén mdi mol alkyl phenol; va rugu béo etoxylat nhu ruou etoxylat
mach so cép hoac thu cép, mach théng hoac mach nhanh cé tur 8 dén 18 nguyén
ttr cacbon, v6i trung binh tir 2 dén 40 mol etylen oxit trén mdi mol rugu.

Nhom chéat hoat dong bé mit khong ion dugc uu tién sir dung trong ché
phim giat tiy dang hat, gdm ¢6 chét béo c6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon, vu tién
la rugu etoxylat mach thing so cap c6 tir 12 dén 15 nguyén tir cacbon, véi trung
binh tir 3 dén 20, wu tién hon 1a tix 5 dén 10 mol etylen oxit trén mdi mol ruou.
Hop chét cua bét ky chét liéu nao dugc mo ta & trén cling co thé dugc sir dung.

Trong céc ché phém dang hat, toan b ham luong chét hoat dong bé mat
khong ion ¢6 thé nam trong khoang thich hop tir 1 dén 10% trong lugng (tinh theo
tong trong luong cla ché pham). Theo mot s6 phuong 4n dugc uu tién, ché phim
nay vé co ban khong chira chét hoat dong bé mat khong ion, tire 1 khong c6 chét
hoat dong bé mit khong ion dugc ¢d y thém vao trong ché pham.

Ché phém gidt téy dang hat theo sang ché ¢6 chira mot hodc mot s6 chat
hoat dong bé mit téy ria dugc chon tu chét hoat dong bé mit anion khong xa
phong, chét hoat dong bé mat khong chira ion va hdn hgp cia ching, c6 ham
lwong tir 3% dén 80%, wu tién 14 tir 10% dén 60%, va uu tién hon 1a tir 15 dén
50% trong luong (tinh theo trong luong dua trén tong trong lugng clia toan bd ché
pham).

Thuét ngir “chat hoat dong bé mat tiy rira” trong ngft canh cia cac cong
thace chat tdy ria dang hat bidu thi chat hoat dong bé mit cung cip tac dung tay
rira (tie 1a lam sach) d6i voi do giat duge xt Iy nhu mot phan cta quy trinh gizt
la tai gia.

Céc chét hoat dong bé mat khac
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Ché phém c6 thé c6 chira cac chét hoat dong bé mit khac. Ching bao gom
chat hoat dong bé mit cation, chét hoat dong bé mit ludng tinh va/hoac chét hoat
dong bé mit ion ludng tinh.

Theo mdt s6 phuong 4n, ché pham vé co ban khong chtra hogic ¢6 chira mot
hodc mot sb chét hoat dong bé mit ion ludng tinh véi ham luong lén dén 5% trong
lugng. Céc vi du uu tién vé chét hoat dong bé mit ion ludng tinh 1a oxit dimetyl
amin ¢6 tir 12 dén 14 nguyén tir cacbon va cocamidopropyl betain (CAPB). Theo
cac phuong an duoc uu tién, ché pham nay vé co ban khong chira chét hoat dong
bé mat ion ludng tinh. Theo cac phuong an khac, ché pham nay, theo ty chon,
¢6 chtra(cac) chat hoat dong bé mit ion ludng tinh v6i ham lugng 1én dén 3%
trong luong, uu tién la lén dén 1% trong lugng.

Ché phém dang hat cling co thé chira mot hodc mot s6 chét hoat dong bé
mit (chiang han nhu chit hoat dong bé mit ludng tinh (ion ludng tinh) va/hodc
chét hoat dong bé mit cation) ngoai chit hoat dong bé mit anion khdng xa phong
va/hodc chét hoat dong bé mat téy rira khong ion duge mo ta ¢ trén.

Cac chét hoat dong bé mit cation cu thé gém ¢6 alkyl dimetyl amoni
halogenua co6 tu 8 dén 18 nguyén tir cacbon va cac dan xuét cia ching, trong do
mot hodc hai nhom hydroxyetyl thay thé mot hodc hai trong sé cac nhom metyl
va hon hop cua chang. Chét hoat dong bé mat cation, khi duoc cho thém vao ché
pham, ¢6 thé c6 ham lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 5% trong lugng (tinh
theo tong trong lugng cua ché pham).

Céc chét hoat dong bé mit ludng tinh (ion ludng tinh) cu thé gff)m cO cac
oxit alkyl amin, alkyl betain, alkyl amidopropyl betain, alkyl sulfobetain (sultain),
alkyl glyxinat, alkyl carboxyglyxinat, alkyl amphoaxetat, alkyl amphopropionat,
alkylamphoglyxinat,, alkylamidopropyl hydroxysultain, axyl taurat va axyl
glutamat, cé cac gbc alkyl alkylamoninat c6 chira tir khoang 8 dén khoang 22
nguyén tir cacbon, thut ngit “alkyl” dang dugc sir dung dé bao gdm ca phan alkyl
ctia cac gbe axyl cao hon. Chét hoat dong bé mit ludng tinh (ion ludng tinh), khi
duoc thém vao ché phém, 6 thé c6 ham lugng nam trong khoang tur 0,1 dén 5%

trong lugng (tinh theo téng trong lugng cua ché pham).
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Chét phu gia lam mém nuéc

Ut tién ché pham git tdy dang hat theo séng ché c6 chura chat phu gia 1am
mém nude. Cac chét phu gia 1am mém nu6e chii yéu dugc st dung dé giam do
clirng cua nudec. Diéu nay duoc thuc hién bang cach ¢o lap hoic tao phuc chelat
(gilr cac khoang chét cimg trong dung dich), bang cach két ta (tao thanh mot chét
khong hoa tan), hodc bang cach trao dbi ion (trao d6i cac hat mang dién). Céc chét
phu gia lam mém nude ciing ¢6 thé cung cip va duy tri do kiém, gitp 1am sach
cac vét ban, dic biét 1a vét ban axit; giup duy tri loai bo vét ban tir viée tai léng
dong trong qua trinh giat; va nhil twong hoa cac vét ban 12 dAu va m& nhon.

Chét phu gia lam mém nugc dé s dung trong céac ché pham dang hat c6
thé thudc loai hitu co hodc vo co, hodc hdn hop clia chiing. Céc chat phu gia 1am
mém nudc khong chita phosphat duoc uu tién.

Céc chét phu gia lam mém nudc vo co, khong chira phosphat dé sir dung
trong cac ché pham dang hat c6 chira cacbonat, silicat, zeolit va hdn hop cla
chang. Chat tao cacbonat phu hop dé str dung trong ché pham gijt tiy dang hat,
wu tién ché phém dang hat c6 chtra cacbonat kim loai kiém, bicacbonat hoic
sesquicacbonat dudi dang hdn hgp hodc riéng biét, khan hodc ngdm nudc mot
phr?m. Ut tién kim loai kiém 12 natri va/hodc kali, v6i natri cacbonat dugc ddc biét
uu tién.

Céc chét phu gia lam mém nudc silicat pht hgp bao gbm céc dang vo dinh
hinh va/hodc cac dang tinh thé cua silicat kim loai kiém (nhu natri). Dugc uu tién
1a céc silicat natri phan 16p tinh thé (phyllosilicat) ¢6 cong thirc chung (I)

NaMSixOyx+1.yH20 D

trong d6 M 1a natri hodc hydro, x la mot s6 tir 1,9 dén 4, vu tién 13 2 hoic
3 vay lamot s6 tr 0 dén 20. Natri disilicat c6 cong thirc trén, trong d6 M la natri
va x 14 2 duoc dac biét wu tién. Nhitng chét lidu nhu vay c6 thé dugc diéu ché voi
cac cau trac tinh thé khéac nhau, dugc goi 1a cac pha a, B, y va 8, voi d-natri disilicat
duoc vu tién hon ca.

Zeolit 12 cac chat aluminosilicat tinh thé tw nhién hodc tdng hop duge chu

tao tir tir dién (SiOq)* va (Al04)™, c6 chung céc dinh cAu ndi oxy va tao thanh chu
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trac dang 1dng & dang tinh thé. Ti 1& gitta oxi, nhom va silic 1a O: (Al + Si) = 2:1.
Cac khung mang thu nhén dién tich 4m cia ching bang cach thay thé mot s6 Si
bing Al. Dién tich Am dugc trung hoa bdi céc cation va khung mang du rong dé
chita céc phan tir nude di dong & diéu kién binh thuong. Céc chét phy gia lam
mém nuéc zeolit thich hop dé sir dung trong sang ché c6 thé duoc x4c dinh theo
cong thirc chung (1I):

Na,[(AlO2)(Si02)y]-zH,0 (D)

trong do x vay la sd nguyén c6 gié tri nho nhét 6, ty 16 mol clia x so voiy
nam trong khoang tir khoang 1 dén khoang 0,5 va z 1a s6 nguyén c6 gia tri nho
nhét 5, vu tién 1a tir khoang 7,5 dén khoéng 276, wu tién hon 14 tir khoang 10 dén
khoang 264.

Céc chit phu gia lam mém nudce hitu co, khong chira phosphat phu hop dé
st dung trong ché pham giit tdy dang hat, uvu tién 1a ché pham dang hat, c6 chira
polycarboxylat, & dang axit va/hodc mubdi. Khi st dung & dang mudi, cac mudi
kim loai kiém (vi du nhu natri va kali) hogc alkanolamoni dugc uu tién. Cac vi du
cu thé vé cac chét liéu nay gém ¢6 natri va kali xitrat, natri va kali tartrat, mubi
natri va kali cta axit tartaric monosuccinat, mudi natri va kali cia axit tartaric
disuccinat, natri va kali etylendiamintetraaxetat, natri va kali N (2-hydroxyetyl) -
etylen triaxetat, natri va kali nitrilotriaxetat va natri va kali N- (2-hydroxyetyl) -
nitrilodiaxetat.

Céac polycarboxylat polyme cling ¢6 thé duogc sir dung, ching han nhu cac
polyme ctia axit monocacboxylic khong bdo hoa (vi du: axit acrylic, metacrylic,
vinylaxetic va crotonic) va/hodc axit dicacboxylic khong bdo hoa (vi du: axit
maleic, fumaric, itaconic, mesaconic va citraconic va anhydrit cia ching). Céc vi
du cu thé vé cac chét liéu nay gdm c6 axit polyacrylic, axit polymaleic, va cac
chét ddng tring hop cua axit acrylic va axit maleic. Cac polyme co thé & dang
axit, mudi hodc mot phan trung hoa va cb thé c6 trong luong phan tir (Mw) nam
trong khoang 1,000 dén 100,000, wu tién 1a tir khoang 2,000 dén khoang 85,000,
va uu tién hon 1a tir khoang 2,500 dén khoang 75,000.
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Hdn hop cua bat ky chét 1iéu nao dugec mo ta & trén cling cd thé duoc str
dung. Cac chét phu gia lam mém nudc duge vu tién st dung trong ché phim dang
hat c6 thé dugc chon tir zeolit (c6 cong thirc chung (IT) duoc x4c dinh & trén), natri
cacbonat, 8-natri disilicat va hdn hop cta chung.

Ut tién ham luong chét phu gia 1am mém nudc phosphat trong ché pham
dang hat nhé hon 1% trong lugng (tinh theo tdng trong luong cua ché pham).
Thuét ngit “chat phu gia lam mém nudc phosphat” biéu thi cic mudi kim loai
kiém, amoni va alkanol amoni cua polyphosphat, orthophosphat, va/hoéc
metaphosphat (vi du natri tripolyphosphat).

Chat phu gia lam mém nudc, khi duge thém vao ché phém, c6 thé co téng
ham luong ndm trong khoang tir 10 dén khoang 80% trong luong, uu tién 1a tir
khoang 15 dén 50% trong lugng (tinh theo tdng trong luong cia ché pham).

Thanh phan chit tay rira thong thuong

Ul tién ché pham giat tdy dang hat c6 chtra céc thanh phan khéc bao gdm
nhung khong gidi han ¢ chét don, chit huynh quang, polyme chéng tai lang dong,
chit dém, thudc nhudm, thudc nhuém boéng, polyme lam sach, polyme cham s6c
bao dudng, enzym, polyme tach loai vét ban, dat sét, huong liéu, chét 6n dinh
enzym va cac déu hiéu truc quan.

Chét don

Ché phém dang hat cling co thé ¢6 chira mot hoiic mot s6 chét don dé hd
trg cung cap mat do va khéi lwong mong mubn cho ché pham. Cac chét don phu
hop dé sir dung trong sang ché noi chung co thé dugc chon tir cc mudi trung tinh
¢6 do hoa tan trong nudc it nhét 1a 1 gam trén 100 gam nude ¢ 20°C; ching han
nhu kim loai kiém, kim loai kiém thd, amoni ho#c clorua amoni thé, florua, axetat
va sulfat va hdn hop cua ching. Céc chit don duoc uu tién st dung trong sang
ché gom c6 cac sulfat kim loai kiém (uu tién hon 1a natri va/hodc kali) va clorua
va hdn hop cta ching, véi natri sulfat va/hodc natri clorua duge uu tién hon ca.
Chét don, khi dugc thém vao ché phém, ¢6 thé c6 mat voi téng ham lugng nam
trong khoang tir khoang 1 dén khoang 80% trong luong, wu tién 1a tir khoang 5
dén khoang 50% trong luong (tinh theo tong trong luong cia ché phém).
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Céc polyme

Mot ché phém dang hat cling c6 thé ¢6 chita mot hodc mot sb chat tang
cuong lam sach dang polyme. chang han nhu polyme tach loai vét ban, polyme
chéng tai lang dong va hdn hop cua ching.

Cac polyme tach loai vét bAn bam 1én bé mat vai gitp loai bd vét bén. Céc
polyme tach loai vét ban phu hop dé st dung trong cac ché pham dang hat bao
gbm céc dong polyeste clia axit dicarboxylic (vi du: axit adipic, axit phtalic hogc
axit terephtalic), diot (vi du: etylen glycol hodc propylen glycol) va polydiols (vi
du polyetylen glycol hodc polypropylen glycol). Vi du v& chit liéu nay c6 khéi
giita dugc hinh thanh tir cac don vi 1ap lai propylen terephtalat va mot hodc hai
khéi cudi cia oxit polyalkylen c6 dau bit, thong thudng 1a PEG 750 dén 2000 véi
cudi chudi 12 metyl. Trong lugng phan tir trung binh (Mw) ctia cic chét liéu nay
thuong nam trong khoang tir 1000 dén khoang 20,000 va t6t hon 14 ndm trong
khoang 1500 dén khoang 10,000.

C4c tac nhan tach loai vét ban cai thién viéc loai bod vét ban khoi vai ma
trén d6 c6 mot 1ép mang cua tac nhan nay dong lai trong (céc) 1an giat trude. Vi
du nhu cacboxymetylxenluloza, poly (vinylpyrolidon), polyetylen glycol), rugu
polyvinyl), poly (vinylpyridin-N-oxit), poly (vinylimidazol), polycarboxylat nhu
polyacrylat, chét dong trung hop axit maleic/axit acrylic va chét dong tring hop
lauryl metacrylat/axit acrylic. Uu tién polyme la polyme tach loai vét ban hoic
polyme chéng tai ling dong, tru tién hon 1a polyme polyacrylat hodc xenluloza.

Polyme tach loai vét ban (SRP) duge uu tién st dung trong sang ché gdom
cac chit dong trung hop duoc tao thanh bang cach ngung tu este axit terephtalic
va diol, vu tién hon 1a 1,2 propandiol, va con bao gbm phén cubi chudi dugc tao
thanh tu cac don vi 13p lai cta oxit alkylen dugc gi6i han bﬁmg nhom alkyl. Vi dy
vé cac chat liéu nhu vay ¢6 cAu tric tuong tmg v6i cdng thire chung (I):

0 o) 0 0

o I ] o
R—0-C —C—0—C4H,-0—C — C-O-R
a

trong d6 R' va R? doc 1ap véi nhau 13 X-(OCHa)p-(OC3He)m ;
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trong d6 X la alkyl co tur 1 dén 4 nguyén tir cacbon va wu tién 1a metyl;

n 1a mot sb tir 12 dén 120, wu tién 1a tir 40 dén 50;

m 12 s6 tir 1 dén 10, wu tién la tir 1 dén 7; va

a 1a mot sb tir 4 dén 9.

Béi vi chiing 14 s6 trung binh cdng, m, n va a khong nhét thiét phai 1a cac
s6 nguyén cho polyme & dang khoi.

Téng ham lugng cia SRP, khi dugc thém vao ché phém, ¢6 thé dao dong
tir 0,1 dén 10%, wu tién 12 tir 0,3 dén 7%, wu tién hon 1a tir 0,5 dén 2% (tinh theo
trong lugng dua trén tdng trong lugng cua toan b ché pham).

Céc polyme tach loai vét ban phu hop duge mo ta chi tiét hon trong Bing
sang ché U.S. 56 5,574,179; 4,956,447; 4,861,512; 4,702,857, WO 2007/079850
va W02016/005271. Néu duoc st dung, cac polyme tach loai vét ban thuong s€
duoc dua vao cac ché pham gijt tdy dang hat & ddy v6i ham luong nam trong
khoang tir 0,01 phan trim dén 10 phén trdm, wu tién hon 1a tir 0,1 phén trim dén
5 phén tram, tinh theo trong lugng cua ché phém.

Hdn hop cua bat ky chét liéu nao duoc md ta & trén cling ¢ thé dugc st
dung.

Khi duoc thém vao ché pham, wu tién ché pham theo sang ché c6 chira mot
hoac mdot sb polyme tach loai vét ban, chéng han nhu, vi du 13, cac chét déng trung
hop duge md ta & trén véi ham luong tir 0,05 dén 6%, wu tién hon 1a tr 0,1 dén
5% (tinh theo trong lugng dua trén téng trong lugng cua toan bd ché pham)

Céac polyme chéng tai ling dong 4n dinh vét ban trong dung dich gidt, do
do6 ngan ngua sy tai ling dong cla vét ban. Céc polyme chéng tai ling dong phu
hop dé st dung trong séng ché bao gdm polyetylenimin dd dugc alkoxyl hoa.
Polyetyleneimin la chit litu duoc tao thanh tr cdc don vi imin etylen -
CH,CH,NH- v khi phan nhénh, hydro trén nito dugc thay thé bing mdt chudi
don vi imin etylen khac. Polyetylen alkoxyl héa dugc wu tién sur dung trong sang
ché ¢o truc chinh polyetylenimin c6 khéi luong phan tir trung binh khoang 300
dén khoang 10000 trong lugng (Mw). Truc chinh polyetyleneimin c6 thé 1a mach

thfing hodc mach nhanh. N6 ¢c6 thé duoc phan nhéanh dén mirc n6 12 mot chét liéu
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dang dudi sam (dendrimer). Quaé trinh alkoxyl hoa thudng c6 thé 13 etoxyl hoa
hodc propoxy héa, hodc hdn hep cia ca hai. Trong truong hop nguyén tr nito
duoc alkoxyl héa, mic do alkoxyl hoa trung binh dugc wu tién 1a tir 10 dén 50,
wu tién hon 1a tr 15 dén 40 nhom alkoxy cho mdi 14n bién ddi. Chat lidu dugc wu
tién 1a polyetylenimin etoxyl hoa, v6i mirc do etoxyl héa trung binh la tir 10 dén
40, wu tién 1a tir 15 dén 35 nhom etoxy trén mdi nguyén tir nito etoxyl hoa trong
truc chinh polyetylenimin. Mot loai polyme chéng tai ling dong pht hop khac
dugc st dung trong sang ché bao gdm cic este va ete xenluloza, vi du nhu natri
cacboxymetyl xenluloza. Céc polyme dugc uu tién bao gdm polyme acrylat (c6
san dudi dang Sokalan CP5 ctia BASF, polyme chéng tai ling dong) va/ hoic
polyme tach loai vét ban polyeste. Uu tién ché phdm giat tdy dang hat c6
chtrapolyme tach loai vét ban polyeste voi ham lugng it nhét 0,2% trong luong.
Ut tién ché phim c6 chira polyme chéng tai ling dong véi ham luwong it nhit
0,25% trong luong.

Hon hgp cla bét ky chét liéu nao duoc md ta & trén cling cb thé dugc st
dung.

Khi dugc thém vao ché phém, wu tién ché phém dang hat theo sang ché co
chira mot hodc mot s6 polyme chdng tai ling dong, chang han nhu, polyetylenimin
duoc alkoxyl héa va/hodc este va ete xenluloza dugc mo ta ¢ trén v41 ham lugng
tr 0,05 dén 6%, wu tién hon la tir 0,1 dén 5% (tinh theo trong lugng dua trén téng
trong lugng cua toan bd ché pham).

Hé théng tay trang

Ché pham dang hat theo sang ché ciing c¢6 thé c6 chira chét oxy hoa dé tao
diéu kién dé dang loai bo cac vét ban thuc phim cimg dAu va cac vét ban hitu co
khéc bang qua trinh oxy hoa héa hoc. Chét oxy hoa c6 thé, vi du nhu oxy hoa céc
hop chét polyphenolic thuong thdy trong vét ban ca phé, tra, rugu vang va trai
cdy. Qua trinh oxy héa boi chat oxy hoa cling ¢6 thé hd tro tdy tring, lam tring
va khu tring vai, dong thoi cling ¢6 thé cung cap thém do sach va ngan mui cho

may giat. Cac chét oxy héa phu hgp dé str dung trong sang ché bao gbm cac hop
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chit tdy peroxy nhu natri perborat monohydrat va tetrahydrat, va natri
percacbonat.

Khi dugce thém vao ché phém, wu tién ché phérn dang hat c6 chra mgt hodc
mot sb chat oxy héa nhu hgp chét tiy peroxy dugc mo ta & trén v6i ham lugng tir
5 dén 35%, wu tién 1a tir 8 dén 20% (tinh theo trong lugng dya trén téng trong
luong cua toan b ché pham).

Mot chit hoat hoa chét tiy tring nhu N, N, N ', N'-tetraaxetyletylendiamin
(TAED) hoic natri nonanoyloxybenzensulfonat (NOBS) ¢6 thé dugc thém vao
cung v&i mot hodc mat s6 chit oxy hoa dé cai thién hoat dong tay trang & nhiét
do giat thap.

Chat xtc téc tdy tring ciling c6 thé dugc thém vao cing véi hodc thay cho
chét hoat hoa chét tdy tring. Céc chét xuc tac tiy tring thong thuong gdm c6 phiic
hop cua céc ion kim loai nang nhu coban, ddng, sit, mangan hozic két hop cia
chung; véi céac phéi to httu co nhu 1,4,7-triazacyclononan (TACN), 1,4,7-
trimetyl-1,4,7-triazacyclononan (Me3-TACN), 1,5,9-trimetyl-1,5,9 -
triazacyclononan, 1,5,9-triazacyclododecan, 1,4,7-triazacycloundecan, tris [2-
(salicylideneamino) etyl] amin hodc két hop ctia chiing.

Chét tao phirc chelat

Ché phém dang hat cling ¢0 thé chira mot hodc mot s6 chét tao chelat. Cac
chét tao phtic chelat nhu vay ciing c6 thé c6 kha ning chelat hoa canxi va magie.

Céc chit tao phirc chelat thich hop gdm c6 phosphonat, & dang axit va/hodc
mudi. Khi str dung & dang mudi, cac mubi kim loai kiém (vi du nhu natri va kali)
hoac alkanolamoni dugc uu tién. Vi du cu thé v& cac chét liéu d6 bao gém
aminotris (axit metylen phosphonic) (ATMP), axit 1-hydroxyetylen diphosphonic
(HEDP) va dietylentriamin penta (axit metylen phosphonic (DTPMP) va cac mudi
natri hodc kali twong ung cua chung. Uu tién st dung HEDP. Hdn hop cia cac
chét liéu bat ky duoc mo ta & trén cling co thé duoc sir dung.

Céc chét tao phirc chelat ion kim loai chuyén tiép, khi dugc thém vao ché
pham, c6 thé ¢6 ham luong nam trong khoang tir 0,1 dén khoang 10%, uu tién 13

tir khoang 0,1 dén khodng 3% (tinh theo trong luong dya trén tong trong lugng
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ctia toan bo ché pham). Hon hop cua bét ky chit liéu ndo dwgc md ta & trén ciing
6 thé duge sur dung.

Enzym va chét 6n dinh enzym

Ché phém dang hat cling co thé chira mot luong hiéu dung ctia mot hodc
mot sb enzym duge chon tr nhém bao gOm pectat lyaza, proteaza, amylaza,
xenlulaza, lipaza, mannanaza va hdn hgp cia chung. Uu tién cac enzym nay c6
mit v6i cac chit 6n dinh enzym tuwong Ung.

Ché pham dang hat ¢6 thé chira cac thanh phan tlly chon khic dé nang cao
hiéu suét va/hodc kha ning chip nhén cia nguoi tiéu dung. Vi du vé céc thanh
phan nhu vy bao gdm chéat tc ché chuyén thudc nhuom (vi du:
polyvinylpyrolidon), chét kim soét bot, chit bao quan (vi dy: chét diét khuan),
chat chéng co rit, chat chdng nhan, chat chéng oxy hoa tin hiéu thi giac, chat
chéng néng, chét chéng an mon, chét tao do ru, chét chéng chét tinh dién, chét hd
tro la ui, chit tao mau, chét huynh quang, chét tao anh ngoc trai va/ hodc chét 1am
m& va thube nhudm tao bong. M&di thanh phé‘m nay s€ c6 mat véi mot luong du cod
hiéu qua dé dat duge muc dich ctia nd. Noi chung, cac thanh phan tiy chon nay
duoc thém vao riéng 1€ véi ham luong 1én dén 5% (tinh theo trong luong dua trén
tong trong luong cua toan bd ché pham).

Thudc nhudém tao béng

Nhu dugc str dung & day, thudt ngir "thudc nhudm tao bong" ¢ nghia la
thubc nhudm khi duge pha ché trong ché phdm tay rira c6 thé bam vao vai khi vai
tiép xuc v6i dung dich gidt c6 ché pham tay rtra, do d6 1am thay d6i mau séc cua
vai thong qua su hap thu anh sang nhin thdy. Thudc nhudm tao bong con duge goi
la chét tao sic do. Cac ché phém duoc uu tién cd chia it nhat mot loai thude
nhudm tao bong. Thudc nhudm tao bong dong lai trén vai trong budc gidt hoac
x4, mang lai mau sic dé& nhin cho vai.

C6 thé tao bong cho vai tring v6i bat ky mau nao tiy thudc vao s¢ thich
cua nguoi tiéu dung. Xanh lam va tim 1a nhiing sdc thai ddc biét dugc wu tién va
do dé, 1a thudc nhudm duoc uu tién, hodc hdn hop thubc nhudém 14 nhing chét tao

ra mau xanh lam hodc tim trén vai trang. Do d6, thuéc nhuém béng mo duge uu
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tién 1a xanh lam hodc tim. Thudc nhudm nhu vay tao ra mau xanh lam hodc tim
cho vai tring. Goc mau wu tién 1a 240° dén 345°, wu tién hon 1a 260° dén 320° va
uu tién hon ca 12 270° dén 300°.

Thudc nhudm duge mo ta trong Color Chemistry Synthesis, Properties and
Applications of Organic Dyes and Pigments, (H Zollinger, Wiley VCH, Ziirich,
2003) va, , Industrial Dyes Chemistry, Properties Applications. (K Hunger (ed),
Wiley-VCH Weinheim 2003). Céc vi du khong c6 tinh gi¢i han vé& thude nhuom
tao bong bao gdm Acid Violet 50 (AV50), Direct Violet 9 (DV9) va Solvent
Violet 13 (SV13). Céc thubc nhudém duoc wu tién khac ¢6 thé dugc chon tir cac
nhom hoa hoc cia benzodifuran, metin, triphenylmetan, naptalimit, pyrazol,
phtaloxyanin naptoquinon, antraquinon va thuéc nhudm mono-azo hodc di-azo.
Thudc nhudm ciing c6 thé 1a thudc nhuém phan tan nhu Disperse Violet 27
(DV27), Disperse Violet 26 (DV26), Disperse Violet 28 (DV28), Disperse Violet
63 (DV63) va Disperse Violet 77 (DV77). Disperse Violet 28 (DV28) la loai
thuéc nhudém phan tan dugce wu tién hon ca. Thubc nhudm ky nudc duge wu tién
dac biét 1a SV13 va DV28; va DV28 la loai thubc nhuém ky nude duge uvu tién
hon ca.

Céc ché pham dugc wu tién ¢6 chira thuéc nhudém ky nudc véi ham luong
tor 0,0001% trong lugng dén 0,008% trong luong, uu tién hon la thubc nhudm ky
nude vai ham luong tir 0,0003% trong luong dén 0,006% trong lugng. Khi thudc
nhuém ky nudc 1a DV28, pham vi vu tién 1a 0,001% trong lugng dén 0,006%
trong lugng. Khi thudc nhudm ky nudce 1a SV13, pham vi wu tién 12 0,0003% trong
luong dén 0,0025% trong lugng. Uu tién DV28 duoc thém vao dudi dang mot
chét bd trg. Uu tién chit b6 trg dugc 1am b%mg chét mang v6 co nhu tro soda, natri
sulfat hodc zeolit. Chét bd tro ciing c6 thé bao gém chét phén tan, vi dy: lignin
sulfonat. Thubc nhudém ciing c6 thé 1a Thubc nhudm Tryc tiép (Direct Dye). Vi
du khong c6 tinh gidi han vé céc loai thubc nhudém nay 1a Direct Violet (DV) S,
7,9,11,26,31,35,41 va 51 vaDV99. Céc vi du khong ¢ tinh gidi han khéc vé
cac loai thudc nhudm nay ciing 1a Direct Blue 34, 70, 71, 72, 75, 78, 82 va 120.
Thudc nhudm truc tiép dugc vu tién hon ca 13 Direct Violet 9 (DV9). DV99 ciing
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dugc uu tién. Nhitng loai thudc nhudém nhu vy dd dugc md ta trong
W02005/003274 A1 (Unilever). DV9 ¢6 thé dugc cung cap tir BASF.

Chét huynh quang

Viéc thém chét huynh quang vao trong ché pham giat tdy dang hat c6 thé
mang lai lgi ich. Thong thuong, nhiing chét huynh quang nay dugc cung clp va
sir dung dudi dang mudi kim loai kiém cia chung, vi du, mudi natri. Téng ham
luong chat huynh quang duoc st dung trong ché pham thuong tir 0,005 dén 2%
trong lugng, uu tién la tir 0,01 dén 0,5% trong luong.

Céc loai chat huynh quang duoc wu tién la: Cac hop chét di-styryl bipheny],
vi du Tinopal (Thuong hiéu) CBS-X, cac hop chét axit di-amin stilben di-sulfonic,
vi du Tinopal DMS tinh khiét Xtra, Tinopal SBMGX, va Blankophor (Thuong
hiéu) HRH, va céc hgp chét Pyrazolin, vi du nhu Blankophor SN.

Chat huynh quang dugc wu tién l1a: natri 2(4-styryl-3-sulfophenyl)-2H-
napthol [1,2-d] triazol, dinatri 4,4'-bis {[(4-anilin-6- (N metyl-N-2 hydroxyetyl)
amin 1,3,5-triazin-2-y1)] amin} stilben-2-2 'disulfonat, dinatri 4,4'-bis {[(4-anilin-
6-morpholin-1,3,5 -triazin-2-yl)] amin} stilben-2-2 'disulfonat, va dinatri 4,4'-bis
(2-sulfoslyryl) biphenyl.

Huong liéu

Cac ché phém ¢6 thé chira thém mot loai huong liéu. Viéc dua huong li€u
vao ché phém gidt téy da dugc biét r5. Huong liéu ¢o thé & dang dau tu do hoiic
dudi dang huong li¢u dong goi.

Khi ché phém dugc str dung & muc liéu lugng san phém rét thép, viéc dam
bao rang huong liéu duoc sir dung mot cach hiéu qua co loi thé.

Mot cach dugce dac biét vu tién dé dam bao réng huong liéu duge st dung
mdt cach hiéu qua 1a st dung huong liéu dugc dong g6i. Sur dung huong li€u dugc
bao g6i lam giam lugng hoi huong liéu duge tao ra boi ché pham truéce khi né
duoc hoa tan. Pidu nay rat quan trong khi ham huong liéu dugc tang 1én dé cho
phép lugng huong liéu dugc gitt & mirc cao hop ly trong mdi 1an giit.

Ul tién hon nita khi huong liéu khong chi duoc dong géi ma huong ligu

dugc dong gbi nay con dugce cung cép thém chét trg ling dé tang hiéu qua ling
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dong va luu gilt huong liéu trén vai. Uu tién chét trg léng duoc gin vao v boc
béng lién két cdng hoa tri, vuong viu hodc hép phu manh, t8t hon 13 béng lién két
cong hoa tri hodc vudng viu.

DAu hiéu truc quan

Céc ché pham c6 thé bao gdm cac déu hiéu truc quan cla chét lidu ran co
hinh thtrc khac biét trong ché pham. Cac du hiéu truc quan duge uu tién 13 cac
dAu hiéu dang phién dugc hinh thanh tir mang polyme va c6 thé chira cac thanh
phan chirc ning ¢6 thé khong 6n dinh néu tiép xuc véi ché pham dang hat c6 tinh
kidm. Enzym va chat xdc tac tay trang 12 nhiing vi du v& c4c thanh phan nhu vay.
Ngoai ra con ¢6 huong liéu, dac biét 1a huong liéu vi nang. Ché phém c6 thé &
dang kim, dém hodc bat ky hinh dang nao khéc.

Déng gbi va dinh luong

Ché phim theo séng ché ¢6 thé dugc déng goi dudi dang lidu don vi trong
mang cao phan tir hoa tan trong nude gidt. Ngoai ra, mot ché pham theo sdng ché
¢6 thé dugce cung cip trong cdc gbi nhya da lidu c6 nip trén hodc dudi. Phuong
phép do liéu lugng c6 thé duoc cung cip cling v6i goi nay du6i dang mot phan
ctia ndp hodc duéi dang mot hé théng tich hop.

Theo khia canh thir hai cia sang ché, véi diéu kién 1a phuong phép giat vai
sir dung ché pham dang hat theo sang ché thuong lién quan dén viéc hoa tan liéu
luong ché pham tdy rira v6i nudce dé tao thanh dung dich gidt va giat vai bang
dung dich gidt dugc tao thanh. Trong may giat tu dong, lidu luong ché phém téy
rira thuong duge dua vao mot bd phan phdi va tir d6 n6 duge xa vao may bing
dong nude chay vao may, do d6 tao thanh dung dich gidt. Co thé st dung tir 5 dén
khoang 65 lit nudc dé tao thanh dung dich giat, tuy thudc vao chu hinh may. Liéu
luong ché pham tay ria co thé dugc diéu chinh cho phu hgp d8 c6 ham lugng chat
téy rira thich hop.

Uu tién budce pha lodng cung cip dung dich giat chira cac chét hoat dong
bé mat khac tir khoang 3 dén khoang 20 g/ lan giat cla chét hoat dong bé mt tay
rita (nhu duoc xéac dinh thém & trén). Uu tién dung dich giat co do pH tur trén 7

dén du6i 13, wu tién hon 1a tir trén 9,5 dén duéi 10,5.
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Vi du thue hién sang ché

Vidul

Chét giat tay thir nghiém c6 chira khoang 20% trong luong chit hoat dong
bé mat anion va khoang 1% trong lugng chéit hoat dong bé& mit rugu Guerbet ¢o
10 nguyén tir cacbon etoxyl hoa khong ion véi mirc do etoxyl hoa 4 (XP40) duge
so sanh trong cac thir nghiém tao bot v6i chét tiy rira thir nghiém c6 chtta khoéng
20% trong luong cht hoat dong bé mit anion va khoang 1% trong lugng cliia chét
hoat dong bé mit rugu Guerbet c6 10 nguyén ti cacbon da etoxyl héa, sulfat héa
véi muac do etoxyl hoa 1a 4 (XP40 sulfat hoa).

Thir nghiém tao bot dugc thuc hién béng cach thém mot lugng ¢b dinh ché
phém giat téy vao mot thé tich nuéc ¢b dinh va dao hon hop trong binh chia do.

Cac thir nghiém dugc thuc hién ba lan va léy mot luong bot trung binh.

Béng 1
XP40 XP40 sulfat hoa
Nudc giat (TLA) Khong c6 két | Loi ich 16n
qua
Bot gidt (HW) Khong c6 két | Loi ich 1on
qua
Nuée rira chén bang tay | Loi ichnhé | Loi ich 16n

Nong d6 co ban cua chét hoat dong bé mit 1a 1000 ppm. Mirc ndy da duoc
thay thé bang 1/50 XP40 trong céc mau ddi chimg va XP40 sulfat hoa trong cac
mau thu nghiém.

Dit liéu khong chi cho thay XP40 sulfat h6a hoat dong t6t hon nhu mot chét
ting cuong tao bot trong cac ché phim rtra chén bing tay ma con mang lai loi ich
trong viéc bot giat tay (cho vai) va chit 1ong git tdy dung cho mdy gidt tw dong
(cho vai) trong khi céac chét tuong duong khong sulfat hoa khong c6 tac dung.

Vidu?2
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Trong vi du thir hai, cac mau thir nghiém duge thiét ké dé minh hoa anh
hudng cua cac néng dd khac nhau cua chit hoat dong bé mit rugu Guerbet

(SXP40) dbi voi chét hoat dong bé mat anion con lai.

Béang 2

Ty 1é chdthoat | Chiéu | L3iStd | Thép | Cao
dong bé mat nén | cao bot hon hon

:SXP40 (cm) 95% | 95%
100:0 8,5 0,21651 | 7,8989 | 9,101
200:1 7,75 0,21651 | 7,1489 | 8,351
100:1 9 0,30619 | 8,1499 | 9,85
60:1 10 0,30619 | 9,1499 | 10,85
50:1 10,25 | 0,21651{9,6489 10,851
40:1 10,25 |0,30619(9,3999 | 11,1
20:1 8 0,30619 | 7,1499 | 8,85
10:1 7,75 0,21651 | 7,1489 | 8,351

Dit liéu cho thay rang nong do rat thap va ndng do tuong ddi cao cua chat
hoat dong bé mit ruou Guerbet thuce su ¢ ché su tao bot.

Quy trinh thir nghiém:

Néng do chét hoat dong bé mit - 0,2gpl

Do cimg cia nude - 12°FH (2:1 Ca:Mg)

Nhiét do - 22°C

pH-7

Hé thdng chét hoat dong bé mit - 3:1 SLES 3EO:LAS

Tong ndng do chét hoat dong bé mit (bao gém chét hoat dong bé mit rugu
Guerbet) 12 0,2gpl

« 2 lit dung dich giat dugc thém vao x4 va khudy bang tay.
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« Tay dat ngang véi ddy x0 va cac ngon tay dang rong. Sau do, ban tay duge
di chuyén theo phuong ngang (tr bén nay sang bén kia) chi lam v& bé mit cua
dung dich trong 20 gidy.

« Sau d6 dé bot rao nude trong 30 gidy, sau d6 dat thude vao xo va ghi lai
chiéu cao cta dinh bot tinh tir day x0.

e Thi nghiém duogc ldp lai.

* Dit liéu sau d6 dugc phan tich (bai kiém tra Annova va Tukey Kramer)

va lap bang.
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Yéu cau bdo ho

1. Ché pham gist tay dang hat gdm cb:

1) mot hodc mot s6 chét hoat dong bé& mit anion va/hoic chét hoat dong bé
mat khong ion;

ii) chit hoat dong bé mit rugu Guerbet c6 10 nguyén tir cacbon dugc etoxyl
hoa, sulfat hda voi mac do etoxyl hoa trung binh nam trong khoang 2,5 dén 6,
trong do ty 1& téng lugng chét hoat dong bé mit anion va/hodc chét hoat dong bé
mdt khong ion so voi chét hoat dong bé mit rugu Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon

etoxyl hoa dugc sulfat hoa 1a tir 100:1 dén 25:1.

2. Ché phdm giat tdy dang hat theo diém 1 trong d6 tong ham lugng chat hoat
dong bé mit anion trong ché pham, khong bao gdm chét hoat dong bé mit ruou
Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon dugc etoxyl héa, sulfat hoa, ndm trong khoang

tir 2% trong lugng dén 30% trong lugng cua toan bd ché pham.

3. Ché pham git tdy dang hat theo diém bét ky trong cac diém néu trén, trong d6
chat hoat dong bé mit rugu Guerbet c6 10 nguyén tir cacbon dugc etoxyl hoa,
sulfat hoa dugc chon tir nhom gém c6 chét hoat dong bé miit ruou Guerbet ¢6 10
nguyén tir cacbon dugc etoxyl hoa, sulfat hoa véi mire d etoxyl hoa 1a 3, 4 hodc

5.

4. Ché pham giat tdy dang hat theo diém bat ky trong cac diém néu trén, trong d6
chit hoat dong bé& mit ruou Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon dugc etoxyl hoa,
sulfat hoa 1a hdn hop cua cac chét hoat dong bé mit rugu Guerbet ¢6 10 nguyén
ttr cacbon dugc etoxyl héa, sulfat hoa khac nhau dugc chon tir nhom gém c¢6 chit
hoat dong bé mit rugu Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon v6i mirc do etoxyl hoa la

3,4 vas.
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5. Ché pham giat tdy dang hat theo diém bét ky trong céc diém néu trén, trong d6
chét hoat dong bé mit rugu Guerbet ¢6 10 nguyén tir cacbon duge etoxyl hoa,

sulfat hoa c6 mirc do etoxyl hoa 1a 4 hoéc 5.

6. Ché phdm giit tiy dang hat theo diém bét ky trong cac diém néu trén, trong d6
ché pham nay c6 chta chét hoat dong bé mit ruou Guerbet c6 10 nguyén tir
cacbon duoc etoxyl hda, sulfat hoa vi mic do etoxyl hoa trong khoang 2,5 dén
6 v6i ham luong tu 0,02% trong luong dén 3,0% trong lugng, tinh theo trong

luong trén tong trong lugng cia toan bd ché pham.

7. Ché phim giat ty dang hat theo diém bét ky trong cac diém néu trén, trong do
ché pham nay c6 chira alkyl benzen sulfonat va/hodc ruou ete sulfat véiham luong
ttr 5% dén 24% trong lugng, tinh theo trong luong trén téng trong lugng cua toan

bo ché pham.

8. Ché pham giat tdy dang hat theo diém 7, trong d6 ché phdm nay c6 chira natri
laury! ete sulfat (SLES) va/hodc natri dodecyl benzen sulfonat (NaLAS) v61 ham
luong tir 18% dén 24% trong luong.

9. Ché phim giat tay dang hat theo diém bat ky trong cac diém néu trén, trong d6
ty 1€ téng lugng chét hoat dong bé mit khong bao gém chét hoat dong bé mit
Guerbet, so v&i chét hoat dong bé mit rugu Guerbet c6 10 nguyén tir cacbon dugc

etoxyl hoa, sulfat hoa nam trong khoang tir 60:1 dén 40:1.

10. Ché phdm git tdy dang hat theo diém bat ky trong cic diém néu trén, trong
d6 ché phadm nay con c¢6 chira mot hodc mot sb thanh phan bd sung dugc chon tir
nhém gom co: chét phu gia lam mém nudc, polyme imin polyetylen etoxyl hoa;
polyme tach loai vét ban polyeste; mot hodc mot sd enzym; chat 6n dinh enzym;

chét huynh quang; cht xuc tac tay trang; va huong liéu.
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11. Phuong phap gidt do dét bang cach sir dung ché phim gist tdy dang hat theo
mot diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10 néu trén, bao gdm cac budc:
1) hoa tan mot luong ché phém gidt téy véi nuée dé tao dung dich gidt; va,

ii) giat vai bang dung dich giit dugc tao thanh.
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