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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché nay lién quan dén phwong phap do dic tinh chuvén dong cua toc,
ddc biet la chuyén déng cua toc duge xu Iy biang cac san pham va phwong cach

khac nhau, du dodn phan ing cua nguot tiéu dung.

Tinh trang k¥ thuat clia sang ché

Cach ma toc chuyén dong tir lau da 1a mot diém thu hut su quan tam cua
ngudi tidu ding va ca nha san xuat cac san pham toc. Noi chung, chuvén dong tu
nhién hodc béng bénh cia tée dwoe mong mudn. Cang ngay, cdc san pham ding
cho toc nhw dau goi, dau xa, kem 0 téc va cdc san pham tao kidu dang dang duoc

ban cung vé thong tin quang cdo rang ching mang lai su cai thién cho su chuyén

dong va‘hodc do bong bénh cua tde.

.
~

Tuy nhién, khong gidéng nhw cdc thong sb veé toe khac nhw d6 day hodc do
béng. xdc dinh chuyvén dong hodc dd bong bénh, cho dén nay. thuong dwa vao
phan tich dinh tinh cia chuyvén dong, dwa trén cam nhin ctia ngudi tiéu dung thav
vican cu dit lidu k¥ thuat.

Do cic thudce tinh chuyén déng cua toc tré nén quan trong hon bao gio hét
db1 véd ngudi tidu ding, va ké ca tinh trang ky thuét. van can phat ¢6 mot phuong
phap cai tién dé dénh gid cac dic tinh chuvén déng toc nay c6 thé chon ra su khac
biét gitta chuvén dong cua toc duoc xir Iy bang cdc san pham va phwong cach xu

Iy toc khace nhau, dé nguor tidu dung ¢d thé dua ra lva chon san pham sang suot.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Theo d6, & khia canh tht nhat, muc dich cua sang ché 1a cung cép phuong
phap do s thay doi dac tinh chuyén dong cua toc. phuong phap bao gém cac
budce:

1) cung cap thiet bi do dac tinh chuyén dong cia toc;

11) do dac tinh chuyveén dong cua toc bing thiet bi:
1
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111) thue hién viée xu Iv hodc tac dong vao toc;

1v) do dic tinh chuyén dong cua toc ¢o dugc i budc ni):

v) so sanh cde dic tinh chuyén dong phat sinh tr bude iv) véi dic diém cua
bude 1) va

vi) ddnh gid nhtng thay d6i vé chuyén dong xay ra do viée ap dung xu Iy
hodc tdc dong.

Tét hon 1a. cdce bude (iii) dén (vi) duoc lap lai. Cac budce (11) dén (v1) co
the duoce lap di lap la nhiéu lan dé dénh gia tac dong cua vice bi xu v hodc tac
déng 1ap lai hodc kéo dai 1én cic ddc tinh chuyén déng cta toc. Vidu: tir 2 dén 20
lan. tot hon la wr 2 dén 8 lan.

Do d6, ¢6 thé minh hoa cho ngudi tidu ding vé tic dong cla vide xir IV va
tic dong hang ngay vao sw chuyén dong cia toc. Do d6, ngudi tidu ding cb thé
danh gia hi¢u qua cua vige xu IV ¢o thé duoc thuc hién dé thay doi dac tinh chuyén
dong cua téc. Sau d6, nguol tiéu dung co thé lua chon san phém cu the phu hop
cho mai toc cua riéng minh.

C‘huyén dong cua toc ¢co thé bao g5m mot hodac nhiéu thuoc tinh khac nhau
ctia toe, tot hon 1a dwoe chon tr nhom bao gom d6 bong bénh, dé lay dong. tinh
linh hoat trong qué trinh di chuyén; gitt hinh dang/kiéu dang duoc tao lién két
trong qua trinh di chuyén: it b "triu xuéng" hon trong qué trinh chuyén dong, va
chuvén dong mét cach linh hoat.

Cac thude tinh nhu vay ¢6 thé duoc ap dung & mot sé quéce gia khac nhau
(vidu: Anh, My, Trung Quéc._ Nhit Ban, Indonesia. An D6, Thai Lan va Brazil).
Tit nhién, cae thude tinh ¢6 thé hiru ich nhu nhau & tat ca cée qude gia.

Mot s6 thude tinh khac c6 the dugce ap dung dac biét cho nguot tiéu dung o
cac quéc gla cu thé. Vi du, stc ndng (¢ Thar Lan); muot {¢ Thai Lan): suén
muot/t nhién (& Thai Lan): chuvén dong véi ste song (& Indonesia), va: cam
gide mém muot (& Nhit Ban).

Cac thude tinh nay 1a cac thuit nglr thuong dwoc st dung lién quan dén
chuvén déng cua toc va cace thuat ngitt phd bién dwoc st dung béi ngudi tidu ling

treng ma ta cac dac tinh chuvén dong cua toc.
2
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Céc dic tinh chuyén ddng cé thé dwoc danh gid bang cach so sanh véi tidu
chuan hodc diém chuan, tot hon la thang do. Tét hon 1. thang do bao gom cdc chi
s6, vi du nhu con s6 hodc chir cél, trong do cédc chi s6 nrong g véi mire do tang
dan cna céc dic tinh chuvén dong. vi du nhu dién hinh cho téc khoe qua toc hu
ton hodce toc roi bu. Trong phuong 4n ducc wu tién khac, thang do bao gbm cac
hinh minh hoa. c11§11g han nhu hinh anh hoac hinh anh CAD nunh hoa mue do
chuyén dong theo gia s6. Ca chi s6 va hinh minh hoa ¢6 thé dwoc su dung cling
nhau.

Phuong phép cua séng ché c6 thé duoe s dung dé xdc dinh nhu cau veé toc
cua ca nhan.

Phuong phép cla sang ché ¢6 thé duoe st dung trong cong cu gido duc,
trong giao tiép véi bao chi, truyén théng hodc thwong mai. tai diém ban hang,
trong cac moi truong chuven nghiép nhu cac tiém lam toc. va trong tai lieu thuong

mal, ta1 liu quang cdo va tat ligu quang céo.

Thiét bi

Tt hon 14, thiét bi bao gdm mot cong cu lap dat ma téc b thé gin duoc.
cong cu ldp dat co thé hoat ddng dé 4p dung dao doéng cudng bire 1én téc: mav anh
dé ghi lai hinh anh cta toc trong qué trinh di chuyén cia mau toe trong va sau khi
ap dung dao dong cudng birc; may tinh két ndi véi may anh, may tinh bao gom
bo xu Iv: sao cho may tinh ¢6 kha nang xu v anh da chup tai bo xu Iy va cac
phép do dinh lwong ctia toe c6 thé duoc trich xuat tir cac hinh anh duge chup.

Phuong phap nay ¢é thé bao gdm thém bwde: nhan dau vao cia may tinh,
dir liéu duge mo hinh hoa cua ngudt tiéu dung dua trén cac nghién ctru nguoi tigu
dung duoc thuc hien b;;}ng cach st dung (cac) lon toc gia. D ligu mo hinh nguon
tiéy dung nhan duwoc tot nhat 1a gia tri nhan thie cia nguol tigu dung, nguyen td
d (d°). duge tinh bang cach 4p dung mé hinh Thurstonian cho nhén thire ciia nguwdi
tiéu ding vé su khéac biét twong ddi gitta hai hodc nhidu lon téc gia.

Khi nhan duoc dir iéu mo hinh cua nguoi tiéu dung, bo xu lv ¢o thé tao ra

mot mo hinh duge xac thue chéo két hop cac phép do dinh lwong cua lon t6c gia

3



49486 4/30

tit hinh anh dwoc chup vdi dir liéu duoc mo hinh hoa cua nguot ticu dung. Tuy
chon., phwong phép kiém chimg chéo 1a md hinh binh phurong nhoé nhat mot phan
twong quan véi cac phép do dinh luong t hinh anh dugc chup vt gia tr1 nhan
thie clia ngudi tidu ding (4°) dwoe trich xuat tir dir liéu mo hinh ctia ngudi tidu
dung.

Phuong phap nay ¢ thé bao gom thém bude ap dung mo hinh du dodn dua
trén phuong phap kiem chimg chéo cho cde phép do dinh lwong dwoc lay tlr céc
bé chuvén doi toc méi, md hinh dw dodn phan Ung cta ngudi tiéu ding dd1 véi

cac bo chuyén doi toée mai dua trén cac phuong phap kiém chimg chéo.

Mat toe
Phuong phéap cta sang ché duoe thue hién trén bé soi toc. tot hon 1a lon toe
gia.

T6t hon téc la toc nguon.

Xu Iy hoac tac dong

Yéu to tic dong

Nhiéu véu t6 tac dong xay ra trong cude song hang ngay hodc 1a mot phan
ctia ché d6 cham soc toc binh thuong hode thol quen cua nguoi tiéu dimg.

Cac yé'u to tac dong duoc wu tién lva chon tir cac tac dong co hoc, tdc dong
héa hoc. tac dong mdi truong va hon hop cia ching.

Cac véu 16 téc dong co hoe dwoc wu tién 1a chal, quét. dp dung ban Gi néng
& lam xodn, dudi thing hodc uon va say kho.

Céc yéu to tac ddng hoa hoe duoc wu tién 1a cdc phwong phap x1t 1Y ¢6 chira
cac héa chat lam thay ddi mai toc. vi du nhu diéu tri nhudém mau, t't\ ep, dudi va
su dung chat hoat dong bé mat, vi du nhu su dung dau go1.

Céc yéu td tac dong moé1 truong duge wu tién bao gém, vi du, dd am, o

nhiem, nude cimg, nude man, anh sang cuc tim, gid va nhiét o khic nghiét.

Phuong phap xur Iy va ché do ¢6 loi
4
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Céc phuong phap xu Iv va ché dd wu tién 1a nhitng phwong phép lam giam
hodc giam bdt anh hwong cua su tac ddng vao toc. Cac phwong phap xu Iv va ché
dé hiéu qua s khoi phuc céac dac tinh chuyén déng mong mudn cho toe sau khi bi
tac dong.

Céc phuong phdp xur 1I¥ wu tién cho toe (bude vi) duoc xa sach va dé lai
trén san pham. Cac ché pham xw I¥ téc duoe wu tién duoc lva chon twr dau o,
dau x4, kem 1 toc, ché pham xa dudng toc va ché pham tién xu 1y, tt hon 1a duoc
lva chon tu dau xa, kem U téc, ché phiim dudng toc con lai, va ché phém tien Xt
I¥. vi dy nhu dau dudng toc. va tdt nhat 1a duoc Iya chon tir dau xa. kem u téc va
ché pham xa dudng toc.

Déu xa dudng dung dé x4 sach dé st dung trong séng ché la nhimg loai dau
xa thuong dé trén toc wét rong 1 dén 2 phut trude khi xa sach.

Kem ¢ dé st dung trong sang ché 1a cac phuong phap xu Iy thudng aé lai
trén toc trong 3 dén 10 phut, tot hon 1a tir 3 dén 5 phut, tot hon nta 1a 4 dén 3
phut, trrde khi xa sach.

Dau xa dé s dung trong séng ché thuong duoc ap dung cho toc va aé lai
trén toc trong hon 10 phut, va t6t hon 1a duoc 4p dung cho toc sau khi gdi va
khong duge xa ra cho dén lan gdi tiép theo.

Cac ché pham xtt I duoc st dung trong phuong phap cua sang ché 6t nhat
bao gom cdc chat xa dudng. Céc chat xa dudng tot nhat la dwoc chon tir cée chat
hoat dong bé mat cation. duoc s dung don le hodc trong phu gia.

Cac chat hoat dong bé mat cation hiru ich trong cdc ché pham dé s dung
trong phwong phép clia sang ché co chira cdc hop chét hydrophilic amoni hogc
bac bn duoc tich dién dwong khi hoa tan trong ché pham nude.

Vi du ve cac chat hoat dong bé mit cation thich hop la nhiing chat tuong
ung voi cong thue

[N (Ry) (R2) (Rs) (R (X

trong d6 Ry, Rs, Rs va Ry dugce chon doc lap tr (a) nhom aliphatic tir | dén

22 nguvén tu cacbon, hodc (b) nhom chat thom. kiém. polyoxvalkylen,

alkvlamido, hvdroxvalkyl, arvl hodc nhém alklarvl ¢6 t61 22 nguveén tu cacbon:

3
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va X la anon tao muot, chﬁng han nhw cac anion dwoc chon tir halogen. (vi du
clorua, bromua). axetat. citrat. lactat, glycolat, photphat nitrat. sultat va goc
allkvlsulfat

Cac phom aliphatic ¢o thé chtra. ngoai cac nguvén tr cacbon va hivdro, lién
két ete va cac nhém khée nhw cde nhom amino. Céc nhém aliphatic chudi dai hon.
vi du. nhomg nhom khoang 12 cacbon hode nhidu hon, ¢6 thé bio hos hodc khong
bio hoa

Céc chat loat dong be mé}’r cation dugc uu tién nhat cho cac ché phém duoc
st dung trong phuong phép cia sang ché 13 cde hop chat monodlkyl amoni bic
bén trong dé chudi akvl dai tr Cs dén Cya.

Cae vi du thich hu}) cuia cac nguvén heu nhw vay twong tng vél cdng thire

[N (Rs) (Rs) (R7) (Re)]” (X

trong do Rs 14 chudi hvdrocacbon ¢é tir § dén 14 nguvén tr cacbon hodc
chudi hydrocar b\ 1 dum ._hm nang hoa vor tu 8 8 dén 14 nguyén tr cacbon va chia
ete, este. amido hodc amino cd mit nhu la nhom thé hodc 1a lién két wong chudi
mc va Re. Rs va Rg duece Tva chon doc lap tr (a) hydrocarbyl tu | deén k thoang 4
nguven cachon. hodc (b} chudi hydrocarbyl dwoe chite nang héa cé tir | dén
khoang 4 nguven t cacbon va chita mot hodc nhidu chat thom. ete, este. amido
hodc amino ta cac nhém thé hodc la cde lién két trong chuo: UOL va X la mot anion
tao mvoi nhu céc ché icﬁmc chon tir halogen, (vi du clorua, bromua). axetat. citrat.
lactat., gl}-’g blat, pbotphal nitrat, sultat va goc alkylsulfat.

Cac chudi hydrocarbyl duoc chie nang hoa (b) ¢o thé chira mdt hode nhidu
e wa nude dwoe chon wr kiém ¢ ot hon 14 kiém C1-Cs). polvoxvalkvlen, alkvleste
va két hop chﬁhg.

Tét hon 1a cée chudi h\ drocacbon Ry ¢d tir 12 dén 14 nguvén tir cachbon, tot
nhit 13 12 nguyén ti cacbon. Ching c6 thé dwoc lav 1 céc loal dau nguon chia
mdt lwong 16w axit béo cd chiéu dai chudi hydrocar ml mong mucn. Vi du, cdc
axit béo tir dau | hat C.Q hodc dau dira ¢o the duoc su dung lam nguéﬁ chuoi

hydrocarbyl to Cg dén Cys.
-~ . 2 | 4

o~
Nty
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‘Céc hop chat monoalkyl amoni bac bon c’iién hinh cua cong thire chung no1
trén dé st dung trong cdc ché pham dé sur dung trong phuong phap cua sang ché
bao gi%n‘z:

(1) Lauryl trimetylammoni clorua (c6 san trén thi truong nhu Arquad C33
vi du Akzo); cocodimethyl benzyl ammoni clorua (co san trén thi trudng nhu
Arguad DMCB-80 vi du Akzo)

(i1) Cac hop chat cia cong thire:

[N (R) (R2) (CH:CH,0)H) ((CH,CH,0)y H]™ (XY

trong do:

X + v 14 s6 nguvén tir 2 dén 20:

R, la m6t chudi hydrocarbyl co tir 8 dén 14, tot hon la 12 dén 14, tot nhat
la 12 nguvén 1 cacbon va chua cac hop chat ete. este. amido hodc amino ¢ mat
nhu nhém thé hodc lién két trong chudi goc:

R; la nhém alkyl C-C; hodc nhom benzyl, t&t nhat 12 metyl va

X 14 anion tao muoi, char g han nhu cdc anion duoc chon tr halogen. (vidu
clorua, bromua), axetat, citrat, lactat, glycolat, photphat nitrat, sulfat, methosulfat
va goe alkylsulfat.

Céc vi du phu hop 1la PEG-n lauryl amoni clorua (trong do6 n la chiéu dai
chudi PEG). chang han nhu PEG-2 cocomoni clorua (cé ban trén thi trudng nh
Ethoquad C12 vi du Akzo Nobel): PEG-2 cocobenzyl ammonium clorua (co san
trén thi trwomg nhu Ethoquad CBI12 vi du Akzo Nobel): PEG-5 cocomonium
methosulfat (¢6 san trén thi ruong dudi dang Rewoquat CPEM vi du Rewo):
PEG-15 cocomoni clorua (c6 san trén thi truong dudi dang Ethoquad C/235 vi du
Akzo).

(111) Hop chat cua cong thuc:

[N (Ry) (R2) (R3) ((CHz)o OH) ™ (XY

trong do:

n la so nguven tr | dén 4. tot hon 1a 2:
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R la chudi hydrocarbyl ¢6 tir 8 dén 14, tot hon 1a tr 12 dén 14, tot nhat la
12 nguvén tw cacbon;

R; va R; duoc chon doc ldp tr cac nhom alkyl C; - Ci, va tot hon 1a metyl
va

X- la anion tao muoi, chz:mg han nhw cdc anion duge chon tu halogen. (vi
du clorua, bromua). axetat, citrat, lactat, glycolat, photphat nitrat, sulfat, gbc
alkylsultat.

Vi du thich hop 1a lauryldimetylhydroxvetylammoni clorua (c6 san trén thi
truong dudi dang Prapagen HY vi du Clariant).

Hon hop cua bat ky hop chat chat hoat dong bée mat cation noi trén cling co
thé thich hop.

Vi du vé cdc hoat déng bé mit cation thich hop dé st dung trong sang ché
téc dé st dung trong phuong phap cla séng ché bao gom cetvltrimetylammoni
clorua, behenvltrunetvlammonium  clorua,  cetylpyridinium clorua.
tetrametvlamoni clorua. tetraetvlammoni clorua. octvlrimetylammoni clorua.
dodec}fltrimetyiammoni ’ clorua, hexadecyltrimetylammoni clorua.
octyldimetylbenzylammoni  clorua,  decyldimetylbenzylammon:  clorua,
stearvlidimetylbenzylamoni clorua, didodecyldimethylammoni clorua.
dioctadecvldimetylammoni clorua, tallowtrimetylammon: clorua.
cocotrimetylammoni clorua va cac hvdroxit tvong tmg cua chung. Céc chat hoat
d6ng bé mat cation phtt hop hon bao gdm cac nguyén liéu ¢ chi dinh CTFA Qu
Parentium-5. Qu Parentium-31 va Qu Parentium-18. Hon hop ctia bat Ex'» nguyen
ligu no1 trén clng co thé thich hop. Chat hoat dong bé mat cation dac biét htru ich
1a cetyltrimetylammoni clorua, ¢6 san trén thi truong, vi du nhu DEHYQUART,
vi du nhu Henkel.

Mue do ctia chat hoat dong bé mit cation tot hon la tr 0,01 dén 10, tot hon
ntra 12 0,05 dén 5. tot nhat 1a 0,1 dén 2% téng ché phém.

Ché pham xa dudng dwoc wu tién bao gdm pha gel xa dudng. Céc ché pham
xa dudng va phwong phép dé ché tao ching duoe md ta trong WO2014/016354,

WO2014/016353, WO2012/016352 va WO2014/016351.
8
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Céc ché pham xa dudng cling ¢6 thé bao gdm cac thanh phan tiy chon khéc,
Thanh phan nhw vay bao gom, nhung khong gidi han: nguyén lidu béo. polvme
ling dong va céc chat xa dudng khac.

Ché phéam xa dudng tot hon 13 bao gdm cac nguvén liéu béo. Vide st dung
lét hop cdc nguvén lidu béo va chat hoat dong bé mat cation trong cic ché pham
xa dudng duoce cho la dac biét thuan loi. bot vi diéu nay dan dén sw hinh thanh
ctia pha phan 1ép hodc pha tinh thé long. trong d6 chat hoat dong bé mit cation bi
phan tan.

"Chat béo" ¢6 nghia 14 ruou béo, rnrou béo kidm., axit béo hode hdn hop cia
chung. |

Tt hon 1a. chudi alkyl ctia nguvén liéu béo duoce bio hoa hoan toan.

Céc chat béo dai dién bao géym tr § dén 22 nguven tu cacbon, tot hon nita
1a tlr 16 dén 22. Vi du vé rwou béo thich hop bao gdm rwou cetyl, ruou stearyl va
hon hop ctia ching. Viée st dung cc nguyén lidu nay cling thuan loi 6 cho ching
gdp phan vao tinh chat xa dudng tong thé cia cac ché pham.

Céc alcol béo duge ox1 hoa, (vi du ethoxylated hode propoxvlated) co tir
khoang 12 dén khoang 18 nguyén nir cacbon trong chudi alkyl co thé duoc st dung
thav thé. hodc ngoai chinh cde ruou béo. Cac vi du phit hop bao gom etylen glveol
cetyl ete. polvoxyetylen (2) stearyl ete, polvoxyetvlen (4) cetyl ete va hon hop cua
ching. |

Mire d6 cua chét béo trong xa dudng 1 pht hop tir 0,01 dén 15, tot hon 1a
tr 0.1 dén 10, va tot hon niva 1a tr 0,1 dén 5 phan twam trong lwong cua tong ché
phfxm, Tv 1€ trong lwong cta chat hoat dong bé mit cation véi ruou béo thich hop
tlr 10:1 dén 1:10, t6t hon 1a tir 4:1 dén 1:8. thi wu tir 101 &én 1:7, vidu 1:3

Thanh phan xa dudng khéc bao gom este cla ruou béo va axit béo, chang
han nhw cetyl palmitat.

Ché pham xa dudng dé s dung trong sdng ché tot hon 1a ¢ thé chira chat
long 6 cdu trac sai léch.

Do pH cua dau xa bao gom cac ché pham hién tai tot hon 13 3-5. Tot hon

ntra 1a do pH cua ché pham 1a 4.5-5.5.
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Trong truong hop ché pha am cd do pH nho hon 3,10, n6 duge wa tien o dang
kem u dudng dé xur Iy manh.

Thanh phan xa dudng khéc bao gdm dau xa dudng, tot hon 1 lua chon n

diu dira va dau 8 liv.

Céac ché nhm n XU v toe ¢o lot duge uu tien hon nira la cac ché phﬁm tao
kiéu, thudmg ¢ dang keo xit. keo bot. gel. sap. huyét thanh hodc tinh dau. Céc
ché P ham nhu Vav co thé duoc s dung dé swa doi cac dic tinh chuj.’én dong cua
tée. | | |

>

Keo bot, ge el. sap. huvét thanh va tinh dau thuong dwoc ap dung cho téc
hang cich diu tidn phan phdi 1én ban tay va sau d6 chuye én 1én tée tr ban tav. Ung
d'{mg nav cho phép nhim mue tiéu ling dong san pham dén cic phan cna the no
ngirot dung nmng muon thm, 461 céc dic tinh chuyén ddng. Céc san phém tao bot
nhw keo tgo kiéu 1a ﬁj 6t dinh dang san phﬁm phé bién.

Thanh phm tao kiéu 1ot hon 1a chira polvme tao kiéu téc

Polvnie tao kidu toc 14 cde polvme hodc keo cung cép cac véu to tao kiéu
cho tée. ching han nhu gitt, dinh nghia hinh dang chung. duy i hinh dang. dudi
thang. udn xodn. v.v.. thuomg bao gdm trong gel. keo bot, huvét thanh va keo xit
tée,

Mot sd polyme tao kieu duoc phan loat la polyme tao mang. thuong la
nguveén nhan g;‘i‘(lp lam ¢ dinh té¢” trong cée san pham tao kiéu nhu gel vudt toc
va keo xit the. Cde polyme nav ling dong trén bé mit toc va sau db say kho dé tao
thanh cde mang trong sudt, chic khée va git cée soi toe lai véi nhau cho dén khi

mang duec loai bo qua qud trinh g1 hodc mang bi v& do hwe co hoe trén t6e (chai).

Vi du bao gom PVP (poly N-vinyl-2-pyrrolidone), PVA (polvvinvl axetat)
Vi P\"”Pf’\f’A copolvme, ngoai ra con c6 cac polyme khac.

Céc polvme tao kién khée duoce s dung trong cac san pham tao kidu min.
chin ¢ han nhu keo b(ﬁ dua weén acrvit, ch an g han nhw poly aumat (vi du
petvlf;acr\_n_at‘-l%z, polvacylat-14), acrvlat crosspolvme (vi du acrylar crosspolyme-

3. cro wgpu}\ma polyvacrylat-2) va chat dong trung hop AMO-aciviates allvl

methacrviat, ngoat ra con cd cac polvme khac,
10
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Céc vi du khac vé polyme tao kiéu bao gom céc hop chat polyquaternium,
copolyme polyvinvl caprolactam va este cua PVM/MA (metyl vinyl ete va maleic
anhvdrit).

Céc phuong phap xw 1Y ¢6 loi duge wu tién khac 1a cac phuong phap xu Iy
nhw xr 1¥ chong xoan hodc lam min. Céc ché pham bao gdm cdc loai dau de lam
muot va giam toc khong vao nép cling duoc wu tén.

Céc tinh nang tuy chon cua sang ché & duoe dat ra. Ching duoc ap dung
don & hodic két hop véi bat ky khia canh nao cta sang ché.

Phuong phap cua sang ché ¢o thé duoc thuc hién b’fmg cach su dung mot
bé st toc. Trong phuong phap wu tién, hai hodc nhidu lon toc gia ¢6 thé gan vao
cong cu lap dat chuyén dong. trong d6 cung dao déng cudng biic duoc ap dung
déng thoi cho hai hodc nhiéu lon toc gia.

Theo cach nay, ca hai phép do dinh lwong cua timg lon toc gia riéng le,
cting nhw cdc phép do so sanh (ca dinh lwong va dinh tinh) gitta hai hodc nhiéu

lon toe gia déu co thé. Moi mdt trong hai lon tée gid tro 1én 6 the duge xu Iv

hang cace san pham toc khac nhau trude khi phép do dién ra. Theo do. thiét bi cho
phép so sanh dinh lwong cac tac dong lén do bong beénh va chuyén dong cua lon
toc gia phat sinh do két qua cua céc san pham toc dwoe st dung. Cée san pham
toc dp dung cho lon toe gia ¢6 thé bao gom mot hodc nhiéu: dau goi, dau xa. kem
1 toc va cdc san pham tao kiéu toc ching han.

Cac phép do dinh lvong cho mot hodc nhiéu 1{_3{1 toC g1a co thé bao géwm mot
hodc nhiéu: bién do x; bién dé y: pha twong d6i gitra dinh va day ctia lon toc gia
thot gian phan rd; tan so tu nhién; Khu vue 2D cua lon toc gia: thay doi dién tich
2D cua chuyén ddi toe gitra trude khi chuvén déng va sau khi chuyén dong. Céc
phép do dinh luong cua khu vue 2D cua lon téc gia va cach no thay déi trong
trang thai chuyén dong on dinh cting dugce thuc hign. Vi du, ¢d theé do thé tich toi
thiéu, t61 da va trung binh cua lon toc gia trong qua trinh chuyén dong trang théi
on dinh.

Phép do bién d6 X 1a phép do khoang cach ma lon toc gia di chuyeén theo

truc X, ngang.
11
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Phép do bién dd Y la phép do khoang cach ma lon toc gia di chuyén theo
truc Y doc.

Pha tuong doi la phép do su khac bidt trong chuvén dong gitra dinh va day
cua lon toc gia nhat dinh.

Thot gian phén ra la thoi gian & lon téc gia dung lai sau khi nglmg dao
dong cudng burc.

Tan s tu nhién 1a mot phép do toc dd ma lon toc gia di chuvén (theo huéng
x vivhodc v) sau khi kich thich béi dao ddng cudng bue bi dung lat.

Vung 2D cua lon toc gia dwoc xem bot may anh (nghia la tong am lwong
trong mat phang hinh anh).

Su thay ddi trong khu vue 2D ctia lon téc gia trude va sau khi chuvén dong
cing co thé duoc got la sy thay ddi ve Am lrong cua lon toc gia. No1 cach khac,
¢6 thé do duoc su khac biét ve am luvong cua lon toc gia khi xem béng may anh,
trude va sau khi chuyén dong.

Né6i chung, lon tée gia ¢6 thé di chuvén nhu mot phan chinh cta téc. Tuy
nhién, nhitng so1 toc bi tach ra hodc nhiing bd so1 téc nho co thé bi tach ra khoi
than chinh cta toc. Co thé xéc dinh duoc su tdn tai cua nhtmg sg1 toc bi tach ra
hodc nhtmg bo toéc nho (hay con goi la téc khong vao nép) tir than chinh cta lon
toc gia. Sang ché cé the duoc cau hinh dé ap dung bo loc dé loai trir nhting so1toc
b1 tach ra hodc nhtmg boé toc nho khot phan tich them bang cach bo qua chung, do
do loai trir toe khong vao nép trong phén tich siu hon vé lon téc gia lién quan.
Noi cach khic, bd loc ¢ thé duoe ap dung cho cac hinh anh duoc chup dé loai trir
bat kv nhitng soi tée bi tach ra nao duoc phat hién trude khi tién hanh phén tich
hinh anh ‘Eiép theo. BO loc hoat dong dwa trén cac hinh anh dé xdc dinh vi tri dudng
vien cua lon téc g1a. trong do duong vién it nhat loai trir mot p11§11 cac so1 bi tach
ra (t6¢ khong vao nép) nam céch xa than chinh cua lon téc gia. Bo qua toc khéng

“vao nép theo cach nay ¢6 thé cai thién vi tri than toc.

Bo loc ¢d thé ¢6 dang tv I¢ chieu dai to1 thieu, Tyl chidu dai to1 thidu ¢b

theé 1a 13 tr1 toi thicu cua ty Ie chiéu dai cta ban kinh so véi chieu dai cua lon toc

gia. Bang cach loai trir nhitng soi toc vuot qua ty 1€ chicu dai to1 thiéu nhu vay.
12
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¢6 thé loal trir nhimg soi 16ng duoc phéan tach rong rai khoi than chinh cia lon tde
g1a (tie la toc khong vao nép’}. Bat kv so1 toc nao duoc phat hién trong hinh anh
nam ngoai ty 1& do dai toi thiéu nay co thé duoe coi la gia va bi bd qua trong qua
trinh phan tich tiép theo. ¢6 thé bao gdbm viée xdc dinh bat ky mot hodc nhiéu phép
do dinh lwvong néu weén.

Tuy chon thu hat cho bo loc ¢o the la ngudng cudng do trong anh. Céc soi
bi tach ra thuong ¢é cuong dd thap hon trong hinh anh. va do d6 bing cach 4p
dung ngudng cuong do dudi mie ma cac phin cia hinh anh bi bo qua, ¢6 thé thuc
hién bo loc so1 bi tach ra.

BO loc ¢ thé chwra thanh phan ngudng cuong do va thanh phén ty 1& chiéu
dai toi thidu.

Trong mét s6 phwong 4n, mdy tinh chira dau vao dé nhan dir liéu mé hinh
cua nguol tiéu dung dua trén cac nghién ciru nguoi tiéu dung duoc thue hien bing

cach st dung lon toc gia.

Dt lidu duoe md hinh hoa cua ngudt tieu dung nhan duoc nay thuong co
dang duéi dang gia tri nhan thie cua ngwoi tiéu dung, “nguyén t d” (d"). duoc
tinh bang cach ap dung mé hinh Thurstonian ho jc mo hinh bién tiém an khac, cho
nhan thue cua nguoi ticu dung ve su khac biét twong doi gitta hai hodc nhiéu toc
chuyén do1 cho thude tinh toc cu thé. M6 hinh Thurstonian 1a mot md hinh bién
tidm an. anh xa céc an tuong cla ngudi tidu dung (1 nghién cira ngudi tidu dung).
v.d. cdc 4n frong cua nguoi tieu dung v & vide mau toc nao co “dd béng bénh™ 1ot
nhit. vao cdc loai phan tng duoe sdp xép riéng biét. Cac méd hinh Thurstonian
duoe biét [a cung cap co ché cho cac nhiém vu phan biét cam giac.

Dit liéu thé thu duoc tir cdc nhém ngudi tiéu dung ¢ thé lién quan dén mot
hodc nhiéu thuoc tinh khac nhau cua toc. tot hon 1a dd b5ng bénh, chuyén dong
nhe, dé lay déng va chuyen dong c6 kiém sodt.

Céc thude tinh nay 1a cac thudt ngtr thuong dwoc st dung lién quan dén
chuyén dong ctia toe va cac thudt ngit phd bién duoc st dung boi nguoi tidu ding

trong mo ta cac dac tinh chuyén dong cua tée. Khi thye hién nghién ctru ngun

-

tiéu dung, khéng ¢é dinh nghia chinh thite nao vé cac thude tinh nay duoc cung
13
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cap cho ngudi tidu ding. N6 s& duge danh gia rdng st khic bidt rong ¢4 nhan
Su hiéu biet va danh gid cua mot thudc tinh nha at dinh duoc giam bzn ach xem
xét mot hwong 1dn ngudn tidu dung.

Nl duoe md ta dudi day, gia tri thude tinh du doan duoc tao cho thude
tinh nhat dinh dwoc dwa wén mo hinh di dwoc tao trén co so dit lidu ngudi tiéu
dung lien quan d ‘n cung thudce tink d6. Vi du. hi¢u suat dwoc du dodn cho thude
tinh cua nay nav, sé dua trén mo hinh nav nav. ¢6 trong qua trinh tao, di ligu dwoc
mé hinh cia ngu"&fi ISH dung lién quan dén dir liéu nay nav. Trong mot <6 phuong
an. khi nhan duoc cac phép do dinh lwong cta lon toc gid, bo xu I¥ dap dung
phwong phap kiém Lhu’nf* chéo két hop cdc phép do dinh lwong cua lon toc gia
duoe st dung trong thé hé mé hinh véi dit lidu md hinh cua ngudi tiéu dung (xuat
phat e nghién ctu cua ngudi téu dung vé cung lon toc gia di duoc st dung dé
tao phuong phap kiém ching chéo) |

Phuong phap kiém chung chéo cung ¢ cap mdi arong quan gitta cac phép do
dinh luong cua m{:’)t b lon téc giivé gia tri nhan thuc cua ngu&i tidu dung cho

N6 s& duoc danh gid cao ring 100t $6 phwong phap moé hinh hoa

cung lon toe cid.
co thé phu hop ¢ mé hinh héa cae mbi trong quan nhir vay. Motvidu vé 2 phuong
phap kiém chimg c.hé.o la mo hinh binh phu‘ong nho6 nhat modt phan (PLS). rwong
quan véi cac phép do dinh lvong cd duge tir cic hinh anh duoc chup véi cac gia
tri nhan thire cua nguoi tidu dung (d7) dugc trich xuat tor dir liéu mo6 hinh cua
nguo tiéu d{mg |

Phuong phéap kiém ching chéo cu thé ¢6 thé bao gdm mot s6 md hinh thude
tinh, Moi md hinh thude tinh ¢6 thé 1a mé hinh duoc xdc thue chéo ddi véi thude
tinh chuvén dong cu thé. Vi du. mé hinh dwge xdc thue chéo cu u the ¢6 thé bao
¢6m md hinh thude tinh cho moi lan nav, chuyén dong nhe. dé lay dong va chuvén
ddng ¢6 kidm sodt.

Trong mot s phuong 4n, bo xtr I¥ dwoc cau hinh thém dé ap dung md hinh
du doan cho céc lon tée gia mai (nghia l1a cac lon toc gia khong duoce su dung
trong viéc tao phuong phip kiém chimg chéo). Mo hinh du dodn c6 thé dua trén

phuong phap kiém chimg chéo. Mé hinh du doan cé the duoc s dung de phan
14
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tich cac phép do troﬁg phong thi nghiém dir liéu méi (nghia la cac phep do dinh
lwong cia lon toe gia méi) va du doan phan tmg ctia nguol tiéu dung dua trén mo
hinh du doan. lan tht dua trén (cac) phuong phap kiém ching chéo.

Theo cach nay, thiet bi st dung dit lidu dua trén phong thi nghiém duoi
dang mo hinh dugce xac thue cheo dé du doan phan tmg clia nguoi tiéu dung, tr
dé cho phép dat duoc lot ich cua nghién ciu nguot tiéu dung ma khong can thiét
lap va thue hién cdc nghién ctu tidu dung t6n kém va ton thoi gian. Noi cach khace,
cdc nghién clru nguoi tieu dung trude day duoc su dung dé san xuat cdc md hinh
xac nhan chéo hoat dong nhu cong cu higu chuan. sac cho phan tng cua nguol
tidu ding 6 thé duoc du doan cho cc phép do saunay cua lon toc gia duge thuc
hién trén coOng cu Izip dat chuj\fén dong.

Céc tinh nang tuy chon khac cua sang ché duoc winh bay dudi day.

M6 ta van tat hinh v&

Cac phuong an cua sang ché bay gid s duge mo ta bing cach vi du vé
tham chiéu dén céc ban vé di kem trong d6:

Hinh 1 cho thay so do nguyén I¥ ctia thiét bi duoc str dung trong phuong
phap cua sang ché:

Hinh 2 mé ta chi tiét chuyén dong va may anh ctia thiét bi;

Hinh 3 mo6 ta hinh anh chup man hinh cua lon toc gia dang chuyén dong, "
hinh anh dugce chup dang duoc phan tich dé c6 duoc cac phép do dinh lrong cua
lon toc gia:

Hinh 4 cho thay ¢l nhin tong quan vé phwong phdp thu duoc cac phép do

I3

dinh luong bang cach su dung thiet bi do.

M6 ta chi tiét sang ché

Thiét bi dwoe st dung trong phwong phap séng ché duoc wu tién cau hinh
dé do cée ddc tinh chuvén dong ciia mot hodc nhiéu lon toéc gia nhw dwoc md ta
chi tiet dudi day vé tham chiéu cho Hinh 1.2 va 3. Céc dac diém nay (con dugc

go1 1a cdc tham s6 chuyén dong ctia NX) ¢6 thé bao gém cdc phep do dinh luong:
15
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bién dd x: bién dd y: pha twong ddi gitra dinh va déy cua lon toc gia; thoi glan
phan ra; tan s6; Khu vue 2D cua lon toe gia. va: thay ddi trén khu vue 2D trude
va sau khi di chuyén.

Thiét bi duoc sit dung trong phuong phdp cla sang ché cling ¢6 thé duge
cAu hinh dé ap dung bo loc dé loal trir cac soi bi tach ra khoi than cia lon toc gia
kkhoi phan tich thém bang cach bé qua ching. Lan luot. cac ddc tinh chuyén dong
do dugce co thé duoc st dung dé suy ra cac thudc tinh cua chuyén dong cua tée
nhu: do b?mg bénh va dé lay dong d61 véi mot hodc nhiéu lon toc gia 10, 10a, 10b.
Mbt sb thude tinh khac cta chu.j\fén dong toc cing co thé duwoc xdc dinh. Vi du.
tinh lmh hoat trong qua trinh di chuyén; g1t hinh dang;’kiéu dang duoc tao/lién
lét trong qué trinh di chuvén: it “bi uiu xudng™ hon trong khi di chuvén: chuyén
dong nhe, va chuyén dong mot cach linh hoat.

Cée thudc tinh nhu vay cé thé duoc ap dung o mot $O quéc o1a khac nhau

(vi du: Anh, M¥. Trung Quoc, Nhat Ban, Indonesia, An D0, That Lan va Brazl).

s

Tat nhién, cdc thude tinh ¢6 the hitu ich nhu nhau ¢ tat ca cic quoc gia.

Mot s6 thude tinh khéc ¢é thé duoc ap dung dic bict cho nguot tieu dung o
cdc quoc gia cu thé. Vi du, stc nang (¢ Thai Lan): muot (¢ Thai Lan): suén
muot/ty nhién (¢ Thai Lan): chuvén déng véi stre séng (& Indonesia). va; cam
glac mem muot (6 Nhat Ban).

Thiét bi 1 bao gdm mot cong cu lap dat chuyén déng 2 ma trén doé lon tde
gia ¢6 thé gan duoce. Thong thuong, diéu nay bao gobm mot thanh (khong hién thi
trong Hinh 2) bao ¢om nhidu gid do lon toc gia, mdi bo gl lon toc gia dé gin
dinh cua lon toc gia twong tng. Cong cu lap dat chuyén dong bao gom mdt dong
co tac dung mdt lue dao dong (dao dong cudng bue) theo truc ngang dén thanh.
khién né trai qua mét chuvén déng dao dong theo hudng duoe ky hidu la “x™.

N6 s€ dugc danh gid cao rftng tan s dao dong co thé c6 mot loat cae @14 trl
phtt hop. Vi du. pham vi phu hop co thé 14 0,8 dén 1.3 Hz. C6 thé ¢6 tan sb thap
hon, dwdi dé chuyén dong dao dong cia lon toc gia khéng duoe gy ra. thay vao
d6 toan bo lon toc gia di chuyén cung nhic véi dao ddng cudng bic. Co thé cd

tan s cao hom, trén d6 chuyen déng khong mong muodn cua lon téc gia duoc gay
16 '
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ra (vi du. chuvén dong xoin). Tan s6 dao dong wa thich cua thanh ¢d the la 1.0Hz.
Tuong tu. tan sO dao dong co thé 1a gid tri khac nhau, phu hop. No s€ duoc danh
g1a cao réng mot 50 yéu o rat quan trong trong viéc xac dinh tan so6 dao dong
cudng buc. ¢6 thé khong c6 gidi han nghidm ngat ddi vdi tan s6 dao ddng cudng
bire. Bang cach gin tht ca cac lon toc gia vao mot thanh, bat ky chuyén déng nao
cua thanh s& khién cing mot lue chuvén dong dwoe ap dung cho mdi lon téc gia
dwoc gan 10a, 10b.

Tan s6 dao dong cudng burc duoc st dung khi thue hién cac phep do dinh
Iwong ctia lon t6¢ gia duge st dung trong qua trinh tao phuong phap kiém chimg
chéo ¢6 thé gidng véi tan s6 dao doéng cudmg bire dwoc st dung cho cde phép do
diﬁh lwong cua lon toc gia duge su dung lam dau vao cho mé hinh du béo twong
ung.

Trong phuong an thé hién trong hinh 2. thanh dwoc dat & phia twde hop
dén 21. May anh 3, cu thé 1a may anh ¢6 kha ning quay video, duoe gin & khoang
cach ¢b dinh tir hop dén 21 dé chup anh cdc mau tde (théng qua cac khung hinh
cua video), khong chi trong qua trinh kich thich ban dau va thoi gian ma thanh
dang dao dong (va tai do cdc lon toc gia duoc gin do dd trai qua chuvén dong
ﬁ‘aﬁg théi én dinh): nhung ciing trong mdt khoang thot gian sau khi thanh két thuc
dao dong. trong d6 cac lon téc gia duoc gdn trai qua su phan ri chuyén dong.

-

Bang cdch nay, may anh c6 thé chup anh chuyén dong ctia toc trong qua trinh dao

ro.

dong cudng bire; nhung cling ¢o thé, hinh anh vé su phin rd cta chuyén déng sau
khi dao déng cudng buc da khong con duoc ap dung.

Céc hinh anh ¢6 thé dwoc lay tir video ma dwoc ghi lai bang méav anh.
Nhitng hinh anh duoc trich xuét t video. Mdi hinh anh cb thé twong ng vdi
khung hinh cua video. Phan tich lat hinh anh tir mot video cu thé cling co thé ¢é
thé ma khong can phai trich xuét lai hinh anh tir video. Né1 cach khéc, hinh anh
6 thé duoc trich suat tr video chi mot lan va sau d6 dwoce lwa wir. Céc hinh anh

dwoc hru it sau @6 ¢6 san dé phan tich ma khong phai 1ap lai budce trich xuat hinh

anlh tir video.
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va biat dau chuvén

]

C6 thé ap dung dd e gitra e bit dau ghi bing camera

2

dong dao ddong cudng buc cua cong cn 1ap dat chuye én dong 2. Vi dy, do tra nav
6 thé o cu'(}'ng do i | @mdy wo lén: thot gian chayv chuvén déng trong dé thanh
dwoc dao dong b the ¢b thoi lugng e 7 gidy wd lén: va do tré gita diém dimg
dao dong cudng bire (bang céch dimg chuvén déng cua thanh) va thoi gian may
anh dung chup anh, ¢d thé ¢6 gid tri tr 6 giay tro lén. N6 s& duge dinh gid cao
ring nhimg khoang thoi gian nay chi 1a vi du.

Thiét bi 1 bao gom mot may tinh 4 éu’qc It n61 v camera 3, may tinh bao
gom1 bd 1\ dé xur 1\ hinh anh vé'hoac video dwoc chup bat caﬁzem 3 va dé trich
xuar cée phép do dinh lvong cta lon toe gia tir hinh anh & fuge chup. |

Z\:’Iéj\f tinh 4. camera 3 va bd chuyén dong 2 ¢d thé duoc giao tiép qua giao
dién 5 nhu mang khong day. Theo cach nay. cdc chwong trinh cha\’ trén mé\-’ tinh
cling ¢é thé duoc s dung dé diéu khién cong cu lap dar chuya én dong va camera.
&éc bigt 1a thot zian bat dau va dung.

Phan mem do va phan tich do bo xt Iv chay de xu ¥ hinh anh va wich xuat

cac ph@) do ¢o thé duoc viét trén bat kv nén tang phi hop nao. chang han nhw
x2lis IDL phién ban 8 3 1wd lén, mot tinh nang quan trong 14 bao gdm mot chie

niang nhu chire nang IDL IDL ffVideoRead. trong do thire hién chuyén doi céc tap
tin video thu duoc thanh hinh anh. Sw hién dién cta phan mém duoc xav dung ¢
muc dich cho céc chire nang phan tich hinh anh nhu thir vien IMF ImageAnalysis
trong Exelis IDL phién ban 8.4 cting co tt 1é thudn loi

Céc mayv anh thich | hop bao gom. nhung khong gidi han & cic méav anh
Nikon D90. Nikon D?’\OG(} va Nikon D3200. Cac may anh nhu D320 0 dugce phat
hién la dac biét thuan loi khi chung cho phép nguot dung dar toe dd man trap o
ché do video thu cong. Toc dd man trf ap 1/500 va 1/1000 da duge thtr nghiém va

¢d hai déu hoat dong tot, véi 11000 hoat ddng dic bidt tdr. Cae mav anbh nhu DOO

va D3000, khong cho phép thay doi tée do man wap khi quav video co thé dan
dén nhée chuyén ééng, dicu nav 1am cho hinh déng bén ngoai cua lon toc gia mo

hon va cdc phép do tiép theo thu dwoe kém chinh xdc hon. N6 sé& dwoc danh gia
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cao rfmg nhﬁ’ng mav anh nay chi 1a vi du va nhiéu may anh khac c6 thé c6 kha
nang thyc hién k¥ thuat chi tiét trong tai ligu nay.

Tdc d6 khung hinh video téi da cho D3200 la 23 khung hinh/gidy quét lién

tuc (25p) voi kich thude hinh anh 1920 x 1080. Nén tranh toe dd khung hinh cao
hon. cai ma chi kha dung 6 d6 phan giai video thap hon. nhu 301, béi vi ching
bao gom hat lan phoi sang riéng biét xen ké véinhau va chuvén dong gitra cac lan
phoi sédng c¢é thé tao ra hinh anh kép.
Cting nhw do va phan tich lon téc gia. céc phép do va phan tich ¢o thé duoc
thue luén bé’mg phén mem trén nhieu lon toc gia 10a, 10b. duoc gﬁn a:’{&}g thot trén
cong cu lap dat chuyen dong. Trong truomg hop co nhidu lon toc gid, s6 luong lon
toc gia co the tao thanh dau vao cho phan mém va phan meém sé ¢ gdng tim trong
hinh anh sb luong lon téc gia nhip vao phan mém. Thiét bi ¢6 thé duge cau hinh
dé bao 151 néu khong thé xic dinh s6 luong lon toc gia duoc chi dinh trong nwong
quan sat cua may anh.

Thiét bi cin g chira dia hi¢u chuan (khong hién thi) nim frong tam nhin cua
camera. Pia hiéu chuin c6 kich thude da biét, do do cung cﬁip co ché hieu chinh
cée diém anh cta hinh anh duoc chup thanh cac phép do khong gian thuc.

Vi du vée hinh anh duoc chup cua lon toc gia duoc hién thi trong Hinh 3.
hinh anh duoc chup dang duoc phan tich dé co duoc cac phép do dinh lwong cua
lon téc gia. Ban dau, déi véi moi lon téc gia trong hinh anh. phan meém trich xuit
hinh dang bén ngoai cua lon toc gia 11 va than téc 12 cua lon toc gia. Sau do.
phan mém s& phan tich cic tham s6 chuyén dong o nhidu ban kinh cach déu nhau
13a, 13b'13n doc theo chiéu dai cua lon toc gia. Trong vi du hién thi, khoang cach
gitta cde ban kinh lién ké 13 10 mm.

Céc phuong trinh duge su dung dé phan tich chuyén dong cua lon toc gia
cu the duoc trinh bay dudi diy cho timg trang thai on dinh (dao déng cudng bic)
(phuong trinh (1) va thoi gian phén ra (phuong trinh (2)) (sau khi dao dong cudng
buc).

Trang thai én dinh:
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Trang thai phan ra

Trong do:

x 1a vi tri ndm ngang cua diém giao nhau cua than va ban kinh cu thé tinh
bfmg mmni:

A la bién @6 tinh bang mm:

t 14 thoi gian tinh bing gidy;

T2 14 thod gian tinh bing gidy khi dimg chuyén dong cudng bire:

%, 14 bude song tinh bang giay:

o la goc pha tinh theo do;

r 14 thoi gian phan ra chuyén déng khong doi tinh bang giay:

B 13 phan bu tinh bing mm.

Dang toan hoc dwgc mo hinh hoa cua chuyén dong theo hudng x 1a hinh

sin (nhu trén). Gia tri trung binh binh phuong gbe (RMS) cua chuyén dong hinh
sin duoc mo ta & trén 1a RMS = A / sqrt (2). RMS bang do léch chuén ctia cac gid
tr1 X. co nghia la do lech chuan. A = sqrt (2) * do lech chuén (gia tri vitri x).

Doi v6i chuyén dong theo hudng v. Bidn do cua chuyen déng theo huéng
y duge tinh [a A v = sqrt (2) * d6 léch chuan (gia tri vi tri v).

Céc bude do va phan tich dwoc thue hién boi phan mém chay trén bo xur I§
ctia mdy tinh duoe md ta chi tiét hon dudi day véi tham chiéu dén hinh 4 dén 9.

Hinh 4 cho thay mot cai nhin tong quan vé mot vi du vé phwong phap lay
céc phép do dinh lwong bang cach st dung thiét bi do.

Trong bude thiét lap cong cu ban dau sda, thiét bi duoe cung cép nhw md
ta o tren lien quan dén Hinh 1 va 2. Chi tiét tdt hon, mot hodc nhiéu budce phu sau
day duoc thuc hign.

Cac thong 6 duoc st dung trong qua trinh do dwoc tar hodc xac dinh bot

phan mém. Cac thong so nay ¢o the bao gom: Téc do chuven dong. Bien do

chuveén dong. Thot gian bat dau chuvén dong, Thot gian ket thie chuyén dong,
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Théd gian phén rd chuvén dong, toe dd khung hinh video. chidu rong va chiéu cao
video. toc do man trap video va khau do émg kinh, sb lugng lon toc gia, 56 chu ky
dao dong cudng birc bo qua trude khi bit ddu vung Trang thai 6n dinh. Chuvén
doi tach xuven tam (mm). ban kinh t61 da (mm) va/hodc kich thuwde dia Hiéu chinh
(mm);

Thiét lap cong cu bao Crom thiét 1 lap uéu cw cua may anh sao cho no duoc
tap trung vao timg mot hodc nhidu lon tée gia can phén tich.

Boan video ngin cta nén boi canh duoe ghi lai va chuyén doi thanh hinh
anh duy nhat, thuong duoe dan nhan 1a “Nén boi canh” va doan video ngin ca
dia hiéu chudn dwoc ghi lai va chuvén déi thanh mot hinh anh duy nhat. thudng
duoce dan nhan 1a “Hiéu chinh™.

Trong budce tiép theo s4b, nghién ctru dwoc bit dédu. Diéu nay bao gdbm nhép
chi tiét lon téc gia, Lhdﬁ” han nhu 50 lvgng lon toce gia. Loai cua mdi lon téc gia
va phuong phap diéu tri 4p dung cho ting lon toc gia cting ¢ thé duoc lwu ¥. Viée
quay video cua lon téc gia hodc cac lon toc gia duogce bét dﬁu tai thoi diém bit dau
T0: TO duoc ghi nhan.

Chuyén dong dao dong cudng bﬁ'c cua thanh duoc bit dau. thoi glan bat
dau chu wvén dong dao dong so véi TO. TS, dwoc ghi nhan.

Chuyén déng dao déng cudng bie cia thanh bi dimg va thoi gian dimg TE,
lidn quan dén TO. duoc ¢ghi nhan.

Sau mot khoang thot gian nhat dinh tr TE. duoc chon dé ghi lai sy phan ra
chuyén déng cua lon toc gia, viée quay video bi dimg lai.

Trong céc bude tiép theo sdc va s4d. phan tich nén. cit xén va hiéu chuan
cua cac hinh anh duoc chup duoc thuc hién. Piéu nay bao g{f)m: Chujvén doi tep
video ctia nén thanh mot hinh nén don, chuyén ddi tép video cua dia hiéu chuan
thanh mot hinh anh dia hiéu chuan duy nhat va trich xuét tir t&p video chuvén doi
mdt chudi hinh anh dé phan tich.

Vung hop den trong anh nen duoc xac dinh hctng cach xac dinh toa do crop.

twrong tng vol vung hop den s4c.
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Dé hiéu chinh kich thude diém anh t hinh anh dia hiéu chuan s4d. dia hién
chuan duoc xéc dinh trong hinh anh dia hieu chuan. Kich thude da biét cua dia
hiéu chudn duoc st dung dé tinh kich thwée diém anh trong thé gidi rhue.

Trong bude tiép theo, chudi hinh anh cua chuvén dong cudng bie va phin
rd cudmg blic mong mudn duoc do. Cac hinh anh cit’hiéu chinh ¢é thé duoe luu
.

Trong hude tie P theo, s4f, dur lidu chuyen déng thu duoc dwoc huu i,

Dt licu ¢ chuvén dong sau d6 duoce phan tich s4g. bao gont cic bude phan
tich sau:

« Xdc dinh thed diém bir dau chuvén dong, T1 st dung dit lidu chuyén déng
trén cung cung vai TS va TE:

- Xdc dinh két thuc thoi gian chuyén dong, T2, st dung dit lidu 1."1111_\.,"(:‘,‘11 dong

trén cung cung vor TS va TE:

» Lip song hink sin vao dau dir ‘xiéu chuvén doi, tra ve A, o o Vi Bo:

» Xdc dinh diém bat dau ctia v ung trang thai ¢ on dinh, st dung thoi gian bit
diu chuyén dong, vira van va Ne. trong d6 Ne 1a 56 chu ky dao dong khi bir dau
dao dong cudng bie s& bl bo qua trude khi bat dau viung trang thai on dinh.

« Xie dinh két 'thfu‘t ving trang thai on dinh va diém bat dau eta vimg phén
rd. twong ung vo1 T2:

« Lap séng s hinh sin cho tumg ban kinh chuve én doi dur liéu gitta T1 3 I 2va
tra ve AL . i va Bii mdi diém duge trang bi tong ung voi mof giao didm cla
than va ban kinh twong L'mg:_

o Ghép cac song hinh sin phan rd vao timg dwr liéu chuvén dbi ban kinh giffa
T2vaTE *\»-;é tra vé cdc tham so phén tich chuyén dong Ai, Al ¢i va Bi: moi diem
duoce trang b1 frong tng vél giao diém cua than va ban kinh twong tmg:

Trong bude tiép theo. cic tham so phan tich chuyén dong duoc lwu s4h

Néu muon, két qua video duoc tao bing cac t&p két qua hinh anh.

Phiin mém c6 thé cung cap cho ngudi ding cac tay chon khac nhau de:

« Chup chuvén doéng cta lon toc gia va do chuvén dong cho video bi tach

a hodc:

[Se]
[R)
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« Quay mot so video chuyen doi va sau d6 phan tich céc video sau do.

1~
(WS
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Yéu cau bao h

I. Phuong phép do dic tinh chuyén dong cua téc. dur dodn phan tmg ciia ngudi
tidu dung. phwong phap bao gom céc bude:

i) cung cap thiét bi do ddc tinh chuyén dong cua toc;

11) do dac tinh chuyén dong cua toc béng thiét bi:

111) thue hién viee xu I¥ hodc tac dong vao toc:

1v) do ddc tinh chu_\;’én dong cua téc ¢o dugce tir budce 111);

v) so sénh cdc dic tinh chuvén dong phét sinh tir bude iv) véi dic diém cua
bude 11): va

vi) danh gia nhimg thay doi vé chuyén déng xay ra do viée ap dung xt [
hodc tac dong.

trong do thiét bi bao gém cong cu lép dat chita mot thanh ma toc ¢6 the gén
duge, cong cu lép dat chira mot dong co dé ap dung moét dao dong cudng buce theo
truc ngang dén thanh, thanh dvoc dat ¢ phia trude hop dén; mot may anh (c6 kha
nang quay video) duoc gin & khoang cach ¢ dinh tir hop den dé chup anh toc
trong khi chuyén déng cudng bire va ca hinh anh vé su phan ri cua chuyén dong

sau khi dao doéng cudng bue da khong con dugc ap dung.

2. Phuong phap theo diém 1. trong do cac budce (i11) den (vi) dugc lap law t6t hon

la tir 2 dén 20 lan. t6t nhat la tr 2 dén 8 lan.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc diém 2. trong d6 cdc dic tinh chuvén déng duoc
chon tir nhém bao gdm dd bong bénh. dé lay dong, tinh linh hoat trong qua trinh
di chuyeén: gitr hinh dang/kiéu dang duoe tao/lién két trong qué trinh di chuvén: it
“bi triu xubéng” hon trong qua trinh chuyvén déng: va chuyén déng mot cach linh

hoat.

4. Phuong phap theo diem bat ky trong s0 cdc diém néu trén, trong d6 cac dic tinh

chuven dong dugc dédnh gid bang cach so sanh vdi tiéu chuan, tot hon la thang do.
24
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5. Phwong phap theo diem 4. trong d6 thang do bao gom cdc chi s0 twong tmg vol

cac mue do tang dan cua cac dac tinh chuyén dong.

6. Phuong phép theo diem bat ky trong so cac diém néu trén. trong do thiet bi
clra mot may tinh ket noi véi may anh. may tinh bao gom bo xur Iy: sao cho may
tinh ¢6 kha ning xtr I¥ anh da chup ta1 bo xu ly: va cdce phép do dinh luong cua

toe ¢d thé duoc trich xuat tir cac hinh anh dwoc chup.

7. Phuong phap theo diem 6, trong do thiét bi chira bo loc duoc ap dung cho cac
hinh anh duoc chup dé loai bo bat ky s¢i tde bi tach ra nao dwoc phat hien trude

khi tien hanh phan tich hinh anh tiép theo.

8. Phuwong phdp theo diém 6 hodc 7, bao gom thém bude: nhan tai dau vao cua
may tinh, dit liéu duge md hinh hoa cia ngudt tidu dung dwa trén cac nghien cuu

ngudi tiéu dung duoc thuc hién bang cach st dung (céc) lon toc gia.

9. Phwong phép theo diém 8, khi nhan duge dir liéu mo hinh ctia nguot tieu dung.
bo xu v ap dung phuong phap kiem chirmg chéo ket hop cac phép do dinh lwong

cta lon toc gia tir hinh anh duoe chup véi dir iéu mo hinh cua nguot tieu dung.

10. Phwong phap theo diém 9, trong d6 phuong phép kiém chimg chéo 1a mo hinh
binh phwong nho nhat mét phan twong quan véi cdc phép do dinh luong tur cdc
hinh anh duwoc chup véi cac gia tri nhan thire cua ngudi tidu dung duoc trich xut
tir dr iéu mo hinh cua nguot tidu dung.
11. Phwong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 6 dén 10, bao gom thém
bude:

ap dung mo hinh dy doan dya trén phuong phap kiém chitg chéo cho céc

phép do dinh lwvong dugc lay tr cac bd lon toéc gia méi, mo hinh du doan du doan
25
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phan tmg ctia nguoi tieu ding doi vé1 bo lon toéc gia mdi dya trén cac phuong

phap kiém chung chéo.
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