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Pon ndy yéu cau quyén uu tién ddi véi Pon xin cip bang sang ché Trung Quéc sd
201910085603.9, ¢6 tiéu d& “SAN PHAM GO VA PHUONG PHAP DIEU CHE LIEN
QUAN?”, duoc ndp vao ngay 29 thang 1 nam 2019, toan bd ndi dung dugc két hop vao ban
mo ta nay bang vién dan.

LINH VUC KY THUAT PUGC BE CAP

Sang ché d& cap dén san pham gd c6 16p phu hoa dong ran Michael. Cu thé hon,
sang ché dé cap dén viéc st dung silan dugc chitc hda c6 chira nhom amin hodc imino dé
tao thanh 16p xtc tac dinh bam dé cai thién do dinh cua 16p phi déng ran cong Michael vao
nén g co chira chit co tinh axit va vio san pham gb c6 16p phu dong rin cong Michael
duoc tao thanh voi sy hd tro cua 16p 16p xtc tac dinh bam.

TINH TRANG KY THUAT CUA SANG CHE

Céc san pham l1am tir gd trong d6 c6 ndi that gd 1a san pham duogc sir dung pho bién
trong san xut va doi sdng va chit yéu duogc 1am tir nén gb. Ai ciing biét rang nén g c6 két cau
dac biét, mau séc tu nhién va chét luong khac ma cac vat ligu khac khong thé sanh duoc. Tuy
nhién, nén g5 chic chén c6 cac dic diém chu trac phuc tap, két cau khong déng nhét, do xép,
truong nd va co lai khi tiép xtc v6i nudce va bao gém cac chat khong mong mudn nhu dau,
tannin va cac tap chit c6 mau khac va khong phai 14 vat liéu cong nghiép Iy tudng. Vi vy,
nghién ciru vé son mai gd ma co thé cung cip 16p bao vé cho nén g thu hut sy chil y dic biét.

Hé théng phu déng ran cong Michael véi cac hop chét hitu co d& bay hoi thp
(VOC) nhéan dugc sy quan tdm dac biét trong nhitng ndm gﬁn day va du kién s& thay thé cac
16p phit dong ran polyurethan (PU) hai thanh phén trong linh vuc dong tau, hang khong vil
tru, xay dung va cAu hinh kim loai. Pic biét tha vi 1a hé théng phu nay co nhiéu wu diém,
bao gém kha ning phu & nhiét d6 phong hoic thim chi nhiét o thap hon, ham lugng dung
moi thép (vi du, dudi 250 g/L), tudi tho dai (vi du, hon 8 gior & 23°C), cac ddc tinh bén ngoai
vuot troi (vi du: d6 bong ¢ 60° 16n hon 90 va DOI 16n hon 90), va céc dac tinh co hoc vuot
troi (bao gém do bén hoa hoc vuot troi, chéng xudc vuot troi, do déo vuot trdi, va kha nang
chiu duoc diéu kién ngoai troi tét), va khong chira cac hoa chat doc hai nhu isoxyanat,
formaldehyt va organotin. Do d6, nhu cau dbi voi hé thng ph déng rin cong Michael nay

cta thi truomg 1a rat cao. Tuy nhién, viéc 4p dung hé thdng nay trén nén gd 1a khong dap
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{rng nhu cdu. Cho dén nay, khong c6 san phdm gd nao dwoc phu bang hé théng phu dong
ran cong Michael ¢c6 VOC thap nhu viy trén thi trudng.

Nganh céng nghiép son pht mong mubn cac san pham gd dugc phu bang hé théng
phu déng rin cong Michael 6 VOC thap nay.

BAN CHAT KY THUAT CUA SANG CHE

M6t phuong 4n sang ché d& xuét san phim gd, bao gdm: i) nén gd c¢6 chira chat c6 tinh
axit va c6 it nhit mot bé mit chinh; ii) 16p xuc tac dinh bam dwoc phii truc tiép trén bé mat chinh
cta nén gd; va iii) 16p phit dong ran cong Michael duogc phil trén 16p xtc tic bam dinh, trong d6
16p xtc tac bam dinh duoc tao thanh tir ché pham bao gdm silan d4 dugc chire héa bao g6ém nhom
chitc amin va/hoic imino; va 16p phi déng rén cong Michael duoc tao thanh i ché pham 16p
phti c6 thé dong rén hai thanh phan. Tt hon 14 san phdm gd c6 d6 dinh 5B trd 1én, dugc do bang
phuong phéap khic duéng chéo song song trén gb (cross hatch) theo ASTM D3359.

Phuong 4n khac cia sang ché dé xuit phuong phap diéu ché san phdm gb noi trén,
bao gdm céc budc: (a) cung cap nén gb cb chira chét co tinh axit va co it nhit mot bé mat
chinh; (b) phi tryc tiép ché pham bao gbm silan da dugc chiic hoa lén bé mit chinh ctia nén
g8 dé tao thanh 16p xuc tac bam dinh; va (c) phu ché pham phii c6 thé dong ran hai thanh
phin 18n 16p xtc tac bam dinh dé tao thanh 16p phu dong rin cong Michael.

Mot phuong an khac clia sang ché d& xuit phuong phép cai thién do dinh cua 16p
phii dong rén cong Michael vao nén gd c6 chira chit c6 tinh axit, bao gdm budc phu truc
tiép 16p xtc tac bam dinh 1én it nhat mot bé mit chinh cia nén gd, trong d6 16p xtic tic bam
dinh duge tao thanh tir ché phém bao gém silan duoc chirc hda bao gém nhom chirc amin
va/hodc imino; va noi ma 16p phi déng rén cong Michael duge tao thanh tur ché pham 16p
phu ¢6 thé dong ran hai thanh phan bao gom:

A) ché phdm nhya tao mang bao gdm thanh phin phan ung tht nhat c6 it nhét hai
proton c6 tinh axit C-H trong nhém metylen hodc methin dugc hoat hoa, thanh phan phan
tng th hai ¢6 it nhat hai nhém C = C khéng bdo hoa di hoat hoa va chét phu gia bd sung
tuy chon dugc chon tir mot hodc nhiéu chit lam déy, dung moi, chét hoat dong bé mat, chét
khtr bot, chit phan tan, chit hap thu ning lwong séng UV, chét lam cham lién két ngang,
chit bao quéan va chat khir tring; va

B) chét xuc tac dé tao xuc tac phan ung lién két ngang cong Michael cua ché phim

nhua tao mang.
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Mot phwong 4n khac cua sang ché dé xuat viée sir dung 1ép xuc tac dinh bam dé
céi thién d6 dinh cua 16p phu dong rin cong Michael vao nén gb c¢6 chira chét cé tinh axit,
bao gdbm budc phu truc tiép 16p xtic tic bam dinh 1én it nhit mot bé mat chinh cua nén gd,
trong d6 16p xuc tic bam dinh duoc tao thanh tir ché pham bao gbm silan duoc chiic hoa
bao gébm nhém chirc amin va/hodc imino; va noi ma 16p phu dong ran céng Michael duoc
tao thanh tr ché phdm 16p phi c6 thé déng rin hai thanh phan bao gom:

A) ché phim nhwa tao mang bao gdm thanh phan phan ung thir nhat c6 it nhit hai
proton c6 tinh axit C-H trong nhém metylen hodc methin dwoc hoat hoa, thanh phan phan
tng tht hai ¢6 it nhét hai nhém C = C khong bio hoa dd hoat hoa va chat phu gia bd sung
tuy chon duoc chon tir mot hoac nhiéu chét 1am déy, dung moi, chit hoat dong bé mat, chat
khtt bot, chit phan tan, chét hép thu nang lugng song UV, chit 1am cham lién két ngang,
chét bao quan va chat khir tring; va

B) chit xtc tac dé tao xuc tac phan ung lién két ngang cong Michael clia ché phdm
nhya tao mang.

Theo mdt phuong dn sang ché, silan dugc chirc hoa co cAu tric duoc biéu thi bﬁng

cong thuc chung I:

?1 Rs
Ri tl%i{o-?i% Ry
P
Ra Rg

(Cdng thtrc chung I)

trong do

M3di Ry, Rz, va Rs dai dién mot cach ddc 1ap cho nhom Ci-Cs alkoxy, nhém Ca-Cs
alkenyloxy, nhém Cs-Cio aryloxy, nhém Ci-Cs alkanoyloxy, nhom Cs-Cio aroyloxy, nhom
C1-Cs alkanon oxim, hodc nhom Cs-Cio aron oxim, trong d6 Ri, Rz, va R3 ¢6 thé giéng hoac
khac nhau;

R4 dai dién cho nhém alkyl amin C-Cs khong thé hodc thé N, trong d6 nhom thé
duoc chon ttr mot hoac nhiéu nhém amino C1-Cs alkyl, nhém Ci-Cs alkyl, nhém Cg-Cio aryl,
nhém C7-Ci4 aralkyl, va nhém C7-Ci4 akaryl;

Mdi Rs va Re dai dién mot cach doc 14p cho nhom Ci-Cs alkyl, nhom Ce-Cio aryl,
nhom C7-Ci4 aralkyl, hodac nhém C7-C4 alkaryl; va

pla s6 nguyén tir 0 dén 4, tbt nhat 12 0.
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Theo m6t phuong an khac cua sang che, silan dugc chirc hoa bao gobm mot hoac
nhiéu nhom silanol dugc lién két hoa hoc vdi xuong song phan tir cia silan da dugce chuc

héa. Dué6i dang minh hoa, silan dugc chirc hoa cod cAu tric sau (cong thirc chung II):

L
H{o-si} {o—sil-oH
ZH ZH

(Cdng thirc chung II)

trong do

R tai mdi lan xuét hién doc 14p dai dién cho nhém C1-Cao alkyl duge thé tuy chon,
nhém Cs-Cio aryl, hodc nhom amino C;-Cs alkyl ¢c6 N dugce thé hoac khong duogc thé:

X tai mdi 1an xuét hién doc 1ap dai dién cho nhém amino C1-Cs alkyl ¢c6 N duoc
thé hodc khéng duogc thé:

m 12 s6 nguyén 16n hon hodc bing 1 va nho hon 50, n 13 s6 nguyén 16n hon hodc
bang 1 va nho hon 50, tong ctia m va n 16n hon hodc bang 2.

Theo sang ché, ngudi ndp don di tién phong thyc hién pha ché pham c6 chira silan
duoc chic hoa béi amin va/hodc imino truc tiép trén bé mat cia nén gd co chét ¢6 tinh axit
dong vai tro nhu 14 16p xtc tac bam dinh, dé& xuit phwong phap méi dé thyc hién budce phi
16p pha dong ran cong Michael trén nén gb c6 chira chat ¢6 tinh axit. Sy hién dién ctia 16p
xtc tc bam dinh 1am giam dang k& hoic loai bo cac tac dong bat loi clia chit co tinh axit
nhu tanin trong nén gd trén 16p pha déng rén cong Michael. Pidu nay chwa bao gi¢r duogc
cong nhan trude khi c6 sang ché nay.

Chi tiét v& mot hodc nhiéu phwong an theo sang ché s& dwoc mo ta trong phan mo
ta bén du6i. Céc tinh ning, muc dich va wu diém khac cia sang ché s& tré nén rd rang tir md
ta va cac diém yéu cau bao ho.

Cac dinh nghia

Khi dugc sir dung trong tai liéu nay, truong hop khong st dung dinh lugng tir, “it
nhit mot” va “mot hodc nhiéu” co thé duoc sur dung thay thé cho nhau. Do d6, vi du, thanh
phan bao gdm chét phu gia co6 thé dugc dién giai nhu cho thay rang thanh phan bao gom
“mot hoac nhiéu” chét phu gia.

Trong truong hop ché phém duoc mo ta la bao gém hodc chira mét thanh phén cu thé,
¢6 thé mong doi thanh phan tiy chon khong lién quan dén sang ché s& khong bi loai trir khoi ché

phém va ché phém c6 thé bao gdm hoic c6 cac thanh phéan lién quan, hodc trong trudng hop noi
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phuong phéap duge md ta 1a bao gdm hoic chira mot budc quy trinh cy thé, c6 thé mong doi rang
budc quy trinh tiy chon khong lién quan dén sang ché s& khong bi loai trir khéi phuong phap va
phuong phép nay c6 thé bao gdm hodc ¢6 cac budc quy trinh lién quan.

Pé don gian, chi c6 mdt ) pham vi s6 duoc dé xuét rd rang. Tuy nhién, cling c6 thé
két hop moi gidi han dudi bat ky v6i moi gi6i han trén bat ky d tao thanh pham vi khéng duoc
ghi 13 rang; va cling c6 thé két hop moi gi6i han dudi bat ky véi moi gidi han duéi bat ky khéac
d8 tao thanh pham vi khong dugc ghi 16 rang. Tuong tu, ciing c6 thé két hop moi gii han trén
v&1 moi gidi han trén bat ky khac dé tao thanh pham vi khong duoc ghi r6 rang. Ngoai ra, méc
du khong duoc ghi lai mot cach rd rang, nhung mdi diém hodc gia tri riéng 1& giita cac diém
cudi cia pham vi dugc bao gém trong pham vi. Do d6, mdi diém hodc mot gia tri co thé duoc
stt dung lam gidi han dudi hodc gidi han trén cua chinh né va tao thanh pham vi khong duoc
ghi rd rang v&i moi diém hodc gia tri don 1¢ khac hodc véi cac gidi han dudi hodc trén khac.

Khi duge sit dung trong ngit canh cia nén gd, thuit ngit “bé mat chinh” 1a bé mat
duoc tao thanh béng kich thudc chiéu dai va chiu rong cla nén gd va dé phuc vu cho muc
dich trang tri.

Khi dugce st dung trong tai liéu nay, thuat ngt “lop xtc tdc bam dinh” duoc tao
thanh tir ché phim co chira silan da dugc chirc hoa va c¢6 thé lién tuc hodc khong lién tuc theo
quan diém vi mo, tuy thudc vao silan da chic hoa duoc sir dung. Theo phuong an, trong d6
silan dugc chirc hda boi amin va/hodc imino ¢ khéi luong phan tir nho hon duoc st dung dé
tao thanh 16p xuc tac bam dinh, 16p xtc tac bam dinh la khong lién tuc. Theo phuong én,
trong do6 silan dugc chirc hda boi amin va/hodce imino co khdi luong phan tir cao hon dugc su
dung dé tao thanh 16p xtc tic bam dinh, 1ép xtic tic bam dinh 13 khong lién tuc.

Thuét ngir “d6 dinh” trong tai lidu 13 tham sb duoc sir dung dé do hwong xem liéu 16p
phu héa ran cong Michael cé thé tao thanh 16p pht co thé chip nhan duoc trén nén gd hay khong.
Do dinh cang cao, thi do 6n dinh tao mang cua 16p phu hoda rin cong Michael trén nén g0 cang
tot hon.

Khi dugc st dung trong ngir canh “phu 16p phu dong ran cong Michael 1én 16p xtic
tac bam dinh,” thuat ngit “trén” bao gdm phu truc tiép hodc gian tiép 16p phi déng ran 1én
16p xtic tdic bam dinh. Theo mot s6 phuong an sang ché, 16p phu dong rin cong Michael
duogc phu truc tiép trén 16p xtc tac bam dinh va tiép xtic truc tiép véi 16p xtic tic bam dinh.
Theo phuong an khac cia sang ché, c6 thé c6 mot hodc nhiéu 16p chit tao mau giita 16p phu

déng ran cong Michael va 16p xuc tac bam dinh dé thu dugc mau mong mudn.
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Khi xut hién trong md ta va cac diém yéu cau bao ho, thuat ngit “chira” va “c6/bao
gdm” va sy bién ddi ctia ching khong c6 nghia giéi han.

Céc thuét ngit “duoc wu tién” va “tbt hon 13” dé cap dén cac phuong 4n ctia sang ché
¢6 thé mang lai mot sb 1oi ich trong mot s6 treong hop. Tuy nhién, nhitng phuong 4n khac cling
c6 thé dwoc wu tién trong cing mot trudng hop hodc cic trudng hop khac. Ngoai ra, viéc mo ta
mdt hodc nhidu phuong 4n wu tién khong c6 nghia 1a cac phuong 4n khac khong duoc 4p dung,
va khong c6 du tinh loai trir cac phuong an khac tir pham vi sang ché.

MO TA VAN TAT CAC HINH VE

HINH 1 minh hoa két qua kiém tra d6 dinh khic duong chéo song song clia nén gb
duoc phu 16p pha d6ng rin cdng Michael duoc diéu ché theo Vi du 1 cta sang ché, trong d6
cot trén 13 nén gd khong phu 16p xtic tic bam dinh silan va cdt dudi 1a nén gb dugc phu 1ép
xic tac bam dinh silan. Theo Hinh 1A, d6 day cua 16p phu déng ran cong Michael 1a 30
micréomét; theo Hinh 1B, do day cta 16p phu dong ran cong Michael 1a 100 micromét; theo

Hinh 1C, do day cua 16p phu dong ran cong Michael 14 200 micromét.
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MO TA CHI TIET CAC PHUONG AN THUC HIEN SANG CHE

Mot phwong 4n sang ché dé xuit san phim g, bao gom: i) nén gb cé chira chit co
tinh axit va c6 it nhAt mot bé mat chinh; ii) 16p xtc tac dinh bam dwgc phu truc tiép trén bé
mit chinh cta nén gb; va iii) 16p phu déng ran cong Michael dugc phu trén 16p xic tic bam
dinh, trong d6 16p xic tac bam dinh dugc tao thanh tu ché phdm bao gom silan da dugc
chtrc hoa bao gdm nhém chirc amin va/hodc imino; va 16p phti dong ran cdng Michael duoc
tao thanh tir ché pham 16p phi c6 thé déng ran hai thanh phan.

Tt hon 13 san pham gb theo sang ché c6 @6 dinh 5B tré 1én, dwoc do bang phuong
phép khic duong chéo song song theo ASTM D3359. Theo phuong 4n, trong d6 16p phu
dong ran cong Michael theo sang ché c6 d6 day tir 30 micromét trd 1én, san pham gb c6 do
dinh 5B tr& 18n. Theo phuong én, trong d6 16p phu dong ran céng Michael theo sang ché cé
d6 day tir 100 micrémét trd 1én, san pham gd c6 d6 dinh 5B trg 1én. Theo phuong 4n, trong
d6 16p phit dong ran cong Michael theo sang ché co do day tir 200 micromét tré 1én, san

pham gd c6 do dinh 5B tré 1én.

\ ~
A ~

Nén g6

Vi nén gd duoc st dung dé san xuét san phdm gd theo sing ché, moi nén gb phi hop
duoc biét dén trong linh virc k§ thuat déu c6 thé duoc sir dung. Theo sing ché, thuét ngit “nén
g6” ding dé chi moi vat liéu xenluloza/lignin c6 ngudn gbc tir chu tric cimg, dang soi trong than
va 18 cay hodic cac loai ciy than gd khac. G& bao gdm, vi du, cac vat liéu gd cling va g mém
duoc cét truc tiép tir cdy, va cac vat liéu téng hop gb duoc ché tao tr cac dai g6, dam gd, soi gd
hodc tim gb mong. Vi du vé vét liéu tong hop g6 bao gdm, nhung khéng gidi han &, van ép, van
dim dinh huéng (OSB), van sgi mat d6 trung binh (MDF), van dam, va céc loai twong tu.

San phdm gd theo sang ché bao gdm nén gd c6 chat c6 tinh axit. Vi dy, chét co tinh
axit bao gdm tanin, aldehyt va/hoic hemiaxetal. Theo mot s6 phuong 4n cta sang ché, nén gb
¢6 ham luong tannin c6 it nhat 0,1 % khéi luong, t6t hon 1a ham lugng tanin c6 it nhat 14 1%
khéi luong, t6t hon 13 ham luong tanin c6 it nhat 13 5% khéi lugng, tét hon nita la tanin ham
lwong c6 it nhat 10% khéi lwong, va tham chi t6t hon nita 14 ham luong tanin c6 it nhat 30%
khéi lwong, nhu duge xac dinh theo CNS 4716-2005. Nén gb mau bao gém mot hodc nhiéu
loai quebracho, hat dé, s0i Trung Québc, Castanopsis tibetana, Camellia oleifera, bach dan,
Pseudotsuga menziesii, thong liéu Nhat, Chamaecyparis lawsoniana, thong dé Nhat, hokino

Nhat, Pterocarya rhoifolia, Juglans nigra, 14 phong, s6i Nhat, Chi hong Nhat, gb bu 10,
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Shorea robusta, chi Moc lan, Fraxinus chinensis, téch, Xylosma racemosum, Catalpa bunget,
Cinnamomum camphora, Cunninghamia lanceolata, 6¢ cho, s0i va gb cao su.

Theo sang ché, nén gd co it nhAt mot bé mit chinh, t5t nhét 12 hai bé mit chinh dbi
dién nhau. Khi dugc st dung trong tai liéu nay, “bé mit chinh” 1a bé mat dé trang tri duoc
tao thanh theo kich thudc chidu dai va chidu rong ctiia nén gd. T6t hon 1a bé mit chinh cua
nén gb ¢ thé c6 cac nhém phan cuc nhu nhém hydroxy, amino va mercapto. Vi vay, khi
ché phim chia silan dugc chirc héa theo sang ché dwgc phu 1én d6, nhém alkoxy hoic
hydroxy gin véi nguyén tir silic cia silan di dwoc chtc héa co thé phin (mg v6i nhom
hydroxy trén bé mit ctia nén gd dé tao thanh 16p xuc tac bam dinh. Nhom hydroxyl trén bé
mit cua nén gd c6 ngudn gdc tir xeluloza trong nén gd, hodc phuong phéap xit 1y bé mit nhu
oxy hoa bang xtr 1y bé mit corona duoc sir dung dé cung cép cho nén g voi bé mat chinh
¢6 nhém hydroxyl, d& dwa nhém hydroxyl 1én trén bé mat ctia nén gd.

Lép xuc tac bam dinh

Trong san phdm gb theo sang ché, 16p xtc tac bam dinh dugc tao thanh tryc tiép
trén bé mit chinh cta nén g0, va duoc tao thanh tir ché ph'flm bao gém silan duoc chirc hoa
bd1 amin va/hodc imino.

Theo phuong an sang ché, silan dugc chirc hoa béi amin va/hodc imino cé thé cé

c4u triuc duogc biéu thi biang cong thirc chung I:

P
R3~ ?ifom?a} Ry
P
R3 Rg

(Cong thue chung I)

trong do mdi Ry, Ry, va Rs dai dién mot cach doc 1ap cho nhom Ci-Cs alkoxy, nhém C,-Cs
alkenyloxy, nhom Cg-Cio aryloxy, nhom C;-Cs alkanoyloxy, nhom Ce-Cio aroyloxy, nhoém C;-
Cs alkanon oxim, hodc nhom Ces-Cio aron oxim, trong dé Ri, Rz, va R3 ¢ thé gidng hoac khac
nhau; Rs dai dién cho nhém alkyl amin Ci-Cs khong thé hodc thé N, trong d6 nhém thé dwoc
chon tir mét hodc nhiéu nhém amino C;-Cs alkyl, nhém Ci-Cs alkyl, nhém Cs-Cio aryl, nhém Cs-
Ci4 aralkyl, va nhom C7-Cis akaryl; Mdi Rs va Re dai dién mot cach doc lap cho nhém Ci-Cs
alkyl, nhom Cs-C)o aryl, nhom C7-Cy4 aralkyl, hoac nhom Cr-Ci4 alkaryl; va p la s6 nguyén tir 0
dén 4, tdt nhat 12 0.
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T6t hon 13, silan d3 duoc chirc hoa c6 cAu triic nhu trén dugc chon tir mot hodc nhiéu
amino Ci-Cs alkyl trimethoxysilan, amino Ci-Cs alkyl triethoxysilane, amino Ci-Cs alkyl
tripropoxysilan, amino C;-Cs alkyl tributoxysilan, amino Ci-Cs alkyl triisopropenoxysilan,
amino C;-Cs alkyl tributanon oxim silan, N-(amino Ci-Cg¢ alkyl)-amino C;-Cs alkyl
trimethoxysilan, N-(amino Ci-Cs alkyl)-amino Ci-Cs alkyl triethoxysilan, N-(amino Ci-Cs
alkyl)-amino C;-C¢ alkyl tripropoxysilan, N-(amino C;-Cs alkyl)-amino C;-Cg alkyl
tributoxysilan, N-(amino C;-Cs alkyl)-amino C;-Cs alkyl triisopropenoxysilan, va N-(amino
C1-Cs alkyl)-amino C;-Cs alkyl tributanon oxim silan. Tt hon nita 1a, silan dugc chiic héa co
cdu traic nhu trén dugc chon tr mot hodc nhidu aminopropyltrimethoxysilan,
aminopropyltriethoxysilan, N-aminoetyl-aminopropyltrimethoxysilan, N-aminoetyl-
aminopropyltriethoxysilan, anilinometyltriethoxysilan, va anilinometyltrimethoxysilan.

Silan dugc chirc hoa néu & phan trén duoc gan vao nhoém hydroxy trén bé mat cua nén
g0 theo phwong thitc sau: nhém chirc ngung tu trong silan duoc chitc héa nhu nhém alkoxy,
nhom alkenyloxy, nhém aryloxy, nhém alkanoyloxy, nhém aroyloxy, nhém ankan oxim, hodc
nhém aron oxim tao thanh mét cip nhom lién két phan ing bd sung v6i nhém hydroxy trén bé
mit cua nén gd; cac nhom lién két phan tmg bd sung ndy trai qua phan img ghép néi thong qua
phan Gmg ngung tu, va déng thot giai phong chét phan tr nho, nhu rugu, este hodc ketoxim, dé
tao thanh 16p xtc tic bam dinh trén bé mit ctia nén gd. Quan trong hon, nhitng nha phat minh
cta sang ché nay da kham pha mot didu dang ngac nhién 1a nhém amin (-NHa) va/hodc nhém
imino (-NH-) trong silan dugc chitc hoa & trén c6 thé phan Gmg vai chét co tinh axit c6 trong nén
6 dé giam hodc loai bo tinh axit ctia nén gd, do d6 tao ra phan tmg dong rén cong Michael ¢6 loi
d6i véi xtc tac kidm va cai thién do dinh cta 16p pht déng rén cong Michael trén nén gd.

Vi su phén bd cta cdc nhém hydroxy trén bé mat ctia chat nén gd 1a khong dong
déu va silan dugc chirc hoa c6 khdi lrgng phan tir nho, nén 16p xtc tdc bam dinh duoc tao
thanh tir d6 c6 thé khong lién tyuc trong cac diéu kién vi md. Mic du vay, 16p xuc tac bam
dinh theo sang ché van co tac dung xuc tdc bam dinh rat c6 loi, ¢6 thé cai thién dang ké do
dinh cta 16p pht dong ran cong Michael vai nén gd co6 chira chat co tinh axit.

Theo mdt phuong 4n ctua sang ché, ché pham chta silan da dwoc chirc hoa ¢ dang
hé dung moi hitu co. Theo sang ché, hé dung méi hitu co cua silan da dugc chirc hoa dé cap
dén silan d3 dugc chic hoa duoce hoa tan trong dung mdi hitu co bao gém dung moi rugu,
keton hodc este hodc td hop cua chung, t5t hon 1a dwoc hoa tan trong axeton. Nhu mot vi du

vé silan duoc chirc hoa, c6 thé st dung bat ky san phém phu hop c6 ban trén thi truwong, vi
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du nhu aminosilan tr Momentive, A-1100, A-1102, A-1106, A-1110, A-1120, A-1128, A-
1130, A-1170/Y-9627, A-1387, A-1637, A-2120, A-2639, Y-9669, hoac A-15.

Theo mét phuong an khac ctia sang ché, ché pham bao gom silan dugc chirc hoa bai
amin va/hodc imino & dang chat 1am phén tin chira nudc. Theo sang ché ndy, chit lam phan tan
chira nude cua silan duoc chirc hoa dé cap dén silan dwoc chirc hoa phan tan trong dung moéi
chira nuée bao gdm nude, dung méi cé thé tron 1an voi nude, hoic sy két hop clia chung, tot
hon 14 silan dugc chic hda phan tan trong nudce, khong chira thanh phan hiru co dé bay hoi.

Theo mot phwong an cua sang ché, silan dugc chirc hda phan tan trong nudc ding
dé chi polyme bao gdm cac don vi cdu trac -Si-O- trong xwong séng phan tir, nghia 13
siloxan, bao gém mdt hodc nhiéu nhom chﬁ:c amin va/hodc imino va médt hodc nhiéu nhém
ky nuée lién két hoa hoc voi xwong séng phan tir ctia siloxan. Hon nita, siloxan c6 thé bao
gém mot hodc nhidu nhom silanol.

“Nhom ky nudc” dé cap dén nguyén tir hodc mot nhom nguyén tir khong cé ai luc
v6i nude, hodc khong hoa tan hodc hiém hoa tan trong nuéc. Cac nhom ky nude phd bién bao
gom, nhung khong giéi han &, nhém hydrocacbon Ci-Cao, bao gdm nhém alkyl hodc aryl. Theo
phuong 4n cua sang ché, nhom ky nudc bao gbm nhém Ci-Cao alkyl hodc nhém Cg-Cio aryl.
Vi dy vé nhém ky nudc, nhom ky nude co thé dugc chon tir mot hodc nhiéu nhom metyl, nhom
etyl, nhom propyl, nhom butyl, nhém pentyl, nhém hexyl, nhém heptyl, nhém octyl, nhém
nonyl, nhom decyl, nhém undexyl, nhom dodexyl, nhém tridexyl, nhém tetradexyl, nhom
pentadexyl, nhom hexadexyl, nhom octadexyl va nhém eicosyl, tét hon 1a dwgc thay thé bang
halogen dugrc thay thé béi flo. Mot cach tity chon, mot hodc nhiéu nhém ky nudc cling c6 thé
12 mot hodc nhiéu nhém duoc chon tir cac nhém amin Ci-Cs alkyl khong thé hodc thé N.

“Nhém silanol” duing dé chi nhém chirc ¢6 cau tric -Si-OH. Su hién dién ctia nhém
nay cho phép silan ty lién két ngang hodc phan tmg véi nhom chic phan tng nhu nhéom
hydroxy trong cac chét khac. Theo phwong 4n cua sang ché, nhom silanol trén silan ciing c6
thé phan ung véi nhém chirc hydroxy trén nén gd dé tao thanh 16p xuc tac bam dinh.

T6t hon 1a chét lam phan tén trong nude phi hop véi sang ché c6 d6 nhét thip hon.
Theo mot phuong an cua sang ché, chét 1am phén tan chira nudc c6 do nhét tr 50 mPass tré
xubng & 20°C, t6t hon 13 d6 nhét 30 mPass hodc thap hon & 20°C, tot hon 12 d¢ nhét 20 mPass
hodc thép hon & 20°C, tét hon nita 12 d6 nhét 10 mPass hogc thap hon & 20°C, va tét nhat 1a
dd nhét 5 mPass hodc thip hon & 20°C. Ngudi ta di quan sat thdy rang chat lam phan tan
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chira nuée c6 do nhét thip c6 thé dé dang tham nhép vao cac 16 rdng va két cau ctia nén gb
hon, do d6 tao thanh 16p xuc tac bam dinh hoan toan vé co ban trén bé mit cia nén go.

Tét hon 14 chit lam phan tan chira nude phu hop véi sang ché c6 pH twong ddi
cao. Theo mdt phuong an cta sang ché, chit lam phan tan chira nuée c6 pH tir 10 tré 1én &
20°C, tot hon 1a pH tir 10,5 tré 16n & 20°C va tot hon 1a pH tir 11 try 1én & 20°C. Nguoi ta
d3 quan sat thiy rang chit 1am phén tan chira nuéc c6 chira silan da dugc chirc hoa véi do
pH trong pham vi trén s& khong giy tac dong xdu dén viéc tao thanh 16p phil dong ran cong
Michael sau khi 16p xuc tdc bdm dinh dugce tao thanh.

Theo phuong 4n sang ché, silan dwgc chirc hoa boi amin va/hodc imino cé thé c6

cdu tric sau (cong thirc chung II):

]
Hfo— i—o-sil.oH
W b

(Cong thurc chung IT)

trong do

R tai mdi 1an xuét hién doc 14p dai dién cho nhom Ci-Cao alkyl duoc thé tiy chon,
nhém Cs-Cio aryl, hodc nhém amino Ci-Cs alkyl c6 N dugce thé hoic khong dugc thé;

X tai mdi 1an xudt hién doc 1ap dai dién cho nhém amino C1-Cs alkyl co6 N duoc
thé hodc khong duogc thé:

m 14 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1 va nho hon 50, n 14 sé nguyén 16n hon hoic
bang 1 va nhé hon 50, tdng cia m va n 16n hon hosc bang 2.

Tt hon 13, R & mdi 1an xuét hién dai dién doc 1ap cho nhém metyl, nhom etyl, nhom
propyl, nhém butyl, nhém pentyl, nhoém hexyl, nhém heptyl, nhém octyl, nhém nonyl, nhém
dexyl, nhom undexyl, nhom dodexyl, nhém tridexyl, nhom tetradexyl, nhom pentadexyl,
nhom hexadexyl, nhom octadexyl, nhom eicosanyl, nhém amino C;-Cs alkyl, hodc nhém N-
(amino Ci-Cs alkyl)-amino C;-Cs alkyl. Hon niva, t6t hon, X tai mdi 14n xuét hién dai dién
doéc 1ap nhém amino Ci-Cs alkyl hodac nhém N-(amino Ci-Cs alkyl)-amino C;-Cs alkyl.

T6t hon 14 silan bao gdm hdn hop cac phan tir siloxan c6 cau triic ¢6 cong thirc chung
IT va hon hop ndy cé ty 1€ m so véi n trong khoang tir 0,8:1 dén 1,2:1, t6t hon 14 ty 18 m so véin
trong khoang 0,9:1 dén 1,1:1, van t6t hon 1a ty 1€ m so véi n trong khoang 0,95:1 dén 1,05:1 va
t6t hon nita 12 ty 16 m so v6i n trong khoang 0,98:1 dén 1,02:1. Nguoi ta d4 quan sat thay rang
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siloxan 6 ty 1& m trén n & trén ¢6 d6 6n dinh chét lam phén tan co loi va chat lam phan tan chira
nude c6 chira silan nay c6 thé dat duoc tic dung tao mang dic biét c6 loi khi phu trén nén gb.

Chét lam phan tan chira nuée cé chura silan duge chitrc hoa co thé duoc diéu ché béng
phuong phap phi hop ma nhirng nguoi c6 trinh d§ trung binh trong Iinh vuc ky thuét nay biét
dén, vi du, bang cach thuc hién ngung tu hop chét silan bang phuong phap gel-sol. Ngoai ra, c6
thé sir dung moi san phim phu hop bit ky c6 ban trén thi trudng, nhu chat 1am phan tan siloxan
tir Evonik, Dtrc ching han, Dynasylan® Hydrosil 2627, Hydrosil 2776, hoic Hydrosil 1151.

Theo sang ché, silan duoc chirc hoa bdi nhéom amin va/hodc imino ¢6 thé duogc phu
bang phuong phap pht thong thuong ma nhing ngudi ¢é trinh do trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay biét dén. Phuong phap pht bao gém phu nhing, phii xoay, phii phun, phu mang che,
phu bang chai, phti cudn va cc phwong phap phi khac duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat.
Theo phuong 4n sang ché, 16p phi dwoc thyc hién bang cach sir dung quy trinh phii phun.

Loép pha dong rin cong Michael

Trong san phdm gd theo sang ché, 16p phii dong ran cong Michael ¢ thé duoc tao
thanh trén bé mit ctia nén gd c6 16p xtc tic bam dinh. Lép phu dong ran cong Michael c6
thé duge phu truc tiép trén 16p xtc tac bam dinh va tiép xuc truc tiép véi 16p xitic tac bam
dinh. Ngoai ra, c6 thé c6 mot hodc nhidu 16p phii khac nhu 16p chét tao mau giita 16p phu
dong ran cong Michael va 16p xuc tac bam dinh dé thu dwgc mau mong muén.

Do d6, 16p phu dong rén cong Michael duoc tao thanh cho thiy d6 dinh khé tot véi nén
g0. Tét hon 14 san phdm gd theo sang ché co do dinh 5B trd 1én, dugce do bang phuong phap khic
duong chéo song song theo ASTM D3359. Theo phuong én, trong do 16p phu dong rin cong
Michael theo sang ché co d6 day tir 30 micromét trd 1én, san phdm gd c6 d6 dinh 5B tré 1én. Theo
phuong 4n, trong d6 16p pht dong ran cong Michael theo sang ché co d6 day tir 100 micromét
trés 16n, san phdm gd c6 do dinh 5B tré 1én. Theo phuong 4n, trong d6 16p phﬁ dong rin cong
Michael theo sang ché c6 d6 day tir 200 micromét trd 1én, san pham gd c6 do dinh 5B tré Ién.

Theo sang ché, 16p phii dong rin cong Michael dwoc tao thanh tir ché phdm phu
c6 thé déng ran hai thanh phan. Theo mot phwong 4n ctia sdng ché, ché pham phii hai thanh
phan co6 thé dong ran bao gom:

A) ché phdm nhya tao mang bao gdm thanh phan phan tng thu nhat c6 it nhat hai
proton ¢6 tinh axit C-H trong nhém metylen hodc methin dugc hoat hoa, thanh phan phan
{rng thir hai ¢6 it nhét hai nhom C = C khong bio hoa dd hoat héa va ¢) chat phu gia b6 sung

tuy chon dugc chon tir mot hodc nhiéu chét lam déy, dung mai, chét hoat dong bé mait, chit
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khtr bot, chét phan tan, chét hép thu nang luong song UV, chat 1am cham lién két ngang,
chét bao quan va chét khir tring; va

B) chit xtic tic dé tao xtc tac phan tmg lién két ngang cong Michael ctia ché pham
nhya tao mang.

US 5084536, US 5565525, EP 2556108 va EP 2764035 mo ta chi tiét phwong phap
didu ché cho ché phidm nhua tao mang, chét xuc tac va 16p phii dong ran cong Michael. Trir
khi c6 quy dinh khéc, ndi dung duge md ta trong cac don xin cip bang sang ché & phan da
@& cap duoc két hop vao tai liéu nay bang vién dan va co thé ap dung trong tai liéu nay.

Theo mdt phwong an sang ché, thanh phan phan Ung thir nhat c6 nhom chirc
malonat hodc axetoaxetat 1a nhom chirc phan tng thir nhat, va tot hon 14 chu yéu c6 nhém
chirc malonat. Tét hon 13, thanh phan phan tng thir nhat chi yéu bao gdm loai nhém chic
phan Ung thtr nhat. Tét hon 13 16n hon 50%, 75% hodc 90% va tét hon 1a 100% nhém chire
phan tng thi nhat bit ngudn tir mot loai nhém chirc phan @ng thtr nhat t6t hon 14 tir malonat
hoic axetoaxetat, tot nhat 14 tir malonat. Theo sang ché, thanh phan phan Ung tht hai co
nhom acryl 1a nhém chire phan Gng tha hai.

Nhém chirc phan g thir nhit va nhom chirc phan ting tha hai trong thanh phan
phan tng thit nhat va thanh phan phan Gng thi hai t6t hon 1 dugc cdu tao trong chudi chinh
polyme hodc dugc tao huyén phu trén chudi bén hodc & cubi chudi chinh polyme. Tét hon
1, thanh phan phan @ng tht nhit va thanh phan phan tng tht hai lan luot 1a cdc nhom cia
polyeste, nhya alkyd, polyurethan, polyacrylat, nhwa epoxy, polyamit va nhya polyvinyl co
nhém chitrc phan tng thir nhat va nhém chtrc phan Gng thi hai nhém trong chudi chinh,
chubi phu, phin cudi hodc t6 hop cua ching.

Thanh phan phan @ng thit nhat va thanh phin phan tng thir hai c6 thé 1a thé don,
nhung it nhat mot, tot nhét 1a it nhat hai, trong sb cac thanh phan phan tng 1a polyme c6
khéi lugng phan tir trung binh (Mw) it nhét 14 250 g/mol, tét hon 1a tir 250 g/mol va 5.000
g/mol hodc 300 g/mol va 5.000 g/mol, tot hon 14 tr 400 g/mol dén 4.000 g/mol hozc 500
g/mol va 3.000 g/mol, dugc do luong bang GPC.

Luong tuong dbi cta thanh phan phan ung thir nhit va thanh phan phan @ng tht
hai dugc chon sao cho ty 1€ mol ctia cac nhom phan trng khong bdo hoa dugc hoat hoa C =
C trong thanh phan phan tng thi hai véi cdc nhém phan Gng c6 tinh axit da hoat hoa C-H
trong thanh phan p‘hén {rng th& nhét ndm trong khoang tir 0,5 dén 2, tbt nhit 1a tir 0,75 dén
1,5, va tot hon 1a tir 0,8 dén 1,2.
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Thanh phan phan ng thi nhat va cac thanh phan phan Gmg thir hai c6 ban trén thi
treong, vi du, Acure 510-170 c6 ban trén thi trudng tir nhya Allnex va c6 ham lugng chét
ran 85% 1a thanh phan phan Gng tht nhit va Acure 550-100 ¢ ban trén thi trudng tir nhwa
Allnex va c6 ham luong chit rdn 85% la thanh phan phan tng thi hai.

Ché phdm nhya tao mang theo séang ché co thé tiiy ¥ bao gdm mot hoic nhidu chat
lam ddy. Thuat ngit “chit 1am day” nhu dugc st dung trong tai lidu nay dé cap dén bat ky
chét kéo dai thé tich nao phu hop cho 16p phi, ¢ thé 13 hitu co hodc vo co, vi du, & dang hat.
Khong c6 gi6i han cu thé vé hinh dang cua cac hat va ching c6 thé ¢6 moi hinh dang thich
hop bat ky. Kich thuée hat trung binh ctia chat 1am diy c6 thé thay ddi trong pham vi rong,
vi du trong pham vi tr 10 nanomet dén khoang 50 micromét. Mot s6 chit 1am déy, ngoai chirc
nang nhu chét kéo dai thé tich cho 16p phi, con truyén mot hodc nhiéu dic tinh mong mudn
cho thanh phin va/hodc 16p phu duoc tao thanh tir d6. Vi du, mét sb chit 1am day c6 thé
truyén mau sac mong mudn cho ché pham va 1ép phi thu dugc tir d6. Trong truong hop nay,
chét 1am dy nay con duoc goi 1a “chit mau”. Mot s6 chit lam day co thé cai thién cac tinh
chat hoa hoc va/hodc vat 1y, dic biét 1a cac tinh chit co hoc ctia 16p phu thu dwoc tir ché pham.
Trong trudng hop ndy, chit lam ddy nay con duoc goi 1a “chat lam day gia c6”.

Ché phim nhya tao mang theo sang ché co thé tily y bao gom thém cac chat phy gia
bd sung khac thuong duoc sir dung trong céc ché pham phi va cac chét phu gia nay sé khong
gdy tac dong bat loi ddi v6i ché phAdm phit hodc 16p phit dong ran thu dwoc tir d6. Céc chat phu
gia phit hop bao gdm, vi du, nhing thudc thir c6 thé cai thién kha nang xtr 1y hogdc kha ning san
xuét cia ché phim, nang cao hinh thirc thAm m§ ciia ché pham, cai thién céc tinh chit hoic dic
tinh chic ning cu thé (nhw d6 két dinh véi nén) cua ché phdm phit hodc ché pham co thé dong
ran thu duoc tir d6. Céc chat phu gia c6 thé duogc bao gf”)m, vi du, mot hodc nhiéu lua chon tir
dung moi, chét hoat dong bé mat, chét hép thu tia cuc tim, chét khtt bot, chat phan tan, chét lam
cham lién két ngang, chét bao quan va chét khir vi tring. Ham luong ctia mdi thanh phan tuy
chon la du dé dat dugc muc dich du kién cta né, nhung t6t hon 1a ham luong nay khong anh
huong bt loi dén ché phim phu hoc 16p phil dong rén thu dwoc ché pham.

Trong ché phdm pht c6 thé dong rén hai thanh phén theo sang ché, chat xtic tac ¢6
thé 1a chét xuc tc khong tiém 4n hodc cht xuc tac tiém 4n. Trong sd d6, chat xuc tac tiém
4n c6 thé 13 chit xdc téc bazo manh duoc két thic bing cacbon dioxit, tot hon 13 dialkyl

amoni bac bdn hoic alkyl-cacbonatt (nhw duge mé ta trong EP 2556108). Vi chat xuc tac
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tao ra cacbon dioxit, nén chét xuc tac duoc wu tién sir dung trong 1ép phu c6 do day 500,
400, 300, 200 hoac 150 micromét.

EP 0326723 md ta chét xtic tic bazo ddng nhét thich hop hon cho 16p phu day
hon, chit xtic tic nay bao gdm t6 hop ciia amin bac ba va epoxit. Chét xuc tac ddng nhat
duoc wu tién 12 mudi cua anion bazo X- tir hop chat chira nhém X-H c¢6 tinh axit, trong d6
X 1a N, P, O, S hodc C, trong d6 anion X- la chét cho cong Michael phan tng vé6i thanh
phan phan Gng tht hai va trong d6 anion X- dwgc dic trung & chd gid tri pKa cua axit X-H
tuong tng thap hon hai hodc nhidu don vi so v6i gia tri pKa caa hau hét cic thanh phan
phan tng thi nhat va thip hon 10,5. Chi tiét vé chét xtc tac ndy dugc md ta trong PCT/ EP
2014/056953, duoc két hop vao tai liu nay béng vién dan.

T6t hon 13, theo sang ché, ty 18 khéi luong cua chit xtic tac v6i ché phdm nhya tao
mang ¢6 thé thay ddi trong khoang tir 2:100 dén 8:100. N6i chung, khi ty 18 khdi lugng ctia chat
xtc tic vdi ché pham nhua tao mang nhod hon 2:100, thi hiéu sudt dong rén cua 16p phu kin théap.
No6i chung, khi ty 18 khéi luong cta chét xtc tac v6i ché pham nhya tao mang 16n hon 8:100, thi
hiéu suét hoat dong cua 16p phu dong ran cong Michael thu dugc va/hoac cac dac tinh co hoc cua
16p phu thu duge c6 thé giam. Theo nhu ciu thuc té, chét pha lodng tro bd sung s& khong anh
hudng dén kha ning phan Gmg cua chit xtc tic va ché phim nhya tao mang c6 thé dugc thém
vao trong qué trinh didu ché chit xtc tac va/hodcthanh phin nhya tao mang, dé vi du, giam do
nhot cua ting thanh phﬁn. Do do, ty 1& khéi luong cua chét xuc tac voi ché phém nhya tao mang
khéng giéi han trong pham vi trén va c6 thé dwoc diéu chinh theo nhu cau thuc té.

Theo sang ché, ¢ thé didu ché ché pham phu c6 thé déng ran hai thanh phan bang
cach chi can tron ché phdm nhua tao mang va chat xuc tac trong thiét bi tron theo ty 18 khdi
lwong xac dinh trudc trude khi thuc hién. Ché pham phu c6 thé dong ran hén hop c6 thé
duoc phit bang cac phuong phap khac nhau dugc nhitng ngudi c6 trinh do trong nganh biét
dén, bao gdm phuong phap phii phun (vi du: phil phun tinh dién, hodc phu phun c¢6 khi hodc
khéng c6 khi), pht bang chai, phu lan, phi tran (flood coating) va pht nhing. Theo mot
phuong an cua sang ché, ché pham phi déng rdn hdn hop dugc phit bang phwong phap phit
phun. Ché pham phi c6 thé déng ran hdn hop c6 thé dugc phu theo d§ day mang uét khic
nhau. L6p phu da phii c6 thé dwoc dong ran bang cach hong khé trong khong khi hodc bang
cach st dung céc thiét bi sdy kho khac nhau (vi du: td sdy) duoc nhitng ngudi c6 trinh do

trong linh vuc k¥ thuat nay biét dén dé day nhanh qua trinh déng ran.
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Theo sang ché, san pham gd c6 thé duoc diéu ché, vi du, bang cac budc: (1) cung
cip nén gb duoc danh bong; (2) sir dung quy trinh pht phun dé phu ché pham chra silan
duoc chirc hda bai amin va/hodc imino theo sang ché 18n nén gd dé tao thanh 16p xuc tac
bém dinh; va (3) st dung quy trinh pht w6t 1én kho dé phu tudn ty mot hoic nhiéu 16p phu
dong rin cdng Michael 1én 16p xtic tac bam dinh. Theo tuy chon, chit tao mau cé thé duoc
phu trén 16p xtc tac bam dinh trude bude (3), dé tao cho nén gb mau sic mong mudn.

Theo sang ché, san pham gb thu dugc do d6 c6 thé duoc sir dung trong cac ting
dung sau day, bao gdm nhung khong gidi han o: @6 gd dung trong gia dinh, nhu ban, ghé
va ti; dd gd ding trong phong ngt va phong tim; d6 gd ding trong vin phong; d gd tuy
chinh, nhu d6 gb st dung trong trudong hoc va cho tré em, dd gb st dung trong bénh vién,
dd gb str dung trong nha hang va khach san, ta bép va d6 gd; tAm panen cho thiét ké noi
that; cira sO va cira ra vao trong nha va ngoai troi; khung cira va cira sO trong nha va ngoai
troji; va cic tm panen tudng va san gd trong nha va ngoai troi.

Phuong an khéc cta sang ché d& xuét phuong phap cai thién d6 dinh ctia 16p pha
dong ran cong Michael vao nén gd c6 chira chat co tinh axit. Phwong phap bao gbm budc
phu truc tiép 16p xtc tac bam dinh 1én it nhat mot bé mit chinh ciia nén gd, trong d6 16p xtc
tac bam dinh duoc tao thanh tir ché pham bao gbém silan duge chirc hoa bao gdém nhém chirc
amin va/hodc imino; va noi ma 16p phu dong rén cong Michael duoc tao thanh tir ché pham
16p phu c6 thé dong rin hai thanh phan bao gdm:

A) ché pham nhua tao mang bao gdm thanh phin phan @ng thit nhat c6 it nhat hai
proton c¢é tinh axit C-H trong nhom metylen hodac methin dugc hoat hoa, thanh phan phan
ttng tht hai ¢6 it nhét hai nhom C = C khong bio hoa da hoat héa va chat phy gia bd sung
tiy chon duoc chon tir mét hodc nhidu chét lam ddy, dung méi, chat hoat dong bé mit, chét
kht bot, chit phén tan, chit hip thu ning lwong séng UV, chét 1am cham lién két ngang,
chét bao quan va chét khir tring; va

B) chit xtic tac dé tao xtic tac phan tng lién két ngang cong Michael cia ché phim
nhya tao mang.

Mot phuong an khac cua sang ché d& xuét viéc st dung 16p xuc tac dinh bam dé
cai thién d6 dinh ctia 16p phu dong rin cong Michael vao nén gd c6 chira chit c tinh axit,
bao gdm budc phu tryc tiép 16p xtic tic bam dinh 1én it nhat mot bé mat chinh ciia nén gd,

trong d6 16p xuc tac bam dinh duoc tao thanh tu ché pham bao gbm silan duge chirc hoa
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bao gébm nhém chirc amin va/hoic imino; va noi ma 16p phu dong ran cong Michael duoc
tao thanh tir ché phim 16p phu c6 thé dong rén hai thanh phan bao gom:

A) ché phdm nhwa tao mang bao gdm thanh phin phan tng thir nhat co it nhat hai
proton ¢é tinh axit C-H trong nhém metylen hodc methin dwoc hoat héa, thinh phan phan
tng tht hai c6 it nhét hai nhém C = C khong bdo hoa da hoat hoa va chat phu gia bd sung
tuy chon dugc chon tir mgt hodc nhiéu chit 1am dﬁy, dung moi, chit hoat dong bé mat, chét
khir bot, chit phan tan, chit hip thu ning luong séng UV, chit lam cham lién két ngang,
chét bao quan va chat khir tring; va

B) chét xtic tac dé tao xuc tac phan tng lién két ngang cong Michael ctia ché pham
nhya tao mang.

Theo mot phuong én sang ché, silan duoc chirc hoa c6 thé ¢ cau tric duge biéu

thi bang cong thirc chung I:

b
Rs™ ?&0—?& Rg
P
R3 Rg

(Cong thiic chung I)

trong do

mdi Ry, Ry, va R dai dién mot cach ddc 1ap cho nhém Ci-Cs alkoxy, nhom Cz-Cs
alkenyloxy, nhom Ce¢-Cio aryloxy, nhém Ci-Cs alkanoyloxy, nhém Cs-Cio aroyloxy, nhom
C1-Cs alkanon oxim, hodc nhom Ce-Cio aron oxim, trong d6 R1, Ra, va R3 ¢6 thé giéng hodc
khac nhau;

R4 dai dién cho nhém alkyl amin C;-Cs khong thé hodc thé N, trong d6 nhom thé
duoc chon tr mot hoac nhiéu nhém amino C1-Cs alkyl, nhom C1-Cs alkyl, nhom C¢-Cio aryl,
nhom C7-Ci4 aralkyl, va nhom C7-Ci4 akaryl;
M&di Rs va R dai dién mot cach doc 1ap cho nhom Ci-Cs alkyl, nhom Cs-Cio aryl, nhéom Cr-Cia
aralkyl, hoac nhom C;-C4 alkaryl; va
p 14 s6 nguyén tir 0 dén 4, t6t nhat 13 0.

Theo mot phuong an sang ché, silan dugc chitc hoa c6 thé co ciu tric sau (cong

thtrc chung 1I):
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R X
Hfo— i;{O~HtPH
L L

(Cong thuc chung II)

trong do

R tai mdi 1an xuét hién doc 13p dai dién cho nhém C;-Cyp alkyl dugc thé tuy chon,
nhom Ce-Cio aryl, hodc nhém amino Ci-Cs alkyl c6 N dugc thé hodc khong dugc thé;

X tai mdi 1an xuét hién doc 1ap dai dién cho nhém amino Ci-Cs alkyl ¢6 N duogc
thé hodc khéng duogc thé;

m 13 s nguyén 16n hon hodc bang 1 va nho hon 50, n 13 s6 nguyén 16n hon hoac
bang 1 va nho hon 50, tong ctia m va n 16n hon hoic bang 2.

Silan duoc chitc hoa bdi nhém amin va/hodc imino ¢6 thé duoc phu trén céc nén )
khéc nhau ¢ chat c6 tinh axit va giai quyét van dé kho dinh 16p pht déng ran cong Michael vao
nén gd. Do d6, nén gb duoc xtt 1y phit hop cho cac ving dung khéc nhau, bao gdm nhung khéng
gi6i han & d6 g0 sir dung trong gia dinh, nhu ban, ghé va t; d6 g dung trong phong ngi va
phong tim; dd gb dung trong van phong; d6 gd tuy chinh, nhu do gd sir dung trong trudng hoc
va cho tré em, d6 gd sir dung trong bénh vién, dd gd sir dung trong nha hang va khach san, ti bép
va dd gb; tim panen cho thiét ké ndi that; clra s va cira ra vao trong nha va ngoai troi; khung ctra
va cira sO trong nha va ngoai trdi; va cac tim panen twrdng va san gd trong nha va ngoai troi.

Céc vi du sau ddy md ta chi tiét hon sy d& xuét ciia sang ché. Nhiing vi du nay chi
danh cho muc dich mé ta minh hoa béi vi nhitng nguoi c6 k¥ nang trong Iinh vuc k¥ thudt nay
dwong nhién phai thuc hién cai bién va thay dbi khac nhau trong pham vi dé Xuét cua sang ché
nay. Trir khi cé quy dinh khéc, tat c cac thanh phin, ty 18 phan trim va ty 1& duoc bao cao
trong céc vi du sau day déu dua trén khdi lwong va tit ca cac thude thir duoe sir dung trong cac
vi du du c6 bén trén thi trudng va c6 thé duoc sir dung truc tiép ma khong can xir Iy thém.

Vi du thuc hién sing ché
Vidul
Xu ly nén gb
Mot tAim gb ran mua tir cho gb di dugc sdy kho trong 16. Mau c6 kich thuée 15 cm

* 15 cm * 1,5 cm dugc cit ra tir tdm gd kho va duoc dat trong diéu kién nhiét do 25°C, do
Am twong @i (RH) 1a 60% va tdc do ludng khi 1a 1,8 m/gidy va dugc diéu chinh dén khoi

lugng khong doi, trong d6 dd 4m can bang ctia mau la 11%. Cac mau dugc mai bang may
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danh bong bang dai bang cach st dung gidy nham Utility Cloth Sheet 240-grit co ban trén

thi trudng tr 3MT va duoc 1am sach bang sung ap luc khi dé st dung tiép theo.

Tao thanh chét xic tic bdm dinh

(CAS: Silan dugc chirc hoa (CAS: 919-30-2) duoc phun 1én cac mau da xu 1y dé

tao thanh 16p xic tac bam dinh, sau d6 mau dugc hong khé trong 1 gid, trong tu séy ¢ 70°C

trong 1 gi¢ va trong khong khi trong 7 ngay.
Tao thanh 16p pht déng rén cong Michael

Céc thanh phan cta thanh phan A dugc tron theo cac luong duge minh hoa trong

Béang 1 du6i ddy dé tao tharh thanh phan A. Sau d6, thanh phan A, thanh phan B va mét luong

chit pha loang pht hop dugc tron theo cac Ivong dwoc minh hoa trong Bang 2 dudi day dé tao

thanh ché phAm phu hai thanh phan phu hop dé tao thanh 16p phu dong rén cong Michael.

Bang 1:
Phan theo khoi Chitc nang
luong
Thanh phan A Véc-ni |Son tréng
Acure 510-170 (ham lugng chét rin 85%)  |597,0 |597,0  |Tnwa chic nang axit
malonic
Acure 550-100 (ham lugng chét ran 85%) 279,1 |279,1 Nhua chtrc nang acrylic
Tinuvin 292 8.0 8.0 Qhat hap thu nang luong
song UV

BYK-3550 2,0 2,0 Chét hoat dong bé mat
BYK-A530 2,0 2,0 Chét khir bot

BYK-2150 - 10 Chét phan tan

TiO, - 250 Chét lam day chat mau
Butyl axetat 45,5 1455 Dung moi

Isopropanol 14,1 14,1 Dung moi

dung dich 1,2,4-triazol (10% theo isopropanol) | 54,3 54,3 Lam cham lién két ngang
Téng 1002|1262

Thanh phan B: Acure 500 42,3 Chét xuc tac
Bang 2:

Ché phdm phu hai thanh phan Ham luong Do nhot (coe Iwata

chat ran %

[voc (g/L)

NK-2@25°C)
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Véc-ni: thanh phan A/thanh phén 75 259 20,13
B/chat pha loang

Son trang: thanh phan A/thanh phan |83 204 18,56
B/chat pha loang

Chét pha lodng: BAC/MAK/NBA = 40/30/30

Sau d6, thanh phan 16p pht d4 hinh thanh duoc phun 16n bé mit gb duge xir Iy voi
16p xtc tién bam dinh va bé miat gd khong dugc xir 1y voi 16p xuc tién bam dinh, ddng thoi
do thoi gian kho, d6 cling ctia but chi va d6 bam dinh cta cac 16p phu két qua. Két qua duoc

minh hoa trong Bang 3 bén dudi.

Béang 3

Nén gb Do day Khéng xir 1y trude silan Xt 1y trude silan
16p PhU | 7.5 gian | D6 ctmg | Sw bam | Thoi gian | D6 cling |Su bam

lam kh6é |cuabut |dinh lam kh6 |cuabut |dinh
(phut)  |chi (phat)  |chi

Go cung OAK |2-3 um |Hoi dinh |Nd Nd Hoi dinh |Nd Nd
30 um |24 F 2B 24 H 5B
100 pm |24 H 2B 25 H 5B
200 pm |32 H 2B 30 H 5B

G& cing ASH |2-3 pum |Hoi dinh |Nd Nd Hoi dinh |Nd Nd
30 um |24 F 1B 23 F 5B
100 um |24 H 1B 25 H 5B
200 pm |31 H 3B 30 H 5B

Occhéden  |2-3 um |Hoidinh |Nd Nd Hoi dinh |Nd Nd
30 um |25 F 2B 23 F 5B
100 um |24 F 2B 24 F 5B
200 pm |34 F 2B 33 F 5B

MDF 2-3 um |Nd Nd Nd Nd Nd Nd
30 um  |Nd Nd Nd Nd Nd Nd
100 pm |20 Nd Nd 21 H 5B
200 pm |23 Nd Nd 25 H 5B

Nd c6 nghia la chua x4c dinh

Tir bang trén c6 thé thiy rang so v6i san pham gd khong dugc phu silan duge chirc

hoa lam 16p xtc tac @6 bam dinh, thi 6 bam dinh cua 16p phu dong ran cong Michael vao
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bé mit gd duoc pha 16p xuc tac bam dinh tao thanh tir silan duge chirc hoa tét hon dang ké.
Cu thé, 46 bam dinh duoc do bang phuong phap khic dudng chéo song song theo ASTM
D3359 c6 thé dat cip 5B.
Vidu2

Pé tim ra nguyén nhén gy ra d6 dinh kém ctia 16p phu déng rén bd sung Michael trén
nén gd, cic nha phat minh d3 tién hanh cac thir nghiém sau day dé kiém tra. Pau tién, cac dung
dich tannin chita nude ¢o6 cac néng d6 1an luot 1a 0%, 1%, 5%, 10% va 15% duoc tao thanh cong
thic (bao ché). Sau d¢, timg dung dich tannin chita nudc duoc phun 1én tim mau bang gb thong,
va hong kho trong khong khi trong 30 phut, trong ti say ¢ nhiét d6 50°C trong 2 gid, va sau d6
lam nguoi.

Sau do, véc-ni dugc tao thanh cong thirc (bao Ché) trong Vidu 1 & trén dé tao
thanh 16p phtt déng ran cong Michael dwoc phit 1én g di qua xr 1y & d6 day mang wét 120
micromét, va tim mau duoc lam khé trong khong khi trong 4 ngay va sau d6 duoc thu

nghiém. Két qua thir nghiém duoc tom tit trong Bang 4 bén dudi.

Béang 4.

Méu thir nghiém dDi?lh 1{11113 ilfﬁﬁ)lém ?u(; %lirzihi
Mau duge pht bang dung dich tannin chita nuéc 0% |4B 35 B

Mau duogc phi bang dung dich tannin chita nudc 1% [4B 40 2B

Mau dugc pht bang dung dich tannin chira nude 5% |2B 51 2B

M3u duoc phii bang dung dich tannin chira nuée 10% |0B 81 2B

Mau duoc pht bang dung dich tannin chira nuéc 15% |0B 90 2B

Tir két qua trong Bang 4 & trén, co thé thy ring tanin trong nén gb s& anh hudng
d6 dinh cta 16p pht dong rin cong Michael, dan dén viéc giam dang ké d6 dinh khac duong
chéo song song va kéo dai thoi gian khé. Trudce sang ché, chua co tai liéu ndo trong linh
vuc k¥ thudt truée ddy cho biét sy hién dién cla tanin trong nén gd 1a nguyén nhan gbc ré
clia van dé bam dinh cua 16p pha dong ran cong Michael trén nén go.

Vidu3

Céc loai silan duoc chirc hda khac nhau dwgc st dung lam chét xuc tac bém dinh
dé tién hanh thir nghiém hiéu suit.

DAu tién, cac loai silan duge chirc hoa khac nhau duoc phi trén nén gb sdi di qua

xtr Iy dé tao thanh 16p xuc tac bam dinh. Nén gb s6i di qua xir Iy duge 1am kho trong khong
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khi trong 1 gid, 1am khé trong ti siy & 50°C trong 1 gid va dugc danh béng bang gidy nham
600-grit sau khi nguoi.

Sau d6, véc-ni dugc diu ché trong Vi du 1 dugc phu trén nén gd soi da qua xir Iy
& d6 day mang uét 100 micromét, va lam kho trong khong khi trong 1 gio, 1am kho dudi
anh sang do ¢ 70°C trong 1 gio, va sau d6 lam kho trong khong khi 7 ngay. Tiép theo, do
dinh cua méu thu dugc, dwgc do bing phwong phap khic duong chéo song song trén gb

(cross hatch) theo ASTM D3359. Két qua dugc tom tat trong Bang 5 bén dudi.

Bang 5.

Muc | Chét xtc tic bAm dinh  |M0 ta Do dinh
1 KH550 Aminosilan 5B

2 Momentive 1100 Aminosilan 5B

Silan dugc bién tinh bang amin

3 TEGO 2776 duogc churc hoa phan ung °B
4 TEGO01151 Aminosilan 5B
5 TEG02926 Epoxysilan 0B

Tir két qua trong bang trén c6 thé thiy rang so vdi silan dugc chiic hoa khac, silan duge
chitc héa bing amin va/hodc imino da cai thién do bam dinh ctia 16p phu dong ran cong Michael
vao nén gd c¢6 chira chét co tinh axit. Diéu nay kho c6 thé thiy trudc duge trude khi ¢ sang ché.

Mic di sang ché duoc mo ta c6 tham chiéu dén nhiéu phuong 4n thuc hién va vi
du, nhitng nguoi c6 k§ ning trong nganh c6 thé danh gia cao cac phuong an thyc hién khac
c6 thé dugc thiét ké dua trén co s dé xudt cua sang ché, ma khong xa rdi pham vi bdo vé

va tinh than cta sang ché.
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1. San pham gd bao gdm:

nén gb co chtra chét ¢4 tinh axit va co it nhat mot bé mit chinh;

16p xtc tac bam dinh dugc phil truc tiép trén bé mat chinh ctia nén gd; va

16p pht dong ran cong Michael dugc phii trén 16p xtic tac bam dinh,

trong do6 16p xuc tac bam dinh dugc tao thanh tir ché phém chtra silan duoc chirc hoa
bao gdm nhom chirc amin va/hodc imino; va noi ma 16p phii déng ran cong Michael duoc

-tao thanh tir ché phdm 16p phu c6 thé déng rin hai thanh phén.

2. San pham gd theo diém 1, silan dugc chiic hoa c6 cau tric duge biéu thi bang cong

thirc chung I:

I|Q1 Rg

Rs™ Si-[-O—Sl‘.H- R,
| P
R3 Rs

(Cong thirc chung I)

trong do

MB&i Ry, Ry, va R3 mét cach doc lap dai dién nhém C-Cs alkoxy, nhém Cp-Cs alkenyloxy,
nhom Cs-Cio aryloxy, nhom Ci-Cg alkanoyloxy, nhom Ce-Cio aroyloxy, nhom Ci-Cs alkanon
oxim, hodc nhém Cg-Cio aron oxim, trong do Ry, Rz, va R3 ¢ thé giéng hoac khac nhau;

R4 dai dién cho nhom alkyl amin Cj-Cs khong thé hodc thé N, trong d6 nhom thé
duoc chon tir mot hodc nhiéu nhém amino Ci-Cg alkyl, nhom C;-Cs alkyl, nhom Cg-Cio aryl,
nhom C7-Cyy4 aralkyl, va nhom C7-Cy4 akaryl;

Mbi Rs va Rs dai dién mot cach doc lap nhom Ci-Cg alkyl, nhém Cs-Cio aryl, nhom C7-Ci4
aralkyl, hodc nhém C7-Ci4 alkaryl; va
p 12 s6 nguyén tir 0 dén 4, tdt nhét 12 0.

3. San pham gd theo diém 1, trong d6 silan duogc chuc hoa bao gébm mot hodc nhidu
dugc chon tir amino Ci-Cs alkyl trimethoxysilan, amino Ci-Cs alkyl triethoxysilane, amino
Ci1-Ce alkyl tripropoxysilan, amino C;i-Cs alkyl tributoxysilan, amino C;-Cs alkyl

triisopropenoxysilan, amino Ci-Cs alkyl tributanon oxim silan, N-(amino C;-Cs alkyl)-
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amino C;-C¢ alkyl trimethoxysilan, N-(amino Ci-Cs alkyl)-amino C;i-Cg¢ alkyl
triethoxysilan, N-(amino C;-Cs alkyl)-amino Ci-Cs alkyl tripropoxysilan, N-(amino C;-Cg
alkyl)-amino C;-C¢ alkyl tributoxysilan, N-(amino Ci-C¢ alkyl)-amino Ci-Cs alkyl

triisopropenoxysilan, va N-(amino Ci-Cs alkyl)-amino Ci-Cs alkyl tributanon oxim silan.

4. San pham gd theo diém 1, trong d6 silan duoc chirc héa con bao gém thém mét hoic

nhiéu nhém silanol duoc lién két héa hoc v6i xuong song phan tir ciia silan da dugc chire hoa.

5. San phdm gb theo diém bat ky mot trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 4, trong d6

silan dugc chitc héa cé cau tric sau (cong thirc chung II):

1 X
H o -1
{o \?ﬂ;—[&?l]nOH
OH OH

(Cong thirc chung 1I)

trong do

R tai mdi lan xuit hién doc lap dai dién cho nhém C;-Cao alkyl duge thé tuy chon,
1thom Cs-Cio aryl, hodc nhom amino Ci-Cg alkyl ¢ N dugce thé hoac khong dugc thé;

X tai mbi l1an xudt hién doc 14p dai dién cho nhém amino Ci-Cs alkyl ¢ N dugc thé
hodc khong dugce thé;

m 14 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1 va nhé hon 50, n 13 sé nguyén 16n hon hoic bang

1 va nho hon 50, téng cia m va n Ién hon hodc béng 2.

6. San phém g theo diém 35, trong d6 R & mdi 14n xut hién dai dién doc 1ap cho nhém
metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhom butyl, nhém pentyl, nhém hexyl, nhém heptyl, nhom
octyl, nhéom nonyl, nhém dexyl, nhom undexyl, nhém dodexyl, nhom tridexyl, nhém
tetradexyl, nhém pentadexyl, nhom hexadexyl, nhém octadexyl, nhém eicosanyl, nhom

zmino Ci-Cs alkyl, hodc nhém N-(amino Ci-Cg alkyl)-amino Ci-Cs alkyl.

7. San pham gd theo diém 5, trong d6 X tai mdi 14n xuét hién dai dién doc 1ap cho nhém

amino C1-Cg alkyl hodc nhom N-(amino C;-Cs alkyl)-amino Ci-Cs alkyl.
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8. San phim gd theo diém 1, trong d6 silan dugc chirc hoa bao gbdm hdén hop cac phan
tir siloxan c6 cong thirc chung II va hdn hop nay c6 ty 1 m so véi n nim trong khoang tir

0,8:1 dén 1,2:1.

9. San pham gd theo diém 1, trong d6 ché pham bao gom silan dugc chiic hoa 1a hé
dung mdi hitu co cua silan dugc chirc hoa, hodc chat lam phén tdn chira nudce cua silan da

duoc chirc hoa.

10.  San phdm gb theo diém 9, trong d6 chat lam phan tan chira nuéc c6 pH tir 10 trd 1én

& 20°C.

11.  San phidm gd theo diém 9, trong d6 chit lam phan tan chira nudc c6 dd nhot tir 5

mPaes trd xudng & 20°C.

i2.  Séan phim gd theo diém 1, trong d6 chét c6 tinh axit bao gdm tanin, va nén g c¢6 ham
lugng tanin it nhét 1a 01% khéi lugng, t6t hon 13 ham lugng tanin it nhét 1% khéi lugng, tt
hon nita 12 ham lrong tanin it nhat 5% khdi lugng, thdm chi tét hon nita 12 ham luong tanin
it nhét IO%Akhéi lugng, va tham chi t6t hon nita 12 ham lugng tanin it nhét 30% khdi lugng,
nhu dugc xac dinh theo CNS 4716-2005.

13. San phém gd theo diém 1, trong do nén gd dugc chon tr mét hodc nhiéu loai
quebracho, hat dé, soi Trung Quéc, Castanopsis tibetana, Camellia oleifera, bach dan,
‘Pseudotsuga menziesii, thong liéu Nhat, Chamaecyparis lawsoniana, thong dé Nhét, hokino
Nhat, Pterocarya rhoifolia, Juglans nigra, 14 phong, séi Nhat, Chi hong Nhat, gd bu 16,
Shorea robusta, chi Méc lan, Fraxinus chinensis, téch, Xylosma racemosum, Catalpa

bungei, Cinnamomum camphora, Cunninghamia lanceolata, 6c chd, soi va go cao su.

14.  San phim gd theo diém 1, trong d6 ché phim phi c6 thé dong rén hai thanh phan bao
gom:

A) ché phim nhua tao mang bao gdm thanh phan phan mg thtr nhét c6 it nhit hai
proton c6 tinh axit C-H trong nhom metylen hoac methin dugc hoat héa, thanh phén phan

tng th hai c6 it nhat hai nhém C = C khong bio hoa da hoat hoa va chét phu gia bd sung
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tuy chon dugc chon tir mot hodc nhiéu chat lam déy, dung moi, chét hoat dong bé mat, chét
Lhtr bot, chét phén tén, chat he"ip thu nang luogng séng UV, chat 1am cham lién két ngang,
chét bao quan va chét khi tring; va

B) chét xuc tac dé tao xuc tac phan img lién két ngang cong Michael ciia ché phdm

nhya tao mang.

15.  San phim gd theo diém 14, trong d6 ty 1¢ khdi lugng ctia chit xuc tac voi ché pham

nhua tao mang ndm trong khoang tir 100:2 dén 100:8.

16.  San phim gb theo diém 1, trong d6 16p phii héa rin cong Michael c6 d6 day tir 30

micrédmét trd 1én, tdt hon 13 c6 do day ttr 100 micromét tré 1én.

17.  San pham gd theo diém 1, trong d6 san phadm gd c6 do dinh 5B tré 1én, dugc do bing
phuong phap khic dudng chéo song song trén gd theo ASTM D3359.

18.  Phuong phép diéu ché sanpham gd theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 17,
bao gdm céc budc:

(a) cung cap nén gb c6 chira chét c6 tinh axit va c6 it nhat mot bé mat chinh;

(b) phu truc tiép ché phdm bao gdém silan da dugc chuc hoa 1én bé mat chinh cia nén
g0 dé tao thanh 16p xuc tac bam dinh; va

va (c) phit ché pham pht ¢6 thé dong rin hai thanh phin 1én 16p xtc tac bam dinh dé
tao thanh 16p phii dong rin cong Michael.

19.  Phuong phap cai thién do dinh ctia 16p pht déng rén cong Michael vao nén gb c6 chira
chét c6 tinh axit,

bao gdm budc phi truc tiép 16p bam dinh 1én bé mit chinh cta nén g0, trong d6 16p
xtc tac bam dinh duoc tao thanh tir ché phém chtra silan duoc chirc hoa bao gém nhom chirc
amin va’/hodc imino; va

noi ma 16p phii déng ran cong Michael duoc tao thanh tir ché phdm 16p phu c6 thé
dong rén hai thanh phin bao gdm:

A) ché phim nhua tao mang bao gdm thanh phin phan tmg thr nhat c6 it nhit hai

proton c¢6 tinh axit C-H trong nhém metylen hodc methin dugc hoat hoa, thanh phén phan
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tg thir hai ¢6 it nhit hai nhém C = C khong bio hoa di hoat hoa va chit phu gia bd sung
tuy chon dugc chon tir mot hodc nhiéu chit lam dﬁy, dung moi, chit hoat dong bé& mat, chét
khtr bot, chit phan tan, chit hdp thu nang luong séng UV, chat lam cham lién két ngang,
chét bao quan va chit khir tring; va

B) chit xtc tac dé tao xuc tac phan ung lién két ngang cong Michael cta ché phim

nhua tao mang.





