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(21) 1-2018-02632
(57) Sang ché dé cap dén ché pham kem dénh ring, cu thé 1a sang ché d& cap
dén ché phim kem danh ring chira ngudn florua dé ting cudng kha ning bu
khoéng cho rang. C6 mong mudn ring hiéu suit cia ngudn florua trong ché phim
kem danh rang dugc cai thién va dem lai lgi ich tdi da cho rang ma khong anh
hudng dén cac loi ich khac nhan duoc tir ché phém kem danh rang. Theo do, muc
dich cua sang ché 12 nhdm cung cip ché phim kem dénh ring ma gitt mot mure do
mong mudn cua florua hoa tan trong khi luu trit.

Didu dang ngac nhién duoc phét hién béi cac tac gia sang ché 1a ché pham
kem danh rang chua nguén florua dem lai sy bu khodng dugc cai thién cho rang
khi ché phdm chira chit mai mon silic dioxit hozc chat mai mon gdc canxi, dat sét

silicat phan 16p ty 1& 1:1 va dat sét silicat phan 16p ty 1& 2:1.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén ché pham kem danh ring, cu thé 13 sang ché dé cap
dén ché pham kem danh ring chira ngudn florua dé ting cuong kha ning bu

khoang cho rang.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Séau rang hodc viém héc 15 sdu rang 1a cac vén dé cham soc ring miéng phd
thong, thuong dugce goi la sdu rang. Sau rang gy ra boi sy hity khoang men rang.

Vi khuén trong khoang miéng phan hiy thuc pham, va trong qua trinh nay
sn sinh axit, axit 1am mon men rang c6 thé din dén sau rang. Hop chét canxi va
phosphat tao nén men rang & dang hydroxyapatit bién tinh nhay cam trudc sy tén
cong boi axit. O mot mic do nhét dinh, nudc bot ngan chan sy &n mon men rang
qua vigc trung hoa cdc axit nay va cac khoang chét trong nudc bot két bam 1én
rang dé bu khoang men ring. Mién sao muc do hiy khoang va bu khoang duoc
giit can bang, thi rang vin con chiic khoe. Su mat can bang trong qua trinh nay
dan dén sy hinh thanh sau ring xay ra khi khoang chét bi mét di tir ring nhiéu hon
s0 v6i khoang chét dugc thay thé.

Florua da duoc biét 1a chit chdng sau rang. Florua gitip 1am cham qué trinh
hay khoéng bang cach tuong tac véi hydroxyapatit dé tao thanh hop chit manh
hon, it nhay cdm hon trudce sy tan cong cua axit. Hydroxyapatit duge flo hda mot
phan bang ion florua va dong thoi hdi phuc khuyét tat bat thuong trong chu triic
mang tinh thé va cai thién qua trinh bu khoéng. Hiéu qué tac dung cua florua phy
thudc vao luong ion florua kha dung dé két bam 1én men ring. Do d6, ¢6 mong
mudn 1a tao cong thirc ché phadm kem danh ring cung cép luong ion florua tdi da
kha dung trong dung dich dugc tao ra khi stir dung ché phidm kem danh ring biang
ban chai.

Kem déanh ring chira chat gbc florua di duoc biét trong linh vuc k¥ thuit.
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US4455293 B (Harvey va cac dong tac gia, 1984) boc 10 mot cong thirc ché
pham thudc danh ring 6n dinh chira chét danh bong bao gdm aluminosilicat kim
loai kiém va mot lugng ion mono-flophosphat gitr 6n dinh.

EP0102695 A2 (Advanced Research & Technology Institute, 1985) boc 1o
rang cac ché pham chira cao lanh nung c6 tinh chét luu bién tét hon. Cac ché phim
duoc boc 10 trong cong bd nay chira cao lanh nung, dé talc va titan dioxit 1a thanh
phan chinh. Céc ché pham ciing chira ngudn florua.

US4064231 A (Kao Corp, 1977) bdc 10 ché phém thubc danh rang chira
florua tan trong nudc va montmorillonit hodc hectorit véi ham lugng tir 0,3 dén
13% trong luong, cé thanh phén cu thé dan dén sy giam néng dd florua tan trong
nudc trong kem danh rang qua thoi gian.

US4122163 A (Advanced Research & Technology Institute, 1978) boc 10
cac ché pham kem danh rdng méi va hiéu qua hon chira cao lanh nung (dat sét ty
16 1:1) lam chit mai mon va ngudn florua. Ché phdm néu lam vi du chira
Veegum® c6 dat sét va trinatri xitrat theo ty 1 2:1 1am chét mai mon.

Viée tich hop ngudn florua vao ché phdm kem danh ring 1a rat kho khan.
Gi6i han chu yéu dbi voi viéc cung cip lugng florua cao 12 do xu hudng ciia cc
ion florua bi khir hoat tinh va bi céc thanh phan khac trong ché phdm kem danh
rang lam cho tré thanh khong kha dung, dic biét la thanh phan mai mon. Trong
khi cc chat mai mon da biét twong thich véi ngudn florua & cac muc do khac
nhau, ¢6 su bién thién rét rong vé do tuong thich. ChAt mai mon chira canxi dic
biét rat khong tuong thich. Trong khi cac chit mai mon khong chira canxi tuong
thich hon trong mot chirng muc nao do, nhung cac chét mai mon nay lai ¢6 kha
ning danh bong men rang kém hon.

Do d6, c6 mong mudn cai thién hiéu suét ctia ngudn florua trong ché phdm
kem danh rang dé dem lai loi ich tdi da cho ring ma khong lam anh hudng dén
cac loi ich khac c6 dugce tur ché phém kem danh rang.

Theo dé, muc dich thir nhat clia sang ché 1a d& xuét ché phdm kem danh

rang trong do6 c6 tich hop florua dé dem lai mic do bu khoang cao hon.
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Ngoai ra, muc dich khac cta sang ché nay l1a dé xuat ché phim kem danh

rang trong d6 florua dugc tich hop ¢ dang c6 sdn dé sir dung.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Diéu dang ngac nhién dugc phét hién boi cac tac gia sing ché 1a ché pham
kem dénh rang chira ngudn florua dem lai su bu khoang dugc cai thién cho ring
khi ché phdm chira chit mai mon silic dioxit hodc chit mai mon gdc canxi, mot
dAt sét silicat phan 16p ty 18 1:1 va dt silicat phan 16p ty 18 2:1.

Ché phdm kem danh ring thu dugc khong chi thé hién muc florua kha dung
tang 1én tir dau khi ché pham duoc tao cong thirc, ma cling con thé hién strc khang
cu dang ké chéng lai su suy giam muc florua kha dung trong qua trinh luu tri.

"Kem danh rang" cho muc dich cua sang ché nay c6 nghia 1a kem danh ring
hodc gel danh rang dé st dung véi ban chai danh rang. Dic biét uvu tién 1a kem
danh rang thich hop dé 1am sach rang bang cach danh ring bang ban chai trong
khoang hai phut.

Nhu duge st dung trong tai liéu nay, dét sét silicat phan 16p ty 18 1:1 dé cap
dén dAt sét loai hai 16p trong d6 chu trac phién 14 tap hop cac don vi ¢ mot 16p
silic dioxit t&r dién va mot 16p nhom oxit bat dién.

Nhu duge stir dung trong tai liéu nay, dét sét silicat phan 16p ty 16 2:1 dé cap
dén dat sét loai ba 16p trong d6 chu trac phién bao gdm hai 16p silic dioxit t&r dién
va mot 10p bat dién ¢ gita, wu tién 1a 16p bét dién doi hodc 16p bat dién ba.

Theo khia canh thir nhat, sang ché boc 10 ché pham kem danh ring chira:

(i) chat mai mon véi ham lugng tir 2 dén 70% trong lugng;

(ii) nguon florua;

(iii) dAt sét silicat phan 16p ty 1€ 1:1; va,

(iv) dat sét silicat phan 16p ty 1€ 2:1,

trong d6 chat mai mon la chit mai mon silic dioxit hogic chat mai mon gbc
canxil.

Theo mot khia canh thtr hai, sang ché boc 16 phuong phap thuc day bu

khoang cho riang bao gdém céc budc:
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(i) cho tiép xtc rang véi ché pham theo khia canh thir nhat; va,

(ii) theo tuy chon, suc khoang migng véi dung moi thich hop.

Theo khia canh th ba bdc 19 viéc dung dat sét silicat phan 16p ty 1€ 1:1
cung voi dat sét silicat phan 16p ty 1€ 2:1 trong ché phidm kem d4nh ring chira chat
gbc tlorua va chit mai mon silic dioxit hodc chit mai mon gbe canxi dé thic day
qua trinh bu khoang cho rang.

Theo khia canh tha tu bdc 10 viéc sir dung dat sét silicat phan 16p ty 1& 1:1
cung voi dat sét silicat phan 16p ty 1€ 2:1 trong ché phdm kem danh ring chira
ngudn florua va chit mai mon silic dioxit hodc chit mai mon gde canxi dé giam
su huy khodng rang.

Nhitng khia canh nay va khia canh khac, cac dac diém va wu diém s& tré
nén rd rang dbi véi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat
tir viéc doc mo ta chi tiét va cac yéu cau bao ho kém theo sau day. Dé tranh hiéu
nham, bt ky dac diém nao cua mdt khia canh theo séng ché ¢o thé duoc st dung
trong khia canh bt ky theo sang ché. Tr "bao gdm" ¢6 nghia la " bao ham " nhung
khong nhét thiét 1a " tao thanh tir " hodc " cAu thanh tir". No6i cach khéc, cac bude
hodc cac lua chon dugc liét ké khong can phai day du. Cén luu ¥ ring cac vi du
dua ra trong mo ta dudi day nham 1am 3 sang ché va khong nham muc dich gi6i
han sang ché cho nhitng vi du d6. Tuong tu, tht ca cac ty 1& phan trim 1a ty 1¢
trong luong trir khi cé chi dan khac di. Ngoai trir trong cac vi du van hanh va so
sanh, trong truong hop duoc chi dan khac di mot cach rd rang, tAt ca céc sb liéu
trong ban mo ta va yéu cau bao ho nay chi luong chét liéu hoic cac diéu kién phan
ung, tinh chit vat ly cia chét liéu va/hoic st dung dugc hiéu 12 da duoc diéu chinh
boi tir "khoang". Pham vi s6 liéu duoc bidu thi theo dang "tir x dén y" duoc hiéu
la bao gém x vay. Khi dbi véi mot dac diém cu thé, nhiéu pham vi dugc uu tién
dwoc mo ta dudi dang "tir x dén y", c6 thé hiéu rang tat ca cic khoang két hop cac
pham vi két hop céc diém cudi khac nhau ciing phai dugc tinh dén.

T4t ca cac tham chiéu dén thuat ngit/dién dat % trong lugng hodc % theo
trong lugng c6 nghia la ty 1€ phan tram theo trong lugng ché pham, trir khi dugc

chi dinh khéc.
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MO ta chi tiét sang ché

Theo khia canh thir nhdt boc 16 ché phim kem déang rang chira cht mai
mon, chét gbc florua, dat sét silicat phan 16p ty 18 2:1 va dat sét silicat phan 16p ty
1€ 1:1.

Chit mai mon

Ché phrflm kem danh ring duoc boc 10 chira chit mai mon v6i ham lugng
tir 2 dén 70% trong lugng trong d6 chét mai mon 14 chat mai mon silic dioxit hodc
chét mai mon gbe canxi.

Chét mai mon duoc st dung theo sang ché 1a chit mai mon dang hat nhu
silic dioxit, canxi cacbonat, dicanxi phosphat, canxi pyrophosphat, hdn hop
hydroxyapatitor cia chung. Chit mai mon két ty dang hat ciing c6 thé dugc st
dung.

Céc gel trong sudt hodc trong mo thudng chira silic dioxit trong khi cac loai
kem m¢ duc thuong chtra cac chat mai mon gbc canxi, dic biét 1a phan. Ham
lugng cua chat mai mon cAn mot s6 su kiém soat do lugng chit mai mon du thira
gay ra mai mon nhiu hon. Hon nita, lugng chit mai mon khong kiém soat dugc
cling anh huong xau dén do nhot cia ché pham kem déanh ring.

U tién 1a chat mai mon c¢6 mit véi ham luong tir 10 dén 70% tinh theo
trong luong cua ché phém. Uu tién ham lugng chit mai mon 1a 20% trong luong,
uu tién hon 14 25% trong luong, wu tién hon nita 1a 30% trong lugng, con uu tién
hon nira 1a 40% trong lugng va uu tién hon ca la 45% trong luong ché phdm. Chét
mai mon dugc st dung trong sang ché duge boc 16 uu tién hon 1a géc canxi. Uu
tién ché phém duoc bdc 16 chura chit mai mon géc canxi v&i ham luong tir 40%
trong luong dén 60% trong luong, wu tién hon 1a tir 45% trong luong dén 55%
trong lugng.

Chét mai mon géc canxi dugc dic biét vu tién 1a canxi cacbonat. Phén min
tu nhién (FGNC), mdt dang cua phén, rit duge uu tién. FGNC ciing c6 thé dugc
bién dbi vé mit hoa hoc hodc vat ly bang cach phil trong qué trinh nghién hoac

sau khi nghién bang xt 1y nhiét. Chét liéu phu dién hinh bao g0m magnesi stearat
5
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va oleat. Hinh thai ciia FGNC ciing c6 thé dugc bién d6i trong qua trinh nghién
bang cach str dung cac k¥ thuat nghién khac nhau vi dy, nghién bi, nghién phan
loai khi hodc nghién tia xo4n dc. FGNC c¢6 thé dugc sir dung lam chit mai mon
gbc canxi. Tuy nhién, FGNC ciing c6 thé duoc sir dung v6i cac chat mai mon gbc
canxi khac dé can bang su mai mon. Thong thuong kich thude hat phan nim trong
khoang tur 1 dén 60 micromet, va khoang kich thuéc duge wu tién nam trong
khoang tir 1 dén 15 micromet. Céc chit mai mon canxi wu tién khic bao gdm
dicanxi phosphat (DCP), canxi pyrophosphat va canxi cacbonat két tha (PCC).
Khi st dung két hop céc chit mai mon gbc canxi, FGNC dugc wu tién 1a FGNC
nim trong khoang tir 35 dén 100%, uu tién hon 1a tir 75 dén 100% va dic biét 1a
tir 95 dén 100% toan bo chat mai mon gbe canxi. Trong nhitng trudng hop nhu
véy, chit can bang, uu tién hon c4 1a PCC (canxi cacbonat két tua).

Céac chAt mai mon khac c6 thé tuy chon dugc st dung cung véi chit mai
mon gde canxi, ty thudc vao mirc do mai mon mong mudn. Cac chit nay bao
gdm céc chat danh béng mai mon tong hop nhu magie cacbonat, natri
metaphosphat, kali metaphosphat, zirconi silicat, kali metaphosphat, magie
orthophosphat, magie orthophosphat, trimagie phosphat, nhom silicat, zirconi
silicat va da tran chéu.

Nguén florua

Ché pham kem danh ring dugc boc 16 chia ngudn florua.

Uu tién nguon florua la mudi florua tan trong nuéc ma dem lai ngudn ion
florua. Bt ky mudi florua nao hodc hop chit mudi nay dugc chip nhan trong
khoang miéng cling co6 thé duoc st dung. Céc vi du bao gdm, nhung khong gi6i
han trong sd thiéc (IT) florua, natri florua, kali florua, natri monoflophosphat, natri
flosilicat, amoni flosilicat, amie florua, amoni florua va cic hop chét ciia chung.
Ul tién ngudn florua 1a thiéc (1I) florua, natri florua, natri monoflophosphat va
cac hop chit cua chung. Uu tién ngudn florua 14 natri monoflophosphat.

Tuy thudc vao viéc img dung, ché pham kem danh ring theo séng ché c6
thé chua ion florua tu do nam trong khoang tir 1000 dén 20000 ppm theo trong

luong cua ché phdm. Uu tién la ndng do ion florua ty do trong ché pham kem
6
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danh rang viéc st dung cua nguoi tiéu dung noéi chung thuong nam trong khoang
t&r 1000 dén 15000 ppm theo trong lwong cia ché phim. Uu tién 13, ngudn florua
thém vao éhé phim ciia sang ché dugc bdc 10 véi ham lugng trong khoang tir
0,01% trong luong dén 10% trong luong, uu tién nita la tor 0,03 dén 5% trong
lugng, vu tién nita van 1atr 0,1 dén 2% trong lugng va uu tién nhat 1a tir 0,15 dén
1% trong lugng cua ché pham. Trong lugng cua ngudn florua thudng 13 mudi
florua, dé cung cap murc do thich hop clia ion florua tu do s& khic nhau tiy thudc
vao trong luong cua ddi ‘ion trong muoi.

Dt sét silicat phan 16p ty 18 1:1

Ché pham kem danh ring duge boc 10 bao gOm dat sét silicat phan 16p ty
1é 1:1. Thong thudng, dit sét silicat phan 16p ty 18 1:1 1a dat sét khong truong n.

Dit sét silicat phan 16p ty 1 1:1 bao gdm nhém dét sét kaolinit-serpentin.
Nhom dét sét kaolinit-serpentin bao gdm cac phan nhém ctia khodng chit kaolinit
va khoéng chit serpentin. Serpentin 13 cic khodng vat 16p bat dién ba c6 mot 16p
tir dién va mot 16p bat dién chira magie voi lugng nho cua nhom va céc loai trong
phan nhém nay uu tién la amiang trang, lizardite va antigorite.

Ul tién dét sét silicat phan 16p ty 18 1:1 1 dt sét kaolinit. Kaolinit c6 mét
16p bét dién ba va céc loai trong phan nhom kaolinit 1a kaolinit, dickite, nacrite va
khoang vét sét halloysit, nhung khong han ché trong s6 d6. Kaolinit dugc dic biét
uu tién trong sang ché duge boc 16 nay.

Kaolinit, thuong dugc goi la dat sét cao lanh, 12 khoang chit ty nhién.
Kaolinit c6 thé 12 mét cao lanh nung néng, cao lanh nung néng c6 do tinh khiét
cao, cao lanh dang keo, hodc cao lanh dugc hydrat héa, nhung khong giéi han
trong s6 d6. Kaolinit duoc uu tién 1a nhom silicat duge hydrat hoa va dugc thé
hién duéi dang cong thirc Al,032S10,2H,0. Kaolinit dugc vu tién ¢6 phin b
kich thudc hat sao cho it nhét 98% trong lugng hat co kich thude hat tir 2 pm tré
xudng. Uu tién kaolinit 14 cao lanh dugc tinh ché va uu tién hon 14 cao lanh dugc
tinh ché bao gdom Al,O; v6i ham lugng 38% trong lugng va SiO; v6i ham lugng

45% trong lugng va tdi da Fe,Os v6i ham luong 0,5% trong luong.
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Ul tién 1a 10% dung dich hé nude cua d4t sét silicat phan 16p ty 1& 1:1 ¢6
do pH tir 5 dén 7.

Céac ché phém kem danh rang dugc bdc 1§ véi ham luong tir 0,1 dén 20%
trong lugng, wu tién hon 1a tir 0,1 dén 5% trong luong va wu tién hon nita 1 tir 0,1
dén 3% trong luong va uu tién nhét 1a dit sét silicat phan 16p ty 1€ 1:1 v6i ham
lugng tur 0,1 dén 2% trong lugng.

Dét sét silicat phan 16p ty 18 2:1

Ché phdm kem dénh ring dugc boc 16 bao gom dat sét silicat phan 16p ty
16 2:1. Thong thudng, dét sét silicat phan 16p ty 18 2:1 1a dat sét truong nd.

Uu tién 1a dat sét silicat phan 16p ty 16 2:1 dwgc chon tir nhom dét sét
pyrophyllite-tan, nhom dAt sét smectit, nhom dét sét vermiculite, wu tién hon 1a
dat sét silicat phan 16p ty 1€ 2:1 thudc nhom smectit.

Uu tién nhom pyrophillite-tan chua tan la silicat magie ngdm nudc;
pyrophyllit 12 nhom silicat ngdm nuéc; hodc minnesotait la silicat st ngadm nude.

Ul tién 14 nhoém dat sét ctia vermiculite chira vermiculite cu tric bét dién
doi hoac vermiculite chu trac bat dién ba. C4c vermiculite cAu tric bat dién ba wu
tién 1a co 16p tich dién nam trong khoang tur 0,6 dén 0,7.

RAt wu tién dat sét silicat phan 16p ty 1€ 2:1 thudc nhom d4t sét nhom smectit
bao gom nhung khong han ché trong s6 montmorillonit, smectit, beidellite,
nontronit saponit, hectorit, sauconit hogc laponit. Uu tién nhém dat sét smectit 12
smectit cu trac bat dién doi hodc smectit cAu trac bét dién ba.

Vi du vé smectit cu triic bat dién doi thich hop bao gbm, nhung khong han
ché, trong s6 montmorillonit (thudng duogc goi 13 bentonite), smectit, beidellite,
nontronit. |

Montmorillonit va smectit thong thuong c6 téng lwong tich dién thip nim
trong khoang tir 0,3 dén 0,6 va phan 16n dién tich bit ngudn tir 16p bat dién.
Beidellite 1a smectit ciu tric bat dién doi mo rong co téng luong tich dién 1a 0,7
hoic 16n hon va luong tich dién tir 16p tir dién 1a 0,4. Khi cac smectit chu trac bat
dién doi la montmorillonit, n6 thuong khong chira cacbonat va t6t hon 1a dugc rira

sach bang nudec.
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Vi du vé& smectit cAu tric bat dién ba thich hop bao gdm, nhung khong han
ché, trong sb saponit, hectorit, sauconit va laponit. Smectit cAu trac bat dién ba c6
téng lugng tich dién nam trong khoang tu tur 0,3 dén 0,5 bao gém hectorit chira
magie va lithium trong 16p bat dién va saponit chira dang ké magie trong 16p bt
dién va mot s6 nhom thay thé trong 16p ttr dién.

Lop dat sét duoc phén 16p 2:1 dugc déc biét uu tién la nhom dét sét smectit
c6 thé ¢6 nguén géc tu nhién, duoc xt ly hodc tinh ché tir mot nguén tu nhién
hodc dugc tong hop. Uu tién hon nita 13, dat sét silicat phan 16p ty 1¢ 2:1 1a nhom
silic magie (cac mirc khac nhau c6 sén trén thi trudong nhu VEEGUM® tir R. T.
Vanderbilt Company); natri magie silicat dugc tinh ché (co sin trén thi truomg
nhur LAPONITE® tai cac mrc khac nhau); smectit bién tinh hitu co bao gOm tetra
alkyl va/hodc smectit nhOm amoni (dAt sét montmorillonit bién tinh hitu co) nhu
quaternium-18 bentonite, quaternium-18 hectorit, stearalkonium bentonite va
stearalkonium hectorit/va hdn hop cua chung. DAt sét silicat magie nhom dugc
dic biét vu tién. Vi dy nhu VEEGUM® HV.

Uu tién 1a 10% dung dich hé nu6c cua dat sét silicat phan 16p ty 1€ 2:1 ¢
do pH tir 8 dén 10.

Ché phdm kem danh ring dugc boc 10 bao gOm dat sét silicat phan 16p ty
16 2:1 v&i ham lugng tir 0,1 dén 5% trong lugng, wu tién hon 1a tir 0,1 dén 3%
trong luong va van con uu tién hon nita 1a tir 0,1 dén 2% trong lugng va uu tién
hon ca 1a tir 0,1 dén 1% trong lugng.

Ngudn phosphat

Ut tién 1 ngudn phosphat c6 thé duge str dung trong sang ché nay dugc
han ché trong pham vi ma chét trong tu ¢6 thé dugc sir dung trong ché pham thich
hop dé sir dung trong khoang miéng. Vi du minh hoa vé cac ngudn phosphat thich
hop dé st dung trong sang ché ndy bao gdm mononatri phosphat, natri
dihydrophosphat, ~dinatri hydrophosphat, natri pyrophosphat, tetranatri
pyrophosphat,  natri  hexametaphosphat, — monokali  phosphat,  kali
dihydrophosphat, dikali hydrophosphat, trinatri phosphat, trikali phosphat, hdn

hop cua chung hoac chét trong tu. Ngudn phosphat uu tién 12 mot chét hoa tan
9
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trong nudc. Thong thuong, ngudn phosphat chiém ham lugng tir 0,5 dén 15%, va
uu tién hon 1a tr 2 dén 12%, va wu tién hon ca 13 tir 4 dén 9% tinh theo trong
luong ché pham danh rang, dua trén téng trong luong clia ché pham danh rang va
bao gdm tit ca cac khoang trong d6. Theo mot phwong an duge uu tién hon ca,
nguon phosphat duoc sir dung 1a trinatri phosphat va mononatri dihydro phosphat
vOi ty 1€ trong lugng gifta trinatri phosphat va mononatri dihydro phosphat 1a
trong khoang tir 1:4 dén 4:1, uu tién hon 1a tr 1:3 dén 3:1, va uu tién hon ca 1a tir
1:2 dén 2:1, bao gdm tit ca cac khoang trong dé.

Céc thanh phan khac

Chat gitr 4m

Kem danh ring theo sang ché uu tién 1a bao gdm mot chat giit Am thudong
1a polyol, dac biét 1a polyol duogc chon tir glyxerol, sorbitol, propylen glycol,
xylitol, maltitol, lactitol hozc hdn hop cua chung. Chét gitr 4m thudong duoc chira
trong kem danh riang dé tao cam giac mém va déo trong miéng. Chét gitt 4m ciing
lam giam xu huéng 1am mét do 4m cta ché pham kem dénh rang. Sorbitol dugc
dac biét vu tién, vat liéu nay cling c6 chirc nang nhu chét tao ngot, sorbitol thudng
6 san dudi dang dung dich hé nuge 70%. Téng luong chat gitt 4m thudng 1a tir 1
dén 60% trong lugng, ddc biét tur 5 dén 50% trong lugng, va déc biét 1a tir 10%
dén 30% trong lugng clia toan bd ché pham.

Tac nhan khang khuén

Ché pham kem dénh ring theo sing ché nay uu tién 14 chira tac nhan khang
khuan. Vi du bao gém triclosan, clohexidin, déng, kém va mubi thiéc (nhu kém
xitrat, kém sulfat, k&m glyxinat, natri kém xitrat, thiéc (II) pyrophosphat), chiét
Xudt sanguinarin, metronidazol, hgp chéit amoni bac bdn (nhu cetylpyridinium
clorua), bis-guanides (nhu clohexidine), digluconat, hexetidin, octenidin,
alexidin; va cac hop chét bisphenolic dugc halogen hoa (nhu 2, 2'-metylenebis-
(4-clo-6-bromophenol)).

Chét hoat dong bé mat

Ché phdm kem dénh rang theo séng ché nay wu tién chira chit hoat dong bé

10
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Céc chét hoat dong bé mit thich hop 12 nhitng chét c6 d0 6n dinh chép nhin
duoc va cung cép bot trong pham vi do pH rdng. Chét hoat dong bé mit 14 chét
hoat dong bé mit anion.

Céac chat hoat dong bé mat anion hitu ich trong tai liéu nay bao gém mudi
tan trong nudc cia alkyl sulfat co tir 8 dén 20 nguyén tir cacbon trong gbc alkyl
(vi du, natri alkyl sulfat) va céac mudi tan trong nuée clia monoglyxerit dugc
sulfonat hoa cuia axit béo ¢6 tir 8 dén 20 nguyén tir cacbon. Natri lauryl sulfat va
mudi natri ciia sulfonat monoglyceride dira 13 vi du vé céac chat hoat dong bé mat
anion thudc loai nay.

Céc ché phém duoc uvu tién chira ham lugng tir 0,25 dén 12% trong luong,
wu tién hon 12 tr 0,5 dén 8% trong luong, va uvu ti€n hon ca la tur 1 dén 6% trong
lugng chét hoat dong bé mit anion.

Mot sb chéat hoat dong bé mit anion, cu thé 13 ban than natri lauryl sulfat c¢6
tac dung khang khudn. T4c dung nhu vay cung cAp mot s6 mirc do tac dung khang
khuan ngay lap tirc. Tuy nhién, tdc dung ndy thudng tdn tai rit ngén. Do do, tac
dung khang khuan bén viing hon dugc cung cép boi tac nhan khéhg khuin nhu
triclosan.

Cac chét hoat dong bé mat khac nhu chét hoat dong bé mit khong ion,
ludng tinh hoac ludng cuc cling ¢ thé duoc bao gém. Céc chét hoat dong bé mit
khong ion ¢6 thé duge dinh nghia rong 12 hop chét dugc tao ra béi sy ngung tu
cac nhom alkylen oxit (c6 ban chét va nuéc) véi hop chét ky nuéc hiru co co thé
1a hop chat béo hodc hop chét thom alkyl vé ban chét.

Vi du vé& cac chét hoat dong bé mit khong ion thich hgp bao g@)m poloxamer
(duoc ban duéi tén thuong mai PLURONIC®), polyoxyetylen, este sorbitan
polyoxyetylen (dugc ban dudi tén thuong mai TWEENS®), POLYOXYL® 40
dau thau dau dugc hydro hoa, con (ruou) béo dugc etoxylat hoa, chét ngung tu
oxit polyetylen cua alkyl phenol, cac san phim c6 ngudn gde tir ngung tu cua
etylen oxit vé1 cac san pham phan ting cua propylen oxit va etylen diamin, ngung
tu etylen oxit cua c¢dn (ruou) béo, chudi oxit amin bac ba mach dai, oxit phosphin

bac ba mach dai, chudi dialkyl sulfoxit mach dai, va hdn hop cia vat liéu d6. Cac
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chét hoat dong bé mit ludng tinh hitu ich c6 thé dugc mo ta rong rdi nhu cac dan
xuét cia cac amin bac hai va béc ba trong do6 gbc béo 1a mach thing hoic mach
nhanh va trong d6 mot trong sb chét béo thay thé chira tir 8 dén 18 nguyén tix
cacbon va mot chat chira nhém anion tan trong nudc, vi du, carboxylat, sulfonat,
sulfat, phosphat, hodc phosphonat. Cac chét hoat dong bé mit ludng tinh thich
hop khac la betaine, dac biét 1a cocamidopropyl betaine. Hdn hop ciia cic chit
hoat dong bé mit ludng tinh cling co thé duogc st dung.

Chét tao huong

Ché pham kem d4nh ring theo sang ché nay c6 thé str dung chét tao huong
mot cach thuén loi. Cac chét tao huong dugc su dung trong thye tién clia sang ché
bao gém, nhung khong han ché, trong sb cac loai tinh dau ciing nhu c4c aldehyt
¢6 huong vi khac nhau, céc este, cOn (ruou) va cac chét tuong tu. Vi du vé céc
loai tinh dau bao gém tinh du bac ha luc, tinh dau bac ha, tinh dau 16c dé, tinh
dau dinh huong, tinh dAu x6 thom, tinh du bach dan, tinh dau qué, tinh dau chanh,
tinh dau chanh san va tinh ddu cam. Cac chét hitu ich 12 cdc hoa chit nhu menthol,
carvone, va anethole. Uu tién, tdc nhan tao mui thom 1a tinh dau bac ha, tinh dau
dinh huong, tinh diu chanh va tinh dau bac ha luc.

Chat lam dc

Ché pham kem d4nh ring theo sang ché nay co thé sir dung chit 1am dic
mot céch thuan loi. Ché phdm duge boc 16 wu tién 1a chira chat lam dic silic dioxit
v6i ham lugng tur 0 dén 2% trong luong, nghia la ché pham co thé chira hodic
khong chura chit 1am dic silic dioxit. Ché phdm kem danh ring dang gel thong
thuomg thuong chira silic dioxit véi ham lugng tb1 da 8,5% trong lugng trong khi
ché pham kem danh rang m¢ dyc thudng chira ham lugng tir 4 dén 10% trong
luong. Céc ché pham kem d4nh ring c6 thé chura silic dioxit véi ham lugng t6i da
2% trong lugng. Ché phém duoc uu tién chira chit lam dic silic dioxit v&i ham
luong 1,5% trong luong, hodc ngay ca it hon 1% trong lugng. Cac ché phém ti
wu chira chét 1am dic silic dioxit v6i ham lugng it hon 0,5% trong lugng. Cac ché

pham dugc vu tién cao khong chira chét 1am dc silic dioxit.
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Khi c6 mit, chét lam dic silic dioxit duge uu tién bao gf)m loat sdn phém
AEROSIL®T tir Degussa hodc CAB-O-SIL® tir Cabot Corporation, cac gel silic
dioxit nhu SYLODENT® hoic SYLOX® tir WRGrace & Co hodc silic dioxit két
tia nhu ZEOTHIX® 265 tir J. M. Huber Corporation. Chét 1am dic silic dioxit
hitu ich ciing bao gdm céc silic dioxit ZEODENT® 165, ZEODENT® 163
va/hoidc 167 va ZEOFREE® 153, 177 va/hodc 265, tAt ca déu c6 sin tir M Huber
Corporation.Cac chit 1am dic silic dioxit khic dugc uu tién khic bao gdm
MFIL®, MFIL®-P (Tt Madhu Silica), SIDENT® 22 S va AEROSIL® 200
(Ex.Evonik Industries), chit 1am dic silic dioxit SYLODENT® va PERKASIL®
tir WR Grace & Company va Tixosil® 43 va 331 tir Rhodia, silic dioxit khoi bt
min tong hop duoc chia thanh nhiéu loai nhu nhitng san pham dugc ban dudi nhan
hiéu SYLOID® 244, SYLOID® 266 va AEROSIL® D-200.

Cac chat lam diic day khéc ciing c6 thé duge thém vao ché pham dugc boc
16 bao gdm mdt hodc nhiéu chit 1am dic khac nhu carboxyvinyl polyme trong d6
bao gdm cacbomer c6 sén trén thi truong tir BF,F, Goodrich nhu loat san phdm
CARBOPOL®, bao gom CARBOPOL® 934, 940, 941 va 956.Céc loai dugc uu
tién khac bao gdm acrylat/C10-30 alkyl acrylat crosspolyme c6 san trén thi truong
hhu ULTREZ® 21, PEMULEN® TR-1 va PEMULEN® TR-2, tr Noveon
Corporation. Cac ché phim dugc vu tién c6 thé chtra ham luong cac chit lam dic
khac tir 0,05 dén 10% trong luong, wu tién hon 1a tir 0,1 dén 5% trong lugng, va
tham chi van con uu tién hon nira 1a ham lugng cac chét 1am dic khac tir 0,25 dén
khoang 4% trong luong.

Chét giam nhay cam

Ché pham kem dénh ring theo sang ché 6 thé sir dung mot chat giam nhay
cam nhu mudi kali dugce chon tur kali nitrat, kali clorua, kali citrat, kali tartarat va
kali axetat vu tién 1a v6i ham luong tur 0,5 dén 3% trong luong, vu tién hon la tur
1 dén 2,5% trong luong va dac biét tir 1,7 dén 2,2% trong luong.

Silicat

Uu tién 13, ché phém theo sang ché chua silicat kim loai kiém. Kim loai

kiém 12 natri hodc kali, vu tién 1a natri. Silicat natri thuong c6 mat nim trong
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khoang tir 10 dén 40% dung dich hé nuéc, phd bién nhit 1a 30%. Silicat natri c6
mit dudi dang silicat natri trung tinh hodc silicat natri kiém. Kem d4nh ring dugc
wu tién chta silicat natri trung tinh. Silicat natri ¢ sin véi cac ty 1€ khac nhau cua
Na,O: SiO».

Silicat natri v6i ty 1€ Na,O: Si0; nam trong khoang tir 3,0 dén 3,8 duoc uu
tién, khoang dugc wu tién hon 1a tir 3,25 dén 3,5. Ché pham kem dénh ring dugc
uvu tién chira silicat véi ham luong tu 0,1 dén 5% trong lugng (dua trén trong
luong khd). Do d6, dung dich natri silicat 30% dugc thém vao ché phdm véi ham
luong tir 0,3 dén 16% trong luong.

Chét két dinh

Ché pham theo sang ché wu tién 1a chira chat két dinh ma dem lai két cdu
t6t cho kem danh ring. Chét két dinh xenluloza dugc dic biét vu tién. Cac chét
két dinh xenluloza wu tién bao gdbm xenluloza ete, bao gdm hydroxyetyl xenluloza
(HEC), xenluloza hydroxypropyl (HPC), etyl hydroxyetyl xenluloza (EHEC),
carboxymetyl xenluloza (CMC), carboxymetylhydroxyetyl xenluloza (CMHEC),
hydroxypropyl hydroxyetyl xenluloza (HPHEC), metyl xenluloza (MC),
metylhydroxypropyl xenluloza (MHPC), metylhydroxyetyl xenluloza (MHEC),
carboxymetyl metyl xenluloza (CMMC), carboxymetyl xenluloza bién tinh ky
nuéc (HMCMC), hydroxyobyl hydroxyetyl bién tinh ky nudc (HMHEC),
hydroxyobyl hydroxypropyl bién tinh ky nuéc (HMHPC), hydroxyobyl xenluloza
bién tinh ky nuéc (HMEHEC), carboxymetylhydroxyetyl xenluloza bién tinh ky
nuéc (HMCMHEC), hydroxypropyl hydroxyetyl xenluloza bién tinh ky nuéc
(HMHPHEC), metyl xenluloza bién tinh ky nuéc (HMMC), metylhydroxypropyl
xenluloza bién tinh ky nuéc (HMMHPC), metylhydroxyetyl xenluloza bién tinh
ky nuéc (HMMHEC), va carboxymetylmetyl xenluloza bién tinh ky nuéc
(HMCMMC).

Céc chat két dinh xenluloza khéc bao gom hydroxyetyl xenluloza cation
(cation HEC), hydroxyetyl xenluloza cation bién tinh ky nuéc (cationic HMHEC)

va xenluloza vi tinh thé.
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Chét két dinh dugc wu tién cao 1a natri carboxymetyl xenluloza (SCMC).
Xenluloza natri carboxymetyl dugc dac biét vu ti€n bao gém loai c6 do thay thé
tir 0,6 dén 0,99, wu tién la tir 0,7 dén 0,95.

Ngoai ra, hodc thay thé cho chét két dinh xenluloza, gdm guar hoic cac din
xuét ctia nd c6 thé duoc st dung, tuy nhién, chét két dinh nhu vay it duoc wa tién
hon so v6i cac chit xenluloza. Céc din xuat nhu vay bao gdbm guar carboxymetyl
(CM guar), guar hydroxyetyl (HE guar), guar hydroxypropyl (HP guar), guar
carboxymetylhydroxypropyl (CMHP guar), guar cation, guar bién tinh ky nuéc
(HM guar), guar carboxymetyl bién tinh ky nuéc (HMCM guar), guar
hydroxyetyl bién tinh ky nuéc (HMHE guar), guar hydroxypropyl bién tinh ky
nudc (HMHP guar), guar hydroxypropyl cation dugc bién tinh (cationic HMHP
guar), guar carboxymetylhydroxypropyl bién tinh ky nuéc (HMCMHP guar) va
guar cation bién tinh ky nuéc (HM cationic guar).

Cac loai gobm it dugc uvu tién hon bao gdm gdm xanthan, carrageenan va
céc dan xuét, nhu réu Ireland va viscarin, gdm gellan, gom sclerotium va cc dan
XUAt, pullulan, gébm rhamsan, gébm welan, konjac, curdlan, algin, alginic axit,
alginat va cac dan xut, cac din xuét tinh bot phosphat, agar va cac dan Xudt,
pectin va cac dAn xuAt, chitosan va cac dan XUAL, gom karaya, gom diu carob, gom
natto, gom tragacanth, cac dan xuét chitin, gelatin, betaglucan, dextrin, dextran,
cyclodextrin va polyquaterniums, gém furcellaren, gdm ghatti, gdm psyllium,
gdm quince, gdbm me, gdm nhya thong va gdm tara.

Chéat bao quan

Ché phdm kem danh ring chira chit mai mon chtra canxi dic biét 1a phan
d& bi vi khuan phat trién. Cac chét bao quan nhét dinh, vi du metyl, etyl, butyl,
propyl va este isopropyl cua axit parahydroxybenzoic ¢ thé dac biét hiru ich ddi
véi viée ngan chdn su phat trién ctia vi khuan. Hn hop ctia metyl, etyl, butyl va
propyl este cua axit parahydroxybenzoic dugc ddc bigt wu ti€n. Hoat tinh cua hdn
hop nay c6 thé dugc ting cuong bang cach thém phenoxyetanol. Formaldehyt va
dimetyl hydantoin la cac chét bao quan dugc uu tién khac. Chéat bao quan thuong

dugc thém vao vai ham luong tr 0,05 dén 0,8% trong luong trong ché phém.
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Chét tao ngot

Ché pham theo sang ché nay ciing c6 thé chira chit tao ngot. Chat tao ngot
duogc uu tié€n bao gém natri sacarin, aspartame, sucraloza, thaumatin, acesulfame
kali, stevioside, chiét xuét stevia, parametoxy cinnamic aldehyt, neohesperidyl
dihydrochalcone va perillartine. V6i ham luong thong thuong tr 0,005 dén 5%
trong lugng, vu tién hon 1a tr 0,01 dén 1% trong luong.

Ché phdm kem danh ring

Ché phém kem danh rang dugc bdc 10 ¢o thé trong subt, m& duc hoidc trong
mo tuy thudc vao loai hé chit mai mon dugc st dung.

Ché phim kem danh rang theo sang ché uu tién 1 chtra ty 1¢ theo trong
luong ciia dat sét silicat phan 16p ty 1€ 1:1 dén dit sét silicat phan 16p ty 1€ 2:1
trong khoang tu 1,5 dén 5, wu tién hon 1a tir 1,5 dén 3, wu tién hon nita van 13 tor
1,6 dén 3, vin con uu tién hon nita van la tr 1,6 dén 2 va vu tién hon ca 1a tir 1,8
dén 2.

Ché phdm kem danh ring theo sang ché vu tién 1a chia ty 1¢ theo trong
lwong cua dat sét silicat phan 16p ty 1€ 1:1 v6i ngudn florua nim trong khoang tir
1,5 dén 15, yu tién hon 14 tir 1,5 dén 5, wu tién hon nita vén 1a tir 1,6 dén 5, vén
con uu tién hon nita van 1a tir 1,6 dén 2 va uu tién hon ca 1a tir 1,8 dén 2.

Ché pham kem danh ring theo sang ché wu tién 1a chira ty 1€ theo trong
luong cua dat sét silicat phan 16p ty 1& 2:1 voi ngudn florua ndm trong khoang 1,5
dén 10, vu tién hon 1a tr 1 dén 6, van con uu tién hon nita 1a tir 1,05 dén 5, van
con uu tién hon nita 1a tir 1,05 dén 4 va wu tién hon ca 1a tir 1,05 dén 2.

Phuong phép st dung ché pham kem danh ring

Theo khia canh thtr hai cua sang ché, sang ché boc 10 phuong phép thic
day su bu khdéng cho rang bao gdm cac budc: (i) cho tiép xuc rang véi ché phim
kem danh rang theo khia canh thir nhét; va, (ii) tay chon, suc khoang miéng voi
dung moi thich hgp. Uu tién, dung mdi la nuée.

Phuong phéap nay co thé ¢6 tac dung diéu tri. Ngoai ra, va uu tién hon 13,

phuong phap nay v& ban chat 1 phi tri liéu hodc m§ pham.
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Theo khia canh thir ba dugc bdc 19 1a viéc dung dét sét silicat phan 16p ty
16 1:1 cung voi dit sét silicat phan 16p ty 18 2:1 trong ché pham kem dénh ring
chtra chit mai mon silic dioxit hodc chit mai mon gde canxi va ngudn florua dé
thuc day sy bu khoang cho ring.

Uu tién viéc st dung danh cho muc dich m¥ phém hodc muc dich phi tri
liéu.

Theo khia canh thit tur duoc boc 10 1a viée ding dat sét silicat phan 16p ty 18
1:1 cung véi dét sét silicat phan 16p ty 18 2:1 trong ché phidm kem dénh rang chua
chét mai mon silic dioxit hoiic ngudn florua dé giam sy hiy khoang trong ring.

Uu tién viéce st dung nay danh cho myc dich my pham hozc muc dich phi
tri liéu.

Sang ché s& dugc minh hoa thém trong cac vi du khdng giéi han sau day.

Vi du thwe hién sang ché

Bdn ché pham kem danh rang khac nhau véi cac thanh phan nhu duoc chi
ra trong Bang 1 da duoc diéu ché. Trong bbn ché phdm kem déanh rang; Ché phim
A, B va C 1a cac ché phdm so sanh va ché phdm 1 theo sang ché. M&i ché pham
kem danh ring dugc cung cp trong bang 1 dugc st dung trong nghién ciru vé su
hiy khoang va su bu khoang nhu dugc cung cép duéi day.

a) Nghién ctru vé sy huy khoang

Cac mat moi (mat ngoai) cia rang ctra bo lanh 1an dugc mai phing va dénh
bong bang huyén phtt nhom oxit. Bén phan dugc cit tir mdi ring, va cdc ving thir
nghiém dugc tao ra trén bé mit dugce danh bong béng cach son vung rang con lai
v6i son moéng tay chdng axit dé cung cAp mau ring cho thir nghiém. D9 cing vi
md cua mau rang da chuén bi duoc phan tich va ghi lai. Mau ring sau d6 duogc
rira sach véi lugng nude Milli-Q 16n va sau do trai qua ché do chu ky d6 pH nhu
sau:

. Tht nhét, miu ring duoc nhing trong huyén phu kem danh ring

trong 5 phut. Huyén phtl kem dang ring duoc didu ché bang cach tron mot phan
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ché pham kem danh ring voi ba phan nu6c khir ion chira 10 UI/mL phosphatase
kiém.

. Tiép theo d6, miu rang dugc nhiing trong 1 gid trong dung dich dém
axit. Dung dich dém axit dugc didu ché bang cach tron 50 mmol/L axit axetic va
1,5 mmol/L KH,POy; dd pH 5,0.

° Sau d6, mau riang duoc nhiing trong 1 phut trong dung dich dém trung
tinh. Dung dich dém trung tinh dugc didu ché béng cach tron 20 mmol/L hepes
va 1,5 mmol/L. KH,PO4; do pH 7,0.

. Chu ky nay dugc 1ap lai 12 lan.

. Mau rang duoc rira sau mdi buée dé hoan toan trdng sach hoat chét
tu budc trude do.

. Hiéu qua duoc dénh gid bang phan tich d§ ciing vi md clia mau ring
trudce va sau chu ky pH.

. 4 14n doc duoc léy cho mdéi mau rang va su hily khodng dugc thé hién
dué6i dang phan tram giam do ctimg (% gidm HK).

. Két qua ciia % giam HK di v6i mdi ché pham kem danh ring duoc
thé hién trong bang 1.

b) Nghién ciru vé su bu khoang

Cac mat moi (mat ngoai) clia rang ctra bo lanh 1an dugc mai phang va danh
bong bang huyén phti nhém oxit. Bén phan dugc cit tir mdi ring, va cac ving thir
nghiém dugec tao ra trén bé mit duge danh bong biang cach son ving rang con lai
v6i son mong tay chéng axit dé cung cAp mau riang cho thir nghiém.

Mau ring di dugc hity khoéang trong 10 ngay trong mét hé chét gel duoc
didu ché tir cac phan bing nhau ciia 8% metyl xenluloza va axit lactic, & 37°C va
do pH 4,6. Sau khi huy khoang, mdi mau rang dugc tao vét 16m dé thu duoc gid
tri dd cimg Knoop ctia miu ring.

Sau khi diéu ché thuong ton, mau ring da trai qua ché do chu ky do pH nhur
sau:

. Thir nhat, mau rang dugce nhing trong huyén pht kem danh ring

trong 5 phut. Huyén pht kem dang rang dugc diéu ché bang cach tron mot phan
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ché phdm kem danh ring véi ba phan nuée khir ion chira 10 UI/mL phosphatase
kiém.

o Tiép theo d6, miu ring duoc nhing trong 30 phit trong dung dich
dém axit. Dung dich dém duoc diéu ché b'img cach tron 50 mmol/L axit axetic va
1,5 mmol/L canxi clorua dihydrat, 0,9 mmol/L kali dihydro orthophosphat va 130
mmol/L kali clorua, do pH 5,0.

. Sau d6, mau rang duoc nhing trong 10 phit trong dung dich dém
trung tinh. Dung dich dém trung tinh duoc diéu ché bﬁng cach tron 20 mmol/L
hepes, 1,5 mmol/L canxi clorua dihydrat, 0,9 mmol/L kali dihydro orthophosphat
va 130 mmol/L kali clorua, d§ pH 7,0.

. Hiéu qua duogc danh gia bang phén tich do cting vi mo ciia miu ring
trude va sau chu ky pH nhu duge mo ta dudi day.

. 4 1an doc dugc léy cho mdi mau réng va su bu khoang dugc thé hién
duéi dang phan tram do cimg Knoop (d cimg Knoop = HK) dugc hdi phuc, nhu
sau. '

% HK duogc khoi phuc = (A HK/HK ban dau) * 100

trong d6 A HK dugc tinh nhu sau: HK sau - HK trudc khi xur 1y.

Béang 1
Ché pham A (% B (% C (% 1 (%
trong trong trong trong
lugng) | luong) | luong) | lugng)
FGNC 40,00 40,00 40,00 40,00
SMFP 0,76 0,76 0,76 0,76
DAt sét Smectit 0 0,80 0 0,80
Dét sét cao lanh 0 0 1,5 1,5
Céc thanh phan khic | 1én dén | lendén | l1éndén | 1éndén
100,00 100,00 100,00 100,00
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% HK dugce hdi phuc | 36,1 38,01 37,16 42,01
(bu khoang)

% HK giam (hiy | 31,45 30,62 23,33 23,44
khoang)

Céc két qua trong Bang 1 cho thdy rd rang rang ché pham 1 theo sang ché
chira ca hai dat sét silicat phan 16p ty 18 1:1 va dét sét silicat phan 16p ty 1& 1:1
cung cip su bu khoang dugc cai thién cho mAu ring so voi ché phém so sanh (A,

B, C). Ché pham 1 theo sang ché ciing 1am giam muc d6 huy khoang clia miu

rang.
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Yéu cau bao ho

1. Ché pham kem d4nh ring chta:
(i) chat mai mon vé6i ham luong tir 2 dén 70% trong luong;
(i) nguon florua;
(iii) dét sét silicat phan 16p ty 1€ 1:1; va,
(iv) Dét sét silicat phan 16p 2:1,
trong d6 chit mai mon 1a chit mai mon silic dioxit hogc chit mai mon gdc

canxl.
2. Ché phim theo diém 1, trong d¢ silicat phan 16p 1:1 1a dat sét kaolinit.

3. Ché phém theo diém 2, trong dé dét sét kaolinit dugc chon tr kaolinit, halloysit,

nacrit va dickit.
4. Ché pham theo diém 3, trong d6 kaolinit 12 silicat nhdm ngém nudc.

5. Ché phém theo diém 1, trong d6 dét sét silicat phan 16p ty 1€ 2:1 14 tir nhém dét

sét smectit.

6. Ché phdm theo diém 5, trong d6 dit sét tir nhom dat sét smectit 1a
montmorillonit, smectit, beidellite, nontronit, saponit, hectorit, sauconit, hodc

laponit.

7. Ché phim theo diém 5 hoic 6, trong d6 dAt sét tir nhom dét sét smectit 1 silicat

nhom magie.

8. Ché pham theo diém bat ky trong cac diém néu trén tir 1 dén 7, trong d6 dat sét
silicat phan 16p ty 1€ 1:1 c6 méat v6i ham luong nim trong khoang tir 0,1 dén 20%,

tinh theo trong lugng ché pham.
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9. Ché phdm theo diém bét ky trong cic diém néu trén tir 1 dén 8, trong d6 dat sét
silicat phan 16p ty 18 2:1 ¢6 mit v6i ham lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 5%,

tinh theo trong luong ché pham.

10. Ché pham theo diém bat ky trong cic diém néu trén tir 1 dén 9, trong d6 ngudn

florua dugc chon tir natri monoflophosphat, natri florua hodc thiéc (II) florua.

11. Ché phdm theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 ché pham

néu trén chtra nguon canxi.

12. Phuong phép phi tri li€u thac day sy bu khoang cho ring, bao gdm céc budc:
(i) cho rang tiép xtc véi ché pham theo diém bét ky trong s cac diém tir 1
dén 11; va,

(i) tby chon, sic khoang mig¢ng v&i dung mdi thich hop.
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