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(57) Sang ché dé cap dén phuong tién 1am viéc trong linh vuc ndng nghiép. Phuong
tién bao gém: thiét bi dan dong b phan lai (44) dan dong bo phan lai (52); bo phan
didu khién (200) diéu khién thiét bi dAn dong bo phan l4i (44); co cAu phat hién thuc
hién viéc phat hién lién quan dén trang thai chuyén huéng ctia than phuong tién (10);
trong d6 bd phan didu khién (200) diéu khién viéc chuyén huéng ctia than phwong tién
(10); va bd phan didu khién (200) x4c dinh trang thai chuyén huéng theo két qua phat

hién, va diéu khién goc 1&ch 1ai theo trang thai chuyén huéng dugce xéc dinh.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phwong tién 13m viéc trong linh vuc ndng nghiép nhu may
tréng laa ma di chuyén trén dong rudng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

May trong lua d3 biét bao gdm thiét bi trong cdy dugc lap theo cach nang duogc
vao than phwong tién, dong co 14i ddn dong banh 14i; va bd phan didu khién ma didu
khién viéc chuyén dong thing va chuyén huéng ciia than phuong tién bang cach din
dong banh 14i boi dong co 14i (vi du, tai lidu sang ché 1).

Tuy nhién, phuong tién 1am viéc thong thudng néu trén nhu may trong lﬁa co
d6 chinh xé4c ciia viéc diéu khién viéc chuyén huéng cta than phuong tién kém, va do
d6, d6 chinh xé4c di chuyén dé chuyén sang chuyén dong thang cho cong viéc tiép theo
ciing khéng tdt.

Tai liéu tham khao

Tai lidu sang ché 1: cong b don sing ché Nhat ban chwa xét nghiém sb
2008-92818
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Xem xét cac van dé& duoc dé cip ¢ trén, muc dich cia sang ché 1a d& xuét
phuong tién 1am viéc ma cho phép diéu khién viéc chuyén huéng cia than phuong
tién.

Khia canh thi nhét ciia sang ché 13 phuong tién 1am viéc trong linh vuc nong
nghiép bao gdém: thiét bi dAn dong bd phan 14i dé dan dong bd phan 14i, bd phan didu
khién dé diéu khién thiét bi dan dong bd phan 1ai, co cAu phat hién dé thuc hién viéc
phat hién lién quan dén trang thai chuyén huéng cia than phwong tién, trong do:

bd phén diéu khién di€u khién viéc chuyén hudng ctia than phuong tién; va bd
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phan didu khidn xdc dinh trang théi chuyén huéng theo két qua phat hién, va diéu
khién goc 1éch 14i theo trang thai chuyén huéng duge xé4c dinh.

Khia canh thtt hai cua sang ché 1a phwong tién lam viéc trong linh vuc nong
nghiép theo khia canh thu nhét, trong d6 bo phan diéu khién diéu khién goc léch lai
bing céch thay dbi thoi diém khéi phuc géc 1éch 1ai dé 1am cho than phuong tién
chuyén huéng dé bat ddu chuyén dong thing trd lai theo trang thai chuyén huéng da
xac dinh.

Khia canh tht ba cua sang ché 1a phuong tién 1am viéc trong linh vyc nong
nghiép theo khia canh thtr hai, trong d6 thoi diém khoi phuc géc 1éch 1ai duoc diéu
chinh theo thao tac thi cong dé diéu chinh mic dinh trude dé khoi phuc géc 1éch 14i.

Khia canh tht tu cia sang ché 13 phuong tién 1am viéc trong linh vuc noéng
nghiép theo khia canh thir nhét, trong d6 bo phan diéu khién diéu khién goc Iéch lai
bang cach duy tri gbéc 1éch i t6i gbe c¢b dinh dén khi trang thai chuyén huéng dugc
x4c dinh, va sau do thay dbi goc ¢ dinh theo trang thai chuyén huéng dugc xac dinh.

Khia canh thtt nim cta sang ché 1a phuong tién lam viéc trong linh vuc néng
nghiép theo mot trong sb cac khia canh tir 1 dén 4, con bao gém cam bién tdc d6 banh
xe sau va hé théng dinh vi cliing duoc 14p trén co cAu phat hién; trong d6 cam bién tbc
do banh xe sau bit dau do khoang cich di chuyén ngay sau khi bét dau chuyén hudng;
va khi dinh hudng ctia than phuong tién dat dén gdc theo hé¢ théng dinh vi, néu khoang
cach di chuyén 16n, dugc xac dinh 1a ving chuyén huéng 16n, trong khi néu khoang
cach di chuyén nho, duogc xé4c dinh 1a viing chuyén huéng nho.

Khia canh tht sdu cua sang ché 1a phwong tién lam viéc trong linh vuc nong
nghiép theo mdt trong s c4c khia canh tir 1 dén 4, con bao gém cam bién tdc d6 banh
xe sau va hé théng dinh vi cung dugc lép trén co clu phat hién; trong d6 cam bién tdc

d6 banh xe sau bit dau do khoang cach di chuyén ngay sau khi bét déu chuyén hudng;
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va khi khoang céch di chuyén dat dén khoang cach, néu su thay d6i dinh huéng cua
than phuong tién tir khi bat ddu chuyén huéng 12 nhé theo hé thong dinh vi thi dugc
x4c dinh rang su chuyén huéng 13 16m, va néu sy thay ddi dinh huéng cua thdn phuong
ién tir khi bt diu chuyén huéng 1 16n thi dugc xéc dinh 12 ving chuyén hudng nho.
Hiéu qua cua sang ché

Theo khia canh thr nhit cla sing ché, cho phép viéc diéu khién su chuyén
hudng cia than phuong tién.

Theo khia canh thir hai cla sang ché, ngoai hiéu qua theo khia canh thu nhét
ctia sang ché con cho phép viée didu khién vé6i d6 chinh x4c cao.

Theo khia canh th ba cua sang ché, ngoai hiéu qua theo khia canh thi hai cia
sang ché con cho phép viéc diéu khién c6 dd linh hoat cao.

Theo khia canh thir tu cia sang ché, ngoai hiéu qua theo khia canh thir nhét ciia
sang ché con cho phép viéc diéu khién v6i do chinh x4c cao.

Theo khia canh thir nam cla sang ché, ngoai hiéu qua theo khia canh bat ky
trong sb cac khia canh tir thir nhét dén tht tu cia sang ché, néu dugc x4c dinh 1a ving
chuyén huéng 16n, viée lai dugc didu khién dé 1am cho than may di chuyén vé phia
bén trong, va néu dugc xéac dinh 13 ving chuyén huéng nhé, viéc 1ai duoc diéu khién
@ 1am cho than may di chuyén vé phia bén ngoai, va két qua 13, do chinh x4c chuyén
huéng dugc cai thién.

Theo khia canh thr sau clia sang ché, ngoai hiéu qua theo khia canh bét ky
trong sb cac khia canh tir thi nhit dén thir tu cla sang ché, néu duoc x4c dinh 1a ving
chuyén huéng 16m, viéc lai dugc didu khién @ 1am cho than may di chuyén vé phia
bén trong, va néu dugc xéc dinh 1a ving chuyén huéng nhd, viéc 1ai duoc diéu khién
@ 1am cho than may di chuyén vé phia bén ngoai, va két qua 13, do chinh xéac chuyén

huéng dugc cai thién.

W
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M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa hinh phéi canh clia may trong lta theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 minh hoa so dd khdi v& hé théng truyén luc ctia may trong lua theo
phuong 4n cla sang ché.

Fig.3 minh hoa so d khdi vé& hé théng diéu khién ciia méay trdng laa theo
phuong én clia sang ché.

Fig.4 minh hoa so dd giai thich (I) cta viéc didu khién chuyén huéng cia may
trdng laa theo phuong an cua sang ché.

Fig.5 minh hoa so dd giai thich phdong to cia viéc didu khién chuyén huéng cla
may trong laa theo phwong an cia sang ché.

Fig.6 minh hoa so do giai thich vé cach didu khién sy chuyén huéng ngugc lai
clia may trong lta theo phuong an cua sang ché.

Fig.7 minh hoa hinh phdi canh mot phén ctia may trong lta theo phuong 4n cua
sang ché.

Fig.8 minh hoa hinh chiéu bang mot phan ctia may trdng laa theo phuong an
cta sang ché.

Fig.9 minh hoa hinh chiéu bing mot phan phéng to gan banh xe phy cua may
trbng lta theo phuong 4n cia sing ché.
MG ta chi tiét sang ché

Phuong &n cla sang ché s& dugc giai thich chi tiét dua vao céc hinh vé di kém.

Trong subt ban mo ta, mot sb khia canh khong dugc minh hoa trén cac hinh v&,
va mot sb khia canh khac dugc minh hoa theo cach téng quat hodc so lugc.

May trong laa theo phuong an cila sang ché 12 vi du vé& phuong tién 1am viéc
clia sang ché nay hoic sang ché lién quan dén sang ché nay.

La mot phuong 4n ctia vi du bién doi, phuong tién lam viéc cua sang ché nay
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hodc sang ché lién quan dén sang ché nay c6 thé 13, vi du, méay kéo ndng nghiép.

Béanh 14i 52 13 vi du v& b phan 14i ciia sang ché ndy hodc sang ché lién quan
dén sang ché nay. Pong co 14i 44 13 vi du vé thiét bi dan dong b phan 14i clia sang ché
nay hodc sang ché lién quan dén sang ché nay, dé din dong banh 1ai 52.

B phan didu khién 200 12 vi du ctia bd phan diéu khién cta sang ché nay hoic
sang ché lién quan dén sang ché nay, dé didu khién dong co 14i 44.

Than phuong tién 10 1a vi du vé than phuong tién cua sang ché nay hoic sang
ché lién quan dén sang ché nay. Cam bién toc do banh xe sau 210 va hé théng dinh vi
300 13 cac vi du v& co cdu phat hién cla sang ché nay hoic sang ché lién quan dén
sang ché nay, dé thyc hién viéc phat hién lién quan dén trang thai chuyén’ hudéng cua
than phuong tién 10.

Banh xe phu 33 12 vi du vé mot hoic nhiéu banh xe phu cua sang ché nay hodc
sang ché lién quan dén sang ché nay, dugc 1ap vao it nhét 13 phia bén trong hodc phia
bén ngoai, so v6i huéng phai-trai clia than phuong tién, cua than phuong tién 10.

Banh xe sau 32 ¢ bén trong vung chuyén huéng 12 vi du vé banh xe d3 cho cla
sang ché nay hodc sang ché lién quan dén sang ché nay.

Trudc hét, két ciu va su van hanh cua may trong la cla sang ché nay s& dugc
giai thich cu thé dua vao Fig.1 va Fig.2.

O day, Fig.1 minh hoa hinh phéi canh ctia may trdng lGa theo phuong 4n cla
sang ché, va Fig.2 minh hoa so dd khéi cuia hé théng truyén luc clia may trong lua theo
phuong 4n cta sang ché.

Su van hanh clia may trdng lGa theo phuong 4n cla sang ché nay s& dugc giai
thich, cling nhu phuong phéap diéu khién su di chuyén cla séng ché lién quan dén sang
ché nay.

May trong lta theo phuong 4n cla sang ché 13 may trong lua kiéu 14i dé trong

W
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tam hang tham cay con, va thiét bi trong cay 100 bao gbm bdn bd phan trdng cay, ting
bo phan bao gbm cip cong cu trdng cAy bén phai va bén trai.

M4y trong laa c6 thé 1a may trong lia kiéu 14i dé trdng muoi hang ciy con trong
chau thay vi may tréng laa kiéu 14i dé trong tam hang tham ciy con.

Trudce hét, két ciu va hoat dong co ban clia may trong lia theo phuong an cua
sang ché s& dugc giai thich. Viéc didu khién chuyén huéng, v.v., s&€ dugc gidi thich chi
tiét dudi day.

B0 phén 1ai 50 duoc 18p va c6 ghé ngdi 51 duge 14p & phia trén dong co 20.

Phia trudc ghé ngdi 51, banh l4i 52 dugc 1dp dé diéu khién banh xe phia trude
31. Ngoai ra, bic san ngang duoc lip & phia bén phai va bén trai ctia dong co 20. Hon
nita, thAn phuong tién 10 duoc lap khay cay con 101.

Thiét bi di chuyén 30 duge cung cép dé 1am cho than phuong tién 10 di chuyén
boi banh xe phia trude 31 va banh xe phia sau 32.

Thiét bi san phing dat 60 dugc 1ip dé san phing ddng rudng boi co cAu roto san
phing 61 va co chu ban xoa san phang 62.

B danh déu hang 80 dugc lip vao than phuong tién 10 theo cach luu trlt dugc
dé tao thanh mdc theo duong thing, trén canh ddng 1am su dan huéng cho duong di
chuyén tiép theo dé trong cay.

Thiét bi trong cay 100 dugc 14p vao phia sau cta than phuong tién 10 thong qua
thiét bi nang thiét bi trong cay 90.

Luc xoay cua dong co 20 ma dugc lép vao khung chinh duoc truyén, vi du, dén
co cAu thay ddi tbc do chinh 41 ma 1a co cAu truyén thiy luc (hydrostatic transmission
- HST). Tdc @6 cua luc xoay dugc thay dbi boi co cau thay ddi téc do chinh 41 va co
chu thay ddi téc do phu 42, va sau d6 lyc xoay dugc chia thanh lyc di chuyén dugc sir

dung boi thiét bi di chuyén 30, v.v. va luc xuét ra dugc s dung boi thiét bi trﬁ”)ng cay
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100, v.v..

Mot phan cta luc di chuyén dugc truyén dén cac hop dan dong cubi cing banh
xe phia trude bén phai va bén trai va din dong cip banh xe phia truéc bén phai va bén
tr4i 31, va phan con lai cua luc di chuyén dugc truyén dén cac hop sb banh xe phia sau
bén phai va bén trai 43 va din dong cdp banh xe phia sau bén phai va bén trai 32.
Ngoai ra, mot phan Iuc di chuyén duoc truyén dén hop s6 banh xe phia sau 43 duoc
truyén dén thiét bi san phing d4t 60 va thiét bi bén phan 70.

Ngay sau day, két cAu va hoat dong ctia may trong lia theo phuong an clia sang
ché s& duoc giai thich cu thé hon, chit yéu dua vio céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3.

O day, Fig.3 minh hoa so dd khdi cia hé théng didu khién cua may trong lua
theo phuong an cua sang ché.

Bo phan didu khién 200 thuc hién céc hoat dong diéu khién khic nhau khong
chi b6i sy van hanh cua can thay dbi tdc dd chinh 53, can thay ddi toc o phu 54 va
can hd tro di chuyén théng 55 va sy van hanh ctia cong tic ché do hd tro 56, ma con
boi viée st dung két qua phat hi¢n cua cam bién tdc dd banh xe sau 210 hodc cam bién
nang thiét bi tréng cay 220.

Hé théng dinh vi 300 thuc hién dinh vi boi, vi dy, cong nghé hé théng dinh vi
toan ciu vi sai (Differential Global Positioning System - DGPS) st dung h¢ théng dinh
vi toan ciu (Global Positioning System - GPS) ma 1a h¢ théng vé tinh dan dudng toan
cau (Global Navigation Satellite System - GNSS) dién hinh.

Pé diéu khién sy di chuyén ciia mdy, vi kich thudc cia than phuong tién 10, do
dap tng cua dong co 1ai 44, diéu kién déng rudng, v.v. phai dugc xem xét theo cach
toan dién, 1a kho khan dé didu khién chinh x4c su di chuyén ngay ca khi viéc dinh vi
b6i hé théng dinh vi 300 rat chinh xéc, va nhiéu cach da biét da duogc thir.

P& diéu khién viéc chuyén dong thang, cac toa do cua diém A va diém B, va lan
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luot twong Gng voi didm bt diu va diém két thic cta su chuyén dong thing dé tréng
cay, dugc dang ky trude bang cach su dung hé théng dinh vi 300 ma thu dugc thong
tin dinh hudng hién thoi cta than phuong tién 10. Su chuyén dong thing dugc didu
khién béng céch 14i boi su kich hoat dong co 1ai 44 theo cach ma su chuyén dong
thing dugc thuc hién theo duong 4o néi didm A va diém B.

Tuy nhién, vi viéc diéu khién su chuyén dong théng phai dugc bat va t4t mdi lan
may chuyén huéng ma yéu cAu 14i thu cong, tai 1am viéc clia ngudi van hanh 1a khong
nhd, va kha nang van hanh va hi¢u suat cong viéc khong du tbt.

Do d6, khong chi viéc didu khién chuyén dong thing, ma con diéu khién su
chuyén huéng trong d6 cac hang cdy dugc can chinh tu dong theo khoang cach gitra
cac hang cady mong mubn, va viéc didu khién sy chuyén huéng co ban c6 kha nang sé
dugc giai thich ngay sau day.

R& rang, phuong phéap didu khién su chuyén huéng s& dugc giai thich & day co
thé duoc st dung theo nhidu thao tc didu khién su chuyén huéng khac nhau. Cu thé,
trong vi du vé céc thao tac didu khién sy chuyén huéng khac nhau, khong cé chuyén
dong théng dugc thuc hién trong khi chuyén hudng, véi goe lai vé co ban duoc duy tri
t61 goc cb dinh trong ving chuyén huéng, va dudong chuyén huéng cta than phuong
tién 10 vé co ban c6 hinh ban nguyét.

(A1) Ngay sau day, két cAu va sy van hanh ciia may trong laa theo phuong an
ctia sang ché s& dugc giai thich cu thé hon chi yéu dua vao Fig.4 va Fig.5.

O day, Fig.4 minh hoa so dd gian lugc (I) cta viée diéu khién su chuyén huéng
clia may trong lGa theo phuong an clia sang ché, va Fig.5 minh hoa so d6 giai thich
phéng to cla viéc didu khién su chuyén huéng ctia may trong ltia theo phuong an cta
sang ché.

Trong may trong laa theo phuong 4n ciia séng ché, bd phan diéu khién 200 diéu
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khién sy chuyén huéng khi than phuong tién 10 ma dang chuyén dong thing, dang
dwoc danh déu 13 chuyén huéng.

Bo phan didu khién 200 x4c dinh trang thai chuyén huéng theo két qua phat
hién, va didu khién goc 1éch 14i theo trang thai chuyén hudng duge xac dinh.

Vi du, trong viéc diéu khién su chuyén hudng tu dong clia may tréng laa, goc
1éch 1ai duoc ¢ dinh t6i a (vi dy, 45 do) thong qua su chuyén hudng ty dong sao cho
su chuyén huéng khong bao gbm su chuyén dong thang. La kho khan dé didu khién
phuong tién dé chuyén huéng doc theo dudng chuyén huéng bsi GPS, va viéc didu
khién c6 thé khong 6n dinh. Ngoai ra, néu banh 14i dugc di chuyén trong qué trinh
chuyén huéng, sy xoay clia banh xe sau & phia bén trong vung chuyén huéng thay dbi,
gy ra sy chuyén huéng Z cta phuong tién va viéc diéu khién khac s& khong 6n dinh.
Do do, viéc ¢ dinh goc 1éch 1ai cho phép dé dang didu khién, va tinh linh hoat rong rai
cho c4c may c6 nhidu thong s6 k§ thuat. Khi géc 1éch 1ai dugc c¢b dinh, sy xoay cua
banh xe sau ¢ phia bén trong vung chuyén huéng 6n dinh, va khong c¢é cam bién bd
sung, v.v., dé dang x4c dinh rang ving chuyén huéng nho néu tdc d6 clia banh xe sau &
phia bén trong nhd, va vung chuyén géc 16n néu tdc d6 cla banh xe sau & phia bén
trong 16n.

B phan didu khién 200 diéu khién géc 1éch 1i bang cach thay doi, theo trang
thai chuyén huéng duogc xac dinh, thoi diém khoi phuc géc 1éch lai dé 1am cho than
phuong tién 10 dang chuyén huéng di chuyén thing tré lai.

Thoi didm khoi phuc géc 1&ch 14i 1a khi chénh 1éch gitta huéng cta than phuong
tién 10 chuyén huéng va huéng cia than phuong tién 10 @& bt ddu di chuyén thang
trd lai nhé hon muc dinh trudce dé khoi phuc géc 1éch 1ai.

Vi du, mirc khoi phuc géc 1éch 14i 1a 30 do.

Thoi diém khoi phuc goc 1éch 1ai c6 thé diéu chinh dugc theo thao tac thu cong
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@8 didu chinh mirc dinh trude dé khdi phuc goc 1éch lai.

Mirc khoi phuc gbc léch 14i 6 thé giam dén hogc ting dén 35 do bang cach, vi
du, van hanh ddng hd cta thiét bi diéu chinh ngudng 400 dya trén kinh nghiém cua
nguoi van hanh.

Thoi didm x4c dinh trang thai chuyén huéng 13 ¢ vi tri ciia mdi tén (A) duoc
x4c dinh theo dinh hudng nhu dinh huéng than may va dinh huéng vudng goc voi than
may, khoang cach, thoi gian, vi tri GNSS, hoac tdc dd phuong tién. Trang thai chuyén
huéng duge xic dinh theo dinh hudng, khoang céch, thoi gian, vi tri GNSS, tbc do
phuong tién, v.v..

Vi du, kich thuéc cua quy dao chuyén huéng duge xac dinh véi thoi gian di
duoc cung cip khi thin méay & dinh huéng, ma la chénh léch gitra hudng ctua than
phuong tién 10 chuyén huéng va huéng cia than phuong tién 10 d8 bét ddu di chuyén
thing trd lai, 45 do.

Khi than phuong tién 10 bat dau di chuyén tir diém bt diu chuyén huéng Ps
trén duong di chuyén thing Lv0 ma 1a duong lam viéc cudi cing, va duge xac dinh
rang qu§ dao chuyén huéng ctia né 1a quy dao chuyén huéng CO c6 kich thudc tiéu
chuan, géc 1ch 14i duoc khéi phuc khi né bing 30 do & vi tri PO, ma la mac chuén de
khoi phuc nd, ma khong lam thay dbi thoi diém khoi phuc goc 1&ch 14i. Ngay ca khi
khong thay dbi thori didm khoi phuc géc 1éch 14i, than phuong tién 10 c6 thé di vao
ving chuyén tiép didu khién chuyén dong thing Z khi n6 tiép can dudng 4o LhO trudce
dudng bit dau trong cay Lh, va do do, chuyén tiép dé& dang sang diéu khién chuyén
d6ng thing 1am cho than phuong tién 10 tw dong bét diu chuyén dong thing trd lai doc
theo dudng di chuyén thing Lv.

Didu khién chuyén huéng chuyén sang didu khién chuyén dong thing khi, vi

du, su di vao cua than may t61 vung chuyén tiép diéu khién chuyén dong thing Z duoc
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ghi nhén theo vi trf GNSS.

Khi may tiép can duong chuyén dong thing Lv ma la duong lam viéc tiép theo,
t8t hon 13 khong chi goc di vao t6i duong chuyén dong thang Lv, ma ca goc léch 14i 1a
dt nho trude khi than méy dat t61 vung chuyén tiép diéu khién chuyén dong thing Z,
8 tao ra sy didu khién chuyén tiép dé dang sang didu khién chuyén dong thing.

Tac gia cla sang ché nay di ndy ra y tuong thay dbi thoi diém khoi phuc géc
léch 14i theo trang thai chuyén huéng da xac dinh, dé dam bao chuyén d6i dé dang
sang diéu khién chuyén dong thing mic du trang thai chuyén huéng cé thé thay doi dé
dang tuy theo ¢ trang thai dong rudng, v.v..

Cu thé, thoi diém khéi phuc géc 1éch 14i dugc thay ddi theo kich thude xéc dinh
cuia quy dao chuyén huéng, nhu dugc giai thich duéi day.

Khi x4c dinh dugc rang qu§ dao chuyén huéng 1a quy dao chuyén huéng C1
cta ving chuyén huéng nho, goc léch lai duge khdi phuc khong phai & vi tri P1 & 30
d6 13 mutc tidu chuan dé khoi phuc géc 14i khong bi mét 14i, ma ¢ vi tri Q1 6, vi du, 35
d6 ma 16n hon 30 do. Két qua 13, ngay ca trong quy dao chuyén huéng C1 cla viung
chuyén huéng nhé, than phuong tién 10 chuyén dong vé phia dudng chuyén dong
thing Lv va di vao vang chuyén tiép diéu khién chuyén dong thang Z, cho phép
chuyén dé dang sang didu khién chuyén dong thang.

Khi duge xéac dinh ring quy dao chuyén huéng 1a quy dao chuyén huéng C2 cé
ving chuyén huéng 16n, goc 1éch 141 duoc khoi phuc khong phai & vi tri P2 & 30 do ma
13 mirc tidu chudn dé phuc hdi géc 14i khong bi mat 14i, ma & vi tri Q2 &, vi dy, 25 0
ma nhé hon 30 d6. Két qua 13, ngay ca trong quy dao chuyén huéng C2 cla ving
chuyén huéng 16n, than phuong tién 10 khong di chuyén xa khéi duong chuyén dong
thing Lv va di vao ving chuyén tiép diéu khién chuyén dong thing Z cho phép truyén

tiép dé dang sang diéu khién chuyén dong thang.
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T4t nhién, thoi didm khoi phuc géc 1éch 14i c6 thé duge thay doi theo dinh
huéng nhu duge mé ta & ddy, nhung cling c6 thé dugc thay ddi theo khoang céach, thoi
gian, vi tri GNSS, tbc do phuong tién, v.v. sao cho duong chuyén dong thing duoc
hidu chinh dé chuyén tiép dé dang sang diéu khién chuyén dong thing.

Trong diéu khién hiéu chinh hd tro chuyén huéng bang cach sir dung xung banh
xe sau, cic xung cua banh xe sau ¢ bén trong vung chuyén huéng dugc do tir lac bét
du didu khién chuyén huéng tu dong va trong khi chuyén huéng, dé co duge toe dd
banh xe sau duoc st dung dé xac dinh kich thudc cta quy dao chuyén huéng. Trong
qua trinh chuyén huéng ty dong, s6 lugng xung clia banh xe sau 6 phia trong cua vung
chuyén hudng it ¢6 kha ning bi anh hudng béi trugt, v.v. va do do, n6 duoc xéac dinh
liéu hoat dong chuyén hudng c6 dugc thuc hién mot cach chinh xac hay khong.

Trong su diéu khién chuyén huéng tu dong cua may trdng lGa, s6 lwong xung
clia banh xe sau & phia bén trong ving chuyén huéng duge do tir khi bit dau dieu
khién chuyén huéng tu dong, dén khi dinh huéng than méy 1a dinh huéng da cho 60.
00 16n hon hodc bing 45 do. Viéc didu khién chuyén huéng ty dong c6 nén dugc hiéu
chinh hay khoéng dugc xac dinh theo s6 lugng xung banh xe sau tai thoi diém than may
& dinh huéng 00. Néu 00 nho hon hogc bang 45 do, ngay ca khi viéc hi¢u chinh dugc
b sung vao viéc didu khién chuyén huéng tu dong, c6 thé 1a qua mudn dé diéu khién,
va do chinh x4c chuyén huéng giam.

Tai thoi diém nay, khi s6 lwong xung 13 pl dén p2, dugc x4c dinh 1a viéc
chuyén huéng dang dugc thuc hién theo cach hi¢u chinh, va khong cé sy hi¢u chinh
nao duoc tao ra. Bang cach cung cAp ngudng pl dén p2 1am gi4 tri xung thich hop cua
banh xe sau & phia bén trong vung chuyén huéng trong didu khién chuyén huéng tu
dong, su hi€u chinh khong cin thiét duoc tranh khoi, va do chinh xac chuyén hudng

duoc cai thién.
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Khi sb luong xung p 12 p > p2, duge xac dinh la vung chuyén huéng 16n, va
dinh huéng dé bét diu khoi phuc viéc 14i bi tré dé diéu khién than may di chuyén vao
phia trong d8 can chinh vi tri bit dAu trong cdy. Khi dugc xac dinh 1a ving chuyén
huéng 16n theo tbc @6 banh xe sau, vi tri bét dAu tréng ciy duge cin chinh bang cach
didu khién dinh huéng dé bit diu khéi phuc viéc 14i dé 1am cho than méy di chuyén
vao phia trong, va do chinh xac chuyén huéng duoc cai thién.

Khi s6 luong xung p 12 p < pl, duoc x4c dinh 13 ving chuyén huéng nho, va
dinh huéng dé bt dAu khoi phuc viéc 14i duge lam nhanh dé diéu khién than may di
chuyén ra phia ngoai d8 can chinh v&i vi tri bit ddu tréng cdy. Khi dugc xac dinh 1a
ving chuyén huéng nho theo tdc do banh xe sau, vi tri bat déu trong ciy dugc cin
chinh bing céch didu khién dinh huéng dé bét du khdi phuc viéc 14i dé lam than may
di chuyén ra phia ngoai, va do chinh xéac chuyén huéng dugc cai thién.

Nhu dugc mo ta & day, kich thudce cia quy dao chuyén huéng c6 thé dugc xac
dinh theo téc dd banh xe sau khi dinh huéng than may dat dén goc di cho, hodc theo
cach nguoc lai, ¢ thé x4c dinh theo dinh huéng than may khi tdc do banh xe sau dat
dén sb luong da cho. Vi du, khi dinh huéng than may ¢ thoi diém tdc do banh xe sau
dat dugc tde do da cho & goc tuong dbi nho, duge xac dinh 13 ving chuyén huéng 16,
va dinh huéng dé bt ddu khoi phuc viéc 14i c6 thé duge 1am tré dé diéu khién than
may di chuyén vio phia trong @& can chinh vi tri bit dau trong cay.

Cudi cung, cach dé xac dinh trang théi chuyén huéng duge xac dinh theo mot
hodc nhiéu dai luong vat Iy dugc chon tir dinh huéng, khoang cach, thoi gian, vi tri
GNSS, tc dd phuong tién, v.v., va trang thai chuyén huéng duge xac dinh theo céc dai
luong vat 1y tuong tu, trong do su két hop cua céc dai lugng vat ly d6 dugc xac dinh
nhu mong mudn. Vi du, cach dé x4c dinh trang thai chuyén hudng cé thé duoc xac

dinh theo khoang cach va vi tri GNSS, va trang thai chuyén huéng cé thé duoc xac



49471 14/28

dinh theo dinh hudng va tbc do phuong tién.

Sau do, thoi diém khoi phuc géc 1&ch 14i dugc thay dbi theo mot hodc nhiéu dai
luong vat Iy dugc chon tir dinh huéng, khoang cach, thoi gian, vi tri GNSS, tdc do
phuong tién, v.v., va dai lugng vat ly ma sy diéu khién cua géc l1&ch 14i nhu sy thay do6i
thoi didm khoi phuc géc 16ch 14i dugc dua trén c6 thé duge duge xéc dinh doc 1ap hodc
phu thudc véi t6 hop cua cac dai lugng vét ly dwoc md ta & trén. Vi du, cach xac dinh
trang thai chuyén hudng cé thé duoc xac dinh theo thoi gian, va trang thai chuyén
hudng cé thé dugc xac dinh theo tdc o phuong tién, trong khi thoi diém khoi phuc
gbc 16ch 14i c6 thé duoc thay ddi theo dinh hudng va vi tri GNSS.

B phan didu khién 200 c6 thé didu khién géc léch 14i bang cach duy tri n6 dén
géc cb dinh dén thoi didm dé x4c dinh trang thai chuyén huéng, va sau do thay dbi gbc
1&ch 14i theo trang thai chuyén huéng duoc xac dinh.

Khi sb lwong xung p 1a p > p2, dugc xac dinh 1a ving chuyén huéng 13 16n, va
g6c 1éch 1ai a tire 1a goc c¢b dinh tang dé 1am cho ving chuyén géc nhé. Khi duge xac
dinh ring ving chuyén huéng 13 16n theo tdc d6 banh xe sau, do chinh xac chuyén
hudéng dugc cai thién bing cach diéu khién viéc 141 @ 1am cho vung chuyén hudng
nho.

Khi s6 luong khung p 1a p < pl, dugc xac dinh 1a ving chuyén huéng nhé, va
goc 1éch 141 o ma 1a goc cb dinh s& giam d 1am cho ving chuyén huéng 16n. Khi duge
xé4c dinh rang ving chuyén huéng 12 nhé theo tdc d6 banh xe sau, dd chinh xac chuyén
huéng dugc cai thién bing cach diéu khién viéc 14i.

RO rang, nhitng thay dbi v& goc cb dinh nhu ting va giam géc léch lai a 6 thé
dugc thuc hién cung lac véi viée xac dinh trang thai chuyén hudng, hodc co thé dugc
thuc hién, vi du 0,2 gidy sau khi x4c dinh trang thai chuyén huéng.

Bo phan didu khién 200 ¢6 thé didu khién goc 1éch 14i bang cach thay doi toc do
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dé khoi phuc né theo trang thai chuyén huéng duge xac dinh, dé 1am cho than phuong
tién 10 chuyén huéng dé bét ddu di chuyén thing tr6 lai.

Tét nhién, viéc thay dbi tde @0 dé khoi phuc gbc 1éch 14i cé thé dugc thuc hign
thay vi thay ddi thdi diém khoi phuc goc 1éch 14i sao cho dudmg di chuyén duge dieu
chinh theo hudng tét hoiic ¢6 thé dugc thuc hién ciing v6i viée thay dbi thoi diém khoi
phuc géc 1éch 14i. Vi du, dinh huéng ciia than may dé khoi phuc géc 1éch 14i c6 thé 1a
dinh hudéng ¢b dinh, trong khi chi ¢6 tdc do dé khoi phuc géc 1&ch 14i duoc thay ddi.

RO rang, goc 1éch 14i co thé dugc khoi phuc cing lic véi viée xdc dinh trang
thai chuyén huéng, hodc c6 thé duge diéu chinh lai, vi du: 0,2 gidy sau khi x4c dinh
trang thai chuyén hudng.

Trong két ciu ma téc do khdi phuc goc 1éch 14i co thé diéu chinh dugc, ngay ca
khi thoi diém xéc dinh trang thai chuyén huéng rat gn vé6i thoi diém khoi phuc goc
1éch 14, gbc 1éch 1ai duoc khoi phuc ma khong bi tré bing cach ting toc do dé khoi
phuc gdc 1éch 1ai.

(A2) Ngay sau day, két cAu va hoat dong cua may trong lia theo sang ché nay
s& dugc gidi thich cu thé hon chu yéu dua vao Fig.6.

O day, Fig.6 minh hoa so d6 giai thich cach didu khién viéc chuyén huéng
ngugc cia may trdng lta theo phuong an cua sng ché nay.

B phén diéu khién 200 cua may trong lGa theo phuong 4n cua sang ché didu
khién viéc chuyén huéng cia than phwong tién 10 khi than phuong tién 10 dang thuc
hién viéc chuyén huéng sau khi dirng lai trong khi di chuyén théng, lui, va lai dung lai.

Viéc chuyén huéng dugc thue hién ty dong hodc ban ty dong tur diém S2 dén
diém S5 thong qua céc diém S3 va R4, sau khi phuong tién dugc 1i théng tir diém S1
dén diém S2.

T4t nhién, viéc chuyén huéng dugc di€u khién theo che d6 nhu cac ché do duogc

15
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goi 1a diéu khién “trdng gan” (pita-ue) va didu khién “tiép can gan” (pita-yose) trong
khi HST duoc didu khién tu dong, viéc didu khién hd trg chuyén huéng c6 thé khong
phai khoi dong. Didu nay 1a do néu viée chuyén hudng dugc hd trg dugc bat dau véi
"tiép can gan" vd tinh dugc kich hoat, HST c6 thé hoat dong theo cach khdong mong
muén. TSt hon 13 dé tranh hoat dong khong mong mudn nhu vay ctia HST.

Trong méy trong lda theo phuong an hién tai, by phén didu khién 200 diéu
khién chuyén dong thing cia than phuong tién 10 truée khi né chuyén huéng, viéc
chuyén hudng ctia n6 khi né thuc hién viéc chuyén huéng sau khi chuyén dong thang,
va chuyén dong thang cua né khi né bt ddu di chuyén thing trd lai sau khi chuyén
huéng.

Viéc chuyén tir diéu khién chuyén dong thang trudc khi chuyén huéng sang
didu khién chuyén huéng dugc thyc hién thu cong.

T4t nhién, theo phuong an khac, viéc chuyén tir didu khién chuyén dong thing
trude khi chuyén huéng sang didu khién chuyén huéng c6 thé duoc thuc hién ty dong
twong ty nhu viéc chuyén tir diéu khién chuyén huéng sang diéu khién chuyén dong
thang sau khi chuyén huéng, hodc theo mot s6 phuong an khéc, viéc chuyén tir didu
khién chuyén huéng sang diéu khién chuyén dong thing sau khi chuyén huéng cé thé
duoc thuc hién thi cong.

Thoi diém khdi phuc géc 1éch 14i d8 1am cho than phuong tién 10 chuyén huéng
dé bat dau chuyén dong thang trd lai duoc dat 1a trude thoi diém bt dau didu khién
chuyén dong thing sau khi chuyén huéng.

Thoi diém khoi phuc géc 1&ch 14i 1a khi chénh 1éch giita huéng cua than phuong
tién 10 chuyén huéng va huéng cua than phuong tién 10 bét dau chuyén dong thing
tré lai roi vao mirc dugce dinh trude dudi day dé khoi phuc géc 1éch 14i.

Nhu dugc mé ta & trén, mirc khdi phuc goc 1éch 14i 1a, vi du, 30 do.

16
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Thoi didm khéi phuc gbe 1éch 14i c6 thé duge diu chinh theo thao tac thﬁ.céng
d8 didu chinh muc dinh truée dé khoi phuc goc 16ch lai.

Nhu duge mb ta & ddy, vi du, mtc dé khoi phuc géc 1éch 14i c6 thé gidm xudng
25 d6 hodic ting 1én 35 do béi sy van hanh ciia ngudi vAn hanh 1én ddng ho ctia thiét bi
didu chinh ngudng 400, vi du, dya trén kinh nghi¢m clia ngudi van hanh.

Kha nang ap dung cong nghi€p

Phuong tién 1am viéc trong linh vuc néng nghiép theo sang ché cho phép diéu
khién viéc chuyén hudng cua than phuong tién, va hitu ich cho céc phuong tién lam
viéc nhu may tréng laa.

Giai thich s6 tham chiéu

10 Than phuong ti€én

44 dong co lai (thiét bi dan dong bo phan 14i)

52 banh 14i (b6 phan 14i)

200 bd phan diéu khién

210 cam bién tdc do banh xe sau

300 hé théng dinh vi



49471 18/28

YEU CAU BAO HO

1. Phuong tién 1am viéc trong linh vic ndng nghiép bao gbm:

thiét bi dAn dong bd phan 14i (44) dan dong bd phan 14i (52);

b6 phan diéu khién (200) didu khién thiét bi dan dong b phan 1ai (44); va

co cdu phat hién (210, 300) thyc hién viéc phat hién lién quan dén trang thai
chuyén huéng cla than phuong tién (10); trong do:

bd phén diéu khién (200) diéu khién viéc chuyén huéng cia than phuong tién
(10) ma dang di chuyén thang;

bd phan diéu khién (200) x4c dinh trang thai chuyén huéng theo két qua phat
hién, va didu kién géc 1&ch 14i theo trang thai chuyén huéng dugc x4c dinh; va

theo trang thai chuyén huéng dugc xac dinh lién quan dén kich thuéc cta quy
dao chuyén hudng, géc lech 14i duoc didu khién bing cach thay dbi thoi diem khoi
phuc géc léch 1ai dé 1am cho than phuong tién (10) chuyén huong bt dau di chuyén
thang trd lai.

2. Phuong tién 1am viéc trong linh vuc ndng nghiép theo diém 1, trong d6 muc

khoi phuc géc 1&ch 14i duge xac dinh trude lién quan dén chénh 1éch gitta huéng cua

than phuong tién (10) chuyén huéng va huéng ciia than phuong tién (10) d€ bt dau di

chuyén thang trd lai;

khi dugc xac dinh ring quy dao chuyén huéng 1a quy dao chuyén huéng (C1)
¢6 ving chuyén huéng nhé, goc 1éch 14i duge khoi phuc tai thoi diem ¢ vi tri (Q1) c6
mitc dé khdi phuc gée 1éch 14i 16n hon mire dinh trude dé khoi phuc goc 1éch 14i; va

khi duge xac dinh ring quy dao chuyén huéng 1a quy dao chuyén huéng (C2)
¢6 ving chuyén huéng 16n, goc 1éch 1ai dugce khdi phuc tai thoi diém & vi tri (Q2) cb
mirc dé khoi phuc goc 1éch 14i nh6 hon mirc dinh trude dé khoi phuc géc 1&ch 14i.

3. Phuong tién 1am viéc trong linh vuc néng nghi€p theo diém 2, trong d6
tdc d6 banh xe sau dugc do ké tir khi bit diu diéu khién chuyén huéng cho
dén khi huéng cua than phuong tién (10) chuyén huéng dat dén huéng nhét

dinh (60);

18
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khi tbc dd banh xe sau do dugc thép hon muc tdc d6 banh xe sau nhét
dinh thi quy dao chuyén huéng dugc xac dinh 13 quy dao chuyén huéng (C1)
c6 ving chuyén huéng nhé; va
khi tdc d6 banh xe sau do duoc cao hon mirc tbc dd banh xe sau nhit dinh thi
qu§ dao chuyén huéng dugc x4c dinh 13 quy dao chuyén huéng (C2) c6 ving chuyén
hudng 16n.
4. Phuong tién 1am viéc trong linh vyc ndng nghi€p theo diém 2, trong d6 thoi
diém khoi phuc goc léch 14i dugce didu chinh theo thao tac thi cong dé diéu chinh murc
dinh trude nhim khoi phuc gbéc 1éch 14i.
5. Phuong tién 1am viéc trong linh vuc néng nghiép theo diém 1, trong d6 bd phan
didu khién (200) didu khién géc 1éch 1i bang cach duy tri gbc 1éch 14i dén goc ¢b dinh
dén khi trang thai chuyén huéng dugc xac dinh, va sau d6 thay dbi gbc ¢ dinh theo
trang thai chuyén huéng duge xéac dinh.
6. Phuong tién lam viéc trong linh vuc nong nghiép theo diém 1, trong d6 bd phan
didu khién (200) didu khién géc léch 14i bing cach thay ddi téc do dé khoi phuc goc
1éch 14i theo trang thai chuyén huéng dugc xéac dinh, dé 1am cho than phuong tién (10)
chuyén hudng bit dAu di chuyén thing tré lai.
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