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49462

Linh virc k§ thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén linh vuc cdng nghé thiét bi dau cudi, va cu thé 1a, dén
phuong phép xt 1y widget (trinh tién ich nho trén man hinh chinh) v thiét bi

lién quan.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Widget (Widget) 1a khung nhin cta tng dung nho co thé dugc nhung vao man
hinh chu cta thiét bi dién tir, va c6 thé hd tro nguoi dung trong viée duyét trude
thong tin hodc thue hién thao tac 18i tit trén khung nhin. C4c widget khac nhau,
chgéng han “ddng hd”, “thoi tiét”, va “mdy phat nhac” c6 thé thuong dugc hién
thi trén man hinh cha cua thiét bi dién tir.

Hién tai, khi widget dugc thém vao trén man hinh chu cua thiét bi dién tt,
giao dién chinh stra man hinh chd cla thiét bi dién tr thuong can dugc nhép vao,
va sau d6 didu khién widget duge nhip vao khu vuc cu thé cia giao dién chinh
sira man hinh chd, dé bd sung widget vao man hinh cha. Két qua 13, cac hoat

dong trd nén tuong dbi cong kénh.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén phuwong phap xir Iy widget va thiét b lién quan, dé chuyén
d6i biéu tuong dich sang tap hop widget bao gdm céac widget, sao cho widget
duoc nhanh chéng bd sung trén man hinh chii cia thiét bi dién tir.

Khia canh thtr nhit ctia cac phuong 4n thyc hién sang ché dé cap dén phuong
phép xir ly widget. Phuong phép bao gom: Thiét bi dién tir hién thi biéu tuong
dich. Ngudi ding c6 thé thuc hién hoat dong thtr nhét trén biéu tugng dich. Thiét
bi dién t nhan hoat dong thir nhét duoc thuc hién trén biéu tugng dich. Thiét bi
dién tir chuyén d6i biéu tugng dich sang tap hop widget dép lai hoat dong thir
nhét. Tap hop widget bao gdm cac widget clia c4c tmg dung. Thiét bi dién t

hién thi tap hop widget. Biéu tugng dich twrong tng véi cac tmg dung, va mdi
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g dung trong cac ing dung trong Ung v&i widget. Do vay, cac widget cia cac
tmg dung tuong tng v6i biéu tugng dich ¢ thé duge x4ac dinh dua trén biéu
tugng dich. Noi cach khéc, khi biéu tugng dich twong Gmg v&i cac widget, thiét
bi dién ti co thé chuyén dbi biéu tuong dich sang tap hop widget bao gbm cac
widget. Bang cach thao tac biéu tugng dich, biéu tuong dich dugc chuyén dbi
sang tip hop widget bao g6m cac widget. Do vy, cac widget khac nhau c6 thé
duge hién thi trén thiét bi dién tir, va hoat dong 1a don gidn va nhanh chéng.

Theo cach kha thi chuyén d6i biéu tuong dich sang tip hop widget, thiét bi
dién tr nhan thao tac cham va gilt dugc thuc hién trén biéu tuong dich. Thiét bi
dién tir hién thi khung & canh cla biéu tugng dich dap lai thao tdc cham va gif,
chéng han, hién thi, & canh cta biéu tugng dich, khung khép véi kich thude va
hinh dang cua biéu tugng dich. Thiét bi dién tir nhén thao tic kéo gidn dugc thyc
hién trén khung. Thiét bi dién t chuyén dbi biéu trong dich sang tap hop widget
dép lai thao tac kéo gian.

Biéu tugng dich ¢6 thé 1a biéu tuong cta tng dung hodc biéu tuong cta thu
muc.

Khi biéu tuong dich 1a bidu trong cia ng dung thi nhat, ngudi ding c6 thé
thuc hién hoat dong thr nhét trén biéu tuong cua ung dung tha nhét dugc hién
thi trén thiét bi dién tt, @8 chuyén dbi biéu tugng cua tmg dung thi nhit sang tip
hop widget. Trong trudong hop nay, cac ing dung bao gdm mot hodc nhiéu tng
dung dugc lién két voi tmg dung tha nhét. Ching han, tng dung thir nhét c6 thé
12 ing dung vi, tng dung vi 6 thé dugc lién két v6i cac tmg dung loai thanh
toén, thiét bi dién tir c6 thé chuyén dbi biu tuong cua tmg dung vi sang tip hop
widget, va cac widget dugc bao gbm trong tip hop widget 12 cdc widget cta cac
mg dung loai thanh todn dugc lién két voi ung dung vi. Ngoai ra, cdc mg dung
¢6 thé con bao gdbm tng dung thir nhit. Ching han, c4c tng dung c6 thé 13 tmg
dung thir nhat va tmg dung khéc thudc cing loai véi img dung thi nhéit. N6i cach

khéc, cac widget dugc bao gbm trong tap hgp widget con bao gbm widget cia

tng dung thr nhét. Céc phén loai tng dung tht nhit bao gdm nhung khong bi.

gi6i han & phén loai thanh todn, phan loai gidi tri, phén loai gido duc, phén loai
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doc, va phén loai strc khoé. Khi biéu tuong ctia tng dung thl nhét dugc chuyén
dbi sang tap hop widget, tdp hop widget bao gbm cac widget cla cac img dung
duoc lién két véi tmg dung thir nhét, sao cho cac widget lién quan dén tmg dung
thit nhit c6 thé duwoc b sung nhanh chéng vao thiét bi dién tir. Diéu nay tranh
qué trinh cdng kénh trong d6 ngudi dung x4c dinh cac tmg dung dugc lién két
véi tmg dung thir nhit va sau d6 bd sung cac widget 14n lugt tuong g véi cac
tng dung trén thiét bi dién tir, va gido céc thao tic ngudi dung.

Khi biéu turgng dich 1a biéu trong cia thu myc bét ky, ngudi ding c6 thé thire
hién hoat dong thi nhét trén bidu tugng cia thu muc duge hién thi trén thiét bi
dién tir, d& chuyén dbi biéu trgng ctia thu myc sang tap hop widget. Trong truong
hop ndy, cdc ung dung 1a céc tmg dung dugc bao gbm trong thu muyc, va céc
widget dugc bao gbm trong tip hop widget 12 cdc widget cia céc Gng dung trong
thu muc. Ching han, thu muc c6 thé bao gdbm tmg dung A va tmg dung B. Trong
trudong hop nay, khi biéu twong cia thu muc dugc chuyén dbi sang tap hop
widget, cac widget dugc bao gbm trong tip hop widget 12 widget ctia img dung
A va widget cta Gtng dung B. Khi biéu tuong cia thu muc duge chuyén dbi sang
tap hop widget, tdp hop widget bao gbm céc widget cla cac tmg dung trong thu
muc, sao cho cac widget cla cac tng dung trong thu muc ¢c6 thé duoc bd sung
nhanh chong trén thiét bi dién tir. Piéu nay gitip ngudi dung thuén tién xem hodc
thao téc cac widget ciia cac ng dung trong thu muc, tranh qué trinh cdng kénh
trong d6 nguoi dung 14n lugt bd sung cic widget cia cac ing dung trong thu
muc trén thiét bi dién tr, va gidm thao tac nguoi dung.

C6 thé hiéu ring, khi tdp hop widget bao gbm sb lugng tuong d6i 16n cac
widget, c6 kha nang 1a tap hop widget khong thé hién thi tit c cac widget trong
tap hop widget. Trong truong hop nay, thiét bi dién t&r c6 thé x4c dinh, theo vai
c4ch sau, cac widget dugc hién thi trong tap hop widget. Chéng han, thiét bi dién
tir c6 thé x4c dinh, trong chudi st dung cdc widget trong tap hop widget, cac
widget dugc hién thi trong tdp hop widget. Cu thé 13, trinh ti hién thi ctia widget
cubi cung duge st dung boi ngudi ding trong tap hop widget 12 dAu tién, trinh

tu hién thi cia widget gan cudi duge st dung bdi ngudi ding trong tip hop
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widget 13 thit hai, va v.v.. LAy vi du khéc, thiét bi dién tir c6 thé xc dinh, dua
trén tin suit st dung widget, cac widget duoc hién thi trong tap hop widget. Cu
thé 13, trong khoang thoi gian cu thé (ching han, mot ngay hodc mot tuén), trinh
tur hién thi ctia widget dugc st dung boi ngudi dung co tAn sudt sir dung cao nhat
trong tdp hop widget 1a dAu tién, trinh tu hién thi ctia widget dugc st dung boi
nguoi dung co tAn suét sir dung cao thir hai trong tap hop widget 1a thir hai, va
v.v.. Lay vi du khéc, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh theo cach khéc, thong qua
cac thiét 1ap duoc ngudi ding dinh nghia, cac widget dugc hién thi trong tap hop
widget.

Ngoai ra, thiét bi dién tr ¢6 thé thay d6i widget dugc hién thi trong tap hop
widget. Theo thiét ké kha thi, sau khi thiét bi dién tir chuyén d6i bieu tuong dich
sang tip hop widget, phuong phép con bao gdm: Thiét bi dién t&r nhén hoat dong
thit hai duge thuc hién trén tdp hop widget. Dép lai hoat dong thir hai, thiét bi
dién tir thay @i widget duoc hién thi trong tip hop widget. Hoat dong thir hai ¢6
thé cu thé bao gdm thao tac trugt.

Theo cach kha thi, thiét bi dién tir c6 thé tudn ty thay dbi cac widget dugc hién
thi trong tdp hop widget, va thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh, dua trén thoi gian st
dung, céc tAn sudt st dung, hodc céc loai tmg dung, chudi cac widget duge bao
gdm trong tap hop widget.

Theo cach kha thi khéc, thiét bi dién tir ¢6 thé x4c dinh, dya trén hudng cla
thao tac truot, cach thirc thay dbi widget dugc hién thi trong tap hop widget. Cu
thé, néu hoat dong thir hai 12 thao tac truot theo huéng thir nhét, thiét bi dién tir
thay dbi widget thir nhét dugc hién thi trong tip hop widget sang widget thir hai
c6 cung loai véi widget thir nhit. Cin luu ¥ ring, viéc widget A va widget B ¢6
ciing loai nghia 1a tng dung A tuong tmg v6i widget A va ing dung B tuong Umg
v6i widget B ¢6 cung loai. Cu thé, néu hoat dong thtr hai 12 thao tac trugt theo
huéng thit hai, thiét b dién tir thay déi widget thir nhét dugc hién thi trong tap
hop widget sang widget thtr ba c6 loai khéc v&i widget thr nhat. Khi céc tmg
dung c6 céc loai khac nhau, ngudi dung co thé thay dbi nhanh chéng widget can

dugc hién thi.
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Hai cach néu trén thay ddi widget dugc hién thi trong tap hop widget c6 thé
duoc két hop.

Theo thiét ké kha thi, sau khi thiét bi dién tir chuyén ddi biéu tugng dich sang
tap hop widget, phuong phép cé thé con bao gdm: Thiét bi dién tir nhan hoat
dong thir ba duge thyc hién trén widget dich. Widget dich 1a widget duge hién
thi trong tip hop widget. Pép lai hoat dong thir ba, thiét bi dién tir hién thi giao
dién g dung tuong tmg v&i widget dich. Hoat dong thir ba co thé cu thé 12 thao
tac g6. Noi cach khéac, dép lai thao tac gd dugc thuc hién trén widget dich dugc
hin thi trong tap hop widget, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi giao dién img dung
tuong tmg véi widget dich.

Theo thiét ké kha thi, sau khi thiét bi dién tir chuyén dbi biéu tugng dich sang
tip hop widget, phuong phép co thé con bao gdm: Thiét bi dién tr nhan hoat
dong thtr tur duge thuc hién trén tap hop widget, va thiét bi dién tir chuyén doi
tap hop widget sang biéu tugng dich dép lai hoat dong thir tw. Cu thé, thiét bi
dién tir nhan thao tic cir chi cham va gitt dugc thuc hién trén tap hop widget,
thiét bi dién tir hién thi khung & canh cia tdp hop widget dép lai thao téc cir chi
cham va gif, thiét bi dién tir nhan thao tac cir chi thu nho dugc thuc hién trén
khung, va thiét bi dién tir chuyén dbi tap hop widget sang biéu tuong dich dap
lai thao tac ctr chi thu nho. Tap hop widget ¢6 thd dugc chuyén dbi sang biéu
tuong dich bang cach thuc hién hoat dong thir tw. Do véy, khi ngudi ding khong
can st dung Widget‘, tap hop widget chiém khoéng gian 16n hon c6 thé duoc
chuyén doi sang bidu tuong dich chiém khong gian tuong d6i nho. Diéu nay tiét
kiém khong gian trong vung hién thi cta thiét b dién ti.

Theo thiét ké kha thi, sau khi thiét bi dién tir chuyén dbi biéu tugng dich sang
tap hop widget, phuong phap co6 thé con bao gbdm: Thiét bi dién tir nhén thao téc
thir nim duge thuc hién trén tdp hop widget, va thiét bi dién tar thay ddi kich
thude cia ving hién thi ctia tap hop widget dép lai thao tac thir nam, ching han,
thay ddi tap hop widget c6 ving hién thi trong ddi nho sang tap hop widget c6
viing hién thi trong dbi 16, hoac thay ddi tap hop widget c6 ving hién thi trong

d6i 16n sang tap hop widget ¢ ving hién thi tuong dbi nho.
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Khia canh thir hai cta cac phuong 4n thuc hién sang ché @ cap dén thiét bi
dién tir, bao gdm bo hién thi, bd xit Iy, va bd nhé. Bo nhé dugc tao cau hinh dé
lru trir chuong trinh méy tinh, chuong trinh may tinh bao gbm céc 1énh, va khi
cac 1énh dugc thyc thi béng bd xi ly, thiét bi dién tir ¢ thé thuc hién cac budc
sau: Thiét bi dién t hidn thi biéu twong dich. Ngudi ding cé thé thyc hién hoat
dong thir nhét trén bidu trong dich. Thiét bi dién tir nhan hoat dong thir nhat
dugc thuc hién trén biéu twong dich. Thiét bi dién tir chuyén d6i biéu tugng dich
sang tip hop widget dép lai hoat dong thir nhét. Tép hop widget bao gdm céc
widget cla céc Ung dung. Thiét bi dién tir hién thi tip hop widget. Biéu tugng
dich tuong (g véi céc tmg dung, va mdi tmg dung trong céc Ung dung tuong
tng v6i widget. Do vay, cac widget clia cac Umg dyng trong Ung vé6i bidu tuong
dich ¢6 thé dugc xac dinh dya trén biéu trong dich. N6i cach khéc, khi biéu
tugng dich tuong Umg voi cdc widget, thiét bi dién tr c6 thé chuyén ddi biéu
tuong dich sang tdp hop widget bao gbm cac widget.

Theo cach kha thi chuyén ddi biéu twong dich sang tap hop widget, thiét bi
dién tir nhan thao tic cham va gilt dugc thuc hién trén biéu tuong dich. Thiét bi
dién tr hién thi khung & canh ctia biéu tugng dich dép lai thao tic cham va gitt,
chéng han, hién thi, & canh clia biéu tugng dich, khung khép véi kich thuée va
hinh dang cua biéu tuong dich. Thiét bi dién tir nhan thao tac kéo gidn dugc thuc
hién trén khung. Thiét bi dién tir chuyén d6i biéu tugng dich to tdp hop widget
dap lai thao téc kéo gian.

Biéu tuong dich c6 thé 12 biéu tugng cia ing dung hodc biéu tuong cla thu
muc.

Khi biu tuong dich 1a biéu tuong ctia mg dung thir nhét, sau khi ngudi ding
thuc hién hoat dong thir nhét trén biéu tugng ciia tng dung tht nhat dugc hién
thi trén thiét bi dién tir, thiét bi dién tr chuyén ddi biéu twgng cla ing dung thit
nhét sang tap hop widget. Trong truong hop nay, cdc ung dung bao gébm mot
hodc nhiéu tmg dung dugc lién két v6i tng dung tht nhét. Ching han, tmg dung
thir nhét c6 thé 1a tng dung vi, tmg dung vi c6 thé dugc lién két véi cc img dung

loai thanh toan, thiét bi dién tir c6 thé chuyén dbi biéu twong cia timg dung vi
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sang tap hop widget, va cac widget dugc bao gbm trong tap hop widget 1a cac
widget ciia cac Ung dung loai thanh todn dugc lién két v6i tng dung vi. Ngoai
ra, cac ung dung co thé con bao gdm tmg dung tht nhét. Ching han, cic Ung
dung c6 thé 12 tmg dung thir nhét va tng dung khac thude cing loai véi ing dung
tht nhéit. N6i cach khac, cac widget dugc bao gdm trong tap hop widget con bao
gbm widget cta ung dung thir nhét. Céc phan loai ctia tng dung thir nhét bao
gdm nhung khong bi giéi han ¢ phan loai thanh todn, phén loai giai tri, phan loai
gi4o duc, phén loai doc, va phén loai strc khoée.

Khi biéu tuong dich 1a biéu tugng ciia thu muyc bét ky, sau khi ngudi ding
thire hién hoat dong thir nhat trén bidu tueng cta thu muc duge hién thi trén thiét
bi dién tir, thiét bi dién tr chuyén dbi biéu tugng cla thu muc sang tap hop
widget. Trong trudng hop nay, cac tng dung l1a céc tng dung dugc bao gdm trong
thu muc, va cac widget dugce bao gdm trong tap hop widget 12 cac widget cia
cac tmg dung trong thu muc. Chéng han, thu muc ¢6 thé bao gém tng dung A va
tmg dung B. Trong truong hop nay. khi biéu twong cua thu myc duge chuyén ddi
sang tip hgp widget, cac widget dugc bao gbm trong tap hop widget are widget
cua tmg dung A va widget ctia ing dung B.

C6 thé hiéu rang, khi tdp hop widget bao gbm sb lugng tuong dbi 16m cac
widget, ¢6 kha nang 1a tap hop widget khong thé hién thi tit ca cac widget trong
tap hop widget. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir c6 thé xé4c dinh, theo vai
céch sau, cac widget duoc hién thi trong tap hop widget. Chéng han, thiét bi dién
tr c6 thé xac dinh, theo trinh tu st dung cdc widget trong tdp hop widget, cac
widget duoc hién thi trong tap hop widget. Cu thé, trinh tu hién thi cla widget
cudi ciing duge sir dung bdi ngudi dung trong tap hop widget 1a dAu tién, trinh
tu hién thi ctia widget gan cudi dugc st dung bdi nguoi ding trong tap hop
widget 12 thtr hai, va v.v.. LAy vi du khdc, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh, dwa
trén tan sudt st dung widget, cac widget dugc hién thi trong tap hop widget. Cu
thé, trong khoang thoi gian cu thé (ching han, mot ngay hodc mét tudn), trinh tur
hién thi ctia widget dugc st dung bdi nguoi dung c6 tAn sult st dung cao nhit

trong tdp hop widget 1a dAu tién, trinh tir hién thi ctia widget dugc sir dung boi
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ngudi dung co tAn suét str dung cao thir hai trong tap hop widget la thit hai, va
v.v.. Liy vi du khéc, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh theo cach khéc, qua céc thiét
1ap dugce ngudi dung dinh nghia, cac widget duge hién thi trong tap hop widget.

Ngodi ra, khi cac 1énh dugc thyc thi bing bd xir 1y, thiét bi dién tir ¢6 thé con
duge kich hoat dé thuc hién buéc sau: Thiét bi dién tr ¢6 thé thay d6i widget
dugce hién thi trong tap hop widget. Theo thiét ké kha thi, sau khi thiét bi dién tir
chuyén dbi biéu tuong dich sang tip hop widget, phuong phap con bao gdm:
Thiét bi dién tir nhan hoat dong thit hai dugc thurc hién trén tap hop widget. Bép
lai hoat dong thi hai, thiét bj dién tir thay d6i widget dugc hién thi trong tp hop
widget. Hoat dgng tht hai ¢6 thé cu thé bao gém thao tac truot.

Theo cach kha thi, thiét bi dién tir c6 thé tuan tu thay dbi cac widget duogc hién
thi trong tdp hop widget, va thiét bi dién tr c6 thé x4c dinh, dya trén céc tdn sudt
str dung, cac loai, hodc tuong tu, chudi cac widget duge bao gdm trong tip hop
widget.

Theo céch kha thi khéc, khi cac 1énh duge thyc thi bing bo xtr 1y, thiét bi dién
tir ¢6 thé con dugce kich hoat dé thuc hién buéc sau: Thiét bi dién t&r c6 thé xac
dinh, dua trén huéng cta thao tac trugt, cich thic thay dbi widget dugc hién thi
trong tap hgp widget. Cu thé, néu hoat dong thir hai 1a thao tac trugt theo huéng
thi nhét, thibt bi dién tir thay dbi widget thir nhdt dugc hién thi trong tap hop
widget sang widget thr hai c6 cung loai véi widget tha nhit. Can luu y ring
widget A va widget B ¢4 clng loai nghia 1a tng dung A tuong Ung voi widget A
va Gng dung B twong Gng véi widget B ¢6 cung loai. Cu thé, néu hoat dong thir
hai 12 thao tac truot theo huéng thir hai, thiét bi dién tir thay dbi widget thé nhét
duoc hién thi trong tap hop widget sang widget thir ba c6 loai khac véi widget
thtr nhét. Khi cac tng dung c6 cac loai khac nhau, ngudi diung co thé thay dbi
nhanh chéng widget cin dugc hién thi.

Hai c4ch néu trén thay d6i widget duge hién thi trong tip hop widget c6 thé
duoc két hop.

" Theo thiét k& kha thi, khi c4c 1énh duge thuc thi bing bd xt 1y, thiét bi dién

tir ¢6 thé con dugc kich hoat dé thue hién cac bude sau: Sau khi thiét bi dién tr
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chuyén déi biéu tuwong dich sang tap hop widget, thiét bi dién tir nhan hoat dong
thit ba dugc thuc hién trén widget dich. Widget dich 1a widget dugc hién thi trong
tap hop widget. Pap lai hoat dong thir ba, thiét bi dién tir hién thi giao dién tmg
dung trong tng v&i widget dich. Hoat dong thir ba co thé cu thé 1a thao tac gd.
N6i cach khac, dap lai thao tac g6 duoc thuce hién trén widget dich dugc hién thi
trong tip hop widget, thiét bi dién tir c6 thé hién thi giao dién Ung dung turong
g véi widget dich.

Theo thiét k& kha thi, khi c4c 1énh dugc thuce thi bing bo xi 1y, thiét bi dién
tir ¢6 thé con dugc kich hoat dé thuc hién cac bude sau: Sau khi thiét bi dién tir
chuyén d6i bidu tuong dich sang tip hop widget, thiét bi dién tir nhén hoat dong
tht tu dugc thuc hién trén tap hop widget, va thiét bi dién tir chuyén d6i tap hop
widget sang biéu tuong dich dép lai hoat dong thtr tu. Cu thé, thiét bi dién ti
nhén thao tic cir chi cham va gitt duge thuc hién trén tap hop widget, thiét bi
dién ttr hién thi khung & canh cta tip hop widget dép lai thao tdc ctr chi cham va
gift, thiét bi dién t&r nhan thao tac ¢t chi thu nhd duge thuc hién trén khung, va
thiét bi dién tir chuyén ddi tap hop widget to biéu twong dich dép lai thao tic cir
chi thu nhd.

Theo thiét k& kha thi, khi céc 1énh duge thuc thi bing bd xt ly, thiét bi dién
tlr ¢6 thé con duge kich hoat dé thuc hién cac budc sau: Sau khi thiét bi dién tr
chuyén déi biéu tugng dich sang tap hop widget, thiét bi dién tt nhan thao tac
tht nim duoe thuc hién trén tdp hop widget, va thiét bi dién tir thay dbi kich
thude caa ving hién thi cia tip hop widget dép lai thao tac thir nam, ching han,
thay ddi tp hop widget c6 ving hién thi trong d6i nhé sang tip hop widget c6
ving hién thi twong dbi 16m, hodc thay dbi tap hop widget c6 vang hién thi twong
@61 16n sang tap hop widget c6 ving hién thi twong dbi nhd.

Khia canh thir nim cua cac phuong an thuc hién sang ché @ cap dén san phém
chuong trinh mdy tinh bao gdm céc Iénh. Khi céc 1énh dugc chay trén mdy tinh,
may tinh co thé thuc hién phuong phap theo cach thuc hién bét ky trong cic cach
thuc hién cua khia canh thu nhét.

Khia canh th tu cua cic phuong an thuc hién sang ché dé cap dén vat ghi
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may tinh doc dugc, bao gbm céc lénh chuong trinh mdy tinh. Khi cdc 1énh
chuong trinh may tinh dugc chay trén mdy tinh, may tinh c6 thé thuc hién
phuong phép theo céch thuc hién bét ky trong cic cach thuc hién cta khia canh
thir nhat. |

C6 thé hiéu ring thiét bi dién tr theo khia canh thit hai, sén phim chuong trinh
may tinh theo khia canh thir ba, va vét ghi may tinh doc dugc theo khia canh thir
tu déu duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép twong tmg néu trén. Do vy,
d6i véi cac hicu qua 6 loi c6 thé dat dugce bai thiét bi dién i, san phim chuong
trinh m4y tinh, va vat ghi mdy tinh doc dugc, tham khao cac hi€u qua co loi &

phuong phép trong tng néu trén. Chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

MO ti vin tat cic hinh vé

Fig.11a so dd ciia cu tric cta thiét bi dién tir theo phuong an thue hién séng
ché;

Fig.2 12 Iuu dd ctia phuong phép x ly widget theo phuong 4n thyc hién sang
ché;

Fig.3(a) d&n Fig.3(f) 1a so dd ctia nhém giao dién hién thi theo phuong én thuc
hién sang ché;

Fig.4(a) dén Fig.4(f) 1a so dd ctia nhém giao dién hién thi khac theo phuong
an thuc hién séng ché;

Fig.5(a) dén Fig.5(f) 12 so dd clia nhém giao dién hién thi khéc theo phuong
an thuc hién sédng ché;

Fig.6(a) dén Fig.6(e) 1a so db ctia nhom giao dién hién thi khac theo phuong

an thuc hién sang ché;

10/121

Fig.7(a) dén Fig.7(c) 1a so d6 ctia nhom giao dién hién thi khéc theo phuong

an thuc hién sdng ché;

Fig.8(a) dén Fig.8(c) la so db ciia nhém giao dién hién thi khéc theo phuong
an thuc hién sadng ché;

Fig.9(a) dén Fig.9(e) 1a so dd ctia nhém giao didn hién thi khéc theo phuwong

an thuc hién séang ché;
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Fig.10(a) dén Fig.10(c) 1a so d ciia nhém giao dién hién thi khac theo phuong
an thuc hién sdng ché;

Fig.11(2) dén Fig.11(e) 12 so dd ciia nhom giao dién hién thj khic theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.12(a) dén Fig.12(d) 12 so db cia nhém giao dién hién thj khac theo phuong
4n thuc hién sang ché;

Fig.13(a) dén Fig.13(d) 12 so db ciia nhém giao dién hién thi khac theo phuong
an thuc hién séng ché;

Fig.14(a) dén Fig.14(e) 12 so d ciia nhém giao dién hién thi khac theo phuong
4n thuc hién sang ché;

Fig.15(a) dén Fig.15(e) 12 so d6 cia nhom giao dién hién thi khac theo phuong
an thuc hién sdng ché;

Fig.16(a) dén Fig.16(f) 12 so db ctia nhom giao dién hién thi khac theo phuong
an thuc hi€n sang ché;

Fig.17(a) dén Fig.17(c) 1a so' d ciia nhém giao dién hién thi khac theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.18(a) dén Fig.18(e) 1a so dd ciia nhom giao dién hién thi khéc theo phuong
an thuc hién sang ché; va

Fig.19 1a luu dd cua vi du khac ctia phuong phép xur ly widget theo phuong

an thuc hién sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Phin sau md ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong én thyc hién sang ché
dua vao céc hinh v& di kém theo cac phuong 4n thyc hién sang ché. Trong céc
phan mo ta cc phuong 4n thuc hién sdng ché, </ nghia 1a “hodc” trir khi c6
thong bao khéc. Chéng han, A/B ¢c6 thé 14 A hoic B. Trong ban md ta, “va/hoac”
mb ta chi mdi quan hé lién két giita cac db6i tuong lién két va bié dién viéc ba
mdi quan hé c6 thé tdn tai. Ching han, A va/hodc B ¢6 thé biéu dién ba trudong
hop sau: Chi c6 A, c6 ca A 1an B, va chi cc’)A B. Ngoai ra, trong cac phin mo ta

céc phwong 4n thyuc hién sang ché, “cac” nghia 1a hai hodc 16n hon hai.
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Céc cum tir sau “thir nhat” va “tht hai” chi dé md ta, va s& khong duoc hiu
nhur 13 chi bdo hodc ngu y dd quan trong tuong i hodc chi bao ngdm sb lugng
dAu hiéu k§ thuat duoc chi bao. Do vy, d4u hiéu bi giéi han boi “thtr nhét™ hoge
“thit hai” c6 thé bao g&‘)m tudng minh hodc ngu y mot hodc nhiéu déu hiéu. Trong
c4c phdn mo ta clia cdc phuong 4n thyc hién, trir khi c6 thong bao khéc, “céac”
nghia 12 hai hodc 16n hon hai.

Phuong phap theo cac phuong 4n thuc hién sang ché ¢6 thé duoc 4p dung cho
thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir c6 thé bao gdm thiét bi, ching han, dién thoai di
dong, mdy tinh bang, thiét bi deo dugc, thiét bi lip trén xe, thiét bi thuc té tang
cuong (augmented reality, AR)/thiét bi thuc té 4o (virtual reality, VR), may tinh
notebook, may tinh c4 nhan siéu di dong (ultra-mobile personal computer,
UMPC), netbook, hodc thiét bi hd trcj s6 c4 nhan (personal digital assistant,
PDA). Loai cu thé ciia thiét bi dién tr khong bi gii han theo cdc phuong an thyc
hién sang ché.

Chéing han, thiét bi dién tir 12 dién thoai di dong. Fig.1 14 so do khéi cta cu
tric mot phin cia dién thoai di dong 100 theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.1, dién thoai di dong 100 bao gdm cac thanh phan,
ching han mach tan s6 vo tuyén (radio frequency, RF) 110, b6 nhé 120, bd phén
nhap liéu 130 khac, bd hién thi 140, bo cam bién 150, mach audio 160, hé thong
phu I/O 170, b6 xtt ly 180, va ngudn cap 190. Ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc ¢6 thé hiéu rang cAu triic cta dién thoai di dong dugc thé hién trén Fig.1
khéng gi6i han & dién thoai di dong. Dién thoai di dong c6 thé bao gém mot sb
thanh phin nhu c4c thanh phin dugc thé hién trén hinh v&, hodc két hop mot sd
thanh phan, hosc tach ra mot s4 thanh phan, hoic c¢6 cac cach bb tri thanh phan
khac nhau. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vic c6 thé hiéu ring bo hién
thi 140 thudc giao dién ngudi dung (User Interface, Ul), va dién thoai di dong
100 c6 thé bao gf‘)m vai Ul so vai Ul duge thé hién trén hinh veé.

Phan sau mo t& chi tiét mdi thanh phe“m cta dién thoai di dong 100 dya vao
Fig.1. |

Mach RF 110 ¢co thé dugc tao cAu hinh dé nhan va gii tin hiéu trong qué trinh
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nh4n hodc gui théng tin hodc qua trinh goi. Cu thé 13, sau khi nh4n thong tin
‘dudng xubng tir tram co s&, mach RF truyén thong tin dudng xudng ddén bo xtr
I 180 dé xir 1y. Ngoai ra, mach RF truyén di liéu dudng 1én dugc thiét ké dén
tram co s&. N6i chung, mach RF bao gbm ma kﬁéng bi gidi han & anten, it nhét
mét bo khuéch dai, bd thu phét, bd ghép néi, b khuéch dai nhifu thip (low noise
amplifier, LNA), bd song cdng, va tuong tu. Ngoai ra, mach RF 110 ¢6 thé con
truyén thong v6i mang va thiét bi khac qua truyén thong khong day. Truyén théng
khong day co thé sir dung bét ky chudn hodc giao thirc truyén thong, bao gém
ma khong bi gi6i han & hé théng truyén théng di dong toan cau (global system
for mobile communications, GSM), dich vu vd tuyén goi tbng hop (general
packet radio sérvice, GPRS), da truy nhap phéan chia ma (code division multiple
access, CDMA), CDMA bing rong (wideband code division multiple access,
WCDMA), hé thdng tién hoa dai han (long term evolution, LTE), thu di¢n ti,
dich vu tin nhén ngén (short message service, SMS), va tuong tu.

Bo nhé 120 c6 thé duge tao cAu hinh @& lwu trir chuong trinh phin mém va
modun. BO xtr ly 180 chay chuong trinh phdn mém va modun dugc luu trit trong
bd nhd 120, dé thuc hién cac tng dung chirc nang khac nhau cta dién thoai di
dong 100 va xr Iy dit liéu. Bo nhd 120 ¢6 thé chi yéu bao gom khu vire Iwu trir
chuong trinh va khu vye luu trir dir ligu. Khu vy luu trlt chuong trinh c6 thé luu
tr{t hé didu hanh, tmg dung dugc yéu ciu béi it nhdt mot chue ning (ching han,
chtrc nang phét 4m thanh va chirc nang phét anh), va tuong tu. Khu vyc luu trit
dir liéu c6 thé luu trir dir lidu (chéng han, dir liéu audio va danh ba) duogc tao khi
dién thoai di dong 100 duge st dung, va tuong ty. Ngoai ra, by nhd 120 ¢ thé
bao gdm bd nhé truy nhip ngiu nhién tdc do cao (high-speed random access
memory, HS-RAM), hodc c6 thé bao gém b0 nhé bét bién, chéng han it nhit mot
bd luu trit dia tir, bd nhd nhanh, hodc b luu trit trang thai ran kha bién khéc.

B0 phén nhép liéu 130 khéac ¢ thé duoc tao cAu hinh dé: nhan thong tin sb
hoac ky tu dugc nhép vao, va tao d4u vao tin hiéu phim lién quan dén céc thiét
18p nguoi dung va diéu khién chuc nang cua dién thoai di dong 100. Cu thé, bo

phén nhép liéu khic 130 ¢d thé bao gE‘)m ma khoéng bi gidi han & mdt hodc nhiéu
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ban phim vit Iy, nit chirc nang (ching han, nit diéu khién dm luong hoge nit
bét/tét), bi xoay, chudt, cin didu khién, chudt quang (chudt quang 1a bé mit nhay
tiép xuic khong hién thi dau ra hinh anh, hogc 1a phin mé rong cla bé mit nhay
tiép xuc bao gém man hinh cam tng), va trong ty. B phén nhép li€u khac 130
dugc ndi véi bd didu khién bo phan nhap lidu khac 171 ciia hé thong phu VO
170, va thuc hién turong tac tin hiéu véi bo xir Iy 180 theo didu khién cia bo didu
khién b6 phan nhap liéu khéc 171.

B0 hién thi 140 c6 thé duge tao cu hinh @8 hién thi thong tin duge ngudi dung
nhép vao hodc thong tin dugc cép cho ngudi dung, va céc trinh don khac nhau
cta dién thoai di dong 100, va cd thé con nhan ddu vao ngudi dung. Cu thé, bo
hién thi 140 c6 thé bao gdm tAm hién thi 141 va tAm cam Gng 142. Tam hién thj
141 ¢6 thé duroc tao cAu hinh & dang hién thi tinh thé 1ong (liquid crystal display,
1.CD), didt phat quang hitu co (organic light-emitting diode, OLED), hodc tuong
tu. TAm cam Gng 142, cling duge goi 1a man hinh cdm Ung, man hinh nhay tiép
xuac, hodc tuong tu, ¢o thé tap hop thao tic tiép xtc hodc khong tiép xtic cla
nguoi dung trén hodc gln tAm cam Ung 142 (ching han, hoat ddng cta nguoi
dung trén hodc gln tAm cim Ung 142 nhé st dung d6i trong hoic phu kién thich
hop bét ky, chéng han, ngén tay hodc but stylus, hodc hoat dong cam nhan
chuyén dong. Hoat dong bao gé)m hoat dong didu khién mot diém, hoat dong
didu khién da didm, hhodc loai hoat dong khac), va didu khién thiét bi két nbi
twong Gng dua trén chuong trinh dinh truée. Mot cach tuy chon, tdm cam tmg
142 ¢6 thé bao gdm hai phén: thiét bi do tiép xtic va bd diéu khién tiép xuc. Thiét
bi do tiép xtc do huéng va tur thé tiép xic clia ngudi dung, do tin hiéu gy ra bdi
thao tac tiép xuc, va truyén tin hiéu dén bo diéu khién tiép xtic. B didu khién
tiép xtic nhan thong tin tiép xtc tir thiét bi do tiép xtc, bién dbi thong tin tiép xtic
thanh thong tin cd thé duoc xtt Iy boi bo xt 1y, va sau do truyén thong tin dén bd
xir ly 180. B diéu khién tiép xac cling co thé nhén va thyc thi 1énh dugc truyén
béi bo xtt 1y 180. Ngoai ra, tAm cam tmg 142 c6 thé dugc trién khai nh s dung
cac loai, chéng han, loai dién trg, loai dién dung, loai hé‘)ng ngoai, va loai séng

4m bé mat, hodc tim cam tmg 142 c6 thé dugc trién khai nho st dung cong nghé
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bét ky dugc phét trién trong tuong lai. Ngoai ra, tAm cam tng 142 c6 thé che tAm
hin thi 141. Ngudi ding ¢6 thé thyc hién, dya trén ni dung dugc hién thi trén
tAm hién thi 141 (ndi dung duoc hién thi bao gdm ma khong bi gidi han & ban
phim mém, chudt 40, nit 0, biéu tuong, va tuong tu), hoat dong trén hodc gz“m
tAm cam tng 142 dugc che bai tAm hién thi 141. Sau khi do thdy thao tic cham
duogc thue hién trén hodc g?m tAm cam Ung 142, tAm cam tmg 142 truyén thao
tac cham dén bd xit Iy 180 nhd sit dung hé théng phu VO 170, &€ xé4c dinh loai
su kién cham d& x4c dinh ddu vao ctia ngudi dung. Sau d6, bd xir Iy 180 tao dau
ra hinh dnh tuong Ung trén tAm hién thi 141 dua trén loai sy kién cham va dau
vao cua ngudi dung nho st dung hé théng phu I/O 170. Trén Fig.1, tAm cam Ung
142 va tAm hién thi 141 duge st dung 1am hai thanh phan dc 1ap dé thuc hién
cac chirc nang nhap vao va xuét ra cia dién thoai di dong 100. Tuy nhién, theo
mot sd phuong 4n thuc hién, tAm cam g 142 va tAm hién thi 141 c6 thé duoc
tich hop d& thuc hién céc chirc ning nhap vao va xuét ra cia dién thoai di dong
100.

Dién thoai di dong 100 co thé con bao gém it nhit mot loai trong sb6 bo cam
ttng 150, ching han, b cam ng 4nh séng, by cim Ung chuyén dong, va bo cim
ung khéc. Cu thé, bd cam tmg 4nh sang c6 thé bao gdbm bd cam Ung 4nh sing
xung quanh va bd cam Gng 14n cdn. By cam Ung anh sang xung quanh cé thé
didu chinh do sang cta tim hién thi 141 dua trén do sang cla 4nh sédng xung
quanh. B§ cam ung 1an cén c6 thé tit tAm hién thi 141 va/hoic 4nh sang nguge
khi dién thoai di dong 100 di dén tai. Nhu 13 by cam tmg chuyén dong, bd cim
trng gia toc c6 thé do thiy gié tri gia tdc theo cac hudng khac nhau (thudng trén
ba truc), cd thé do thiy gia tri va huéng trong luc khi dién thoai di dong tinh, va
¢6 thé dugce ap dung cho tng dung dé nhan dang tu thé cua dién thoai di dong
(ching han, chuyén ddi gitta ché do phong canh va ché d6 chan dung, game lién
quan, hodc can chinh tu thé tir ké), chirc néng lién quan dén nhan dang dao dong
(ching han, médy dém budc hodc nhan phim), va tuong tu. Péi véi bd cam bién
khac c6 thé con dugc tao chu hinh trén dién thoai di dong 100, chéng han, con

quay hoi chuyén, khi 4p ke, am k&, nhiét ké, hodc bo cam bién hong ngoai, céc
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chi tiét khong duge mo ta & day.

Mach audio 160, loa 161, va micrd 162 ¢6 thé tao giao dién audio gifra ngudi
ding va dién thoai di dong 100. Mach audio 160 co6 thé truyén, dén loa 161, tin
hiéu dugce bién dbi tir dix liéu audio dugc nhén. Loa 161 bién d6i tin hiéu thanh
tin hiéu 4m thanh d& xuit ra. Ngoai ra, micrd 162 bién déi tin hiéu 4m thanh thu
dugc thanh tin hiéu. Mach audio 160 nhan tin hiéu, bién ddi tin hiéu thanh dt
liéu audio, va sau do xuat dit liéu audio ra mach RF 108, dé truyén dit liéu audio
ddén, chéng han, dién thoai di dong khéc, hodc xuit dit liéu audio ra bd nhé 120
d8 xir 1y tiép.

Ha théng phu J/O 170 duge tao cAu hinh dé didu khién thiét bi bén ngoai dé
nhép vao va xudt ra, va ¢6 thé bao gdm bo diéu khién bd phan nhép liéu khac
171, b6 didu khién cam bién 172, va b diéu khién hién thi 173. Mot cach tuy
chon, mot hodc nhiéu bo diéu khién bo phan nhép liéu khac 171 nhén tin hiéu tir
b6 phén nhap liéu khac 130 v&/hodc truyén tin hiéu dén b phan nhép liéu khic
130. BO phan nhap liéu khac 130 ¢6 thé bao gdm nit v4t ly (nit nhan, nit lic,
hodc trong tu), quay sb, cong téc truot, can déy, con lan chudt nhép, va chudt
quang (chudt quang la bé mit nhay tiép xtc khong hién thi d4u ra hinh anh, hodc
12 phin mé& rong cla bé mit nhay tiép xtc bao g6m man hinh tiép tac). Can luu
¥ riing bo didu khidn bd phan hién thi khac 171 c6 thé duge noi véi mot hode
nhiéu bd phan néu trén. Bo didu khién hién thi 173 trong hé théng phu I/O 170
nhén tin hiéu tir bo hién thi 140 hodc truyén tin hiéu dén b hién thi 140. Sau khi
b6 hién thi 140 do thdy dAu vao ngudi ding, bd diéu khién hién thi 173 bién doi
dau vao ngudi dung dugce do thdy thanh tuong tac véi d6i twong giao dién ngudi
diing duge hién thi trén bd hién thi 140, dé thuc hién tuong tac ngudi — mdy. Bo
didu khién cam (mg 172 c6 thé nhan tin hiéu tir mdt hoge nhiéu bo cam bién 150
va/hodc truyén tin hidu dén mot hodc nhiéu bd cam bién 150.

B6 xir Iy 180 1a trung tdm didu khién ctia dién thoai di dong 100, va dugc nbi
véi mdi bd phan cia dién thoai di dong qua céc giao dién va cac duong nbi khac
nhau. Bd xi Iy thuc hién céc chtre nang khéc nhau cta dién thoai di dong 100 va

x ly di liéu bing cach chay hodc thuc thi chuong trinh phan mém via/hoic
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mddun duge luu trir trong bd nhd 120 va goi dit lieu duge luu tri¥ trong b nhé
120, dé thuc hién gidm sat toan bg trén dién thoai di dong. Mot céach tuy chon,
b xt 1y 180 c6 thé bao gdm mot hosic nhidu khdi x ly. Tot hon 13, bo xir Iy 180
¢6 thé tich hop bd xir Iy tmg dung va bd xir Iy modem. B xit Iy tmg dung chi
yéu xit Iy hé didu hanh, giao dién ngudi ding, tng dung, va tuong tu. B xtr ly
modem cht yéu xir Iy truyén théng khong day. Co thé hidu ring bd xir Iy modem
néu trén c6 thé khong dugc tich hgp vao bd xu ly 180.

Dién thoai di ddéng 100 con bao gbm ngudn cip 190 ma cap dién cho mdi
thanh phén (ching han, pin). Mot cach tuy chon, ngudn cip cé thé dwoc két ndi
v& mat 1dgic véi bd xtr ly 180 qua hé théng quan ly dién, dé thuc hién cac chire
nang, ching han, quén ly sac, quén ly thdo pin, va quan ly tiéu thu cong sut qua
hé théng quan 1y dién.

Dién thoai di dong 100 co thé con bao gdm camera, mddun Bluetooth, va
tuong tu mic du ching khong dugc thé hién trén hinh vé&. Céc chi tiét khong
duge mo ta & day.

Hién tai, khi ngudi dung cin bd sung widget vao man hinh chu cla thiét bi
dién tir, ngudi dung thuong cAn da cham dé thu phéng (pinch) va kéo gidn hodc
cham va giit man hinh chu cta thiét bi dién tir dé di vao giao dién chinh sira man
hinh chi cta thiét bi dién tir, va sau d6 go vao didu khién cta widget trén thanh
cdng cu & dudi giao dién chinh sira man hinh chu dé bd sung widget vao man
hinh chu. Khi nguoi dung can bd sung cac widget khac nhau, ngudi dung thudng
con can thyuc hién chon trugt trén thanh cong cu, dé chon, tir cac widget trén
thanh cong cu, cac widget can dugc bd sung. Cach thirc hoat dong 1a cdng kénh,
va ghy bét tién cho ngudi dung khi bd sung widget.

Do véy, cac phuong an thuc hién sang ché @& cap dén phuong phap xtr ly
widget. Bing cach thao tac biéu tuong dich trén man hinh chi cia thiét bi dién
ttr, biéu tugng dich c6 thé duge chuyén dbi sang widget, sao cho widget c6 thé
nhanh chéng dugc thém vao man hinh chu cia thiét bi dién t, va hoat dong 1a
don gidn va nhanh chéng. Ngoai ra, khi biéu tuong dich tuwong Gng véi cac

widget, béng cach thao tac biéu tugng dich, biéu tuong dich ¢6 thé dugc chuyén
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sang tip hop widget bao gbm céc widget. Do vy, cdc widget khac nhau duge
thém vao man hinh cht cta thiét bi dién tir.

Phén sau md ta chi tiét phuong phép xtt ly widget theo céc phuong 4n thyc
hién sang ché dwa vao c4c hinh v& di kém. Dé d& md ta, phan sau sir dung vi du
trong do thiét bi dién tr 1a dién thoai di dong d& mo ta.

Fig.2 1a luu db ctia phuong phap xt ly widget theo phwong 4n thye hién sing
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phap xi ly widget c6 thé bao gdm
cac budc sau.

201: Dién thoai di dong nhén thao tac 1 trén biéu tuong dich.

Khi nguoi dung can thém widget trén man hinh chu cia dién thoai di dong,
nguoi dung co thé thuc hién thao tac 1 trén biéu tugng dich trén man hinh chu
clia dién thoai di dong, dé kich hoat dién thoai di dong dé chuyén dbi biéu tuong
dich sang widget. N6i cach khéc, thao tac 1 duge str dung dé chuyén dbi biéu
tuong dich sang widget. Thao tac 1 ¢6 thé 12 thao tac cir chi dinh trude hodc 1énh
giong néi duge nhdp vao bdi ngudi dung. Thao téc 1 khong bi gidi han theo
phuong én thuc hién sdng ché.

Biéu tugng dich bao gbm biéu tugng c6 thé duoc thiét 14p trén man hinh cha
cua dién thoai di dong, chéng han biéu tuong ctia tng dung hodc biéu tugng cua
thu muc, va dugce st dung lam 161 tit di vao ung dung hodc thu muc. Theo cach
khéc, biéu tuong dich cé thé 1a biéu tuong trén giao dién khac. Chéng han, biéu
tugng dich ¢ thé con bao gdm biéu twgng nut bam trén giao dién trung tim didu
khién, va duoc st dung 1am 151 tit dé kich hoat chirc ning. Biéu tugng dich khong
bi giGi han theo phuong an thuc hién sang ché.

Theo céach thuc hién kha thi, biéu tugng dich c6 thé 1a biéu tuong cla Ung
dung trén man hinh cht cta dién thoai di dong, va clr chi dinh trudc duge nhép
vao bdi nguodi dung cd thé 1a thao tac ¢ chi cham va gif va thao tc ctr chi kéo
gian. Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.3(a), biéu tugng cua “Vi” (dudi day
duge goi 1a biéu tugng vi) dugc hién thi trén man hinh chu cta dién thoai di
dong. Ngudi dung ¢ thé cham va gift biéu tugng vi, va dién thoai di dong nhén

thao tac cir chi cham va gitt duge thye hién béi ngudi dung trén biéu tugng Vi.
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Nhu duge thé hién trén Fig.3(b), dién thoai di dong hién thi khung xung quanh
biéu tuong vi dép lai thao téc cir chi cham va gift dugc thyce hién bdi ngudi dung
trén biéu tuong vi. Khung duge sit dung dé chi bao ngudi ding dé kéo gian
khung. Nguoi dung co6 thé g6 vao khung quanh biéu tuong vi, va kéo gidn khung.
Dién thoai di dong nhan thao tac ct chi kéo gién dugc thuc hién bdi ngudi dung
trén khung quanh biéu tuong vi. Néi cach khéc, dién thoai di dong nhén thao tac
1 duoc thuc hién trén biéu tuong vi.

Theo cach thuc hién kha thi, 1énh giong né6i duge ngudi dung dua vao co thé
la doan giong noi cho biéu tugng dich. Chéing han, ngudi dung c6 thé noi
“chuyén biéu tuong vi sang tip hop widget”. Khi dién thoai di dong nhén, nho
str dung micrd, giong noi cua nguoi dung, dién thoai di dong nhén thao tic 1
duge thuc hién trén biéu tugng vi.

202: Dién thoai di dong chuyén d6i biéu tuong dich sang widget dép lai thao
tac 1.

Khi biéu tuong dich twong tng véi mot widget, bidu twong dich duoc chuyén
d6i sang mot widget.

Khi biéu tuong dich twong tng véi cac widget, biéu tugng dich dugc chuyén
461 sang tap hop widget. Tap hop widget bao gdm céc widget, va cac widget l4n
lurgt tuong Gng voi cc ng dung.

Widget ¢6 thé 12 khung nhin tng dung nhé dugc nhing trén man hinh chd cia
dién thoai di ddng, hodc widget co thé 1a cira sb6 nho khac duoc nhing trén giao
dién hién thi cia dién thoai di dong va bao gbm thong tin tng dung, ching han,
tAm thé. N6i cach khac, widget 1a ché do hién thi dugc sir dung dé hién thi thong
tin (mg dung trén giao dién hién thi cua dién thoai di ddng, hodc widget co thé 1a
ché d5 hién thi khac. Ché d6 hién thi cu thé clia widget khong bi gi6i han theo
phuong 4n thyc hién sdng ché.

Cu thé, sau khi dién thoai di dong nhén thao tic 1 dugc thue hién bdi ngudi
dung trén biéu tugng dich trén man hinh chd, dién thoai di dong chuyén d6i biéu
trong dich trén man hinh chu sang tap hop widget dép lai thao tac 1. Tép hop

widget bao gdm cdc widget khc nhau. Dién thoai di ddng c6 thé hién thi mot
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hodc nhiéu widget trong tap hop widget trong ving hién thi bi chiém béi tip hop
widget.

Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.3(c), biéu tuong vi dugce lién két voi
widget “m4 thanh toan Alipay” va widget “ma thanh toan WeChat”. Trong trudng
hop ndy, dap lai thao tac 1 dugc thuc hién béi ngudi ding trén biéu tugng Vi,
dién thoai di dong chuyén dbi biéu tugng vi sang tap hop widget bao gbm widget
“m3 thanh toan Alipay” va widget “ma thanh toan WeChat”.

Cin luu ¥ ring céch thuc hién trong d6 dién thoai di dong chuyén d6i biéu
tuong dich sang tdp hop widget bao gb6m ma khong bi gidi han sau déy: Sau khi
dién thoai di dong nhan thao tac 1, qud trinh cia man hinh chu trén dién thoai di
dong xac dinh cac widget duoc lién két v6i cac tmg dung tuong Gng véi biéu
twong dich, va gin cic widget véi phén chira App WidgetHost, dé hién thi tap
hop widget trén man hinh chu. Phén chira App WidgetHost dugc tao chu hinh dé
chira widget va hién thi widget trong phén chtra trén man hinh chu. Trong phén
chira AppWidgetHost, cac widget trong tap hop widget co thé dugc xép chong
tir trén xudng dudi.

C6 thé hiéu ring dién thoai di dong c6 thé hién thi mot widget trong tap hop
widget trong vung hién thi bi chiém boi tap hop widget. Chéng han, nhu dugc
thé hién trén Fig.3(c), dién thoai di dong hién thi widget “ma thanh toén Alipay”
trong tap hop widget trong vung hién thi ctia tap hop widget. Theo cach khéc,
dién thoai di dong c6 thé hién thi cac widget trong tip hop widget trong ving
hién thi bi chiém béi tap hop widget. Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.3(e),
dién thoai di dong hién thi widget “M4 thanh toan Alipay” va widget “Ma thanh
toan WeChat™ trong tip hop widget trong vung hién thi ctia tip hop widget.

Theo mot sb phuong an thyc hién, sau khi dién thoai di dong chuyén di biéu
tuong dich sang tap hop widget, dién thoai di dong ¢ thé nhan thao tac 2 dugc
thuc hién trén widget dich. Widget dich c¢é thé 1a widget trong tip hop widget.
Dip lai thao tac 2, dién thoai di dong di vao giao dién Ung dung tuong Gng voi
widget &ich. N6éi cach khéc, thao tac 2 dugc st dung dé hién thi giao dién Ung

dung tuong tng v6i widget dich. Thao tac 2 ¢6 thé 14 thao tac ctr chi dinh trude
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ho#c 1énh giong ndi dugc ngudi dung nhép vao. Chéng han, ctr chi dinh trudc
dugc nguoi dung nhép vao ¢ thé 12 mot trong ci chi gd, ctr chi nhén dang 4p
luc, ¢t chi cham va gif, ctr chi thay dbi khu vue, ctr chi nhén hai 14n, va cir chi
g0 hai lan.

Theo céch thuc hién kha thi, ¢t chi dinh trude duge ngudi dung nhép vao co
thé 12 ctr chi gb. Chang han, dap lai thao tic 2 ma ngudi dung gd widget “Ma
thanh toan Alipay” duogc hién thi trong tap hop widget trén Fig.3(c), nhu duge
thé hién trén Fig.3(d), dién thoai di dong nhdp vao giao dién thanh todn tuong
tmg véi widget “M3 thanh todn Alipay”, néi cach khac, hién thi ma thanh to4n
trong tmg trong “Alipay” ¢ dang ma hai chidu. LAy vi du khéc, dép lai thao tac
2 ma ngudi ding gd widget “Ma thanh toan WeChat” dugc hién thi trong tap hop
widget trén Fig.3(e), nhu dugc thé hién trén Fig.3(f), dién thoai di déng di vao
giao dién thu tién tuong tmg véi widget “Ma thanh todn WeChat”, n6i cach khac,
hién thi m4 thanh toan turong tng trong “WeChat” & dang ma hai chiéu.

C6 thé hiéu ring ngudi ding thudng sir dung thudng xuyén cc chire néng cia
mot sb tmg dung trong dién thoai di dong hang ngay. Chﬁng han, ddi véi cac
chirc ning thanh todn ctia cc mg dung thanh todn khac nhau trong dién thoai di
dong, khi mua sdm hang hod hogc tiéu ding & nha hang, ngudi dung c6 thé can
str dung chirc ning thanh todn cta “Alipay” trong dién thoai di dong, cu thé, can
hién thi giao dién thanh toén cta “Alipay” cho nha budn. Khi thyc hién giao dich
v&i nguoi dung khéc, ngudi dung co thé cén sir dung theo cach khéc chirc niang
thu tién hodc thanh todn ctia “WeChat” trong dién thoai di dong, cu thé, cin hién
thi giao dién thu tién hodc thanh toan cta “WeChat™ dén ngudi ding khac nay.
Theo phurong 4n thuc hién, béng cach nhan thao tac 1, dién thoai di dong chuyén
dbi bidu tuong vi sang tp hop widget bao gbm céc widget. Do vy, cac widget
6 thé duge bd sung nhanh chéng va don gian trén man hinh chi cua dién thoai
di dong. Piéu nay c6 thé gitp ngudi dung van hanh widget trén man hinh chi va
nhanh chéng di vao giao dién tng dung trong ung.

Khi khéng gian du'c_yé sir dung dé hién thi tdp hop widget trong d6i nho, noi

céch khéc, khi dién tich ving hién thi b chiém béi tip hop widget trong d6i nho,
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tap hop widget co thé khong hién thi dong thai tat ca cac widget trong tdp hop
widget trén man hinh chu ctia dién thoai di dong. Dé gitip ngudi dung duyét trude
hodc van hanh widget khac khéng dugc hién thi trong tip hop widget, dap lai
thao tac 3 dugc thue hién boi ngudi dung trén tip hop widget, dién thoai di dong
c6 thé thay dbi widget duge hién thi trong tap hop widget. N6i cach khéc, thao
tac 3 duge st dung dé thay d6i widget duge hién thi trong tap hop widget.

Chéng han, nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.4(a) dén Fig.4(c), bieu
trong vi duge chuyén dbi sang tap hop widget dugc thé hién trén Fig.4(c) dap
lai thao tac 1. Déi véi qua trinh chuyén ddi cu thé, tham khao céc phan mo ta
twong tmg vai cac hinh vé tir Fig.3(a) dén Fig.3(c). Céc chi tiét khong duge mod
ta lai & day. Nhu dugce thé hién trén Fig.4(d), ngudi dang thyce hién thao tac truot
trén tdp hop widget, cu thé, ngudi ding nhén va gitt widget “M4 thanh todn
Alipay” dugc hién thi trong tip hop widget va truot sang phai. Nhu dugc thé
hién trén Fig.4(e), dap lai thao tac trugt dugc thyc hién bdi ngudi dung trén tip
hop widget, dién thoai di dong thay d6i widget dugc hién thi trong tip hop widget
sang widget “Ma4 thanh todn WeChat”. Nguoi dung ¢ thé thuc hién thao tac gd
trén widget “M4 thanh todn WeChat™ trong tap hop widget sau khi chuyén d6i,
di vao giao dién thu tién trong tng. Nhu duge thé hién trén Fig.4(f), dép lai thao
tac gd duge thuc hién boi ngudi ding trén widget “Ma thanh todn WeChat” trong
tap hop widget, dién thoai di dong di vao giao dién thu tién tuong tmg véi widget
“M3 thanh toan WeChat”.

Cén luu vy rang, khi tdp hop widget dugc hién thi nhd st dung phan chira
AppWidgetHost, cach thirc trong d6 dién thoai di dong thay d6i widget dugc
hién thi trong tap hop widget bao gbm ma khong bi gi6i han 6: dép lai thao tac
trugt sang phai duge thue hién béi ngudi ding ¢ widget 16p trén, hién thi hiéu
rng hoat anh trugt ra ctia widget 16p trén, va hién thi widget cta tmg dung tiép
theo & 16p trén.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, vi du trong d6 thao téc 3 1a thao tac trugt
phai dugc st dung @& mo ta. C6 thé hiéu rr?mg thao tac 3 khong bi gii han theo

phuong én thuc hién sang ché. Ch?mg han, nhu dugce thé hién trén céc hinh v& tir
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Fig.5(a) dén Fig.5(c), thao tac 3 ¢ thé 1a thao tac trugg 1én trén hodc thao tac
truot xudng dugc thé hién trén Fig.5(a), hodc thao tac trugt sang trdi hodc thao
tac truot sang phai dugc thé hién trén Fig.5(b), hodc thao tac trugt chéo dugc thé
hién trén Fig.5(c). Ldy vi du khéc, dién thoai di dong c6 thé hién thi nit 4o dé
thay dbi widget duoc hién thi trong tap hop widget. Trong trudng hop nay, thao
tac 3 c6 thé g0 nut do. Nut 4o ¢co thé dugc hién thi & céc vi tri khéac nhau. Chéng
han, nit 40 ¢6 thé dugc hién thi & cac phia trén va dudi cia tap hop widget dugc
thd hién trén Fig.5(d), & cdc bén tréi va phai ctia tip hop widget duge thé hién
trén Fig.5(e), hodc & hai goc chéo cia tip hop widget dugc thé hién trén Fig.5(f).

C6 thé hidu ring, d6i véi kich thude cia tap hop widget duge hién thi trén
man hinh chu cta dién thoai di ddng, nhitng ngudi dung khéc nhau c6 thé c6 céc
yéu cdu khic nhau. Mot sb ngudi ding ¢6 thé hi vong rang tap hop widget dugc
hién thi trén man hinh chu cta dién thoai di dong c6 thé cang 16n cang tdt, sao
cho t4p hop widget co thé ddng thoi hién thi cac widget thudng xuyén duge sir
dung boi cac nguoi dung. Mot sb ngudi ding cé thé hi vong rang tap hop widget
dwroc hidn thi trén man hinh chi cia dién thoai di dong c6 thé cang nhé cang tht,
@8 tranh &nh hudng phén b binh thudng céc biéu tuong tmg dung khac do tip
hop widget chiém khong gian qua 16n trén man hinh chu trén dién thoai di dong.
Do viy, theo phuong &n thyuc hién, dién thoai di ddng co thé chuyén dbi biéu
twong dich sang céc tip hop widget c6 cac kich thudce khc nhau dya trén cac
hoat dong khac nhau duoc thyc hién béi ngudi dung trén biéu tugng dich.

Theo mdt sb phuong 4n thyuc hién, sau khi dién thoai di dong nhan thao tac 1
dugc thuc hién trén biéu tuong dich, dién thoai di dong cd thé x4c dinh ving cua
tap hop widget dya trén thao tdc 1, ndi cach khac, xac dinh dién tich cia vung
hién thi cta tap hop widget. Khi dién thoai di dong chuyén dbi biéu tugng dich
sang tip hgp widget, dién thoai di dong ¢ thé chuyén dbi biéu tugng dich sang
tap hop widget c6 kich thude dinh trude da trén dién tich duoc xac dinh cta tép
hop widget.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.6(a), sau khi ngudi diing thye hién thao

tac cham va giff trén biéu tuong vi, dép lai thao tc cham va gilt dugc thyc hién
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bdi nguoi ding trén biéu tuong vi, dién thoai di dong tao khung khép véi kich
thuéc va hinh dang cta biéu twong vi quanh biéu turong vi. Mot hodc nhiéu chdm
¢6 thé duge hién thi trén mdi canh trong bén canh ctia khung dé nhic ngudi ding
nhén va git cc chidm dé kéo gian khung. Nhu duge thé hién trén Fig.6(b), trong
qua trinh trong d6 nguoi dung ép va gilt cac chdm trén khung ciia biéu tugng vi
@& kéo gisin khung, trén man hinh chi cta dién thoai di dong dap lai thao tac kéo
gian dugc thyc hién bdi ngudi dung trén khung, dién thoai di dong cd thé hién
thi qu4 trinh hoat hinh kéo gifin khung. Sau khi ngu¢i dung dimg thyre hién thao
tac kéo gisn trén khung, néi cach khéc, sau khi nguoi dung nha khung, dién thoai
di dong co6 thé dod thdy dién tich ctia khung thu dwgc bai nguoi ding sau khi kéo
gidn. Khi dién tich ctia khung thod mén di éu kién dirh truéc, dién thoai di dong
chuyén dbi biéu tuong vi sang tap hop widget ¢6 kich thuée twong tmg. Nhu
duoc thé hién trén Fig.6(b), khung thu duge boi ngudi ding sau khi kéo gian 1a
khung vudng c6 dién tich tuong d6i nho. Nhu dugce thé hién trén Fig.6(c), khi
dién thoai di dong do thdy rang dién tich ctiz khung thu dugc sau khi kéo gian
dat dén ngudng thir nhét, dién thoai di dong chuyén @i biéu tuong vi sang tip
hop widget “2x2” (don vi dién tich cia mot biéu tuong tmg dung bang 1, tirc 13,
dién tich ctia bidu tuong tmg dung bing “1x17), va tap hop widget “2x2” ¢6 thé
hién thi trén widget.

Léy vi du khéc, nhu duge thé hién trén Fig.6(b), sau khi ngurdi dung kéo gidn
khung, khung thu dugc bdi nguoi dung sau khi kéo gian 1a khung chir nhét co
dién tich twrong dbi 16n. Nhu duge thé hién trén Fig.6(e), khi dién thoai di dong
do théy rang dién tich ctia khung thu dugc sau khi kéo gian dat ngudng thir hai,
dién thoai di dong chuyén dbi biéu trong vi sang tap hop widget “4x2”, va tap
hop widget “4x2” c6 thé hién thi ddng thoi hai widget.

Ngudng thtr nhét va ngudng tht hai c6 thé 1a cac gia tri dinh trude. Ching
han, gia su rang dién tich twong Gng v&i mot biéu tuong tmg dung trén man hinh
chii clia dién thoai di dong bang 1, ngudng thir nhét c6 thé bing 4, va ngudng
thir hai c6 thé bing 8. |

Theo mdt sb cach thuc hién kha thi, cdc ngudng cd thé duoc dinh trude trén
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dién thoai di dong. Khi dién tich khung thu dugc sau khi kéo gian dat dén ngudng
tuong mg, dién thoai di dong co thé chuyén dbi biéu tuong dich sang tip hop
widget c6 kich thude twong tng dudi ngudng. Chéng han, khi dién tich cua
khung thu dugc sao khi kéo gidn dat 6, dién thoai di dong 6 thé chuyén doi biéu
tuong dich sang tap hop widget “2x3” hodc “3x2”; hodc khi dién tich ciia khung
thu duoc sao khi kéo gidn dat 12, dién thoai di dong cd thé chuyén dbi bidu tuong
dich sang tap hgp widget “4x3” hodc “3x4”. Gia tri ngudng va sd luong khong
bi gi¢i han theo phuong 4n thuc hién séng ché.

N6i cach khac, theo phuong 4n thuc hién, sau khi ngudi dung kéo gian khung,
dién thoai di dong c6 thé xac dinh dién tich trong tmg véi khung thu duge sao
khi kéo gisn, dé xac dinh kich thude cua tip hop widget dya trén dién tich cia
khung, sao cho dién thoai di dong cd thé chuyén d6i biéu tuong dich sang tap
hop widget ¢ kich thudc dinh trude.

Theo mdt sb phuong 4n thyc hién, sau khi dién thoai di dong nhén thao tac 1
duroc thue hién trén biéu twong dich, dién thoai di dong c6 thé xé4c dinh dién tich
va ty 18 chiéu dai — chiéu rong (tirc 13, ty 1€ cua chidu dai trén chidu rong cua tip
hop widget) clia tép hop widget dua trén thao tac 1. Khi dién thoai di dong
chuyén ddi biéu twong dich sang tép hop widget, dién thoai di dong c6 thé chuyén
d6i biéu tuong dich sang tap hop widget c6 kich thude dinh trude dua trén dién
tich duge xac dinh va ty 18 chidu dai - chiéu rong cua tip hop widget.

Chéng han, sau khi ngudi dung kéo gidn khung cla biéu tuong dich, khi dién
tich ctia khung dat 6 va ty 18 chidu dai - chiéu rong dat 3/2, dién thoai di dong
xéc dinh ring dién tich ctia tap hop widget bing 6 va ty 1¢ chiéu dai - chiéu rong
bing 3/2, néi cach khac, dién thoai di dong c6 thé chuyén dbi biéu twong dich
sang tdp hop widget “3x27. L4y vi du khéc, khi dién tich cta khung dat 8 va ty
16 chidu dai - chidu rong dat 4/2, dién thoai di dong x4c dinh rdng dién tich caa
tap hop widget bang 8 va ty 1& chidu dai - chiéu rong bang 4/2, néi cach khéc,
dién thoai di d6ng c6 thé chuyén dbi biéu twong dich sang tdp hop widget “4x2”.

No6i cach khac, theo phuong én thuc hién, sau khi ngudi dung kéo gidn khung,

dién thoai di dong c6 thé x4c dinh dién tich va ty 1€ chiéu dai - chiéu rong twong
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g v6i khung thu dugc sao khi kéo gign. Khi ca dién tich va ty 16 chiéu dai -
chiéu rong cua khung thoa man diéu kién cu thé, dién thoai di dong chuyén dbi
biéu twong dich sang tap hop widget c¢6 kich thudce dinh trude.

C6 thé hiéu ring, trong mot sb truong hop, sau khi ngudi ding chuyén dbi
biéu tuong dich sang tdp hop widget, nguoi dung c6 thé cin chuyén dbi tip hop
widget lai vé biéu tuong. Ching han, sau khi ngudi ding ci dit méi ing dung
khéc trén dién thoai di dong, khi khong gian trén man hinh chu cta dién thoai di
dong khong du do tép hop widget chiém khong gian tuong d6i 16n trén man hinh
cht cia dién thoai di d6ng, ngudi dung ¢ thé cAn chuyén dbi tip hop widget vé
bidu trong chiém khong gian twong d6i nho. Lay vi du khac, khi ngudi dung st
dung widget trong tap hop widget it thuong xuyén hon, nguoi dung c6 thé ciing
cAn chuyén ddi tap hop widget vé biu tugng. Piéu ndy dam béo hinh dang co
tinh thdm m§ ctia man hinh cha cta dién thoai di dong.

Do vay, theo mot sb phuong 4n thuc hién, ngudi diung co thé thuc hién thao
tac 4 trén tAp hop widget, va dién thoai di dong chuyén ddi tap hop widget sang
bidu trong dich dap lai thao tic 4. N6i céch khéc, thao téc 4 dugc sir dung dé
chuyén dbi tap hop widget sang biéu tuong dich.

Theo mot sb cach thuc hién kha thi, thao tac 4 dugc st dung dé chuyén dbi
tap hgp widget sang bidu tuong co thé 12 thao téc cir chi cham va giit va thao téc
ctr chi thu nho. Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.7(a), nguoi dung thuce hién
thao téc cham va giit trén tdp hop widget trén man hinh chu cta dién thoai di
dong, va dién thoai di dong nhén thao tic cham va giir dugc thyc hién bdi ngudi
dung trén tp hop widget. Nhu duge thé hién trén Fig.7(b), dép lai thao tdc cham
va giit duge thyc hién béi nguoi ding trén tép hop widget, dién thoai di dong tao
khung khép véi kich thude va hinh dang cua tép hop widget quanh tdp hop
widget. Mot hodc nhidu chdm c6 thé duge hién thi trén mdi canh trong bbn canh
ctia khung d& nhic ngudi ding nhin va giit cdc chdm @8 didu khién kich thude
cua khung. Nguodi dung nhén va gitt cac chim trén khung dé didu khién khung
thu nho v& phia goc dudi bén trai, va dién thoai di dong c6 the nhan thao thac

thu nhé duge thuc hién boi ngudi dung trén tip hop widget. Nhu duge thé hién
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trén Fig.7(c), dién thoai di dong chuyén ddi tap hop widget sang biéu tugng vi
d4p lai thao tac thu nhé dugc thuc hién boi nguoi ding trén tap hop widget.

Theo mdt sb cach thuc hién kha thi khéc, thao tic 4 duge st dung dé chuyén
61 tap hop widget sang bidu twong c6 thé 14 thao téc cir chi cham va gifr va thao
tac ctr chi thu nh6. Ching han, nhu dugce thé hién trén Fig.8(a), ngudi dung thuc
hién thao tic cham va gift trén tip hop widget trén man hinh chu cua dién thoai
di dong, va dién thoai di dong co thé nhén thao tac cham va giit dugc thuc hién
boi ngudi dung trén tap hop widget. Nhu dugc thé hién trén Fig.8(b), déap lai thao
tac cham va giit duoc thuc hién boi ngudi dung trén tép hop widget, dién thoai
di dong tao khung khép véi kich thude va hinh dang cua tap hop widget quanh
tap hop widget, dé nhic ngudi diung thay d6i hinh dang cta tap hop widget, nguoi
dung thyc hién thao tic da cham dé thu phéng trén tip hop widget, va dién thoai
di dong co thé nhan thao tac ctr chi da cham dé thu phéng duge thuce hién bai
ngudi dung trén tdp hop widget. Nhu duoc thé hién trén Fig.8(c), dién thoai di
dong chuyén dbi tap hop widget sang biéu twong vi d4p lai thao tac da cham dé
thu phéng dugc thyc hién boi ngudi ding trén tap hop widget.

Trong mét s6 trudng hop, ngudi ding co thé can thay dbi kich thudc ciia ving
hidn thi cta tap hop widget. Ching han, khi tap hop widget chiém khong gian
trong déi 16n trén man hinh chi cla dién thoai di dong, ngudi ding c6 thé can
thay ddi tap hop widget sang hinh dang twong d6i nho. Ly vi du khac, khi tip
hop widget co thé hién thi s6 lugng widget tuong d6i nho, ngudi dung c6 thé can
thay ddi tp hop widget sang hinh dang tuong d6i 16n.

Theo mdt sd phuong an thyc hién, ngudi dang co thé thyuc hién thao tac 5 trén
tap hop widget, dién thoai di dong nhén thao tac 5 duoc thuc hién bdi ngudi dung
trén tp hop widget, va dién thoai di dong thay @i kich thude ctia ving hién thi
cda tdp hop widget, ching han, thay d6i tap hop widget tuong d6i nho sang tap
hop widget tuong dbi 16n, hodc thay dbi tap hop widget tuong d6i 16n sang tap
hop widget tuong d6i nho. N6i cach khac, thao tac 5 duge sir dung dé thay ddi
kich thudc ving hién thi ctia tap hop widget.

Theo mdt sb cach thue hién kha thi, thao tac 5 duge st dung ddé thay dbi kich
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thudce cia tdp hop widget ¢o thé 1a thao tac cir chi cham va giit va thao tac ctr chi
thu nhé. Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.9(a), ngudi ding thuc hién thao
tdc cham va giit trén tip hop widget trén man hinh chu cta dién thoai di dong,
va dién thoai di ddng co thé nhén thao tac cham va giit duoc thuc hién bdi ngudi
dung trén tAp hop widget. Nhu duge thé hién trén Fig.9(b), dép lai thao tdc cham
va gift dugc thuc hién béi ngudi ding trén tap hop widget, dién thoai di dong tao
khung khép véi kich thude va hinh dang cta tap hop widget quanh tdp hop
widget, ngudi dung nhin va gitt cac chim trén khung @8 diéu khién khung thu
nhé sang tréi cho dén khi m(f)t‘ widget c6 thé dugc hién thi, va dién thoai di dong
¢4 thé nhén thao tic thu nho duge thuce hién bdi ngudi dung trén tdp hop widget.
Nhu duge thé hién trén Fig.9(c), dién thoai di dong thay ddi tap hop widget
“4x2” ban dAu sang tip hop widget “2x2” dap lai thao téc thu nhd duge thuc
hién béi ngudi dung trén tp hop widget. Nhu dugc thé hién trén Fig.9(d), nguoi
dung co thé tiép tuc thue hién thao tac thu nho trén tip hop widget nho hon, va
dién thoai di ddng cd thé nhén thao tac thu nh6 duge thuc hién béi ngudi dung
trén tdp hop widget nhé hon. Nhu dugc thé hién trén Fig.9(e), dién thoai di dong
chuyén dbi tap hop widget sang biéu tuong vi d4p lai thao tac thu nhé dugc thye
hién boi ngudi dung trén tap hop widget nhd hon.

C6 thé hiéu rang vi du néu trén dugc md ta nho st dung biéu tugng vi 1am vi
du. Tuy nhién, bidu tuong ma co thé dugce chuyén dbi sang tap hop widget khong
bi giéi han & d6, va co thé 14 biéu tuong cia tmg dyng thudc loai bat ky, ching
han, biéu tugng tuong ung vo6i Gng dung duge st dung dé phat nhac hodc tng
dung dugc st dung dé truyén thong.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.10(a) dén Fig.10(c), biéu tuong cia
“Am nhac” (dudi day duge goi la bidu tugng 4m nhac) duge hién thi trén man
hinh chu ctia dién thoai di dong. Biéu tuong 4m nhac tuong tmg véi widget “Am
nhac 17 va widget “Am nhac 2”. Dién thoai di dong chuyén déi bidu tugng 4m
nhac sang tap hop widget dugc thé hién trén Fig.10(c) dép lai thao tdc 1. Tép hop
widget hién thi widget “Am nhac 17 va widget “Am nhac 2”. Dbi v6i qua trinh

chuyén d6i cu thé, tham khao cic phan md ta tuong Ung v6i cac hinh vé tu
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Fig.3(a) dén Fig.3(c). C4c chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

C6 thé hiéu rang, trong qué trinh chuyén dbi biéu tuong dich sang tp hop
widget, dién thoai di dong thudng can x4c dinh trudc cic widget trong tap hop
widget. Theo mot s cach thuc hién kha thi, dién thoai di dong c6 thé tw dong
" xé4c dinh, dua trén biéu tugng dich, cic widget trong Gmg véi tap hop widget,
ho#c dién thoai di dong co thé xac dinh, dua trén cac thiét 1ap ngudi ding, cac
widget tuong Gmg véi tap hop widget.

Céch thirc trong d6 dién thoai di dong tur dong xac dinh cdc widget twong tmg
v6i bidu tugng dich bao gdm ma khong bi gidi han & céc céch sau:

Chéng han, bidu tugng vi duge hién thi trén man hinh chii cla dién thoai di
dong, “Vi” tuong tmg v6i biéu tugng vi dugc lién két voi “Alipay” va “WeChat”,
“Alipay” ¢6 widget “M4 thanh toan Alipay”, va “WeChat” c¢6 widget “Ma thanh
to4n WeChat”. Trong trudng hop nay, widget “M4 thanh todn Alipay” va widget
“M3 thanh todn WeChat” dugc lién két véi “Vi” c6 thé duge x4c dinh dya trén
bidu tuong vi. N6i cach khac, khi bidu twong dich 1a bicu tuong ciia tmg dung,
dién thoai di dong co thé xac dinh, dua trén Umg dung tuong tmg véi biéu tugng
dich, cac tng dung khéc dugc lién két v6i ing dung, va sau d6 xac dinh céc
widget twong g v6i céc ing dung khac. Cac widget 1a cdc widget tuong Ung
véi tap hop widget.

Léy vi du khac, biéu tuong cua thu muc dugc hién thi trén man hinh chd cta
dién thoai di dong, thu muc bao gbm “Alipay” va “WeChat”, “Alipay” c6 widget
“M4 thanh toan Alipay”, va “WeChat” c¢6 widget “Ma thanh todn WeChat™.
Trong trudng hop ndy, widget “Ma thanh todn Alipay” va widget “Ma thanh todn
WeChat” trong tmg v6i cac tmg dung trong thu muc ¢ thé duoc xé4c dinh dua
trén biéu tuong ctia thu muc. N6i cach khéac, khi biéu tugng dich l1a biéu tuong
cta thu muc, dién thoai di dong trudc hét x4c dinh cac tmg dung duge bao gE‘)m
trong thu muc, va sau @6 x4c dinh cac widget trong g v6i céc tmg dung duoc
bao gdm trong thu muc, dé x4c dinh cac widget tuong tmg véi tap hop widget.

L4y vi du khéc, biéu tugng vi dugc hién thi trén man hinh chu cla dién thoai

di d6ng, va “WeChat™ va “Alipay” dugc cai trén di¢n thoai di dong. Trong truong
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hop nay, dién thoai di dong cd thé x4c dinh, dua trén biéu tuong vi, “WeChat”
va “Alipay” c6 cling loai v6i “Vi”, va sau d6 xac dinh widget “Ma thanh toan
Alipay” va widget “M4 thanh toan WeChat™ tuong ng voi biéu tuong vi. Theo
cach khac, biéu trong 4m nhac dugc hién thi trén man hinh cha cia dién thoai
di dong, va “Am nhac 17 va “Am nhac 2” dugc ci trén dién thoai di dong. Trong
truong hop nay, dién thoai di dong ¢ thé x4c dinh, dua trén biéu tugng dm nhac,
“Am nhac 17 va “Am nhac 2” ¢6 cing loai v6i “Am nhac”, va sau d6 x4c dinh
widget “Am nhac 1” va widget “Am nhac 2” trong tng v&i biéu tugng 4m nhac.
No6i cach khéc, khi biéu tuwong dich 1a biéu tuong cia tmg dung, dién thoai di
dong trudce hét x4c dinh loai (chéng han, loai thanh toén, loai &m nhac, hodc loai
game) cla tung dyng tuong ung voi biéu tuong dich, sau d6 x4c dinh céc tmg
dung khéc c6 cung loai véi biéu tuong dich trong dién thoai di dong, va cudi
clng x4c dinh cdc widget tuong Gng véi cdc Gng dung khac. Cac widget 1a céc
widget tuong g v6i tdp hop widget.

Céch thtrc trong d6 dién thoai di dong co thé x4c dinh, dua trén cac thiét 1ap
ngudi ding, cdc widget twong tng véi tip hop widget bao gdm but khong bi gidi
han & céc céch sau:

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.11(a), ngudi ding gd vao biéu tuong
vi, va dién thoai di dong nhan thao tic gd dugc thuc hién boi ngudi dung trén
biéu tuong vi. Nhu dugc thé hién trén Fig.11(b), dién thoai di dong di vao giao
dién trang chii ctia “Vi” dap lai thao tac gd dugc thuc hién bdi nguoi dung trén
biéu twong vi, va ngudi dung c6 thé thuc hién thao tac go trén thanh phan “Ma
thanh todn” trén giao dién trang chi. Nhu dugc thé hién trén Fig.11(c), dién thoai
di dong di vao giao dién ma thanh toan dép lai thao téc g6 dugc thuc hién bdi
nguoi dung trén thanh phan “Ma thanh toan”, giao dién ma thanh todn c6 thé
hidn thi m thanh toan duogc lién két v6i “Vi”, va ngudi ding c6 thé thuc hién
thao tac gd trén thanh phén “Thiét 1ap” & giao dién ma thanh todn. Nhu dugce thé
hién trén Fig.11(d), dién thoai di dong di vao giao dién thiét 1ap ma thanh toédn
dap lai thao tac gd duge thuc hién boi ngudi dung trén thanh phan “Thiét 13p”

trén giao dién ma thanh toan, giao dién thiét 13p m thanh todn hién thi thanh
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phin “Céc thiét 14p lién két widget”, va ngudi ding c6 thé thuc hién thao tic gd
trén thanh phan “Céc thiét 14p lién két widget”. Nhu dugc thé hién trén Fig.11(e),
dién thoai di déng di vao giao dién thiét 1ap lién két widget dap lai thao tac g
duge thue hién boi ngudi ding trén thanh phin “Céc thiét 14p lién két widget”
trén giao dién thiét 14p ma thanh toan, giao dién thiét 1ap lién két widget c6 thé
hién thi cac widget co thé dugc lién két véi “Vi” ching han widget “Ma thanh
toan WeChat” va widget “M4 thanh toan Alipay”, va ngudi ding co thé g6 thanh
phin “T4t c4” trén giao dién thiét 14p lién két widget dé chon tt ca cic widget
hién dang c6 trén giao dién thibt 1ap lién két widget, & lién két “Vi” v6i widget
“Ma thanh toan WeChat” va widget “Ma thanh toan Alipay”. Sau khi ngudi dung
lien két “Vi” v6i widget “Ma4 thanh toan WeChat” va widget “Ma thanh todn
Alipay”, dién thoai di dng co thé x4c dinh widget “M4 thanh todn WeChat” va
widget “Ma4 thanh toan Alipay” dua trén “Vi” tuong ing voi biéu trgng vi. Trong
treomg hop nay, widget “M4 thanh todn WeChat” va widget “Ma thanh toan
Alipay” la cac widget tuong ung voi biéu trong vi. Néi cach khac, ngudi dung
c6 thé lién két Gmg dung tuong tng vai biéu tuong dich vé6i cac widget clia céc
trng dung khéc trén dién thoai di dong. Theo cach nay, cac widget dugc lién két
vGi tmg dung tuong tmg voi biéu tuong dich 1a cac widget trong tmg véi tap hop
widget.

Can luu ¥ rang trudng hop x4c dinh cac widget tuong tmg véi tap hop widget
theo phuong én thuc hién sang ché bao gébm nhung khong bi gi6i han & cac
trudng hop néu trén. Diéu nay khong bi giéi han theo phuong 4n thyc hién séng
ché.

Theo mét sb phuong 4n thyc hién, widget trong tap hop widget ¢6 thé hién thi
mot hodc nhiéu thanh phﬁn. Ngudi dung co thé thuc hién thao téc trén thanh phé‘m
trén widget. Pép lai thao tac dugce thuc hién bdi ngudi ding trén thanh phén trén
widget, dién thoai di dong di vao giao dién cu thé trong tng dung tuong Gng voi
widget, hodc thue hién chirc ndng tuong Gng.

'Chalmg han, nhu dugc thé hién trén Fig.12(a), thanh phén phat dugc hién thi
trén widget “Am nhac 2” trong tAp hop widget trén man hinh chu cia dién thoai
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di dong, thanh phan phat 14 nit 4o tam gidc, va ngudi ding c6 thé thyuc hién thao
tac g0 trén thanh phén phéat. Nhu dugce thé hién trén Fig.12(b), dién thoai di dong
chuyén sang giao dién phat nhac trong “Am nhac 2” dép lai thao tdc gd duge
thue hién béi nguoi dung trén thanh phan phat trén widget “Am nhac 2”. Tuong
tu, nhu dugce thé hién trén Fig.12(c), thanh ph?m phét dugc hién thi trén widget
“Am nhac 17 trong tap hop widget trén man hinh chu ctia dién thoai di ddng, va
ngudi ding c6 thé thuc hién thao téc gd trén thanh phén phét. Nhu dugc thé hién
trén Fig.12(d), dién thoai di ddng di vao giao dién phat nhac trong “Am nhac 17
dap lai thao téc gd dugce thuc hién bdi ngudi dung trén thanh phin phét trén
widget “Am nhac 1”.

L4y vi du khac, nhu dugc thé hién trén Fig.12(a), thanh phan phét dugc hién
thi trén widget “Am nhac 2” trong tdp hop widget trén man hinh chi cia dién
thoai di ddng, ngudi dung ¢ thé thuc hién thao tac g& trén thanh phén phat, va
dién thoai di ddng phét nhac trong “Am nhac 2” dap lai thao tac gd dugc thyuc
hién béi ngudi ding trén thanh phan phét trén widget “Am nhac 2”, dé thuc hién
chirc nang phéat nhac trong “Am nhac 2”.

Theo mdt sb phuong an thyc hién, widget trong tép hop widget ¢6 thé hién thi
m6t hodc nhidu thanh phan. Nguoi ding c6 thé thyc hién thao tac 2 trén khu vyc
khac ngoai thanh phﬁn duoc hién thi trén widget. Dép lai thao tac 2 duge thuc
hién béi ngudi dung trén khu vye khéc ngoai thanh phén trén widget, dién thoai
di dong di vao giao dién chinh trong tng dung trong ing vdi widget.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.13(a), thanh phan phat dugc hién thi
trén widget “Am nhac 2” trong tdp hop widget trén man hinh chi cta dién thoai
di dong, va ngudi dung co thé thuc hién thao tac gb trén khu vyc (cling c6 thé
dugc goi 1a viing nhiét con lai) khéc ngoai thanh ph’?m phét trén widget “Am nhac
2”. Nhu dugc thé hién trén Fig.13(b), dién thoai di ddng di vao giao dién chinh
trong “Am nhac 2” dp lai thao tic gd dugc thyc hién bdi ngudi dung trén ving
nhiét con lai trén widget “Am nhac 2”. Tuong tu, nhu dugc thé hién trén
Fig.13(c), thanh p.he;m phét dugc hién thi trén widget “Am nhac 17 trong tip hop

widget trén man hinh chi cta dién thoai di dong, ving khéc ngoai thanh phan
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phat trén widget “Am nhac 17 13 ving nhiét cdn lai, va ngudi ding co thé thuc
hién thao tac gb trén the ving nhiét con lai trén widget “Am nhac 1. Nhu duoc
thé hién trén Fig.13(d), dién thoai di dong di vao giao dién chinh trong “Am nhac
1 d4p lai thao tac gd dugc thyc hién béi ngudi dung trén ving nhiét con lai trén
widget “Am nhac 17. N6i cach khéc, thao tdc 2 ¢6 thé be cu thé duge st dung dé
kich hoat di vao giao dién tng dung trong tng véi widget dich.

~ C6 thé hidu ring phuong 4n thyc hién néu trén dugc md ta nho st dung vi du
trong d6 biéu twong dich 1a biéu tuong ctia tng dung. Tuy nhién, biéu tugng ma
c6 thé duge chuyén dbi sang tip hop widget khong bi gidi han ¢ do. Ching han,
biéu tugng dich c6 thé theo cach khac be biéu tuong clia thu muyc bao gbm céc
tng dung.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.14(a), man hinh chi cia dién thoai di
dong bao gdbm thu muyc thanh toén, va ngudi ding ¢6 thé thuc hién thao tac gd
trén thu muc thanh toan dé di vao thu muc thanh toén; hodc ngudi ding c6 thé
thuc hién thao tac kéo gian trén thu muc thanh toan sau khi thuc hién thao tac
cham va gift trén thu muc thanh toéan, dé chuyén ddi thu muc thanh toan icon
sang tip hop widget. Nhu dugc thé hién trén Fig.14(e), sau khi nguoi ding thue
hién thao tdc gd trén thu muc thanh toén, dién thoai di ddng co thé nhén thao tac
g6 duge thyc hién boi ngudi dung trén thu muc thanh todn, va dién thoe_ﬁ di dong
di vao giao dién thu myc thanh todn dap lai thao tac gob dugc thue hién béi ngudi
dung, va hién thi cac tmg dung dugc bao gbm trong thu muc thanh toén, ching
han, “Alipay” va “WeChat”. Nhu dugc thé hién trén Fig.14(b), ngudi dung cd
thé thyuc hién thao tdc cham va gift trén thu myc thanh toan, dién thoai di dong
nhan thao tac cham va gitt duge thyc hién boi nguoi dung trén thu muc thanh
toén, va dap lai thao tic cham va gifr dugc thuc hién béi nguoi dung, dién thoai
di dong hién thi khung khép véi cac chidu va kich thude ctia biéu twong thu muc
thanh toan quanh biéu tugng thu muc thanh todn, dé chi bao ngudi dung kéo gian
biéu trong thu muc thanh toan. Nhu dugc thé hién trén Fig.14(c), ngudi ding cd
thé thuc hién thao tac kéo gian frén khung cua biéu twong thu muc thanh toén,

dién thoai di dong nhén thao tdc kéo gidn dugce thuc hién béi ngudi dung trén
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biéu trong thu muc thanh todn, va dién thoai di dong chuyén d6i biéu tuong thu
muc thanh toan sang tip hop widget dép lai thao tac kéo gidn duge thyc hién béi
ngudi dung. Tap hop widget bao g6m widget “Ma4 thanh toan WeChat” va widget
“M34 thanh toan Alipay”, va tdp hop widget hién thi widget “M4 thanh toan
WeChat”. Nhu dugce thé hién trén Fig.14(d), ngudi dung ¢ thé con thuc hién
thao tac kéo gidn trén tap hop widget, dién thoai di dong nhén thao tac kéo gidn
duoc thue hién boi ngudi dung trén tp hop widget, va dién thoai di dong thay
d6i tap hop widget sang tap widget méi dép lai thao tac kéo gian dugc thure hién
b&i neudi dimg. Ving hién thi ciia tap widget méi 16n hon, va c6 thé hién thi
d6ng thoi widget “Ma thanh toan WeChat” va widget “Ma thanh toan Alipay™.

Theo cach thuc hién kha thi, thu muyc ¢ thé bao gdm cac tmg dung cing loai.
Nhu dugc thé hién trén Fig.14(e), thu muc thanh todn bao gdm hai tmg dung loai
thanh todn: “Alipay” va “WeChat”.

Theo céch thuc hién kha thi khéc, thu muc ¢é thé theo cach khac bao gdm cac
tmg dung thudc cac loai khac nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.15(a), man hinh
chii ctia dién thoai di dong bao gdm thu muc, ngudi ding dat tén thu muc 1a thu
muc chung, va thu muc chung bao gdm céc tmg dung thuong xuyén dugc sir
dung b6i nguoi dung. Nhu dugc thé hién trén Fig.15(e), sau khi ngudi dung thuc
hién thao tac gb trén thu muc chung, dién thoai di dong di vao giao dién cta thu
muc chung d4p lai thao tic gd dugc thuc hién bdi ngudi dung, va hién thi cac
g dung dugc bao gbm trong thu myc chung, tic 14, “Alipay”, “WeChat”, “Am
nhac 17, va “Am nhac 2. “Alipay” va “WeChat” 1a cdc (mg dung loai thanh
toan, va “Am nhac 1” va “Am nhac 2” 12 c4c ng dung loai 4m nhac. Nhu dugc
thé hién trén Fig.15(b), ngudi ding c6 thé thyc hién thao tac cham va gift trén
thu muc chung, va dép lai thao tdc cham va gilt dugc thuc hién bdi nguoi dung,
dién thoai di dong hidn thi khung khép véi céc chiéu va kich thuée cia biu
tuong thu muc chung quanh biéu tuong thu muc chung, dé chi bao ngudi dung
kéo gian biu tugng thu myc chung. Nhu duge thé hién trén Fig.15(c), ngudi
dung c6 thé thuc hién thao téc kéo gian trén khung trén biéu tugng thu muc

chung, va dién thoai di dong chuyén ddi biéu twong thu muc chung sang tép hop
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widget dap lai thao tac kéo gifn dugc thuc hién boi ngudi dung. Tap hop widget
hién thi widget “M3 thanh todn WeChat” va widget “Ma thanh toan Alipay”. Nhu
duroc thé hién trén Fig.15(d), ngudi ding ¢6 thé thuc hién thao tic trugt sang
trang trén tap hop widget, va dép lai thao tac trugt sang trang duogc thue hi€n béi
nguoi ding trén tip hop widget, dién thoai di dong thay dbi widget “M4 thanh
toan WeChat” va widget “M3 thanh todn Alipay” dugc hién thi trong tap hop
widget sang widget “Am nhac 17 va widget “Am nhac 2”.

Theo mot sb phuong én thye hién, khi thu muc bao gém cac tng dung thudc
c4c loai khac nhau, ngudi dung co thé thyuc hién thao tdc 3 néu trén trén tp hop
widget, va dap lai thao téc 3 dugc thuc hién bdi ngudi dung trén tép hop widget,
dién thoai di dong thay dbi widget dugc hién thi trong tap hop widget. N6i cach
khic, thao tac 3 c6 thé duge sir dung sang thay d6i widget dugc hién thi trong
tap hop widget. Cu thé, tham khao cac phan mo ta tuong ung v4i ce hinh vE tir
Fig.5(a) dén Fig.5(f). Cac chi tiét khong dwgc mo ta lai & day.

Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, khi thu muc bao gdm cac tmg dung thudc
cac loai khac nhau, nguoi dung co thé theo cach khéc thuc hién hoat dong khac
6 trén tap hop widget, 8 thay ddi loai widget duge hién thi trong tap hop Widget.
Néi cach khac, dién thoai di dong co thé nhan hoat dong khéc 6 dugc thyc hién
bt ngudi ding trén tap hop widget, va dap lai hoat dong khac 6 dugce thuce hién
bai nguoi ding trén tAp hop widget, dién thoai di dong thay d6i widget dugc
hién thi trong tap hop widget. Loai widget dugc thay d6i tuong g véi thao tac
¢t chi. Thao tac 6 duoc st dung dé thay dbi phén loai widget dugc hién thi trong
tap hop widget.

Chéng han, nhu duge thé hién trén Fig.16(a), tAp hop widget trén man hinh
chii clia dién thoai di dong bao gdm cac widget thudc cac loai khic nhau, widget
dwoc hién thi trong tap hop widget 1a widget “Ma thanh todn WeChat”, va nguoi
dung c6 thé thuc hién thao tac trugt sang phdi trang trén tép hop widget. Nhu
duoc thé hién trén Fig.16(b), dién thoai di dong c6 thé nhan thao téc trugt sang
phai trang dugc thuc hién béi ngudi dung trén tap hop widgef, va dién thoai di

dong thay d6i widget dugce hién thi trong tp hop widget sang widget “Ma thanh
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toan Alipay” dap lai thao tac trugt sang phai trang duge thyc hién bdi ngudi dung
trén tdp hgp widget. Nhu duoc thé hién trén Fig.16(c), ngudi dung co6 thé con
thue hién thao tac trugt sang phai trang trén tip hop widget, dién thoai di dong
c6 thé nhan thao tac truot sang phai trang dugc thuc hién béi ngudi ding trén
tap hop widget, va dién thoai di dong thay ddi widget duoc hién thi trong tap hop
widget sang widget “M4 thanh toan WeChat™ d4p lai the thao téc truot sang phai
trang dugc thuc hién bdi ngudi dung trén tap hop widget. N6i cach khac, bang
cach thue hién thao tac cir chi trugt sang phai trang hodc thao tac cr chi truot
sang trai trang, nguoi dung c6 thé thay ddi widget dugc hién thi trong tap hop
widget. Ngoai ra, mbi widget dugc thay dbi 1a widget loai thanh toan. N6i cach
khdc, béng céch thyc hién thao tac cr chi trugt sang phdi trang hodc thao tac ctr
chi truot sang trai trang, ngudi dung cd thé thay dbi widget loai thanh toan dugc
hién thi trong tip hop widget.

Nhur duoc thé hién trén Fig.16(d), tap hop widget hién thi widget “Ma thanh
toan WeChat”, va ngudi ding co thé con thuc hién thao tic trugt Xuéng trang
trén tdp hop widget. Nhu dugc thé hién trén Fig.16(e), dién thoai di dong co thé
nhin thao tac trugt Xuéng trang dugc thuc hién béi nguoi dung trén tdp hop
widget, va dién thoai di dong thay dbi widget duge hién thi trong tip hop widget
sang widget “Am nhac 17 dap lai thao tac truot xuéng trang dugc thuc hién béi
ngudi dung trén tap hop widget. Nhu duge thé hién trén Fig.16(f), ngudi ding
6 thé con tiép tuc thuc hién thao téc trugt xuéng trang trén tap hop widget, dién
thoai di dong co thé nhan thao tac trugt xubng trang dugc thuc hién boi nguoi
diing trén tap hop widget, va dién thoai di dong thay d6i widget duge hién thi
trong tdp hgp widget sang widget “Am nhac 2” dép lai thao tac trugt xubng trang
duoc thuc hién béi ngudi dung trén tdp hop widget. N6i cach khac, bing cach
thure hién thao tac cir chi trugt xudng trang hodc thao téc ctr chi trugt 1én trang,
ngudi dung ¢ thé thay d6i widget dugc hién thi trong tap hop widget. Ngoai ra,
mdi widget dugc thay d6i 12 widget loai 4m nhac.

Theo phuong an thyc hién, thao tac cir chi dugce str dung ddé thay ddi widget

duoc hién thi trong tap hop widget c6 thé theo cach khéc 1a thao tac cr chi khéc,
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chéng han, thao tac ctr chi trugt chéo. Phuong an thuc hién khong gidi han & thao
tac i chi. Su tuong tng gifta thao tac cir chi va loai widget dugc thay d6i khong
bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién. Thao tac ctr chi trugt sang trai hodc phai
c6 thé trong tmg véi widget loai thanh toan, hodc thao tac ctr chi trugt Ién hodc
xubng c6 thé trong tmg véi widget loai thanh todn, hodc thao tac ¢t chi trugt
chéo c6 thé twong ng véi widget loai thanh toén, hodc tuong tur.

CAn luu y rang, khi tip hop widget tuong tng véi biéu tuong cia thu muc hd
tro ca thao tac 3 va thao tac 6, d8 tranh nham 14n, thao tac cir chi kich hoat thay
dbi widget dugc hién thi trong tap hop widget va thao tac cr chi duge s dung
dé kich hoat thay ddi phan loai ctia widget dugc hién thi trong tip hop widget c6
thé duge gan bing céc thao tac ctr chi khac nhau. N6i cach khac, thao tac 3 va
thao tac 6 c6 thé 1a cac thao tac khéc nhau. Chéng han, néu thao tic 3 c6 thé 1a
thao tc truot sang trai hodc sang phai, thao tac 6 ¢6 thé 12 thao tac trugt 1én hodc
xudng; hozc néu thao tac 3 1 thao téc trugt 18n hodc xubng, thao tac 6 1 thao tac
trugt sang trai hodc sang phai. |

Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, khi thu muc bao gdm cac widget thudc cac
loai khac nhau, dién thoai di dong c6 thé didu chinh, dua trén sb lugng widget
ctia mdi loai trong céc loai khéac nhau, kich thude ciia widget dugc hién thi trong
tap hop widget.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.17(a), man hinh chi cta dién thoai di
dong bao gébm thu muc chung, thu muc chung bao gbm hai widget loai thanh
toan va ba widget loai 4m nhac, va ngudi dung co thé thyre hién thao tac kéo gidn
trén thu muc chung. Nhu dugce thé hién trén Fig.17(b), dién thoai di dong co6 thé
nhén thao tac kéo gin duoc thuc hién bdi nguoi dung trén thu muc chung, dién
thoai di dong chuyén d6i biéu tuong thu muc chung sang tap hop widget dap lai
thao téc kéo gian duge thuc hién boi ngudi dung trén thu muc chung, va tép hop
widget dong thoi hién thi hai widget loai thanh toan: widget “Ma thanh todn
WeChat” va widget “Ma thanh todn Alipay”. Nhu dugc thé hién trén Fig.17(c),
ngudi dung co thé thuc hién thao tac trugt sang trang trén tdp hop widget, dién

thoai di dong cd thé nhan thao tic truot sang trang dugc thuc hién béi ngudi
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diing trén tip hop widget, va dién thoai di dong thay dbi cac widget dugc hién
thi trong tap hop widget sang ba widget loai 4m nhac dép lai thao tac truot sang
trang dugc thuc hién boi ngudi ding trén tip hop widget.

Cu thé, dién thoai di dong co thé diéu chinh, dva trén s lugng widget ctia mdi
loai trong c4c loai khéc nhau, kich thuéc ctia widget duge hién thi trong tip hop
widget, sao cho tdp hop widget cd thé hién thi cac widget thudc cing loai cang
nhidu cang tét. Ching han, khi man hinh chu cta dién thoai di dong hién thi tap
hop widget “4x2”, dién thoai di dong co thé diéu chinh kich thuéc widget, sao
cho tdp hgp widget ¢o thé ddng thoi hién thi hai hodc ba widget thudc cling loai.
Ching han, khi hai hodc boi s6 cua hai widget ¢6 cung loai, dién thoai di dong
didu chinh kich thuéc widget bing “2x2”, tirc 13, ddng thai hién thi hai widget
thudc cung loai trong tap hop widget. L4y vi du khac, khi ba hodc boi sb ctia ba
widget ¢6 cung loai, dién thoai di dong didu chinh kich thuéc widget bing
“1,3x2”, trc 13, dong thoi hién thi ba widget thudc cing loai trong tdp hop
widget.

Trong khi ap dung thuc té, cach thirc didu chinh kich thudc widget trong tap
hop widget dua trén s& luong widget c6 thé theo cach khéc dugc thiét 1ap tuong
tmg theo yéu cAu thuc, vi cach thirc diéu chinh kich thude widget khong bi gidi
han theo phurong an thyc hién.

Theo mot s phuong 4n thyc hién, sau khi dién thoai di dong chuyén doi bicu
tugng dich sang tdp hop widget, chudi widget dugc hién thi trong tap hop widget
¢6 thé duoc didu chinh. Ngudi ding c6 thé thuc hién thao tac 7 trén biéu turong
dich. Dién thoai di dong nhan thao tac 7 dugc thuc hién boi ngudi dung trén biéu
tugng dich, va didu chinh trinh tu hién thi widget trong tap hop widget dap lai
thao tac 7 dugc thuc hién bdi ngudi dung trén biéu tugng dich. N6i cach khac,
thao tac 7 dugc st dung d8 didu chinh trinh tu hién thi cta cic widget trong tip
hop widget.

Chéng han, nhu duge thé hién trén Fig.18(a), ngudi dung cb thé thyc hién thao
tac g trén bidu tuong vi. Nhu dugc thé hién trén Fig.18(b), dién thoai di dong

nhén thao tac gd dugc thuc hién béi ngudi dung trén biéu tuong vi, dién thoai di
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dong di vao giao dién trang chi ctia “V{” dép lai thao tac gd duoc thuc hién béi
nguoi dung trén biéu tuong vi, va ngudi ding co thé thuc hién thao tac g trén
thanh phdn “m3 thanh todn” trén giao dién trang chi. Nhu dugc thé hién trén
Fig.18(c), dién thoai di dong nhén thao tic gd dugc thuc hién boi ngudi ding
trén thanh phin “M3 thanh toan”, dién thoai di ddng di vao giao dién hién thi ma
thanh toan dap lai thao tac g dugc thuc hién boi ngudi dung trén thanh phén
“M34 thanh toan”, va ngudi dung cd thé thuc hién thao tac gd trén thanh phén
“Thiét 1p” trén giao dién hién thi ma thanh tosn. Nhu dwoc thé hién trén
Fig.18(d), dién thoai di dong nhén thao tac gd dugc thyc hién bdi ngudi dung
trén thanh phin “Thiét 14p”, dién thoai di ddng di vao giao dién thiét 1p dép lai
thao tac gd dugc thuc hién boi ngudi dung trén thanh phin “Thiét 1ap”, va nguoi
dung c6 thé thuc hién thao téc gd trén thanh phan “Céc thiét 14p trinh ty widget”
trén giao dién thiét 1ap. Nhu duge thé hién trén Fig.18(e), dién thoai di dong nhan
thao téc g6 duge thuc hién bdi ngudi dung trén thanh phn “Céc thiét 1ap trinh
tur widget”, dién thoai di dong di vao giao dién thiét 14p trinh ty widget dap lai
thao tac g dugc thyc hién bdi ngudi ding trén thanh phan “Céc thiét 1ap trinh
tu widget”, giao dién thiét 14p trinh tu widget bao gdm céc thanh phﬁn diéu chinh
trinh tu hién thi widget, va ngudi dung c6 thé Iua chon cach thirc hién thi widget
bing cach gd cac thanh phan khac nhau.

Chéng han, ngudi dung co thé lra chon sép Xép, theo trinh tu si dung, cac
widget duoc hién thi trong tap hop widget. Cu thé, trinh tu hién thi ctia widget
cubi cing duge st dung boi ngudi dung trong tap hop widget 1a trude tién, trinh
tu hién thi ctia widget gan cudi duoc st dung béi ngudi dung trong tdp hop
widget 1a th hai, va v.v.. Léy vi du khéc, nguoi dung ¢ thé Tua chon sép xép,
theo tin suét str dung, cac widget dugc hién thi trong tap hop widget. Cu thé,
trong khoang thoi gian cu thé (ching han, mdt ngay hodc mot tudn), trinh tu hién
thi ctia widget duoc st dung bdi hgubi dung c6 tan suat st dung cao nhét trong
tap hop widget 14 trude tién, trinh tu hién thi cia widget dugc sir dung bdi nguoi
ding c6 tan sut st dung cao thir hai trong tip hop widget 1a thit hai, va v.v.. Ly

vi du khéc, nguot dung ¢ thé tuy chinh trinh ty hién thi widget trong tap hop

39

39/121



49462

widget theo yéu cau thyc clia nguoi dung.

Fig.19 14 luu d6 ctia vi du khéc cta phuong phép xir ly widget theo phuong
4n thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.19, phuong phép xir Iy widget
theo phuong 4n thuc hién sing ché bao gdm céc budc sau.

1901: Thiét bi dién tir hién thi biéu twong dich.

Ching han, thit bi dién tir c6 thé hién thi biéu tugng dich trén man hinh chu,
hoic hién thi bidu tuong dich trén giao dién, ching han, trung tdm diéu khién.

1902: Thiét bi dién tir nhan hoat dong thi nhit dugc thuc hién trén biu trong
dich.

Chéng han, hoat dong thtr nhét c6 thé 13 thao tac 1 theo phuong 4n thyuc hién
néu trén. Viéc thiét bi dién t nhan hoat dong thir nhét dugc thuc hién trén bicu
tugng dich ¢o thé cu thé bao gém: Thiét bi dién t& nhan thao tic cham va giir
duoc thuc hién trén biéu tuong dich, thiét bi dién tir hién thi khung & canh ctia
biéu tuong dich dap lai thao tic cham va gitt, va thiét bi dién tir thyc hién thao
tac kéo gidn trén khung. »

1903: Thiét bi dién tr chuyén dbi biéu twong dich sang tap hop widget dap lai
hoat dong thtr nhat, trong d6 tp hop widget bao gdm cac widget clia cac ng
dung.

Biéu tuong dich tuong tng véi cac tng dung, va mdi g dung trong c4c Gng
dung trong tmg véi widget. Do vay, cac widget clia cdc ing dung tuong tng voi
biéu tugng dich co thé dugc xac dinh dua trén biéu tuong dich.

1904: Thiét bi dién tir hién thi tip hop widget.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, sau khi thiét bi dién tir chuyén ddi bicu
trong dich sang tap hop widget, phuong phap con bao gdm: Thiét bi dién tir nhén
hoat dong thir hai dugc thyc hién trén tap hop widget. Dép lai hoat dong thir hai,
thiét bi dién tir thay ddi widget duoc hién thi trong tip hop widget. Chang han,
hoat dong th hai ¢ thé cu thé 1a thao tac néu trén 3.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, bidu tuong dich 1a biéu tuong cla ng
dung thir nhit, va cac Gng dung bao gdm tmg dung dugc lién két v6i tmg dung

thir nhét. N6i cach khac, tng dung thir nhét c6 thd duge lign két vé6i cac tmg

40

40/121



49462

dung. Trong trudng hop nay, khi thiét bi dién t&r chuyén dbi biéu turgng clia tmg
dung thtr nhét sang tip hop widget, cic widget duge bao gbm trong tip hop
widget 1a cac widget ciia cac tng dung duoc lién két v6i tng dung thir nht.

Theo phuong &n thyc hién tuy chon, cdc tmg dung bao gdm tng dung thir
nhét. Noi cach khac, cac widget dugc bao gbm trong tap hop widget con bao
gbm widget cla tmg dung thtr nhét. tmg duné thir nhét c6 thé dugc lién két véi
g dung thudc cung loai véi img dung thw nhét trong thiét bi dién tir. Chéng
han, néu Gng dung thi nhat 13 tmg dung loai thanh toén, tmg dung thir nhét c6
thé duoc lién két v6i tmg dung loai thanh toan khac trong thiét bi dién twr.

Theo phuong 4n thyc hién tuy chon, bidu tuong dich 14 bidu twong cia thu
muc, va cac Umg dung la cic ing dung dugce bao gdm trong thu muc. Néi cach
khac, thu muc bao gdm céc tmg dung. Trong trudng hop nay, khi thiét bj dién tr
chuyén d6i biéu tuong cia thu myc sang tip hop widget, cdc widget dugc bao
gbm trong tap hop widget 1 cac widget clia céc Gmg dung in thu myc. Chéng
han, thu myc ¢6 thé bao gdm tmg dung A va tng dung B. Trong trudng hop nay,
khi thiét bi dién tt c6 thé chuyén ddi biéu tuong cta thu muc sang tap hop
widget, cac widget dugc bao gbm trong tap hop widget 1a widget ciia tng dung
A va widget cia ung dung B.

~ Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, cac widget bao gdm widget thir nhit,
widget thr hai, va widget thir ba. Viéc thiét bi dién tr thay d6i widget dugc hién
thi trong tdp hop widget bao gbm: Néu hoat dong thir hai 1a thao tac trugt theo
huéng thir nhat, thiét bi dién tir thay déi widget thir nhét duoc hién thi trong tap
hop widget sang widget thir hai. Widget thir hai va widget thtr nhét ¢ cling loai.
Theo cach khac, néu hoat dong thir hai 12 thao tac truot theo hudng thir hai, thiét
bi dién tir thay dbi widget tht nhét dugc hién thi trong tdp hop widget sang
widget thir ba. Widget thtr ba va widget thk nhét ¢ cac loai khac nhau. Hudng
thtr nhat va huéng thit hai 1a cac hudng khéc nhau.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, sau khi thiét bi dién tir chuyén ddi biéu
tuong dich sang tdp hop widget, phuong phéap o th& con bao gbm: Thiét bi dién
tir nhan hoat dong thr ba dugc thuc hién trén widget dich. Widget dich 12 widget
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duoc hién thi trong tap hop widget. D4p lai hoat dong thir ba, thiét bj dién tir hién
thi giao dién tmg dung tuong tng véi widget dich. Ching han, hoat dong thir ba
c6 thé cu thé 13 thao tac néu trén 2. Hoat dong thir ba c6 thé cu thé 12 thao tac gb.
No6i cach khéc, dap lai thao tac gd dugce thuc hién trén widget dich dugc hién thi
trong tdp hop widget, thiét bi dién tir c6 thé hién thi giao dién Umg dung tuong
trng véi widget dich.

Theo phuong 4n thire hién tuy chon, sau khi thiét bi dién tr chuyén d6i bicu
tugng dich sang tap hop widget, phuong phép co thé con bao gdm: Thiét bi dién
t nhan hoat dong thir tu dugc thuc hién trén tdp hop widget, va thiét bi dién tir
chuyén dbi tafip hop widget sang biéu tugng dich dap lai hoat dong thir tu. Ching
han, hoat dong thir tu cé thé cu thé 14 thao tac néu trén 4. Cu thé, hoat dong tht
tr c6 thé 12 thao tac cham va giit va thao tac cir chi thu nho. Thiét bi dién tir nhén
thao tic ¢t chi cham va gift duge thuc hién trén tdp hop widget, thiét bi dién tir
hién thi khung & canh cta tip hop widget dép lai thao tac ctr chi cham va gift,
thiét bi dién tir nhan thao tac cir chi thu nhd dugc thuc hién trén khung, va thiét
bi dién t chuyén dbi tap hop widget sang biéu tugng dich dap lai thao tac ctr chi
thu nhd.

Theo phuong 4n thye hién tuy chon, sau khi thiét bi dién tir chuyén i biéu
tuong dich sang tip hop widget, phuong phéap ¢ thé con bao gdm: Thiét bi dién
ttr nhin thao tac thtr nim duge thyuc hién trén tap hop widget, va thiét bi dién tir
thay d6i kich thuéc ctia ving hién thi cta tap hop widget dap lai thao tdc thir
nim, ching han, thay dbi tap hop widget c¢6 vang hién thi twong d6i nhé sang tap
hop widget c6 vung hién thi twong ddi 16m, hodc thay dbi tap hop widget c6 ving
hién thi tuong dbi 16n sang tap hop widget c6 ving hién thi twong ddi nho. Chéng
han, thao tac tht ndm c6 thé cu thé 1a thao tac 5 néu trén.

Ngudi cod hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hidu r3 ring, dé mo ta ngin
gon va thuén tién, d6i voi qua trinh lam viée chi tiét ctia hé théng, thiét bi, va
khéi néu trén, tham khao qua trinh tuong Ung theo céc phuong 4n thyc hién
phuong phép néu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Theo vai phuong an thuc hién séng che, can hiéu rang hé thong, thiét bi, va
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phuong phép dugc boc 10 ¢6 thé dugc trién khai theo cach khic. Chéng han, thiét
bi duge mo ta theo phuong an thyuc hién chi 1a vi du. Chéng han, viéc phén chia
thanh cac khéi chi 12 phan chia chirc nang 16gic va c6 thé 12 phén chia khac khi
trién khai thuc. Ching han, cac khdi hodc cac thanh ph'?m c6 thé duge két hop
hodc tich hop vao hé théng khac, hodic mot s6 diu hiéu co6 thé bi bo qua hoic
khong dugc thyc hién. Ngodi ra, cac ghép nbi qua loai dugc hién thi hodc dé cap
hoic cac ghép ndi truc tiép hoic cac két nbi truyén thong c6 thé duoc trién khai
qua mot sd giao dién. Céc ghép ndi gin tiép hoic cac két ndi truyén thong gitta
cac thiét bi hoéo cac khéi c6 thé duge trién khai & dang dién tir, co khi, hodc céac
dang kh4c.

Cac khéi duge mo ta dudi dang cac phan riéng r& c6 thé hoic khong thé tach
riéng vé mit vat ly. Cac ph?m duge hién thi dusi dang céac khéi c6 thé hoic khong
thé 1a céc khdi vat ly, cu thé, c6 thé duoc dit & mot vi tri, hodc cb thé dugc phéan
tén trén cac khdi mang. Mot s6 hodc tht ca céc khdi c6 thé dugc chon theo yéu
cAu thuc dé dat dugc cac muc dich cua cac giai phép theo cic phuong én thyc
hién.

Ngoai ra, cac khéi chirc anng theo céc phuong 4n thyc hién sing ché co thé
dugc tich hop vao mot khéi xir Iy, hodc mbi khéi trong cac khéi c6 thé ton tai
doc 14p vé mt vat Iy, hodc hai hodc nhidu khéi duge tich hop vao mot khéi. Khoi
tich hop c6 thé dugc trién khai & dang phan cting, hodc ¢6 thé duoc trién khai &
dang khéi chirc ning phan mém.

Khi khéi tich hop duoc trién khai & dang khdi chirc nang phin mém va dugc
ban hodc dugc sir dung 1am san phém doc lap, khéi tich hop c6 thé duoc luu trix
trong vat ghi may tinh doc dugc. Dya trén hiéu biét nay, cac giai phap k§y thuét
cta sang ché chi yéu, hodc mot phan déng gbép vao cong nghé da biét, hoic tat
ca hodc mét s giai phap k¥ thuat c6 thé duogc trién khai & dang san phdm phin
mém. San phidm phan mém mdy tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit va
bao gdm vai 1énh @8 ra 1énh may tinh (c6 thé 1a méy tinh c4 nhén, méy chii, hodc
thiét bi maﬂg) thuc hién tt ca hodc mot sd budc clia cac phuong phép dugc md

ta theo cac phuong an thuc hién sang ché. Phuong tién luu tri néu trén bao gbm
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phuong tién bét ky c6 thé luu ma chuong trinh, chéng han 6 nhé nhanh USB, dia
cting thdo dugc, b nhé chi doc, bd nhé truy nhép ngiu nhién, dia tlr, hodc dia

quang.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xt Iy widget (trinh con) déi véi thiét bi dién tir bao gdm cac
buéec:

hin thi man hinh nén, trong 46 man hinh nén bao gbém widget thir nhét cia
trng dung thir nhit widget thtr hai cia img dung thir hai va it nh4t mot biéu trgng
g dung, va Umg dung thr nhit va ting dung thi hai dugc cai dit trén thiét bi
dién tu;

nhéin hoat dong thi nhét khi widget thtr nhét dugc hién thi trong ving thi
nhét clia méan hinh nén va widget thir hai dugc hién thi trong ving thit hai cta
man hinh nén; va;

hién thi tip hop widget trong ving thir nhét dap lai hoat dong thit nhét, trong
d6 tap hop widget bao gdm widget thit nhét va widget thir hai, va widget thir nhat
dugc bao gdm trong tip hop widget khong dugc hién thi trong ving thir nhét,
widget th hai dugc bao gbm trong tip hop widget dugce hién thi trong ving thir
nhét; va;

nhan hoat ddng thir hai déi véi ving thi nhat khi widget thir hai dugc bao
gdm trong tap hop widget dugc hién thi trong ving thir nhét;

dép lai hoat dong thir hai, hién thi, trong ving tht nhét, widget thir nht
dugc bao gdm trong tip hop widget, va khong con hién thi, trong viing thir nhat,
widget thir hai dugc bao gbm trong tip hop widget.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trude khi nhén hoat dong thir nhét, phwong
phép con bao gbm cac bude:

hién thi giao dién ing dung cla tmg dung th{ nhét dap lai hoat dong thit ba
dugc thuc hién trén vung thu nhét;

hién thi giao dién tng dung cta tng dung thr hai dép lai hoat dong thu tu
dugc thuc hién trén viung thir hai.
3. Phuong phép theo didm 1, sau khi hién thi tap hop widget trong ving thir nhit
dap lai hoat dong thur nhéit, phuong phap con bao gbm bude:

nhén hoat dong thr nim cho vung thir nhét;

néu widget duge hién thi trong ving thir nhét 12 widget thir nhét, hién thi
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giao dién Ung dung cta Ung dung thi nhét dép lai hoat dong thir ndm; hodc;

néu widget dugc hién thi trong ving thir nhAt 12 widget thir hai, hién thi giao
dién tmg dung ctia ing dung thir hai dép lai hoat dong thir nam.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 biéu trong tmg dung bao gbm biéu tuong
thir nhit cia img dung thtt nhét hodc biéu tuong thir hai clia tmg dung thi hai.
5. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hoat
dong thi hai 14 thao téc truot theo huéng thir nhat.
6. Phurong phép theo diém 5, trong d6 thao tac truot theo huéng thir nhét 13 truot
1én trén hodc trugt xudng duéi.
7. Phurong phép theo diém 6, trong d6 viéc hién thi, trong ving thir nhit dép lai
hoat dong thir hai, widget thir nhét dugc bao gdm trong tap hop widget, va khong
con hién thi, trong ving thi nhét, widget thir hai duge bao gbm trong tip hop
widget bao gbm budc:

dap lai hoat dong thir hai, widget thir hai dugc hién thi trong vung thi nhét
truot ra khoi ving thir nhit va widget tha nhat dugc hién thi trong ving thi nhét.
8. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 hoat
dong thir ba, hoat dong thr tu, va hoat dong thr ndm 1a cac hoat dong bam.
9. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, sau khi hién thi
tap hop widget trong vung thir nhét dép lai hoat dong thr nhét, phwong phap con
bao gdm bude:

xéc dinh hién thi widget thi nhat hoac widget tht hai, theo tan s st dung
cta tmg dung thir nhit va tin sd st dung ciia ing dung tht hai.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 viéc xac dinh hién thi widget thir nhat
hoac widget thir hai, theo tAn sb sir dung ctia tmg dung thi nhét va tin sb sir dung
cua tmg dung thir hai bao gdm budc:

hién thi widget tha nhét néu tin sé sir dung clia tng dung thr nhit 16n hon
tan sb st dung cia tmg dung thr hai; va; hién thi widget thit hai néu tan sb st
dung cua tng dung tht hai 16n hon hodc bang tin s st dung cta tng dung thir
nhat.

11. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb céc diém tir 1 dén 4, sau khi hién thi

46

46/121



49462

tap hop widget trong ving thir nhit dap lai hoat dong thir nhét, phuong phap con
bao gbdm budc:

xéc dinh hién thi widget th nhat hosc widget thtr hai dugc bao gom trong
tap hop widget theo thdi gian st dung cta tng dyng thu nhét va thoi gian sir
dung cta Gng dung thir hai.
12. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, sau khi hién thi
tap hop widget trong vung thir nhit d4p lai hoat dong thtr nhét, phuong phap con
bao gdm budc:

x4c dinh, theo thiét l4p st dung, thit tu hién thi cta widget thu nhét va
widget tht hai dugc bao gdm trong tap hop widget.
13. Phuong phép theo diém 12, trong &6 phwong phép con bao gdm budc:

widget thu nhét va widget thir hai dugc xép chdng tir trén xubng duéi theo
thit tr hién thi cta widget thir nhat va widget thi hai.
14. Phuong phép theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trude
khi xé4c dinh thir tr hién thi ciia widget thit nht va widget thir hai theo thiét 14p
str dung, phuong phép con bao gdm cac bude:

hién thi giao dién chinh sira, trong d6 giao dién chinh stra bao gdm thanh
phén thiét 1ap;

nhén hoat dong bim dugc thuc hién béi ngudi ding trén thanh phan thiét
1ap;

hién thi giao dién thiét 14p dép lai hoat dong nhén trén thanh phan thiét 14p;
va,

giao dién thiét 1ap duoc st dung 8 thiét 1ap th tu hién thi ctia widget tht
nhét va widget thit hai. ‘
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 giao dién chinh stra bao gbm widget thir
nhét hodc widget thit hai.
16. Phuong phéap theo diém bét k¥ trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6 kich
thuéc cia vung thir nhét bing 2x2.
17. Phuong phéap theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong 6 kich

thuéce cla ving thir nhat gidng nhau kich thude clia widget th nhét; va; kich
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thuée cua vung th hai gidng nhau kich thuGce ciia widget thi hai.
18. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 sau khi
hién thi widget thir nhét trong ving tht nhit va khong con hién thi widget thit
hai, d4p lai hoat dong thir hai, phuong phép con bao gbm cac bude:

nhan hoat dong thir siu cho vung thir nhét khi widget thix nhét dugc bao
gbm trong tip hop widget duoc hién thi trong ving th nhét;

dép lai hoat dong thir sdu, hién thi, trong ving thit nhét, widget thir hai duoc
bao gdm trong tap hgp widget, va khong con hién thi, trong viing thir nhét, widget
thit nhit duge bao gdm trong tip hop widget.
19. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong @6 widget
tht nhat 12 khung nhin chuong trinh tmg dung duoc hién thi trén man hinh nén,
widget thit hai 14 khung nhin chuong trinh tng dyng dugc hién thi trén man hinh
nén, va widget thir nhét dugc tao cdu hinh dé hién thi thong tin vé chuong trinh
tmg dung thr nhét; va widget thir hai dugc tao c4u hinh dé hién thi thong tin vé
chuong trinh Gng dung thi hai.
20. Thiét bi dién ti, trong d6 thiét bi dién tir bao gdm:

man hinh hién thi;

mot hodic nhidu bo xir Iy; va

bd nhé;

trong d6 bd nhé luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh, mét hodc
nhidu chuong trinh mdy tinh bao gdm 1énh, va khi lénh duge thyc thi bang thiét
bi dién tt, thiét bi dién tir c6 thé thuc hién phuong phap xt Iy widget theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 19,
21. Vit ghi may tinh doc dugc, trong d6 vét ghi may tinh doc duogc luu trit 1énh,
va khi 1énh chay trén thiét bi dién tir, thiét b dién tr 06 thé thuc hién phuong

phép xir ly widget theo diém bat ky trong s céc didm tir 1 dén 19.
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