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(57) Séng ché d& cap dén phwong phap, may va hé théng cung cép théng luong cai
thién trén lién két truyén thong. M4y c6 nhiéu trinh diéu khién dudng truyén, b mi hoa
trang thai day thi nhit dwoc tao cAu hinh dé nhan ky hiéu thi nhét trong chudi ky hiéu
khi lién k&t 3 day & trong trang thai bao hiéu thir nhét, va x4c dinh trang thai béo hi¢u
thit hai cho lién két 3 day dua vao ky hiu thir nhét va trang thai bao higu thir nhat, bg
ma hoa trang thai dy thi hai dugc tao ciu hinh ¢ nhan ky higu thi hai trong chudi ky
hiéu, va xac dinh trang thai bdo hi€u thir ba cho lién két 3 day dua vao ky hidu thit hai
va trang thai bio hiéu thi hai. K¥ hiéu thr nhit dimg ngay trudc ky higu tht hai trong
chudi ky hiéu. Lién két 3 day chuyén tir trang thai bdo hiéu thir nhit sang thir hai va tir
trang thai bao hiéu thlt hai sang thir ba trong cac khoang thoi gian truyén lién tiép. Séng
ché dé cap dén may va phuong phép truyén thong dir lidu va phuong tién hru trit bat
bién doc dugc bang bo xu 1y. Séng ché ciing d& cap dén may va phwong phap truyén

thong dir ligu va phuong tién luu trix bt bién doc duoc béng bd x1t 1y.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cip

N6i chung sdng ché @& cap dén cac giao dién truyén théng dir lidu tc d6 cao, va
cu thé hon, dén viéc cai thién thong Iuong dit liéu qua lién Két truyén thong dir liéu nhiéu

day, nhiéu pha.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc nha san xuét thiét bi di dong, chéng han nhu dién thoai di dong, c6 thé léy
céc thanh phan cua thiét bi di dong tir nhidu ngudn khac nhau, bao gdm cc nha san xuét
khac nhau. Vi dy, bd xt Iy tng dung trong dién thoai di ddng co thé duge léy tir nha san
xuét thi nhit, con thiét bi chup anh hodc camera c6 thé duogc léy tir nha san xuét thi hai
va man hinh c6 thé dwoc 14y tir nha san xut thir ba. B xir ly tng dung, thiét bi chup
anh, by diéu khién man hinh ho3c céc loai thiét bi khdc c6 thé dugc két ndi véi nhau
bing cach sir dung giao dién vat Iy dua vao tiéu chuan hoic doc quyén. Theo mot vi du,
thiét bi chup anh c6 thé dugc két ndi bing cach str dung Giao dién nbi tiép camera
(Camera Serial Interface - CSI) dugc Lién minh giao dién bd xtt ly cong nghiép di dong
(Mobile Industry Processor Interface - MIPI) xac dinh. Theo mot vi du khéc, man hinh
¢6 thé bao gdm giao dién tuan theo tiéu chuén Giao dién ndi tiép man hinh (Display

Serial Interface - DSI) do Lién minh MIPI x4c dinh.

Giao dién ba day (C-PHY) nhiéu pha dugc xac dinh béi Lién minh MIPI str dung
b6 ba day din dé truyén thong tin gifta cac thiét bi. Mdi trong sb ba day co thé & mot
trong ba trang thai bao hiéu trong qua trinh truyén ky hiéu qua giao dién C-PHY. Thong
tin xung nhip dugc ma hoa trong chudi ky hiéu truyén trén giao dién C-PHY va bd thu
tao ra tin hiéu xung nhip tir qué trinh chuyén tiép gitra cac ky hiéu lién tiép. Tbc d6 t6i
da cta giao dién C-PHY va kha ning ctia mach phuc hdi xung nhip va dit liéu (clock
and data recovery - CDR) d& phuc hdi thong tin xung nhip c6 thé bi gi6i han béi sy thay
d6i thoi gian tbi da lién quan dén su chuyén tiép tin hiéu dugc truyén trén cac ddy khac
nhau cta lién két truyén thong, lién két nay c6 thé gi6i han sb lugng ky higu duoc truyén

trong mbi gidy. Su gia tdng lién tuc ctia cac dich vu va hiéu suat dugc cung cép boi cac
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thiét bi di dong da din dén nhu cAu khéng ngimg vé viéc ting thong lugng dit liu trén

céc giao dién nhiéu pha, nhiéu day.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mot s6 phuong 4n dugc mé ta & ddy dé xuét cic hé thong, phuong phap va may
cho phép cai thién truyén thong trén lién két truyén thong nhidu day va/hodic nhiéu pha
qua giao thirc va cc k§ thudt ma hoa cai tién. Theo mot s6 phuong 4n, théng huong di
lidu duoc cai thién bing cach ting tdc d6 xung nhip ky higu duge ding trén lién két
truyén thong. Lién két truyén thong c6 thé duoc trién khai trong may nhu thiét bi dau

cudi di dong c6 nhidu thiét bi mach tich hop (Integrated Circuit - IC).

Theo céc khia canh khéc nhau cia sang ché, may truyén théng dit liéu c6 nhidu
trinh didu khién dudng truyén duoc tao cAu hinh dé ghép ndi may véi lién két 3 day, bd
ma hoa trang thai ddy thi nhat duoc tao cdu hinh dé nhéan ky hiéu thir nhét trong chudi
ky hiéu khi lién Kkét 3 day & trong trang thai bao hiéu thir nhét, va xac dinh trang thai bao
hiéu thit hai cho lién két 3 day dwa vao ky hiéu th nhit va trang thai bao hiéu thir nhat,
b6 mé hoa trang thai ddy thi hai duoc tao cAu hinh d& nhén ky hiéu tht hai trong chubi
ky hiéu, va xac dinh trang thai bao hi€u thua ba cho lién két 3 day dua vao ky hiéu thir
hai va trang thai bao hiéu thir hai. Ky hiéu th& nhat dang ngay truée ky higu thir hai
trong chudi ky hiéu. Lién két 3 day chuyén tir trang thai bao hidu tha nhit sang trang
thai bao hiéu thi hai va tir trang thai bao hiéu thir hai sang trang thai bdo hiéu thr ba
trong cac khoang thdi gian truyén ky hiéu lién tiép. Cac trang thdi bao hiéu cua it nhét
mdt day trong lién két 3 day thay dbi khi lién két 3 day chuyén tir trang thdi bao higu
thir hai sang trang thai bao hiéu thi ba.

Theo mdt khia canh, mdi trong s6 bd ma hoa trang thai day thir nhét va bd ma
hoa trang thai day thi hai x4c dinh c4c trang thai bao hiéu cho lién két 3 dy trong mdi

hai khoang thoi gian truyén ky hiéu.

Theo mdt sb khia canh nhit dinh, may bao gdm mach tao xung nhip dugc tao cAu
hinh d& cung cép tin hidu xung nhip ky hiéu nira tbc @6 c6 chu ky gép d6i thoi luong
ctia mdi khoang thoi gian truyén ky higu. May c6 thé c6 mach didu khién trinh diéu
khién duoc tao cAu hinh dé didu khién nhiéu trinh didu khién dudng truyén, va bo ghép
kénh Iva chon gifta trang thai bao hiéu thir hai va trang thai bdo hiéu thir ba dé cung cép

thong tin trang théi day cho mach diéu khién trinh diéu khién. B§ ghép kénh c6 thé lya
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chon gitta trang thai bao hi€u thir hai va trang thai bao hiéu thir ba dwa vao pha cua tin
hiu xung nhip ky hiéu nira téc d6. May c6 thé c6 nhiéu mach 14t thit nhéit duge tao xung
nhip bing tin hiéu nghich dao cta tin hiéu xung nhip ky hiéu ntra tdc d6 va dugce tao cdu
hinh d thu tin hiéu diéu khién tht nhét biéu difn trang thai béo hidu thir hai, nhiéu mach
14t thir hai dugc tao xung nhip béi tin hi¢u xung nhip ky hi€u nira tdc d6 va duoc tao cAu
hinh d& thu tin hiéu diéu khién thir hai biéu dién trang thai bdo hiéu thir ba. B6 ghép
kénh c6 thé dugc tao cu hinh thém dé cung cép cac tin hiéu didu khién thir nhét hoic

c4c tin hiéu diéu khién thir hai dudi dang thong tin trang théi day.

Theo mot khia canh, may c6 mdt hodc nhiéu bo 4nh xa dugc tao cAu hinh dé anh
xa it nhét 16 bit di liéu thanh it nht 7 ky hiéu trong chudi ky hiéu. Lién két 3 day c6
thé dugc van hanh theo giao thuc C-PHY.

Theo mot khia canh, may c6 mach can béng duoc tao chu hinh dé nhan céc phién
ban tré ciia trang thai bao higu thi hai va trang thai bao hiéu thir ba, va tao cAu hinh
nhiéu trinh diéu khién dudng truyén khi bét dau truyén trang thai bao hiéu thir ba dwa

vao su khac biét gitta trang théi bao hiéu thi hai va trang thai bdo hiéu thir ba.

Theo khia canh khéc nhau ciia sang ché, phuong phap truyén thong dir liéu bao
gdm budc tao cdu hinh nhiéu trinh didu khién dudng truyén dé ghép ndi may véi lién
két 3 day, nhan ky hiéu tht nhét trong chudi ky hiéu tai bé ma hoa trang thi day thi
nhét khi lién két 3 day & trong trang thai bao hiéu thir nhit, xac dinh trang thai bao higu
thi hai cho lién két 3 day dwa vao ky hiéu thir nhét va trang thai bao hiéu thir nhét, nhan
ky hiéu tht hai trong chudi ky hiéu tai bd ma héa trang thdi day tht hai, va xé4c dinh
trang thai tin hiéu thir ba cho lién két 3 day dua vao ky hiéu thir hai va trang théi bao
hidu thir hai. Ky hiéu th& nhit dimg ngay trudc ky hidu thi hai trong chudi ky hiéu. Lién
két 3 day chuyén tir trang thai bo hiéu thir nhét sang trang thai bdo hiéu thi hai va tir
trang thai bao hiéu thir hai sang trang thai bdo hig¢u thir ba trong cic khoang thoi gian
truyén ky hiéu lién tiép. Trang thai bao hiu cta it nhdt mot day trong lién két 3 day thay
d6i khi lién két 3 day chuyén tir trang thai bao hiéu thr hai sang trang thai bdo hiéu thir
ba.

Theo cac khia canh khac nhau cua sdng ché, phuong tién luu trir doc dugce béng
b xir ly bao gdm ma dé tao cu hinh nhiéu trinh didu khién duong truyén dé ghép ndi

méy véi lién két 3 ddy, nhan ky hiéu thi nhét trong chudi ky hiéu tai bd ma héa trang
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thai day thi nht khi lién két 3 day & trong trang thai bao hiéu thir nhét, xac dinh trang
thai bao hiéu thit hai cho lién két 3 day dwa vao ky hiéu thir nhét va trang thai bao hiéu
thit nhit, nhan ky hiéu thi hai trong chudi ky hiéu tai bo ma héa trang thai day thit hai,
va xac dinh trang thai bao hi€u thi ba cho lién két 3 day dua vao ky hi€u thir hai va trang
thai bao hiéu thir hai. Ky hiéu thir nhat dtng ngay trude ky hiéu thi hai trong chudi ky
hidu. Lién két 3 day chuyén tir trang thai bao hidu thir nhat sang trang thdi bao hi¢u thir
hai va tir trang thai bao hiéu th{r hai sang trang thai bao hiéu thir ba trong cac khoang
thoi gian truyén ky hiéu lién tiép. Trang thai bao hiéu cia it nhit mét day trong lién két
3 day thay ddi khi lién két 3 day chuyén tir trang thai bao hidu thi hai sang trang thai

bao hiéu thir ba.

Theo céc khia canh khac nhau cia sang ché, may truyén théng dir lidu, c6 nhidu
bd thu dugc tao cAu hinh dé cung cép céc tin hiéu vi sai biéu dién su khac biét vé trang
thai bao hidu gitta mbi cap day trong lién két 3 day, bd gidi ma trang thai ddy thi nhat
dwoc tao cAu hinh @ cung cip ky hiéu thir nhét dua vao sy khéc biét giita trang thai ctia
céc tin hiéu vi sai trong nira chu k¥ thir nhét ctia xung nhip ky hiéu va trang théi ciia cac
tin hi€u vi sai trong nira chu ky th hai ctia xung nhip ky hiéu ngay truéc nira chu ky
thi nhit trong xung nhip ky hiéu, bd giai ma trang thai day thi hai dugc tao cAu hinh dé
cung cAp ky hiéu thir hai dua vao su khac biét gifta trang thai ctia c4c tin hiéu vi sai trong
ntra chu ky thir hai cuia xung nhip ky hiéu va trang thai ctia cac tin higu vi sai trong nira
chu ky thir ba ciia xung nhip ky hiéu ngay trudc nira chu ky thir hai trong xung nhip ky
hiéu, va bd khit 4nh xa duoc tao ciu hinh dé giai ma dit lidu tir chudi ky hidu bao gém
ky hiéu thir nhit va ky hiéu tht hai. Ky hiéu tha nhit ding ngay truéc ky hidu thtt hai
trong chudi ky hiéu.

Theo mot s khia canh, trang thai bao hiéu cua it nhét mot tin hiéu vi sai thay d6i
tai mdi 14n chuyén tiép gitta cac nira chu ky cia xung nhip ky hiéu nta tdc d. May co
thé bao gdbm mach phuc hdi xung nhip duoc tao cu hinh d thu dugc xung nhip ky higu
tlr cac tin hi€u vi sai.

Theo mdt sb khia canh nhit dinh, mdy bao gdm nhiéu bd xir 1y tin hiéu vi sai.
M&bi bb xut ly tin hi€u vi sai dugc ghép ndi v&i mot tin hidu vi sai lién quan. M3&i bd xir
Iy tin hiéu vi sai c6 thé duoc tao cdu hinh dé cung cAp tin higu thi nhit biéu dién trang

thai cta tin hiéu vi sai twong ng trong nira chu ky thur nhét ctia xung nhip ky hiéu, tin
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hiéu thir hai biéu dién trang thai ciia tin hiéu vi sai twong Ung trong nira chu ky thir hai
cta xung nhip ky hiéu, va tin hiéu thir ba biéu dién trang thai cla tin hig¢u vi sai twong

ung trong nra chu ky thir ba ctia xung nhip ky hiéu.

Theo m6t khia canh, bd khir anh xa dugce tao chu hinh thém dé giai ma tir 16 bit
tir mdi trong sé nhidu chudi bay ky hidu hodc giai ma tir 32 bit tir mdi cip chudi bay ky
hiéu duoc tao ra déng thoi bai bd gidi ma trang thai day thu nhét va bd gidi ma trang

thai day th\r hai. Lién két 3 day c6 thé duogc van hanh theo giao thic C-PHY.

Theo cac khia canh khac nhau cta sang ché, phuwong phép truyén thong dit lidu
bao gdm budc cung cAp cac tin hiéu vi sai biéu dién su khéc biét v& trang thai bao hiéu
gifta mdi cdp day trong lién két 3 ddy, cung cip ky higu thir nhét dya vao su khéac biét
gifta trang thai cuia cdc tin hi€u vi sai trong nira chu ky thir nhét ctia xung nhip ky hiéu
va trang thai cla cac tin hiéu vi sai trong nira chu ky thr hai ciia xung nhip ky hiéu ngay
trede mira chu ky thir nhét trong xung nhip ky hiéu, cung cap ky higu thir hai dya vao su
khéc biét gifta trang thai cua cac tin hiéu vi sai trong ntra chu ky thir hai ctia xung nhip
ky hiéu va trang thai cta cac tin hiéu vi sai trong ntra chu ky thir ba cua xung nhip ky
hiéu ngay trudc nira chu ky thir hai trong xung nhip ky hi¢u, va giai ma dit liéu tir chudi
ky hidu bao gdm ky hiéu thtr nhét va ky hiéu thir hai. Ky hiéu thir nhét c6 thé dimg ngay
trude ky hiéu thi hai trong chudi ky hiéu.

Theo céc khia canh khac nhau cia sang ché, bao gdbm m3 dé cung clp céc tin hiéu
vi sai biéu din sy khac biét v& trang théi bao hidu gitra mdi cip day trong lién két 3 day,
cung cép ky hiéu tha nhét dya vao su khac biét gifta trang thai clia cac tin hiéu vi sai
trong nira chu ky thir nhit ctia xung nhip ky hiéu va trang théi ctia c4c tin hiéu vi sai
trong ntra chu ky thtr hai ctia xung nhip ky hiéu ngay trudc nira chu ky thir nhét trong
xung nhip ky hiéu, cung cip ky hiéu thir hai dwa vao su khac biét gitta trang thdi cta céc
tin hiéu vi sai trong ntra chu ky thir hai cia xung nhip ky hiéu va trang thai cua céc tin
hiéu vi sai trong ntra chu ky thit ba cia xung nhip ky hiéu ngay tredc nira chu ky thir hai
trong xung nhip ky hiéu, va giai ma dir liéu tir chudi ky hiéu bao gbm ky hiéu thtr nhét
va ky hiéu thtt hai. Ky hiéu thir nhét c6 thé ding ngay trude ky hiéu thir hai trong chudi
ky hiéu.
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M6 ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 md ta may st dung lién két dir liéu giita cic thiét bi IC dugc van hanh c6
chon loc theo mdt trong s6 nhiéu tiéu chudn hodc giao thirc ¢ s&n, o thé bao gém giao
thirc C-PHY.

Fig.2 minh hoa kién tric hé théng cho may st dung lién két dit lidu gifra cac thiét
bi IC hoat dong c6 chon loc theo mot trong s6 nhiéu tiéu chudn c6 sin.

Fig.3 minh hoa b0 phat 3 pha C-PHY.

Fig 4 minh hoa bao hiéu trong giao dién dugc ma hoa 3 pha C-PHY.

Fig.5 minh hoa bd thu 3 pha C-PHY.

Fig.6 14 so dd trang thai minh hoa céac 14n chuyén tiép trang thai tiém niing trong
giao dién dugc ma hoa 3 pha C-PHY.

Fig.7 minh hoa mét vi du v& ma héa trong bd phat 3 pha C-PHY.

Fig.8 minh hoa mot vi du vé giai ma trong bd thu 3 pha C-PHY.

Fig.9 minh hoa céac vi du vé c4c mach anh xa dugc trién khai véi kién trac duong
dan kép theo cac khia canh ciia sing ché.

Fig.10 minh hoa vi du thir nhét vé bd phat dugc tao cAu hinh dé st dung tin hi¢u
xung nhip ky hiéu nlra tdc dd d ma hoéa dit liéu dau vao cho giao dién C-PHY theo mot
s6 khia canh nhit dinh duwoc mo ta trong sang ché.

Fig.11 minh hoa mét vi du vé viéc dinh thoi cho bd phét duoc minh hoa trén
Fig.10.

Fig.12 minh hoa vi du th{ hai vé bd phat duoc tao ciu hinh dé st dung tin hidu
xung nhip ky hiéu ntra tdc dd dé ma hoéa di liéu d4u vao cho giao dién C-PHY theo mot
s6 khia canh nhét dinh dwoc mé ta trong sang ché.

Fig.13 minh hoa cac bd x1r ly tin hi€u vi sai co thé dugc dung trong bo thu duge
tao cau hinh cho hoat dong xung nhip ky hiéu ntra tbc do theo mét sb khia canh nhét
dinh cia sang ché.

Fig.14 minh hoa mach b thu dugc tao cAu hinh dé str dung tin hiéu xung nhip
ky hiéu nira tbc 6 dé giai ma dir liéu tir trang thai bao hiéu ctia bus C-PHY theo mét sb
khia canh nhét dinh dugc mo ta trong sang ché.

6
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Fig.15 minh hoa viéc dinh thdi lién quan dén bo thu dugc minh hoa trén Fig.14.

Fig.16 minh hoa cac vi du v€ mach khor anh xa dugc tri€n khai v6i kién tric

duong dan kép theo cac khia canh cia sang ché.

Fig.17 minh hoa mdt vi du vé may st dung mach xur ly ma co thé dugc lam thich

g theo mot sb khia canh nhit dinh dwoc md ta trong séng ché.

Fig.18 1a Iuu dd cua phuong phap duoc thuc hién tai bd phat theo mdt sb khia
canh nhit dinh dugc mo ta trong sang ché.

Fig.19 13 so @6 minh hoa mét vi du vé phwong 4n trién khai phén ctimg cho may

thu theo mot sé khia canh nhit dinh duge mé ta trong sang ché.

Fig.20 14 luu d6 ctia phwong phap dugc thuc hién tai bo thu theo mot s6 khia canh

nhét dinh dwoc md ta trong sang ché.

Fig.21 14 so d6 minh hoa mét vi du vé& phuong 4n trién khai phén ctmg cho may
thu theo mot sb khia canh nhit dinh dugc mé ta trong sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phan mo ta chi tiét trinh bay dudi ddy dua vao cac hinh v& kém theo dugc du
dinh lam phan md ta vé cac cAu hinh khéc nhau va khong du dinh dé chi biéu dién céc
cAu hinh ma trong d6 c6 thé 4p dung cac khdi niém duoc mo ta & day. Phén mo ta chi
tiét nay bao gdm cac chi tiét cu thé nhim cung cip su hiéu biét thiu d4o v& mot sd khai
niém. Tuy nhién, nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s&
thdy ro ring nhitng khai niém nay c6 thé duoc thuc hanh ma khong cin c6 nhitng chi
tiét cu thé nay. Trong mot sb truong hop, cdc ciu tric va thanh phén d3 biét duoc thé
hién du¢i dang so dd khéi d8 tranh 1am tdi nghia cac khai niém nhu vay.

9 ¢

Nhu dugc dung trong ban mo ta nay, cac thuat ngtt “thanh phe‘in , “modun”, “hé
thdng”, va thuat ngit twong tu du dinh bao gdm thuc thé lién quan dén may tinh ching
han nhw, nhung khong giéi han &, phan cting, firmware, két hop cuia phan ctng va phan
mém, phén mém, hoic phﬁn mém dang thyc thi. Vi dy, mét thanh phz‘?ln c6 thé 13, nhung
khéng gidi han &, quy trinh chay trén b xr 1y, bd x1r 1y, dbi tugng, tap tin thyuc thi duoc,
chudi 1énh thyc thi, chuong trinh, vd/hoic mdy tinh. Bing cach minh hoa, ca tmg dung
chay trén thiét bi dién to4n va thiét b dién toan déu c6 thé 1a mot thinh phan. Mot hodc

nhidu thanh phﬁn c6 thé ndm trong mét quy trinh va/hogic chudi 1énh thyc thi va thanh
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phﬁn c6 thé duoc dit cuc bd trén may tinh va/hoic duge phan b giita hai hodc nhiéu
may tinh. Ngoai ra, c4c thanh phén nay c6 thé thye thi tir cAc phuong tién doc dugc bing
bd x1r ly khac nhau c6 cac cAu trac dit liéu khac nhau duge luu trit trén d6. Cac thanh
phin c6 thé truyén théng nhd cc quy trinh ndi by va/hoic tir xa ching han nhu theo mot
tin hicu c6 mot hodc nhiéu goi dit ligu, chfmg han nhu dit liéu tir mot thanh phﬁn tuong
tac voi thanh phén khac trong hé théng cuc bd, hé thong phéan tan, vi/hoic qua mang
nhu Internet véi cac hé thong khac nhd vio tin hiéu.

~

Hon nita, thuit ngit “hodc” du dinh c6 ¥ nghia 1a “hodc” mang tinh bao ham,
khong phai “hodc” mang tinh loai trir. TtGc 13, trir khi dugc quy dinh khéc, hodc rd rang
trong ngft canh, cum tir “X st dung A hoédc B” du dinh c6 y nghia 14 hoan vi mang tinh
bao ham tu nhién bat ky. Tuc 1a, cum tir “X str dung A hodc B” dugc thoa mén baoi bat
ky truong hop nao sau diy: X st dung A; X st dung B; hodc X st dyng ca A va B.
Ngoai ra, mao tir chi s6 it duoc sir dung trong ban mé ta nay va cac yéu ciu bao hd kém
theo thudng duoc hidu 14 c6 nghia “mot hodc nhiéu” trir khi duge quy dinh khéc hodc

thé hién 15 rang trong ngit canh 13 chi dang sb it.
T(K)ng quan

Mot sb khia canh cta sang ché c6 thé 4p dung dé cai tién giao dién C-PHY do
Lién minh MIPI chi dinh, giao dién nay thudng duoc trién khai ¢ két ndi cac thiét bi
dién tir 12 thanh phin phu ciia may di dong nhu dién thoai, thiét bj dién toén di dong,
thiét bi, thiét bi dién tir trong 6 5, hé thdng dién tir hang khéng, v.v. Vi du v& may di
ddng bao gém dién thoai di dong, dién thoai thong minh, dién thoai sir dung giao thurc
khdi tao phién (session initiation protocol - SIP), may tinh xach tay, mday tinh notebook,
may tinh netbook, may tinh smartbook, trg 1y k¥ thuat s6 c4 nhan (personal digital
assistant - PDA), dai vé tinh, thiét bj hé théng dinh vi toan cdu (global positioning system
- GPS), thiét bj da phuong tién, thiét bj video, bd phat 4m thanh k§ thuat sd (vi du, médy
nghe nhac MP3), camera, bang diéu khién tro choi, thiét bi dién toan deo duoc (vi duy,
ddng hd théng minh, thiét bi theo ddi sttc khoe hoic thé hinh, v.v.), thiét bi, cam bién,
may ban hang tu ddng hoic bat ky thiét bi c6 chirc ning twong tw ndo khéc.

Mot s khia canh duoc md ta & day cho phép céc thiét bi truyén thong vai téc do
dit liéu cao hon qua lién két truyén thong ba day so véi muc c6 thé bing cach st dung

tbc d6 ky hidu C-PHY thong thudng. Theo céc khia canh khéc nhau cia sang ché, may
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truyén thong dit liéu c6 nhiéu trinh didu khién duong truyén duoc tao chu hinh d& ghép
nbi may véi lién két 3 day, va by mi hoéa dir liu dugc tajo cAu hinh d& ma hoa it nhét 4
bit dit liéu nhi phan trong mdi 1in chuyén tiép giira hai ky hiéu ma dugc truyén lién tiép
boi nhidu trinh diéu khién duong truyén qua lién két 3 ddy sao cho méi ciip ky hiéu dugc
truyén lién tiép bao gdm hai ky hiéu khac nhau. Mdi ky higu x4c dinh c4c trang thai bao
hiéu ctia lién két 3 day trong khoang thoi gian truyén ky hiéu lién quan sao cho mdi day
cta lién két 3 ddy & trong trang thai bao hidu khéc véi cac diy con lai clia lién két 3 day
trong khoang thoi gian truyén ky hiéu lién quan. Dix liéu c6 thé dwgc ma hoa bang cach
str dung t6 hop ciia diéu ché 3 pha va diéu ché bién d6 xung. Mdy c6 thé bao gdm bd ma
héa trang thai day dugc tao cu hinh dé nhan chudi ky hiéu tir b ma héa dir liéu, va
cung cAp tin hiéu didu khién cho nhiéu trinh didu khién dudng truyén. Céc tin hidu diéu
khién khién cho mdi trong sé nhiéu trinh didu khién duong truyén didu khién mot day
ctia lién két 3 day sang trang thai bao hidu dwoc xac dinh bdi mdi ky hiéu trong khoang

thoi gian truyén ky hiéu dwgc cung cép cho méi ky hiéu trong chudi ky hiéu.

Giao dién C-PHY la giao dién néi tiép téc dd cao co thé cung cép théng luong
cao qua cac kénh gi6i han bing thong. Giao dién C-PHY c6 thé duge trién khai dé két
néi cac bd xir Iy g dung véi cac thiét bi ngoai vi, bao gdm man hinh va camera. Giao
dién C-PHY m3 hoa dit liéu thanh céc ky hiéu dwoc truyén trong tin hiéu ba pha qua tap
hop ba day, tap hop nay c6 thé duoc goi 13 bd ba hodc bd ba day. Tin hiéu ba pha dugc
truyén trén mdi diy cua bd ba theo cac pha khac nhau. Mbi bd ba diy cung cAp mot lan
trén lién két truyén théng. Khoang ky hiéu co thé duoc dinh nghia 1a khoang thdi gian
trong d6 mot ky hiéu duy nhét didu khién trang thai bao hiéu cna bd ba. Trong mdi
khoang ky hiéu, mot day khong duoc didu khién hoic dugc diéu khién sang trang thai
dién 4p trung gian trong khi hai day con lai trong s6 ba diy dwogc didu khién vi sai sao
cho mét trong hai day dugc diéu khién vi sai gia dinh mic dién ap thir nhat va day dugc
didu khién vi sai con lai gia dinh murc dién 4p thtr hai khac v6i mirc dién 4p tha nhét.
Day khong duoc didu khién c6 thé duoc tha ndi, va/hoic dugc két cudi sao cho day nay
gia dinh muc dién 4p th ba bing hodic gAn mirc dién ap trung gian, ma co thé 1a muc
dién ap murc giita giita cac mirc dién ap thir nhat va thi hai. Theo mdt vi du, cac mirc
dién ap duogc didu khién c6 thé 1a + V va =V véi dién ap tha ba 1a 0 Von (Volt). Theo
mot vi du khéc, cac mirc dién 4p dugc didu khién co thé 1a + V va 0 Von véi dién ap

khong dugc diéu khién 1a + V/2. Céc ky hiéu khac nhau dugce truyén trong mdi cap ky
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hiéu duoc truyén lién ti€p, va cac cdp day khac nhau c6 thé duge diéu khién vi sai trong

cac khoang ky hi€u khéac nhau.

Fig.1 mo ta mdt vi du v& may 100 c6 thé sir dung cac giao thirc 3 pha C-PHY dé
trién khai mot hodc nhiéu lién két truyén thong. May 100 co thé bao gém SoC, mach x1r
Iy 102 c6 nhidu mach hoic thiét bi 104, 106 va/hodc 108, ¢6 thé duge trién khai trong
mot hodc nhiéu ASIC hoic trong SoC. Theo mét vi duy, mdy 100 c6 thé 1a thiét bi truyén
thong va mach xir Iy 102 ¢6 thé bao gdm thiét bi xir Iy duoc b6 tri trong ASIC 104, mot
ho#c nhiéu thiét bi ngoai vi 106, va bd thu phat 108 cho phép may truyén thong qua

anten 124 v&i mang truy cap vo tuyén, mang truy cap 15i, Internet va/hodc mang khac.

ASIC 104 ¢6 thé c6 mét hodc nhiéu b xir ly 112, mot hoic nhidu modem 110,
b6 nhé trén bo mach 114, mach giao dién bus 116, va/hodc cadc mach logic hodc chirc
ning khac. Mach xit Iy 102 ¢6 thé dwoc diéu khién béi hé diéu hanh c6 thé cung cip 16p
giao dién 1ap trinh Gtng dung (application programming interface - API) cho phép mot
hodc nhidu bo xir 1y 112 thyc thi cdc modun ph?m mém nam trong bd nhé trén bo mach
114 hoac b6 luu trit doc duoc béng bd x1r Iy 122 khac dugc cung cép trén mach xur ly
102. C4c modun phin mém c6 thé bao gdm cac 1énh va dit liéu dwgc huu trit trong bd
nhé trén bo mach 114 hodic bd luu trit doc dwge bing bo xt ly 122. ASIC 104 ¢c6 thé
truy cdp vao bd nhé trén bo mach 114, bf luu trit doc duoc béng bd xir Iy 122, va/hodc
b6 lIuu trit bén ngoai mach xir Iy 102. B6 nhé trén bo mach 114 va/hodc b luu trit doc
dwoc biang bd xit Iy 122 ¢6 thé bao gém bd nhé chi doc (read-only memory - ROM)
ho#ic bd nhé truy cdp ngiu nhién (random-access memory - RAM), ROM lép trinh x6a
duogc bing dién (electrically erasable programmable ROM - EEPROM), thé flash, hodc
thiét bi nhé bit ky c6 thé dugce ding trong cac hé thng xir Iy va nén tang may tinh.
Mach xtr 1y 102 ¢6 thé bao gom, trién khai, hodc ¢ quyén truy cdp vao co s& dit lidu
cuc bo hodc b6 luu trit thong s6 khéc co6 thé duy tri cac thong s6 hoat ddng va thdong tin
khac duogc dung dé tao cdu hinh va vin hanh may 100 va/hodc mach xit Iy 102. Co s&
dit 1iéu cuc bd c6 thé duge trién khai bang cach sir dung céc thanh ghi, modun co sé dit
liéu, bd nh¢ flash, phuong tién tir tinh, EEPROM, dia mém hoic dfa ciing, hoic twong
tw. Mach xit Iy 102 ciing c6 thé dwoc ghép ndi hoat dong véi cac thiét bi bén ngoai nhu
anten 124, man hinh 126, c4c nit diéu khién ciia ngudi van hanh, ching han nhu cong
thc hodc nut 128, 130 va/hodc ban phim tich hop hoiic ban phim ngoai 132, trong s6 cc

thanh phan khic. Modun giao dién ngudi dung c6 thé duoc tao ciu hinh dé hoat dong
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véi man hinh 126, ban phim ngoai 132, v.v. qua lién két truyén thong chuyén dung hoéc
qua mdt hodic nhidu lién két dir lidu ndi tiép.

Mach xit Iy 102 ¢6 thé cung cip mot hodic nhiéu bus 118a, 118b, 120 cho phép
mdt sb thiét bi nhét dinh 104, 106 va/hodc 108 truyén thong. Theo mdt vi du, ASIC 104
c6 thé bao gém mach giao dién bus 116 bao gém két hop ctia cac mach, bd dém, bd dinh
thoi, logic diéu khién va cac mach hodc modun cu hinh duogc khac. Theo mdt vi du,
mach giao dién bus 116 c6 thé dugc tao cAu hinh dé hoat dong theo cac dac diém k¥
thuét hodc giao thirc truyén thong. Mach xtr Iy 102 c6 thé bao gdbm hogic diéu khién chirc

ning quan ly céng suit ma tao céu hinh va quén Iy hoat déng ctia may 100.

Fig.2 minh hoa mdt sd khia canh nhét dinh cia may 200 bao gbm nhiéu thiét bi
IC 202 va 230, ma c6 thé trao ddi dit liéu va thong tin diéu khién qua lién két truyén
thong 220. Lién két truyén thong 220 c6 thé duge ding dé két ndi cap thiét bi IC 202 va
230 duogc dit gin nhau, hoic v& mit vat 1y duoc dat ¢ cac bd phéan khéac nhau ctia may
200. Theo mdt vi du, lién két truyén théng 220 c6 thé dugc cung cp trén vat mang chip,
16p nén hodic bang mach mang céac thiét bi IC 202 va 230. Theo mét vi du khéc, thiét bi
IC thir nhit 202 c¢6 thé ndm trong phin phim cta dién thoai ndp gap con thiét bi IC thix
hai 230 ¢6 thé nim trong phan man hinh cta dién thoai nip gap. Theo mot vi du khéc,

mdt phan cua lién két truyén thong 220 c6 thé bao gdm cap hodc két ndi quang.

Lién két truyén théng 220 c6 thé bao gdm nhidu kénh 222, 224 va 226. Mét hodc
nhidu kénh 226 ¢6 thé 1 hai chidu, va c6 th8 hoat déng & cac ché d ban song cong
va/hodc song cong toan phin. Mot hoic nhiéu kénh 222 va 224 c6 thé 1a mot chidu. Lién
két truyén thong 220 c6 thé khong dbi xing, cung cdp bing théng cao hon theo mot
hudng. Theo mét vi du dugec mod ta & day, kénh thu nhét 222 ¢6 thé duge goi 1a kénh
xubi 222 con kénh thi hai 224 ¢6 thé dwoc goi 13 kénh ngugc 224. Thiét bi IC thir nhat
202 ¢6 thé dugce chi dinh lam hé thdng may chi hodc bo phat, con thiét bi IC thir hai 230
c6 thé dugc chi dinh 1am hé théng may khach hozc bd thu, ngay ca khi ca hai thiét bi IC
202 va 230 duoc tao cAu hinh dé truyén va nhén trén kénh 222. Theo mot vi dy, kénh
xudi 222 c¢6 thé hoat dong véi tde d6 dit 1idu cao hon khi truyén thong dit lidu tir thiét bi
IC thir nhét 202 dén thiét bi IC thtr hai 230, con kénh nguoce 224 ¢6 thé hoat dong véi
tdc d6 dit lidu thip hon khi truyén thong dit liéu tir thiét bi IC thir hai 230 dén thiét bi
IC th& nhét 202.

11
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MB&i thidt bi IC 202 va 230 c6 thé bao gdm b xir Iy 206, 236 hoic mach hoic
thit bi xtt Iy va/hodc tinh toan khac. Theo mdt vi du, thiét bi IC thi nhét 202 c6 thé thuc
hién cac chirc ning 16i ciia may 200, bao gdm thiét 1ap va duy tri truyén thong khong
day qua bd thu phat khong day 204 va anten 214, con thiét bi IC thi hai 230 c6 thé hd
tro giao dién ngudi dung quan Iy hodc van hanh b didu khién man hinh 232, va c6 thé
didu khién hoat dong ctia camera hoic thiét bi diu vao video bang cach sir dung bd didu
khién camera 234. Céc tinh nang khac dugce hd trg bdi mdt hodc nhiéu thiét bi IC 202
va 230 ¢6 thé bao gdm ban phim, thanh phan nhén dang giong noi, va cac thiét bi dau
vao hodc diu ra khéc. Bo diéu khién man hinh 232 c6 thé bao gém cac mach va trinh
didu khién phdn mém hd trg man hinh nhw bang hién thi tinh thé léng (liquid crystal
display - LCD), man hinh cam tng, chi bao, va v.v. Phuong tién luu trir 208 va 238 c6
thé bao gdm cac thidt bi luu trit kha bién va/hodc bét bién dwoc lam thich tmg dé duy tri
1énh va dit liéu dugc dung bdi cac bd xu 1y twong tng 206 va 236, va/hodc cac thanh
phan khéc cia cac thiét bi IC 202 va 230. Truyén thong gitta mdi bd xir ly 206, 236 va
phuong tién luu trit twong Gmg ctia nd 208 va 238 va cac modun va cac mach khac co
thé duoc hd tro béi mot hodc nhidu bus bén trong 212 va 242 va/hoic kénh 222, 224

va/hodc 226 ciia lién két truyén thong 220.

Kénh nguoc 224 ¢6 thé dugc van hanh theo cach giéng nhu kénh xudi 222, kénh
xudi 222 va kénh nguoc 224 ¢6 thé c6 kha ning truyén & cac tbc d6 twong dwong hoic
& céc tdc d6 khac nhau, trong do tdc d6 co6 thé duoc biéu thi b%mg tbc do truyén dir liéu,
tbc do truyén ky hiéu va/hodc tbc do xung nhip. Tbc do dit 1idu xudi va nguoc vé co ban
c6 thé giéng nhau hodc c6 thé khac nhau vé do 16m, tuy thudc vao tng dung. Trong mot
s6 tng dung, mot kénh hai chidu 226 c¢6 thé hd trg truyén thong gitra thiét bi IC tht nhét
202 va thiét bi IC tht hai 230. Kénh xudi 222 va/hodc kénh ngwoc 224 c6 thé tao ciu
hinh duoc dé hoat dong trong ché do hai chiéu, vi du, khi cac kénh xubi va nguogc 222
va 224 ding chung céc két nbi vét 1y gidng nhau va hoat ddng theo cach bén song cong.
Theo mdt vi du, lién két truyén thong 220 c6 thé dugc van hanh dé truyén thong thong
tin didu khién, 1énh va thong tin khéc gifra thibt bi IC thtr nhat 202 va thiét bi IC thtt hai

230 theo tiéu chudn cong nghiép hodc tiéu chun khéc.

Lién két truyén thong 220 trén Fig.2 c6 thé duoc trién khai theo dic diém ky thuat
ctia Lién minh MIPI cho C-PHY va c6 thé cung cip bus c6 day bao gbm nhiéu day tin

hiéu (dugc ky hi€u 1a M day). M day co th dugc tao ciu hinh dé mang dit liéu duoc ma

12
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hoa N pha trong giao dién s6 tdc dd cao, chéng han nhu giao dién $6 man hinh di dong
(mobile display digital interface - MDDI). M day c6 thé hd trg ma hoa phan cuc N pha
trén mot hodc nhidu kénh 222, 224 va 226. Céc trinh didu khién 16p vat ly 210 va 240
6 thé duoc tao cu hinh hodc dugc 1am thich ung dé tao ra dit liéu dugc ma hoa phéan
cuc N pha dé truyén trén lién két truyén théng 220. Viéc st dung k§ thudt ma hoa phan
cuc N pha cung cép viéc truyén dix liéu téc dd cao va co thé tiéu thu mét ntra hodc it hon
mdt nira cOng sudt clia cac giao dién khic vi c6 it trinh diéu khién hon hoat déng trong

céc lién két dir liéu duoc ma hoa phan cuc N pha.

Céc trinh didu khién 16p vat 1y 210 va 240 thudng ¢6 thé ma héa nhiéu bit cho
mdi 1an chuyén tiép trén lién két truyén thong 220 khi dwoc tao cAu hinh ¢ ma héa phan
cyc N pha. Theo mot vi du, su két hgp cia ma hoa 3 pha va m& héa phéan cyc co thé
dugc ding dé hd trg IC diéu khién LCD 80 khung hinh/gidy mang d6 hoa video rong
(wide video graphics array - WVGA) ma khong c6 b6 dém khung, cung cap dir liéu
diém 4nh & téc d6 810 Mbps dé 1am méi man hinh.

Fig.3 1a so @ 300 minh hoa bd mi héa phan cuc 3 diy 3 pha ma c6 thé duoc
dung dé trién khai mot sé khia canh nhit dinh cua lién két truyén théng 220 dugc mo ta
trén Fig.2. Vidu v& ma hoa 3 day 3 pha dugc lya chon chi nhim muc dich don gian hoa
md t& v& mot sb khia canh cila sang ché. Cac nguyén tic va k¥ thuat dugc md ta cho bd
ma héa 3 day 3 pha c6 thé duge ap dung trong cac ciu hinh khic ctia cdc bd ma héa

phéan cuc M day N pha.

Céc trang théi béo hiéu duge x4c dinh cho mdi trong sb 3 diy trong so 46 ma hoa
phén cyc 3 day 3 pha c6 thé bao gém trang thai dugc diéu khién duong, trang thai duoc
diéu khién am va trang thai trung gian hodc khéng dugc diéu khién. Trang thai dugc
didu khién dwong va trang thai dugc didu khién am c6 thé dat duoc bang cach cung cp
vi sai di€n ap gitra hai trong sb cac day tin hiéu 318a, 318b va/hodc 318c, va/hodc béng
cach dan dong dién qua hai trong sb cac dy tin hidu 318a, 318b va/hodc 318¢ dugce mic
nbi tiép sao cho dong dién chay theo cac huéng khac nhau trong hai day tin hiéu 318a,
318b va/hodc 318c. Trang thai thir ba ¢6 thé dugce cung chp duéi dang trang thdi khong
duoc didu khién bing cach dit ddu ra cta trinh diéu khién ctia day tin hiéu 318a, 318b
hoic 318c¢ & ché d6 tré khang cao. Thong thudng, khong c6 dong dién déng ké chay qua
day tin hiéu khong dugc diéu khién 318a, 318b hodc 318c. Theo cach khac hodc ngoai
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ra, trang thai thi ba c6 thé 13 trang théi trung gian thu dugc trén ddy tin hiéu 318a, 318b
hoac 318¢ b%lng cach thu dong hodc chi dong khién cho mét ddy tin higu 318a, 318b
hodc 318c dat dugc mirc dién ap vé co ban ndm & gitta cac muc dién ap duong va am
dwoc cung cap trén cac day tin hidu didu khién 318a, 318b va/hoic 318c. Céc trang thai
béo hiéu dugc x4c dinh cho so dd ma hoa phén cuc 3 day 3 pha c6 thé duoc biéu thi

bing cach sir dung ba trang thai dién 4p hodc dong dién (+1, -1 va 0).

B6 ma hoa phan cuc 3 ddy 3 pha c6 thé str dung céc trinh diu khién duong truyén
308 dé didu khién trang thai bao hiéu ciia cac day tin hidu 318a, 318b va 318c. Trinh
didu khién dudng truyén 308 c6 thé duogc trién khai dudi dang trinh didu khién ché d6
dong dién hodc ché d6 dién ap muc don vi. Theo mét ) phuong an thuc hién, mdi trinh
didu khién dudng truyén 308 c¢6 thé nhan tip hop tin hidu 316a, 316b va 316¢ ma xéac
dinh trang thai d4u ra cuia cic day tin hiéu trong g 318a, 318b va 318c. Theo mot vi
dy, mdi tap hop tin hidu 316a, 316b va 316¢ ¢6 thé bao gdm hai hodc nhiéu tin higu, bao
gbm tin hiéu kéo 1én (tin hiéu PU) va tin hiéu kéo xubng (tin hiéu PD) ma, khi & murc
cao, s€ kich hoat cac mach kéo 1én va kéo xuéng ma diéu khién 14n luot cac day tin hi€u
318a, 318b va 318c vé dién 4p mitc cao hon hoic muc thdp hon. Trong vi du nay, khi
¢4 tin hiéu PU va tin hiéu PD déu & mtec thip, cac day tin hiéu 318a, 318b va 318¢ c6
thé duoc két cubi & dién 4p mirc gifta.

Déi voi mdi khoang ky hiéu duge truyén trong so d6 ma héa phan cuc 3 pha 3
day, it nhat mot day tin hiéu 318a, 318b hodc 318c & trong trang thai dién ap hoic dong
dién muc gifta/khong duoc didu khién (0), trong khi s6 luwong ddy tin hiéu dugc didu
khién duong (trang thai dién 4p hoic dong dién + 1) 318a, 318b hodc 318¢c bang sb
lwong day tin hiéu dwoc diéu khién 4m (trang thai dién ap hoic dong dién-1)318a, 318b
hodc 318¢, sao cho téng dong dién chay dén bd thu luén biang 0. PSi v6i mdi ky hiéu,
trang thai bdo hiéu cua it nhat mot day tin hiéu 318a, 318b hodc 318c duogc thay doi i
trang thai ddy dugc truyén trong khodng thdi gian truyén trude do.

Khi hoat dong, bd anh xa 302 cé thé nhan va anh xa dit liéu 16-bit 310 thanh 7
ky hiéu 312. Trong vi du C-PHY, mbi trong 67 ky hiéu xac dinh cac trang thai cua cdc
day tin hidu 318a, 318b va 318¢ cho mdt khoang ky hidu. 7 ky higu 312 ¢6 thé dugce ndi
tiép bing cach st dung bd bién ddi tir song song thanh nbi tiép 304 cung cap chudi ky

hiéu duoc dinh thoi 314 cho mbi day tin hiéu 318a, 318b va 318c. Chudi ky higu 314
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thudng duge dinh thoi bing cach sir dung xung nhip truyén. Bé ma héa 3 diy 3 pha 306
nhén chudi 7 ky hiéu 314 do b6 anh xa tao ra mot ky hiéu mdi 14n va tinh toan trang thai
ctia mbi day tin hiéu 318a, 318b va 318c cho mdi khodng ky hiéu. B4 ma hoéa 3 day 3
pha 306 lya chon céc trang thai ciia ddy tin hi¢u 318a, 318b va 318c dwa vao ky hiéu

d4u vao hién thoi 314 va cac trang thai trudc d6 cla cac day tin hiéu 318a, 318b va 318c.

Viéc str dyng k§ thuat ma héa M day N pha cho phép mot s bit s& dugc ma hoa
trong nhiéu ky hiéu trong d6 céc bit trén mdi ky hiéu khong phai 14 sb nguyén. Theo
mdt vi du v& lién két truyén thong C-PHY, ¢6 3 t6 hop 2 day c6 sin, td hop nay c6 thé
dugc diéu khién dff)ng thoi, va 2 td hop phén cuc c6 thé co trén cip day duogc diéu khién,
tao ra 6 trang thai co thé c6. Vi mdi 1an chuyén tiép x4y ra tr mot trang thai hién thoi,
nén 5 trong sb 6 trang thai ¢6 s&n & moi 1an chuyén tiép. Trang thdi ciia it nhit mot day
cin thay d6i & mbi lan chuyén tiép. V6i 5 trang thai, loga(5) = 2,32 bit c6 thé duoc ma
héa trén mdi ky hiéu. Do d6, bd anh xa c6 thé chép nhan tir 16 bit va chuyén no6 thanh 7
ky hidu vi 7 ky hiéu mang 2,32 bit trén mdi ky hiéu c6 thé ma héa 16,24 bit. N6i cach
khac, két hop cuiia bay ky hiéu ma héa nim trang thai c6 57 (78.125) hoan vi. Do d6, 7
ky hiéu c6 thé duoc ding dé ma hoa 26 (65.536) hoan vi clia 16 bit.

Fig.4 bao gdm vi du v& so db dinh thdi 400 cho céc tin hidu dwgc mi hoa bing
cach str dung so d6 ma hoa dit lidu diéu ché ba pha, so dd nay dya vao so dd trang thai
vong tron 450. Théng tin ¢ thé duge mi héa theo mot chudi céac trang thai béo hiéu,
trong d6, vi du, day hoic d4u nbi & mét trong s6 ba trang thai pha S1, S> va S5 dugc xac
dinh béi so db trang thai vong tron 450. Mbi trang thai ¢ thé duge tach bigt véi cac
trang thai khac badi sy dich pha 120°. Theo mét vi du, dit liéu co thé dugc ma hoa theo
huéng quay ciia cic trang thai pha trén ddy hodc ddu ndi. Céc trang thai pha trong tin
hidu c6 thé quay theo chiéu kim ddng hé 452 va 452’ hoic ngugc chidu kim ddng hd
454 va 454'. Vi du, theo chiéu kim déng hd 452 va 452", cac trang thai pha cé thé tang
theo trinh ty bao gdm maot hodc nhiéu lan chuyén tiép tur S1 sang S», tir S»> sang S3 va tir
S5 sang S1. Theo hudng nguoc chidu kim ddng hd 454 va 454", cac trang thai pha c6 thé
ting theo trinh ty bao gdm mét hoic nhiu 14n chuyén tiép tir S1 sang Ss, tlr S5 sang S»
va tr S, sang S1. Ba day tin hi€u 318a, 318b va 318c mang cic phién ban khac nhau cua
cung mot tin hiéu, trong d6 cac phién ban cé thé dugc dich pha 120° v6i nhau. Mdi trang
théi bao hidu c6 thé duoc bidu didn duéi dang muc dién 4p khéc nhau trén day hodc dau

noi va/hoic hudéng dong dién chay qua ddy hodc dau néi. Trong moi trang thai cua chuoi
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trang thai bao hiéu trong hé théng 3 day, mdi day tin hi¢u 318a, 318b va 318c & trong
trang thai bao hi€u khac v6i cac day con lai. Khi nhiéu hon 3 day tin hiéu 318a, 318b va
318c dugc dung trong hé théng ma héa 3 pha, hai hoc nhidu day tin hiéu 318a, 318b
va/hodc 318¢ c6 thé & trong cung mot trang thai bao hi€u tai mdi khoang thoi gian bdo
hiéu, mic du mdi trang thai c6 mit trén it nhét mot day tin hiéu 318a, 318b va/hodc 318¢

trong moi khoang thdi gian bao hiéu.

Théng tin c6 thé duge ma hoa theo huéng quay & mdi 14n chuyén pha 410, va tin
hiéu 3 pha c6 thé thay dbi hudng cho mbi trang thai bao hidu. Huéng quay ¢6 thé duoc
xac dinh béng cach xem xét cac day tin hi¢u 318a, 318b va’hodc 318c nao ¢ trong trang
thai '0' true va sau khi chuyén pha, vi ddy tin hiéu khong dwoc diéu khién 318a, 318b
va/hodc 318¢ thay d6i & moi trang thai bao higu trong tin hiéu ba pha quay, bét ké hudng
quay.

So d6 m3 hoa ciing c6 thé ma héa thong tin theo chiéu phan cyc 408 clia hai day
tin hidu 318a, 318b va/hodc 318c duge didu khién chi dong. Tai thoi diém bat ky trong
phwong 4n thwc hién 3 déy, chinh xac hai trong s6 cc day tin hiéu 318a, 318b, 318¢c
duoc diéu khién véi dong dién nguoc chiéu va/hodc véi vi sai dién ap. Theo mot phwong
an thye hién, dit liéu c6 thé duge ma hoa bang cach sir dung hai gid tri bit 412, trong d6
mdt bit duge mi hoa theo hudng chuyén pha 410 va bit thir hai dugc ma hoa theo chiéu

phén cuc 408 cho trang thai hién thoi.

So dd dinh thdi 400 minh hoa ma hoa dit lidu sir dung ca huéng quay pha va
chidu phan cuc. Cac dudng cong 402, 404 va 406 lién quan dén c4c tin hidu lan luot
dwoc mang trén ba day tin hidu 318a, 318b va 318c¢ cho nhiéu trang thai pha. Ban dau,
cac chuyén pha 410 theo chiéu kim ddng hd va bit quan trong nhét duoc dit thanh sb
nhij phan '1', dén khi vong quay cia chuyén pha 410 chuyén tai thoi diém 414 sang hudng
nguoc chiéu kim ddng hd, dugc biéu thi bang sb nhi phan '0' ctia bit quan trong nhét. Bit

it quan trong nhit phan 4nh chidu phan cuc 408 cia tin hiéu & mbi trang thai.

Theo mdt sé khia canh nht dinh dwoc md ta & ddy, mét bit dit lidu c6 thé dugc
ma hoa trong qua trinh quay, hodc thay d6i pha trong hé théng ma hoéa 3 day 3 pha, va
mot bit bd sung co thé duoc ma hoa theo chiéu phéan cyc cua hai day dugc diéu khién.
Thong tin bd sung c6 thé dugc ma héa trong mdi 1An chuyén tiép cna hé théng ma hoa

3 day 3 pha bing cach cho phép chuyén tiép sang bét ky trong sb cac trang thai c6 thé
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cé tir trang thai hién thoi. V§i 3 pha quay va hai chiéu phén cuc cho mdi pha, thi 6 trang
thai c6 sin trong hé théng ma hoa 3 diy 3 pha. Do d6, 5 trang thai c6 sin tir trang thai
hién thoi bat k¥, va c6 thé c6 loga(5) 22,32 bit duge ma hoa cho mbi ky hidu (chuyén
tiép), ma cho phép bd anh xa 302 chép nhén tr 16 bit va ma hoa n6 thanh 7 ky hiéu.

Fig.5 13 so dd minh hoa mot s6 khia canh nhit dinh ctia b giai ma 3 day 3 pha
500. C4c bd thu vi sai 502a, 502b, 502¢ va bd giai ma trang thai day 504 duoc tao cAu
hinh dé cung cip dang biéu dién sb cia trang thai cia ba dudng truyén (vi dy, cac day
tin hiéu 318a, 318b va 318c dugc minh hoa trén Fig.3), lién quan dén nhau, va dé phat
hién nhimng thay ddi trong trang thai ctia ba dudng truyén so véi trang thai dugc truyén
trong chu ky ky hiéu truée d6. Bay trang théi lién tiép dugc tap hop béi cac bo chuyén
d6i tir ndi tiép sang song song 506 d& thu dwoc tap hop 7 ky higu 516 s& duge xu ly béi
bd khir anh xa 508. B khir 4anh xa 508 tao ra 16 bit dit liéu 518 co thé duoc dém trong
thanh ghi vao trude ra trude (first-in-first-out - FIFO) 510 dé cung chp dit lidu dau ra
520.

Bo giai ma trang thai day 504 c6 thé trich ra chudi ky hiu 514 tr c4c tin hiéu
duoc ma hda pha nhan dugc trén cac day tin hiéu 318a, 318b va 318c. Cac ky hiéu 514
dwoc ma héa duéi dang su két hop ctia quay pha va chiéu phan cuc nhu duge mo ta
trong sang ché. Bo giai ma trang thai ddy c6 thé bao g6m mach CDR 524 trich ra xung
nhip 526 ma c6 thé duoc ding dé thu cac trang thai diy mét cach tin cdy tlr cac day tin
hiéu 318a, 318b va 318c. Su chuyén tiép xay ra trén it nhat mot trong cac day tin hi€u
318a, 318b va 318c tai mdi bién ky hiéu va mach CDR 524 c6 thé dwgc tao cau hinh dé
tao ra xung nhip 526 dya vao sy xay ra cua mot l4n chuyén tiép hodc nhiéu 1an chuyén
tiép. M6t canh ctia xung nhip ¢6 thé bi tri hodn dé cho phép thoi gian clia tAt ca cac day
tin hiéu 318a, 318b va 318¢ én dinh va do d6 dam bao rang trang thai day hién thoi duge

thu cho céc muyc dich gidi ma.

Fig.6 1a so dd trang thai 600 minh hoa céc trang thai bdo hi¢u co thé c6 602, 604,
606, 612, 614, 616 cua ba day, c6 sy chuyén tiép c6 thé c6 duge minh hoa tir mdi trang
thai. Trong vi du v& lién két truyén thong 3 ddy 3 pha, 6 trang thai va 30 1an chuyén tiép
trang thai la co sén. Cac trang thai bao hiéu co thé c6 602, 604, 606, 612, 614 va 616
trong so d6 trang thai 600 bao gbm va mé réng trén cac trang thai thé hién trong so db

trang thai vong tron 450 trén Fig.4. Nhu duoc minh hoa trong vi du cua phén twr trang
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thai 628, mdi trang thai bao higu 602, 604, 606, 612, 614 va 616 trong so dd trang thai
600 xac dinh trang thai bao hiéu dién ap cua cac day tin hi¢u 318a, 318b, 318c, ma lan
luot dwoc danh déu 13 A, B va C. Vi du, trong trang thai bao hi€u 602 (+x) day A =+1,
day B = -1 va day C = 0, tao ra d4u ra clia bd thu vi sai 502a (A-B) = +2, bd thu vi sai
502b (B-C) =-1 va bd thu vi sai 502¢ (C-A)=-1. C4c quyét dinh chuyén tiép duoc thuc
hién béi cac mach phat hién thay d6i pha trong b6 thu dwoc dua vao 5 mirc c6 thé ¢6
duoc tao ra boi cac bd thu vi sai 502a, 502b, 502¢, bao gém cac trang théi dién ap -2, -

1,0, +1 va+2.

Céc 1an chuyén tiép trong so db trang thai 600 c6 thé dugc biéu didn bang ky hiéu
Lat, quay, phan cyuc (vi du, ky hiéu FRP 626) c6 mdt trong cac gié tri nhi phan ba bit
trong tap hop: {000, 001, 010, 011, 100}. Bit Quay 622 ctia ky hiéu FRP 626 biéu thi
huéng quay pha lién quan dén viéc chuyén tiép sang trang thai tiép theo. Bit phan cuc
624 cua ky hiéu FRP 626 duoc dit thanh s nhi phan 1 khi viéc chuyén tiép sang trang
thai tiép theo lién quan dén su thay ddi trong chidu phan cuc. Khi bit Lat 620 cta ky
hiéu FRP 626 dwoc dit thanh s§ nhi phan 1, cic gia tri quay va chiéu phan cuc c6 thé bi
bo qua va/hodic bang khong. Viéc 14t bidu dién viéc chuyén tiép trang thai chi lién quan
dén sy thay d6i vé chidu phan cuc. Do d6, pha ctia tin hiéu 3 pha khéng duogc coi 14 quay
khi xay ra 14t, va bit phan cuc 1a bit du khi xay ra 1at. Ky hiéu FRP 626 tuong ting v6i
cac thay dbi trang thai ddy cho mdi lan chuyén tiép. So dd trang thai 600 c6 thé dugc
tach thanh vong trong 608 bao gdm cac trang thai bao hiéu phan cuc duong 602, 604,
606 va vong ngoai 618 bao gdm céc trang thai bao hiéu phan cuc 4m 612, 614, 616.

Fig.7 minh hoa mot vi du v& mé hoéa trang thai day 700 c6 thé duge ding trong
mdt sb giao dién C-PHY nhét dinh. B6 ma hoa ky hiéu 702 nhan ludng ky hiéu FRP 708
ma c6 thé c6 dinh dang ctia ky hiéu FRP 626 duoc minh hoa trén Fig.6. B anh xa 302
(xem Fig.3) c¢6 thé tao ra ludng ky hiéu FRP 708 tir dit liéu dugc truyén thong qua bus
C-PHY. B6 ma héa ky hi€u 702 cung cép ky hiéu truyén hién tai 714 cho mdi ky hiéu
FRP trong ludng ky hiéu FRP 708 dya vao ky hiéu truyén ngay truéc d6 716. Ky hiéu
truyén ngay trudc d6 716 dugce duy tri b%mg mach 14t hodc thanh ghi 706 dugc tao cu
hinh dé thu ky hiéu truyén hién tai 714 dua vao viéc dinh thoi dugce cung cép boi tin
hiéu xung nhip ky hiéu 710. Tin hi€u xung nhip ky hi¢u 710 con cung clp viéc dinh thoi
cho mach diéu khién va diéu khién trudc 704, mach nay diéu khién hoat doéng cta céc

trinh didu khién dudng truyén dugce ghép ndi véi bus C-PHY. Trong mdt s6 treong hop,
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mach didu khién va difu khién trudc 704 c6 thé thu va git ky hiéu truyén hién tai 714
trong thoi lwgng cla chu ky cda tin hi€u xung nhip ky hiéu 710. Trong mot s6 truong
hop, mach diéu khién va didu khién truée 704 c6 thé cung cip tap hop tin hiu 712 ma
didu khién céc doan kéo 16n va kéo xubng ctia mach trinh diéu khién dudng truyén. Bang
720 minh hoa trang thai ctia tdp hgp tin hiéu 712 tao ra cdc mirc di€n ap 724 cho mdi

trang thai day 722 duoc xac dinh cho bus C-PHY.

Fig.8 minh hoa mét vi du v& giai ma trang thai day 800 c6 thé duoc dung trong
céc giao dién C-PHY nhét djnh. Tép hop cac bd so sanh 802 giam sat trang thdi bao hiéu
822 ctia bus C-PHY va tao ra céc tin hiéu vi sai dugc thu duédi dang trang thai day hién
tai 826 béng cac mach 14t hodc thanh ghi thr nhét 804 dira vao viéc dinh thoi duoc cung
cAp boi tin hidu xung nhip ky hiéu 820. Mach phuc hdi xung nhip 812 gidm sat trang
thai bao hiéu 822 ctia bus C-PHY va tao ra tin hi€u xung nhip nhan 828 ma cé thé duoc
tao cdng bing logic cdng 816 d& tao ra tin hidu xung nhip ky hidu 820. Logic cong 816
c6 thé nhan tin hiéu kich hoat 830 tir logic cira s6 xung nhip 814 va logic cdng 816 cung
ca“'lp tin hi€u xung nhip ky hi€u 820 khi tin hi¢u dan Xép 818 biéu thi réng tin hiéu xung
nhip nhan 828 1a hgp 1&. Cac mach 14t hodc thanh ghi tht hai 806 cung cp trang thai
day trudc do6 824 béng cach thu trang thai day hién tai 826 dga vao viéc dinh thoi dugce
cung cép béi tin hidu xung nhip ky hiéu 820.

B giai ma ky hiéu 808 tao ra ludng ky hiéu FRP 810 c6 thé ¢ dinh dang ctia ky
hiéu FRP 626 dugc minh hoa trén Fig.6. Ludng ky hiéu FRP 810 c6 thé dwoc cung cip
cho bo khir anh xa 508 (xem Fig.5) giai ma dit liéu tir ludng ky hidu FRP 810. B giai
ma ky hiéu 808 tao ra mi ky hiéu FRP trong ludng ky hidu FRP 810 dya vio sy khac
biét gitta trang thai day trudc d6 824 va trang thai day hién tai 826.

Sy phtre tap va hiéu suit ngdy cang ting ctia ing dung va céc cam bién d4 tao ra
nhu cu ting trong tng vé tdc d6 va thong lugng dit lidu. Vi du, 6 phan gidi ting 1én
ctia cac thiét bj chup anh va ban than thiét bi chup anh c6 thé dugc mong doi tao ra khéi
lwong dit lidu hinh 4nh ngay cang ting dé duoc truyén thong qua bus C-PHY gifta bd
xir Iy mg dung va cac thiét bj khac. Nhu ciu v& tdc d6 khung cao hon va viée cung cép
nhidu thiét bi chup 4nh trong mdt may ciing lam ting nhiéu lan khéi lugng dit liéu hinh
anh duogc truyén va co6 thé giam thoi gian c6 sén dé truyén dit liu hinh anh. Hé thong

hién thi ddng thoi dwoc cung cAp d6 phan giai ting va c6 thé dugc doi héi xir Iy toe d6
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khung ting. C6 thé khé dap tmg nhu ciu théng lrgng ngiy cang ting nhd st dung giao
dién C-PHY thong thuong.

Pudng dan dit lidu C-PHY hoat dong & xung nhip tdc d6 day du, do d6 dit lidu
lan luot dugce truyén va léy mAu trén mdt loai canh cua tin hiéu xung nhip ky hiéu cta
b6 phat hodc tin hiéu xung nhip ky hiéu ctia b thu. Loai canh dugc dung dé dinh thoi
trong tin hi€éu xung nhip ky hi¢u c6 thé 13 canh ting hodc canh gidm, dwa vao thiét ké
mach dugc dung trong phuong an thuc hién. Thong lugng dit liéu duge xac dinh boi tde
d6 ky hiéu cua giao dién C-PHY, trong d6 toc do ky hiéu c6 thé duge bidu dién 14 s6 ky
hiéu dugc truyén trén mdi gidy qua bus C-PHY. Theo thong s6 k§ thuat C-PHY théng
thuong:

Téc d6 ky hidu = Tan ) xung nhip ky hiéu.

Thong lwong dit lidu c6 thé dwgc do bang s bit trén mdi gidy dugc truyén qua
bus C-PHY. Theo mdt vi du, khoang 2,32 bit ¢6 thé dugc ma héa trong céc 1an chuyén

tiép giita cac ky hiéu duoc truyén lién tiép, sao cho
Thong lwong dit liéu = 2,32*(Tan sé xung nhip ky hiéu).

C6 thé dat dugc thong lwong dit liéu ting bang cach ting tan s6 xung nhip ky
hiéu. Kha nang tang tn sd xung nhip ky hiéu bi gidi han boi hiéu suét clia cac mach
trong cac bd phat va bd thu C-PHY. Trong nhiéu phuong 4n thuc hién, thoi gian chuyén
mach dugc xac dinh cho cac cdng logic ¢6 thé gidi han tan sé xung nhip ky hiéu tdi da,
va/hoic c6 thé gi6i han sé mirc cia cac cbng trong mach hoat déng & tin s6 xung nhip
ky hi€u. Theo mdt vi dy, sy khac biét vé thoi gian lan truyén qua cac mach logic cia bd
thu c6 thé gi6i han khoang thdi gian ma ky hiéu co thé duoc 14y miu mdt cach tin cay.
Theo mét vi du khac, viée tao va phan phdi tin hidu xung nhip ky hiéu téc d6 day da va

tdc dd cao co thé kho thyc hién va c6 thé 1am phirc tap thiét ké mach tich hop.

Giao dién C-PHY dugc trién khai theo mét sb khia canh nhét dinh ctia sang ché
c6 thé ting théng lwong dir liéu cho giao dién C-PHY ma khéng ting tbc @6 xung nhip
ky hiéu. Theo mét khia canh, viéc dinh thoi trong duong dAn dit lidu C-PHY c¢6 thé duoc
didu khién bing tin hidu xung nhip ky hiéu nira téc d. C4c ky hiéu c6 thé dugc truyén
trén ca canh ting 14n canh giam cua tin hiéu xung nhip ky hiéu khi tin hiéu xung nhip

ky hiéu ntra toc do dugc dung, giam yéu cau tan s6 doi véi tin hiéu xung nhip ky higu ¢
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toc d6 ky hiéu cao hon. Viéc sir dung tin hi€u xung nhip ky hi¢u nira toc ¢ theo mot s6

khia canh nhét dinh ctia sang ché cung cép:
Téc @6 ky hiéu = 2*(T4n sd xung nhip ky hiéu).
Théng lwong dit liéu dugc do bang s bit trén mdi gidy dwoc truyén qua bus C-
PHY. Khi 2,32 bit dugc ma hoa trong cic 1an chuyén tiép gitra cac ky hidu duoc truyén
lién tiép:
Thong lugng dit liéu = 4,64*(T4n sb xung nhip ky hiéu).

Theo mét vi duy, théng lugng dit liéu thu duoc béng cach str dung tin hi€u xung
nhip ky hiéu 10 GHz trong giao dién C-PHY thong thudng cé thé thu dwoc biang cach
str dyng tin hiéu xung nhip ky hiéu 5 GHz trong giao dién C-PHY duoc trién khai theo
mot s& khia canh nhét dinh cia sang ché.

Mot s6 khia canh nhit dinh cua sang ché lién quan dén cAu triic va cau hinh cila
cac bd phat va cac bd thu C-PHY c6 thé hoat d6ng bing cach sir dung tin hiéu xung nhip
ky hi¢u ntra tbc d9. Trong incf)t s6 vi du, cac bd phéat va cac bo thu C-PHY duoc tao clu
hinh cho kién trisc dudng dan kép, mdi duwong din ma hoa hodc gidi ma cac ky hidu luan
phién trong chudi ky hiéu. P& phuc vu muc dich cita ban mé ta nay, cic duong dan trong
bd phat hodc b thu dugce tao cu hinh dé st dung véi xung nhip ky hi€u nira tdc do
duoc chi dinh 1a c4c dudng din 1& va chin. Theo mét vi du, dudng din 18 trong b phat
hoidc bo thu xit Iy c4c ky hiéu trong chudi ma 14 cac ky hiéu thi nhit, thir ba, thir nim,
v.v. dugc truyén va duong d&n chén trong bd phat hodc bd thu xir 1y cac ky hiéu trong
chudi ma 13 cac ky hiéu tht hai, thi tu, thir sau, v.v. duge truyén. Khi hoat dong, cac
duong din c6 chu trac ddi ximg, va cac ky hidu hodc duong dan c6 thé duoc chi dinh
tiy y 1a 18 va chin. Theo mot khia canh, b phat C-PHY dugc trién khai véi kién trac
dudng dan kép bao gdbm bod anh xa cung cip cac ky hiéu 1& va chin cho cac dudng din
1¢ va chin twong tng. Theo mot khia canh, bd thu C-PHY duge trién khai vé6i kién tric
duong dan kép bao gdm bo khir 4nh xa nhén céc ky hiéu 1é va chin tir cic dudng dan 18
va chén tuong g va dan xen cac ky hiéu 1é va chén dé cung cp chudi ky hiéu dé giai

~

ma.

Fig.9 minh hoa céc vi du vé cac mach anh xa 900, 930 ma c6 thé dugc trién khai
trong cac b phat C-PHY duoc tao cAu hinh v6i kién triic dudng dan kép theo cac khia

canh ctia sdng ché. Mach 4nh xa thir nhit 900 bao gdm hai bd 4nh xa 902, 904, mbi bd
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anh xa 902, 904 cung cip mdt trong sd cac duong din trong bd phat, trong d6 b phét
dwoc trién khai v6i dudng dan ky hidu chin va dudng dan ky higu 1é. Mai ky higu chin
xac dinh trang thai bio hiéu ma ngay sau d6 1a trang thai bdo hiéu dugc x4c dinh béng
ky hiéu 1€ va mdi ky hiéu 1é x4c dinh trang thai bao hiéu ngay ma sau do 1a trang thai

bao hiéu dugc x4c dinh bang ky hiéu chin.

Mach 4nh xa thi nhit 900 c6 thé nhan dir liéu dau vao 912 duéi dang hai tir 16
bit hodc duédi dang mdt tir 32 bit. Mach 4nh xa thu nhit 900 chia tir 32 bit thanh hai tir
16 bit. Mdi tir 16 bit c6 thé dwoc anh xa thanh mét chudi 7 ky hiéu FRP béi cac bd anh
xa 902, 904 twong tng. M&i dang biéu didn 21 bit cta chudi 7 ky hiéu FRP c6 thé duogc
néi tiép dé thu duge chudi ky hiéu FRP dwoc dinh thdi bang cach sir dung cac bd nbi
tiép twong tng 906, 908. Cac bd nbi tiép 906, 908 cung cip mdt ky hidu trén mdi chu
ky xung nhip ctia tin hiéu xung nhip ky hiéu nira téc d6 910, tin hiéu nay c6 tan s bang
mdt nira téc dd truyén ky hiéu mong mudn. Trong vi dy minh hoa, hai bd anh xa 902,

904 cung cAp chudi bay ky hiéu FRP 3-bit cho cac b6 ndi tiép twong tmg 906, 908.

Viéc dinh thoi ctia bd anh xa 902, 904 duoc diéu khién bai tin hidu xung nhip tir
916 dugc cung cAp bdi mach 914 ma chia tin hiéu xung nhip ky hiéu nira tbc d6 910 cho
bay. Dinh thoi dau vao cia cac bd ndi tiép 906, 908 duoc didu khién boi tin hidu xung
nhip tir 916 va dinh thoi du ra cta cac by ndi tiép 906, 908 duge diéu khién bang tin

hi€u xung nhip nira tbc d6 910.

Theo mét vi du, mach 4nh xa thir nhit 900 cung cp cac ky hiéu FRP cho duong
dan ky hiéu chén 918 ma hoa tir 16 bit ma khac véi tir 16 bit duge ma hoa trong céc ky
hiéu FRP dugc cung cép cho dudng dan ky hiéu 18 920. Vi dy, ky hiéu FRP N duoc
cung cip cho dudmng dan ky hiéu chin 918 va ky hiéu N + 1 duoc cung cdp cho dudng
dan ky hiéu 1& 920, trong d6 ky hiéu N + 1 theo sau ky hiéu N trong qua trinh truyén.
Céc chudi thu duge tir hai bd anh xa 902, 904 ¢6 thé duoc cung cép 1an luot cho céac
dudng din ky hiéu chin va 1& 918, 920, két hop mot cach hidu qua hai chudi 7 ky higu
FRP thanh chudi 14 ky hiéu.

Theo mot vi du khéc, mdi trong sb hai bd anh xa 902, 904 c6 thé duoc tao chu
hinh 12 bd 4nh xa chin 902 va bd anh xa 1& 904, ca hai bd 4nh xa 902, 904 déu duge tao
chu hinh @& nhén cing mot tir 32 bit. Trong vi du ndy, bd dnh xa chén 902 cung clp cac

k¥ hiéu chin trong chudi 14 ky hiéu biéu dién tir 32 bit, con b anh xa 1& 904 cung cap
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cac ky hi¢u 1& trong chubi 14 ky hiéu biéu dién tir 32 bit. Cac ky hiéu do bd 4nh xa 902,
904 tao ra c6 thé duoc ndi tiép va cung cip cho duong din ky higu trong tng. 918, 920.
Trong vi dy nay, viéc bao hiéu trén bus ndi tiép phii hop vé6i cac by phat C-PHY thong
thuong.

Mach anh xa thir hai 930 st dung bd anh xa don 934 va dugc tao chu hinh dé
nhan dit li€u trong cac tir 16-bit. B anh xa don 934 duogc tao chu hinh d& ma héa mdi
tir 16 bit trong chudi 7 ky hiéu FRP. Chudi 7 ky hiéu FRP ¢6 thé dugc nap vao thanh
ghi dich chuyén tir 7 d@n 2 938 bing céch sir dung b giai ghép kénh 936 ma cung cép
céc ky hiéu chin va 1& cho cac thanh ghi dich chuyén duoc ghép nbi véi cac duong din
ky higu chin va 1é twong tmg 918, 920. B gidi ghép kénh 936 dugc tao xung nhip véi
nira toc do xung nhip dir liéu dau vao, str dung tin hiéu xung nhip 942 thu duoc tir tin

hiéu xung nhip ky hiéu 910 qua hoat déng cuia bd chia 940.

Fig.10 minh hoa vi du thi nhét v& bd phét 1000 dugc tao chu hinh dé sir dung tin
hidu xung nhip ky hiéu nira tc d6 910 d& ma hoéa dit liéu dau vao 1020 trong cac ky
hiéu didu khién trang thai bao hiéu ctia bd ba C-PHY 1024. B phat 1000 duoc trién
khai véi dudng din ky hiéu chin va dudng din ky hiéu 1¢, trong d6 mdi ky hiéu chin
xac dinh mdt trang thai bao hiéu ma ngay sau do 1a trang thai bdo hi€u dugc xac dinh
b&i ky hiéu 1 va mbi ky hidu 16 x4c dinh mdt trang thai bdo hiéu ma ngay sau d6 14 trang
thai bao hiéu duoc x4c dinh bai ky hiéu chin. Trong mot s6 phuong an thue hién, chudi
ky hiéu két qua tuén theo cac giao thitc C-PHY. Fig.11 minh hoa dinh thoi 1100 cho bd
phat 1000.

Dit liéu dau vao 1020 c6 thé duoc nhan béi mach anh xa 1002 dudi dang hai tir
16 bit hodc dudi dang mdt tir 32 bit. Vi du, mach anh xa 1002 cé thé tuong ng v&i maot
trong cac mach anh xa 900, 930 dugc minh hoa trén Fig.9 Mbi ky hiéu trong chubi ky
hiéu FRP cung cép boi mach anh xa 1002 duoc thu bdi mot trong cac mach 1at 1004 va
1014, cac mach nay duy tri cac ky hiéu FRP tiép theo 1030, 1032 s& dugc ma hoa dé
truyén. D6i vi mdi chu ky ctia tin hiéu xung nhip ky hiéu nira tbc d6 910, mach 1t 1004
trong dwdng din ky hiéu chin cung cip diu vao cho bd ma hoa trang thai ddy thir nhit
1006, va mach 1at 1014 trong dudng din ky hiéu 1é cung cép d4u vao cho bd mi hoa

trang théi day thir hai 1016.
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B ma héa trang thai diy tht nhat 1006 cung cip ky hiéu trang thai day 3 bit
chin tiép theo 1034 1am d4u ra ciia n6 dé x4c dinh trang thai bao hiéu ctia mbi day trong
bo ba C-PHY 1024. Ky hiéu trang thai ddy 3 bit chén tiép theo 1034 dugc tao dwa vao
su chénh 1éch gitta ky hiéu 3 bit chin 1030 va ky hiéu trang thai day 3 bit 1 hién tai
1040 duoc tao ra trén duong din ky hiéu 1é. Mach 14t 1008 dwge tao xung nhip béi tin
hiéu nghich @40 cia tin hiéu xung nhip ky hiéu nira tbc d6 910 cung cAp ky hiéu trang
thai ddy 3 bit chin hién tai 1038 bing cach thu ky hiéu trang thai day 3 bit chn tiép theo
1034 khi né dwoc tao xung nhip qua mach 14t 1008 d& duoc truyén di.

B6 ma hoa trang thai diy tha hai 1016 cung cdp ky hiéu trang thai dy 3 bit 1é
tiép theo 1036 1am dAu ra ctia n6 dé x4c dinh trang thai bao hiéu cia mbi day trong bd
ba C-PHY 1024. Ky hiéu trang thai day 3 bit 1é tiép theo 1036 duogc tao ra dua vao su
khéc biét gil”xa ky hiéu 3 bit 1¢ 1032 va ky hiéu trang thai ddy 3 bit chin hién tai 1038
dwoc tao ra trén dwong din ky hiéu chn. Mach 14t 1018 duoc tao xung nhip bang tin
hiéu xung nhip ky hiéu nira tbc 86 910 cung cép ky hiéu trang thai ddy 3 bit 1& hién tai
1040 bang cach thu ky hiéu trang thai day 3 bit 18 tiép theo 1036 khi né dugc tao xung
nhip qua mach 14t 1018 dé duoc truyén di.

B6 ghép kénh 1010 hra chon diu ra 1042 ctia né tir ky hiéu trang thai day 3 bit
chin hién tai 1038 va ky hiéu trang thai day 3 bit 1& hién tai 1040. Péiu ra 1042 cia bod
ghép kénh 1010 duogc cung cip cho mach didu khién va didu khién truée 1012 dé diéu
khién tap hop c4c trinh didu khién dwong truyén 1022 dugc ghép ndi véi bd ba C-PHY
1024. B6 ghép kénh 1010 dugc didu khién boi tin hiéu xung nhip ky hiéu nira tbc do
910, sao cho c4c ky hiéu chin va 1& didu khién trang thai ctia 1002 trong cic pha (nira
chu ky) khac nhau cua tin hidu xung nhip ky hiéu nira téc d 910.

Fig.12 minh hoa vi du thi hai v& b phat 1200 duoc tao cAu hinh dé sir dung tin
hiéu xung nhip ky hiéu nira tbc d6 910 @& ma hoa dit lidu dAu vao 1220 trong cic ky
hiéu diéu khién trang thai bao hiéu ctia bd ba C-PHY 1242. B6 phét 1200 hoat dong theo
cach twong tu nhu b phat 1000 trén Fig.10 v&i cdc mach duong 6ng bd sung 1226, 1236
hd trg viée can béng.

B phét 1200 duoc trién khai v6i dudong din ky hiéu chin va duong dn ky hiéu
1¢, trong 6 mdi ky hiéu chin x4c dinh mét trang thai bao hiéu ma ngay sau do 1 trang

thai bao hiéu dugc xac dinh bai ky hiéu 1é va mbi ky hiéu 1 x4c dinh mot trang thai bao
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hiéu ma ngay sau d6 13 trang thai bao hiéu duge xac dinh boi ky hidu chin. Chudi ky

hidu két qua tuén theo céc giao thirc C-PHY.

Dit liéu dau vao 1220 c6 thé dwoc nhan béi mach anh xa 1202 dudi dang hai tir
16 bit hodc dudi dang mot tir 32 bit. Vi du, mach &nh xa 1202 ¢6 thé tuong ng v&i mot
trong cac mach &anh xa 900, 930 dugc minh hoa trén Fig.9. MB&i ky hiéu trong chudi ky
hiéu FRP dugc cung cip boi mach 4nh xa 1202 dwgc thu béi mdt trong cdc mach lat
1204 va 1214 duy tri cac ky hiéu FRP tiép theo dé xur Iy. Dbi v6i mdi chu ky cta tin
hi€u xung nhip ky hiéu nira tdc d6 910, mach 14t 1204 trong dudng din ky higu chin
cung cip diu vao cho bd ma hoa trang thai ddy thi nhat 1206, va mach 14t 1214 trong

duong dan ky hiéu 1é cung cép d4u vao cho bd ma héa trang thai ddy thir hai 1216.

B6 ma hoa trang thai ddy thir nhat 1206 cung cip ky hiéu trang thai day 3 bit
chin tiép theo 1am diu ra cta né dé x4c dinh trang thai bao hidu ctia mdi day trong bd
ba C-PHY 1242. Ky hiéu trang thai ddy 3 bit chin tiép theo dugc tao ra dua vao su khac
biét gitta ky hiéu FRP chin tiép theo va ky hiéu trang thai day 3 bit 1€ hién tai 1246 dugc
tao ra trén duong din ky hiéu 1é. Mach 14t 1208 duoc tao xung nhip béi tin hiéu nghich
d4o cia tin hiéu xung nhip ky hiéu nira téc @6 910 cung cap ky hiéu trang thdi day 3 bit
chin hién tai 1244 bing céach thu ky hiéu trang thai ddy 3 bit chén tiép theo dugc cung
cap boi bd ma hoa trang thai ddy thir nhat 1206 khi n dwgc tao xung nhip qua mach 14t
1208 dé dwoc truyén.

B6 ma hoa trang thai day thir hai 1216 cung cép ky hiéu trang thai day 3 bit 18
tiép theo 1am dAu ra ctia n6 dé xac dinh trang thai bao hidu ctia mdi day trong b ba C-
PHY 1242. Ky hiéu trang thai day 3 bit 1& tiép theo duoc tao dua vao su khéc biét gitra
ky hiéu FRP 1¢é tiép theo va ky hiéu trang thai ddy 3 bit chin hién tai 1244 dugc tao trén
dwong dan ky hidu chin. Mach 14t 1218 dwoc tao xung nhip bang tin hi¢u xung nhip ky
hiéu ntra tbc d6 910 cung cép ky hiéu trang thai day 3 bit 1€ hién tai 1246 bf’mg cach thu
ky hiéu trang thai day 3 bit 16 tiép theo dugc cung cip boi bd ma hoa trang théi day thi
hai 1216 khi n6 dugc tao xung nhip qua mach 1at 1218 dé dugc truyén di.

Trong vi du minh hoa, ky hi€u trang thai day 3 bit chin hién tai 1244 va ky hiéu
trang thai ddy 3 bit 1é hién tai 1246 dugc cung cép cho cac mach diéu khién va diéu
khién trude chin va 18 twong trng 1222, 1232 tao ra mdt hodc nhiéu tin hidu diéu khién

trinh didu khién 1224, 1234 duoc tao cAu hinh @8 diéu khién tap hop cac trinh diéu khién
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dwodng truyén 1210 dugce ghép ndi véi véi bd ba C-PHY 1242. Céc tin hidu diéu khién
trinh diéu khién 1224, 1234 dugc cung cép cho cac mach dudng éng twong ung 1226,
1236 cung cip d6 tré du dé cho phép cac mach can bang 1228, 1238 xac dinh cAu hinh
can béng cho cac tin hiéu diéu khién trinh diéu khién 1224, 1234. Trong vi du minh hoa,
cac mach duong 6ng 1226, 1236 bao g@)m hai hodc nhiéu mach 14t 1am tr& tin hiéu diéu
khién trinh diéu khién 1224, 1234 bing hai hoic nhiéu chu k¥ xung nhip twong tmg. Cac
mach 14t trong mach duong 6ng 1226 cho dwdng dén ky hiéu chin dugc tao xung nhip
bang tin hiéu nghich d4o cua tin hidu xung nhip ky hiéu nira tbc d6 910 va cac mach 14t
trong mach dudong 6ng 1236 cho dudong dan ky hiéu 1é dugc tao xung nhip béi tin higu
xung nhip ky hiéu nira tc d6 910 dé duy tri mdi quan hé dinh thoi duoc thiét 1ap giira
céc dudng din ky hiéu chin va 1&. Céc tin hiéu didu khién trinh didu khién bj tré duogc
cung cip boi cac mach dudng éng twong tng 1226, 1236 cho cac mach can bang 1228,
1238 ma c6 thé ap dung viéc didu chinh dinh thoi cho mot s6 tin hiéu didu khién trinh
didu khién bi tr&, tao tin hidu didu khién bién d6 trinh didu khién cho mot s6 tin higu
didu khién trinh diéu khién bi tr8, hodc cung cip mét s6 t6 hop didu chinh dinh thoi va
bién d0. Céc mach can bing 1228, 1238 cung cép tin hiéu diéu khién trinh diéu khién bi
tr& va/hodic tin hidu didu chinh dinh thoi va bién d6 cho bd ghép kénh 1240.

Bo ghép kénh 1240 lira chon gifta cic dAu ra ciia cac mach cén bing 1228, 1238
dé cung cdp dau ra cia né. Pau ra cia bd ghép kénh 1240 duge cung cép cho tép hop
céc trinh didu khién dwong truyén 1210 dwoc ghép ndi véi bd ba C-PHY 1242. Bd ghép
kénh 1240 duoc didu khién béi tin hiéu xung nhip ky hiéu nira tc d§ 910, sao cho cac
ky hiéu chén va 1é diéu khién trang thai ctia bd ba C-PHY 1242 trong céc pha (ntra chu
ky) khéc nhau ctia tin hiéu xung nhip ky hiéu ntra tbc d6 910.

B6 thu dugc tao ciu hinh dé giai ma cac chudi ky hiéu duge truyén theo viée dinh
thoi duge cung cAp béi tin hidu xung nhip ky hiéu nira tdc d6 c6 thé dugc tao ciu hinh
v6i cac duong dan ky hiéu chin va 18 riéng. Céc bd xtt 1y tin hiéu vi sai ¢6 thé duoc
ding dé giai ghép kénh cac tin higu vi sai d8é thu duoc trang thai day hién tai va trude
do.

Fig.13 minh héa mot vi du vé céc bd xir ly tin hiéu vi sai 1300, 1330 va 1360 ma
c¢6 thé duge dung trong bo thu duge tao cAu hinh cho hoat d6ng xung nhip ky hiéu nira

tdc do theo mot s6 khia canh nhét dinh cta sang ché.
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B6 xtt ly tin hiéu vi sai AB 1300 nh4n tin hiéu vi sai AB 1302 tir b so sanh hodc
mach bd thu duong truyén. Tin hiéu vi sai AB 1302 co6 thé dugc nhan tr mot trong cac
tap hop cac bd so sanh nhur tip hop cac bd so sdnh 802 duge minh hoa trén Fig.8. Cac
bd so sanh cung cép tap hop céc tin hiéu vi sai {AB, BC, CA} biéu dién su khac biét vé
trang thai bao hiéu cla bd ba day (cac day A, B va C) trong bus C-PHY. Trong mot sb
phuong an thyuc hién, tin hi€u vi sai AB 1302 1a tin hiéu nhiéu bit va/hodc ¢6 thé duogc
truyén qua hai hodc nhidu dau ndi hoic day. Fig.15 14 so d6 dinh thdi 1500 bao gdm anh
chup nhanh cta tin hi¢u vi sai AB 1302, bao gf)m trang thai bao hi¢u cho cac khoang ky
hiéu nhan duwoc {N, N + 1,... N + 8}. B x1t ly tin hiéu vi sai AB 1300 bao g(“)m mach
14t thir nhét 1304 dwoc tao xung nhip bing tin hidu xung nhip ky hiéu nira téc d¢ 1324
va dugc tao cAu hinh dé thu trang thai AB chin 1320, bao gém trang thai AB cho mdi
ky hiéu cda tip hop ky hiéu {N-1, N+ 1 ,N+3, N+ 5va N+ 7}.

Bo xit 1y tin hiéu vi sai AB 1300 bao gdm mach 14t thir hai 1306 duge tao xung
nhip bang tin hidu nghich d4o cta tin hiéu xung nhip ky hiu nira téc d6 1324 va duogc
tao cdu hinh dé thu cic trang thai AB 16 1322, bao gdm trang thai cho mdi ky hiéu clia
tdp hop ky hiéu {N,N+2 ,N+4 vaN+ 6}. B6 xr ly tin hiéu vi sai AB 1300 con bao
gém cac mach 14t thir ba va thit tir 1308, 1310 duoc tao xung nhip béi tin hi€u xung nhip
ky hiéu nira tbc d6 1324 va cung cép cac trang thai AB chin hién tai dugc dbng chinh
1314 va céac trang thai AB 1é hién tai 1316. B xtt ly tin hi€u vi sai AB 1300 con bao
gdm mach 14t th nim 1312 dwogc tao xung nhip bang tin hiéu xung nhip ky hiéu ntra
tdc d6 1324 va thu céc trang thai AB 18 hién tai 1316 dé cung cép céc trang thai AB 18
trude d6 1318 duoc déng chinh theo thoi gian véi céc trang thai AB chin hién tai tuong
ung 1314 va céc trang thai AB 1€ hién tai 1316.

Bé xir 1y tin hiéu vi sai BC 1330 nhén tin hiéu vi sai BC 1332 tir bg so sanh hodc
mach bd thu dudng truyén. Tin hiéu vi sai BC 1332 ¢6 thé dugc nhan tir mot bo so sanh
trong tap hop cac bd so sanh nhu tp hgp cac b so sanh 802 duge minh hoa trén Fig.8.
Trong mot ) phuong an thyc hién, tin hi€u vi sai BC 1332 1a tin hiéu nhidu bit va/hoic
c6 thé dwogc truyén qua hai hodc nhidu d4u nbi hodc ddy din. B xir Iy tin hidu vi sai BC
1330 bao gém mach 14t thir nhat 1334 duoc tao xung nhip bai tin hi€u xung nhip ky hiéu
ntta téc d6 1324 va duge tao cdu hinh dé thu trang thai BC chin 1350, bao gdm trang
thai BC cho mdi ky hiéu ctia tap hop ky hiéu {N-1, N+ 1 ,N+3,N+5vaN+7}.
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B xir Iy tin hidu vi sai BC 1330 bao gdm mach 14t thir hai 1336 dugc tao xung
nhip b%lng tin hiéu nghich déo cua tin hi€u xung nhip ky hiéu nira tbc d6 1324 va duoc
tao cAu hinh @8 thu cac trang thai BC 1& 1352, bao gom trang thai cho médi ky hiéu ciia
tap hop ky hiéu {N, N +2 ,N+4 va N+ 6}. B xt ly tin hiéu vi sai BC 1330 con bao
gém cac mach 14t thir ba va thi tur 1338, 1340 duoc tao xung nhip bdi tin hi€u xung nhip
ky hiéu nira tbc d6 1324 va cung cép c4c trang thai BC chin hién tai dugc déng chinh
1344 va cac trang thai BC 1é hién tai 1346. B x 1y tin hi€u vi sai BC 1330 con bao
gém mach 14t thir nim 1342 dugc tao xung nhip boi tin hi€u xung nhip ky hiéu mra tdc
d6 1324 va thu céc trang thai BC 16 hién tai 1346 dé cung cip cac trang thai BC 1é trudc
d6 1348 duoc ddng chinh theo thdi gian véi céc trang thdi BC chin hién tai twong tmg
1344 va cac trang thai BC 1€ hién tai 1346.

B6 xit 1y tin hiéu vi sai CA 1360 nhén tin hig¢u vi sai CA 1362 tir bg so sanh hodc
mach b thu duong truyén. Tin hi€u vi sai CA 1362 ¢6 thé dugc nhan tir mot bo so sanh
trong tdp hop cac bd so sanh nhu tip hop cic bd so sanh 802 dugc minh hoa trén Fig.8.
Theo mot sb phuong 4n thyc hién, tin hiéu vi sai CA 1362 1a tin higu da bit va/hodc c6
thé dwoc truyén qua hai hodc nhiéu dau ndi hodc day din. B6 xir Iy tin higu vi sai CA
1360 bao gdm mach 14t thit nhat 1364 duogc tao xung nhip bai tin hiu xung nhip ky hiéu
nira toc @6 1324 va duoc tao cdu hinh dé thu trang thai CA chin 1380, bao gém trang
thai CA cho mbi ky hiéu ctia tp hop ky hiéu {N-1, N+ 1 ,N+3, N+ 5vaN+7}.

B x1r ly tin hiéu vi sai CA 1360 bao gém mach 14t th{t hai 1366 dugc tao xung
nhip biang tin hiéu nghich ddo ctia tin hidu xung nhip ky higu nta tbc d6 1324 va duogc
tao cAu hinh @8 thu c4c trang thai CA 16 1382, bao gdm trang thai cho mdi ky hiéu cua
tap hop ky hiéu {N, N+ 2 ,N+4 vaN+ 6}. B6 xit ly tin hi€u vi sai CA 1360 con bao
g0m cac mach 14t th ba va thi tur 1368, 1370 duoc tao xung nhip béi tin hidu xung nhip
ky hiéu ntra tc do 1324 va cung cip cac trang thdi CA chin hién tai dugc d6ng chinh
1374 va céc trang thai CA 1é hién tai 1376. B6 xu ly tin hi¢u vi sai CA 1360 con bao
gém mach 14t tht ndm 1372 duoc tao xung nhip bai tin hiéu xung nhip ky hiéu nira tbe
d6 1324 va thu céc trang thai CA 1¢& hién tai 1376 dé cung cép cac trang thai CA 18& trude
d6 1378 dugc dbng chinh theo thoi gian vé6i cac trang thai CA chén hién tai twong Umg
1374 va céc trang thai CA 1€ hién tai 1376.
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Fig.14 minh hoa mach bd thu 1400 dugc tao cAu hinh dé st dung tin hi¢u xung
nhip ky hidu ntra téc d6 1324 dé giai ma dir lidu 1450 tir trang thai bao hiéu ctia bus C-
PHY. Mach b thu 1400 dugc trién khai v6i duong dan ky hiéu chin va duong dan ky
hiéu 1¢, trong d6 mdi ky hiéu twong tmg v6i dir liéu duge ma héa trong cic 1an chuyén
tiép giita c4c trang thai bao hiéu lién tiép. M&i ky hiéu chin biéu dién trang thai bao higu
thtr nhit ngay sau d6 13 trang thai bao hiéu thir hai dugc biéu dién bang ky hidu 1é va
mbi ky hiéu 1é biéu dién trang thai bao hi€u thir ba ngay sau d6 1a trang thai bao higu
thi tw dugc bidu dién bang ky hiéu chin. Chubi ky hiéu tuan theo cac giao thirc C-PHY.
Fig.15 minh hoa viéc dinh thoi lién quan dén mach bo thu 1400.

Mach bd thu 1400 c6 thé bao gém hodic ¢6 thé dugce ghép ndi vé6i cac bd so sanh
nhur tip hop céc bd so sanh 802 duge minh hoa trén Fig.8. Cac bd so sanh cung cip tap
hop céc tin hi€u vi sai {AB, BC, CA} biéu dién su khac biét vé trang thai bao hiéu cua
bo ba day (goi 1a day A, B va C) trong bus C-PHY. Ba b xtr 1y tin hi€u vi sai 1402,
1404, 1406 dwoc cung cép dé trich xuit thong tin tir cac trang thai bao hiéu trong chudi
céc khoang thoi gian truyén ky hiéu trén bus C-PHY. Khoang thoi gian truyén ky hiéu
dwoc x4c dinh béi tde d6 truyén ky hiéu. Tap hop céc tin hidu vi sai cling dugc cung cip
cho mach phuc hdi xung nhip 1430 tao ra tin hidu xung nhip ky hiéu nira téc d6 1324.
MB&i chu ky cua tin hidu xung nhip ky hiéu nira téc d6 1324 xé4c dinh hai khoang thoi

gian truyén ky hiéu.

B xur Iy tin hiu vi sai AB 1402 cung cép cac trang thai AB chin hién tai, trang
thai AB 1€ hién tai va trang thai AB 1é trudc d6 cho cdp bo gidi ma trang thai day. Bo xtr
ly tin hi€u vi sai BC 1404 cung cép céc trang thai BC chén hién tai, trang thai BC 18 hién
tai va trang thai BC 1é trudc d6 cho cdp bd gidi ma trang thai ddy. Bo xur 1y tin hiéu vi
sai CA 1406 cung cép cac trang thai CA chin hién tai, trang thai CA 1¢ hién tai va trang
thai CA 1é trudc d6 cho cdp bd gidi ma trang thai day.

B giai ma trang thai ddy chin 1408 cung cip céac ky hiéu FRP chin 3 bit 1436
bang cach xac dinh su khac biét gifta c4c trang thai 1& hién tai 1412 cho céc tin hiéu vi
sai AB, BC va CA va céc trang théi chén hién tai 1414 cho c4c tin hiéu vi sai AB, BC
va CA. Céc trang thai chin hién tai 1414 cho céc tin hiéu vi sai AB, BC va CA xuét hién
trude cac trang thai 1é hién tai 1412 cho AB, BC va CA. B¢ gidi mi trang théi day 1¢
1410 cung cAp cac ky hiéu FRP 1 3 bit 1438 bang cach xac dinh sy khéc biét gifta cdc
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trang thai chin hién tai 1414 cho cac tin hiéu vi sai AB, BC va CA va céc trang thai 1é
trude d6 1416 cho cac tin hiéu vi sai AB, BC va CA. Trang thai 1é trudc d6 1416 cho
tin hiéu vi sai AB, BC va CA xuét hién trudc trang thai chin hién tai 1414 cho AB, BC
va CA.

Céc ky hiéu FRP chin 1436 va c4c ky hidu FRP 1& 1438 dugc giit 14n huot trong
c4c thanh ghi hodc cac mach 14t twong tmg 1418 va 1420 dé cung cp dau vao FRP chin
1440 va d4u vao FRP 1& 1442 cho cac bd chuyén dbi tir ndi tiép sang song song tir 1 dén
7 1422, 1424. Céc thanh ghi hodc mach 14t 1418 va 1420 va cac d4u vao cna cac bo
chuyén dbi tir ndi tiép sang song song 1422, 1424 dugc tao xung nhip bang tin hiéu xung
nhip ky hiéu nira téc d6 1324. Bo chuyén dbi tir ndi tiép sang song song 1422, 1424
cung cap cac dang biéu dién 21 bit ctia chudi ky hiéu duéi dang céc d4u vao chin va 1&
1444 cho b6 khir anh xa 1426 dua vao viéc dinh thoi dugc cung cép badi tin hiéu xung
nhip dit liéu 1434 dugc cung cip boi mach 1428 chia tin hiéu xung nhip ky higu nira tc
d6 1324 cho bay. Bo khtr anh xa 1426 dan xen va gidi mi cic ddu vao chin va 1é 1444
dé thu dugc dit lidu dugc gidi ma 1450, dit lidu nay co thé dugc xuét ra theo céc tir 16
bit hodic 32 bit. Cac bd chuyén dbi tix ndi tiép sang song song 1422, 1424 va b khir anh
xa 1426 ¢6 thé hoat déng dya vao vi€c dinh thoi dugce cung cép badi tin hi€u xung nhip

dit liéu 1434.

Fig.16 minh hoa céc vi du vé mach khir anh xa 1600, 1630 c6 thé duoc trién khai
trong bd thu C-PHY dugc tao cAu hinh véi kién tric duong din kép theo cac khia canh
clia sang ché. Mach khtr anh xa thit nhit 1600 bao gdm hai bd khir 4nh xa 1606, 1608.
B khir ndi tip thir nhit 1602, hodc bd chuyén ddi tir ndi tiép sang song song, cung clp
cho bd khir 4nh xa thir nhit 1606 dang biéu dién 21 bit ctia mdi chudi bay ky hiéu 3 bit
nhén duogc tir dudng din ky hidu chin 1612. B khir ndi tiép tiép thi hai 1604 cung cap
cho bd giai ma thir hai 1608 dang biéu dién 21 bit ctia mdi chudi bay ky hiéu 3 bit nhan
duoc tir dudng din ky hiéu 1& 1614. Cac ky hiéu nhan dugc tir dudng din ky hidu chin
1612 va dudng dan ky hiéu 1& 1614 c6 thé duoc tao cdu hinh 1am ky hiéu FRP. Cac bo
khir anh xa 1606, 1608 c6 thé duge tao ciu hinh dé chuyén d6i chudi 7 ky hidu thanh dit
li€u theo k¥ thuit ma hoa C-PHY. Trong mot s6 phuong an thuc hién, mbi trong sb céc
b6 khir 4nh xa 1606, 1608 c6 thé giai ma chudi bay ky hiéu bang cach 14p chi myc bang
tra ctu biang céch sir dung dang biéu difn 21 bit ctia chudi bay ky higu. Theo mdt vi du,

mach khir 4nh xa thit nhat 1600 c6 thé cung cip dit lidu dau ra 1620 duéi dang hai tir 16
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bit. Theo mét vi du khéc, mach khir 4nh xa thir nhét 1600 ¢6 thé cung cip dit liéu dau ra
1620 dudi dang hai tir 16 bit. hodc dudi dang mdt tir 32 bit.

Bo khir ndi tiép 1602, 1604 nhén mdt ky hiu trén mbi chu ky xung nhip cia tin
hiéu xung nhip ky hi€u nira tdc do 1610, tin hiéu nay co tan sd bﬁng mot nira tée do
truyén ky hi€u mong mubn. Trong vi dy minh hoa, mdi trong s6 hai bo khir anh xa 1606,
1608 nhan tap hop bay ky hiéu FRP 3 bit tir cac bd khir ndi tiép 1602, 1604 tuong tng.
Viéc dinh thoi hoat ddng ctia cac bd khir anh xa 1606, 1608 va dAu ra clia cac bo khir
ndi tiép 1602, 1604 duoc didu khidn bdi tin hiu xung nhip tir 1618 dugc cung cép boi
mach 1616 chia tin hiéu xung nhip ky hiéu nira téc d6 1610 cho bay. Trong vi du minh
hoa, ky hidu FRP N duoc nhén tir dudng din ky hiéu chin 1612 va ky hiéu N + 1 duoc
nhan tir duong din ky hiéu 1¢ 1614, trong d6 ky hiéu N + 1 dugc nhén tir bus C-PHY
sau ky hi€u N.

Trong mdt sé phuwong 4n thuc hién, mdi trong sb hai b6 khir anh xa 1606, 1608
6 thé dugc tao cAu hinh 12 bd khir 4nh xa chin 1606 va bd khir anh xa 1& 1608, ca hai
b6 khir 4nh xa 1606, 1608 déu duoc tao cAu hinh dé xuét ra cac phﬁn clia cung mat tur
32 bit. Trong mot s6 phuong an thuc hién, viéc bao hiéu trén bus nbi tiép thich hop véi

cac by phat C-PHY thong thudng.

Mach khtr 4nh xa thir hai 1630 stt dung bd khir 4&nh xa don 1642 va duoc tao cAu
hinh dé dan xen cac ky hiéu nhan duogc tir dudng din ky hiéu chin 1652 va dudng din
ky hiéu 1& 1654. Theo mét vi du, cac chudi 7 ky hiéu FRP duoc thu tir bo khir ni tiép
1632, 1634 bai cac tAp hop mach 14t 1636, 1638, trong do cac tdp hop mach 14t 1636,
1638 va du ra ctia by khir ndi tiép 1632, 1634 duoc diéu khién béi tin hiéu xung nhip
tr 1656, ma c6 thé nhan dugc tir bd chia 1646 chia tin hiéu xung nhip ky higu nira tde
d6 1610 cho 7. Theo mdt vi dy, cac bd khir ndi tiép 1632, 1634 dugc tao ciu hinh dé tap
hop ti da 7 ky hidu nhan dugc thanh mét chudi ky hiéu duge thu bai cac tp hgp mach
14t twong tmg 1636, 1638. Tap hop mach 14t thir nhat 1636 thu chudi 7 ky hi¢u tir dudng
dan ky hiéu chén 1652 va tip hop mach lat thi hai 1638 thu chudi 7 ky hiéu tr dudng
din ky hiéu 1¢ 1654. Bo ghép kénh 1640 nap cho bd khir &nh xa 1642 tin hi€u lya chon
dugc cung cép boi tin hi€u xung nhip nlra tir 1658, tin hi€u nay co thé thu duogc tir bd
chia 1648 chia tin hiéu xung nhip nira tbc @6 1610 cho 3,5. Bd khir 4nh xa 1642 tao ra
hai tir dit liéu 16 bit & d4u ra 1650 ctia mach khir anh xa tht hai 1630 cho m5i chu ky
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cua tin hiéu xung nhip ky hiéu ntra tbc d6 1610. Theo mdt vi du, tir dir liéu 16 bit thir
nhét dugc giai ma tir chudi 7 ky hiéu dugc xir Iy qua dudng dan ky hiéu chén 1652 va
tir dit lidu 16 bit thir hai duge giai ma tir chubi 7 ky hiéu duge xir Iy qua dudng din ky
higu 1& 1654.

Cic vi du vé cac mach va phwong phép xir 1y

Fig.17 12 so dd khai niém 1700 minh hoa mét vi du v& phuong 4n trién khai phan
cing cho may st dyng mach xir Iy 1702 ma c6 thé dugc tao chu hinh dé thuc hién mot
hodc nhiéu chiic ning dugc md ta & day. Theo cac khia canh khéc nhau clia sang ché,
phin tir hodc mot phan bét ky ctia phin tir, hoic t6 hop bt ky ciia cac phén tir mé ta &
day c6 thé dwoc trién khai bang cach sir dung mach xir Iy 1702. Mach xtr Iy 1702 c6 thé
bao gém mot s6 thiét bi, mach va/hoic logic hd trg cac so dd ma héa khac nhau duoc
mb ta & ddy. Theo mdt vi dy, mach xit Iy 1702 ¢6 thé bao gdm mét sb t6 hop ciia mach
va cac modun tao diéu kién thun lgi cho viéc ma hoa dir liéu thanh cac ky hiéu, va trinh
didu khién duong truyén duoc lam thich tmg dé x4c nhan ba hodc nhiéu hon ba muc
dién 4p trén céc day cua bus nbi tiép. Theo mdt vi du khac, mach xir Iy 1702 c6 thé bao
g@)m mot sb td hop ctia mach va cadc modun tao diéu kién thuén loi cho viéc ma hoa dit
liéu thanh céc ky hiéu bang cach str dung bd ma hoa 3 pha, bd anh xa, trinh diéu khién
va’/hodc bd can béng. Mach xir Iy 1702 c6 thé bao gém may trang thai hodc loai thiét bi

xt ly khéc quan ly cac quy trinh ma héa va/hodc giai ma nhu duge mo ta & day.

Mach xir Iy 1702 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu bo xtr Iy 1704 dugc didu khién
bdi mot sb t6 hop cac modun phin cimg va phin mém. Vi du vé céc bd xir Iy 1704 bao
gdm céc bd vi xit 1y, bd vi didu khién, bo xi 1y tin hidu sb (digital signal processor -
DSP), mang cdng 1ap trinh duoc theo trudng (field programmable gate array - FPGA),
thiét bi logic 18p trinh dwoc (programmable logic device - PLD), mdy trang thai, bd tao
chudi, logic theo céng, mach phz‘?m cung roi rac, va phﬁn cting thich hop khac duogc tao
chu hinh @& thuc hién cac chic nang khac nhau dugc mo ta trong sang ché. Mot hoic
nhiéu bd xt Iy 1704 ¢6 thé bao gdm cac bd xr Iy chuyén biét thuc hién céc chirc ning
cu thé va c6 thé duge tao chu hinh, ting cudng hoic didu khién b&i mot trong céc modun
phin mém 1716. Mot hodc nhidu bd xir Iy 1704 ¢o thé dugce tao céu hinh qua su két hop

cua cac modun ph?m mém 1716 duge tai trong qua trinh khdi tao, va dugc tao cau hinh
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thém bing cach tai hodc d& tai mot hodc nhidu modun phin mém 1716 trong qua trinh

hoat dong.

Trong vi du dugce minh hga, mach xu 1y 1702 ¢6 thé dugc trién khai véi kién trac
bus, duge bidu dién chung bing bus 1710. Bus 1710 ¢6 thé bao gdm s6 lugng bat ky cac
bus va ciu lién két tuy thudc vao ing dung cu thé cia mach xr 1y 1702 va cic rang bude
thiét ké tdng thé. Bus 1710 lién két cac mach khac nhau véi nhau bao gdm mét hoic
nhidu bo xir Iy 1704 va phwong tién lwu trit doc dwgc bang b xtt Iy 1706. Phuong tién
Iwu trit doc duge bing bd xir Iy 1706 c¢6 thé bao gém cac thiét bi nhé va thiét bi luu trix
dung lugng 16n, va c6 thé duoc goi & day 1a phwong tién doc duge bang may tinh va/hoic
phwrong tién doc dwoc bang bd xir ly. Bus 1710 con ¢ th& lién két cac mach khac nhau
nhu nguén dinh théi, bo dinh thoi, thiét bin goai vi, b diéu chinh dién ap, va mach quan
Iy cong sult. Giao dién bus 1708 c6 thé cung cép giao dién giita bus 1710 va mot hogc
nhidu mach giao dién dudng truyén 1712. Mach giao dién dudng truyén 1712 ¢6 thé
dwoc cung cip cho mbi cong nghé mang duge mach xir Iy hd trg. Trong mét s6 truong
hop, nhidu cong nghé mang c6 thé diing chung mét sb hoic tét} ca cac mach hodc modun
xur ly c6 trong mach giao dién duong truyén 1712. M6i mach giao dién duong truyén
1712 cung cip phuong tién dé truyén théng v6i mot sé may khac qua phwong tién truyén.
Tuy thudc vao ban chét cia may, giao dién nguoi dung 1718 (vi du, ban phim, man hinh,
loa, micrd, can diéu k_hién) cling c6 thé dugc cung cip, va c6 thé duoc ghép nbi truyén

thong véi bus 1710 truc tiép hodc qua giao dién bus 1708.

Bo xir Iy 1704 ¢6 thé chiu trach nhiém quan 1y bus 1710 va xit Iy chung ma c6
thé bao gdm viée thuc thi phan mém duoc hwu trit trong phuong tién doc dugc bang bd
xir 1y, ¢6 thé bao gdm phuong tién luu trit doc dugc bang bo xir 1y 1706. Vé mit nay,
mach xir Iy 1702, bao gdm ca bo xir Iy 1704, ¢6 thé dugc dung 8 trién khai bat ky trong
sd cac phwong phap, chic ning va k§ thuat duge md td & diy. Phuong tién luu trit doc
dwoc bing bd xt ly 1706 c6 thé dugc ding dé hwu trit dit ligu duge xit Iy béi bd xtt 1y
1704 khi thyc thi phdn mém, va phin mém c6 thé dugc tao cAu hinh @8 trién khai phuong

phap bét ky trong sd cac phwong phap duge mo ta & day.

M?dt hodic nhidu bo xtt 1y 1704 trong mach xtr ly 1702 c6 thé thyuc thi phan mém.,
Phan mém duge hiéu theo nghia réng 1a cac 1énh, tap 1énh, mé, doan md, ma chuong

trinh, chuong trinh, chuong trinh con, modun phin mém, ung dung, tng dung phan
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mém, goi phén mém, doan chwong trinh, doan chuong trinh con, d6i tuong, tap tin thl_IC.
thi, chudi thye thi, quy trinh, chirc néng, thuat toan, v.v. cho du dugc goi la phén mém,
firmware, phn trung gian, vi ma, ng6n ngft mo ta phan cing, hoic tén khac. Phén mém
c6 thé thuong tra & dang doc dwoc bing may tinh trong phuong tién luu trit doc dwoc
bing bd xir Iy 1706 hodc trong phuong tién doc dugc bing bd xir Iy bén ngoai khac.
Phuong tién luu trit doc dugc bing bo xir Iy 1706 ¢ thé bao gbm phuong tién bat bién
doc duoc bﬁng bd x1r ly. Phuwong ti€n bét bién doc dugc béng bd x1r Iy bao gém, vi du,
thiét bi lwu trit tir tinh (vi du, dia ctng, dia mém, dai tlr), dia quang (vi dy, dia nén
(compact disc - CD) hodc dia s6 da ning (digital versatile disc - DVD)), thé thong minh,
thiét bi nhé flash (vi du, "6 dia flash", thé, thé nhd, hodc & dia), bd nhé truy cip ngiu
nhién (random access memory - RAM), bd nhd chi doc (read only memory - ROM),
ROM l4p trinh dugce (programmable ROM - PROM), PROM x6a dugc (erasable PROM
- EPROM), PROM x6a duoc bing dién (electrically erasable PROM - EEPROM), thanh
ghi, dia théo 1ip dugc, va phwong tién thich hop khac bét ky dé luu trit phin mém
va/hodc cac 1énh ma c6 thé duogc truy cép va doc béi may tinh. Phuong tién hru trit doc
dwoc bang b xit 1y 1706 ciing c6 thé bao gdm, vi du, séng mang, dudng truyén, va
phwong tién thich hop bét ky khac dé truyén phan mém va/hodc cac 1énh ma c6 thé duoc
truy cdp va doc bdi may tinh. Phuong tié€n luu trir doc duoc bang bd xir Iy 1706 c6 thé
nim trong mach xir ly 1702, trong bd xir Iy 1704, ngoai mach xir ly 1702, hodc dugc
phan phdi trén nhidu thuc thé bao gdm mach xtr Iy 1702. Phwong tién luu trit doc dwoc
bing bod xit Iy 1706 c6 thé dugc bao gdm trong san pham chuong trinh may tinh. Vi dy,
san phdm chwong trinh mdy tinh c6 thé bao gdm phuong tién doc dugc bang bo xir Iy
trong cac vat lidu déng goi. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay s& nhan
biét duoc cach thirc tbt nhit dé trién khai cac chirc ning duwgc md ta trong toan bd sang
ché tuy thudc vao tng dung cu thé va cac rang bude thiét k& tong thé ap dung cho hé

théng tong thé.

Phuong tién luu trit doc dugc bing bd xir Iy 1706 c6 thé duy tri phan mém dwoc
duy tri va/hoidc duogc td chirc trong cic phan doan mi, modun, tng dung, chuong trinh,
v.v. ¢ thé tai duge, ma & day co thé duoc goi 14 modun phﬁn mém 1716. Mdi trong sb
cac modun phﬁn mém 1716 c6 thé bao gém cac 1énh va dir liéu, khi duoc cai dit hoac
tai trén mach xir Iy 1702 va dugc thuc thi bdi mot hodc nhidu bd xir Iy 1704, déng gop

vao hinh anh thoi gian chay 1714 diéu khién hoat dong cua mot hodc nhiéu bd xu ly
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1704. Khi duogc thyc thi, mét sb 1énh nhit dinh c6 thé khién cho mach xir ly 1702 thyc

hién c4c chirc niing theo mét sé phwrong phép, thuat toan va quy trinh dugc mo ta & day.

Mot s6 modun phin mém 1716 c6 thé duogc tai trong qua trinh khéi tao mach xit
1y 1702 va c4c modun phin mém nay 1716 c6 thé tao chu hinh mach xtr 1y 1702 d& cho
phép thyc hién cic chirc ning khac nhau duge mo ta & ddy. Vi dy, mot s6 modun phan
mém 1716 ¢6 thé tao cAu hinh céac thiét bi bén trong va/hodc cac mach logic 1722 ctia
bo xtr Iy 1704, va c6 thé quan 1y quyén truy cip vao cac thiét bi bén ngoai nhw mach
giao dién dudng truyén 1712, giao dién bus 1708, giao dién ngudi dung 1718, b dinh
thoi, bd ddng x1t Iy toan hoc, v.v.. Modun phan mém 1716 c6 thé bao gbm chuong trinh
diéu khidn va/hodc hé didu hanh twong téc v6i trinh xir Iy ngét va trinh didu khién thiét
bi, va diéu khién quyén truy cp vao cac tai nguyén khac nhau dugc cung cap boi mach
xtr Iy 1702. Tai nguyén c6 thé bao gdm bd nhé, thoi gian xir 1y, quyeén truy cap vao mach

giao dién dudng truyén 1712, giao dién nguoi dung 1718, v.v.

Mot hodc nhidu bd xir ly 1704 ctia mach xur Iy 1702 c6 thé da chirc ning, do d6
mot s modun phﬁn mém 1716 duge tai va duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac chic
ning khac nhau hodc cac phién ban khac nhau ctia cing mot chttc ndng. Vi dy, mt hodc
nhidu bd xu Iy 1704 c6 thé dwge 1am thich ing bd sung dé quan 1y céc tic vu nén duoc
khoi tao dé dap lai céac dau vao tir giao dién nguoi dung 1718, mach giao dién dudng
truyén 1712 va trinh didu khién thiét bi. P8 hd tro hidu suét cia nhidu chirc ning, mot
hodc nhiéu bd xu ly 1704 c6 thé duoc tao ciu hinh dé cung cfip mdi truong da nhiém,
do d6 mdi chitc ning trong sé nhiéu chirc ning duoge trién khai dudi dang mot tap hop
cac tac vu dugc phuc vu bai mét hodc nhidu bo xir Iy 1704 khi can thiét hodic mong
mudn. Theo mot vi du, méi trudng da nhiém céd thé duoc trién khai bing cach sir dung
chwong trinh chia sé thoi gian 1720 chuyén quyén didu khién caa bo xtr ly 1704 gifta
céc tac vu khac nhau, do d6 mdi tac vu tra lai quyén diéu khién ctia mot hoic nhiéu bd
xtr Iy 1704 cho chuwong trinh chia sé thoi gian 1720 khi hoan thanh bét ky hoat déng nio
con ton dong va/hodc dé dap lai dau vao chéng han nhu tin hiéu ngét. Khi tac vu c6
quyén didu khién ctia mot hoic nhidu bo xir Iy 1704, mach xir Iy duge chuyén biét hoa
mét cach hiéu qua cho cac muc dich duoc giai quyét boi chirc ning lién quan dén tac vu
didu khién. Chuong trinh chia sé thoi gian 1720 c6 thé bao gdm hé diéu hanh, vong 13p
chinh chuyén quyén didu khién theo cach quay vong, chic ning phan bd quyén didu

khién ctia mdt ho#ic nhiéu bo x1r Iy 1704 theo mirc d6 wu tién cla cdc chirc ndng, va/hodc
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vong lp chinh duoc diéu khién béi tin hidu ngit dap tmg cac su kién bén ngoai bang

cach cung cip quyén didu khién ctia mot hodc nhidu bo xir Iy 1704 cho chirc ning xit ly.

Fig.18 13 Ivu d6 1800 cua phuong phép truyén thong dit lidu c6 thé duoc thuc
hién tai bd phat duge ghép nbi voi lién két truyén thong nhidu day. Theo mét vi dy, lién
két truyén thong c6 thé c6 ba day va dit liéu c6 thé dugc mi hoa trong trang théi pha va
bién d6 cua tin hiéu duoc truyén trong cac pha khac nhau trén mdi trong sb ba day.
Phwong phép nay c6 thé dugc thue hién, it nhit mét phan, & bd phat 1000 hodc 1200 1an
lugt dugc minh hoa trén cac hinh vé Fig.10 va Fig.12.

Tai khéi 1802, bd phat 1000 hodc 1200 c6 thé tao ciu hinh nhiéu trinh didu khién
duong truyén dé ghép ndi may voi lién két 3 day. Tai khdi 1804, b phat 1000 hodc
1200 c6 thé nhan ky hiéu thi nhét trong chudi ky hiéu tai bd ma héa trang thai day thir
nhét khi lién két 3 day & trong trang thai béo hidu thir nhét. Tai khdi 1806, bd phat 1000
hodic 1200 c6 thé x4c dinh trang thai bao hiéu thi hai cho lién két 3 day dua vao ky hiu
thir nhitva trang thai bao hiéu thtr nhit. Tai khdi 1808, bo phat 1000 hozc 1200 c6 thé
nhan ky hiéu th{ hai trong chudi ky hiéu tai bd ma hoa trang thai day tht hai. Tai khéi
1810, bd phat 1000 hodc 1200 c6 thé xé4c dinh trang thai bao hiéu th ba cho lién két 3
day dwa vao ky hidu thir hai va trang thai bao hiéu thir hai. Ky higu thi nhat c6 thé dting
ngay truée ky hiéu thi hai trong chudi ky hiéu. Lién két 3 day chuyén tir trang thai bao
hiéu thir nhét sang trang thai bio hiéu thir hai va tir trang thi bao hiéu thir hai sang trang
thai bao hiéu thi ba trong cac khoang thoi gian truyén ky hiéu lién tiép. Trang thai bao
hiéu cta it nht mot day trong lién két 3 day thay dbi khi lién két 3 day chuyén tir trang

thai bao hiéu thir hai sang trang thai bao hiéu thi ba.

Theo mdt vi dy, mdi trong s6 bd ma hoa trang thai diy thir nhat va bd ma hoa
trang thai day tha hai xac dinh cac trang thai bao hiéu cho lién két 3 day trong mbi hai

khoéng thoi gian truyén ky hiéu.

Theo mdt sé vi du nhit dinh, tin hiéu xung nhip ky hiéu nira téc d6 c6 chu ky gép
d6i thoi lwong ciia mdi khoang thoi gian truyén ky higu c6 thé dugc cung cép. BO phat
1000 hodc 1200 co thé lua chon gitra trang thai bdo hi€u thir hai va trang thai bao hi¢u
thir ba dé cungv cAp thong tin trang thai day cho mach didu khién trinh didu khién dé didu
khién nhiéu trinh diéu khién dudng ‘truyén; Viéc Iva chon cé thé dua vao pha cua tin

hiéu xung nhip ky hiéu nira tdc do. Bo phét 1000 hodc 1200 c6 thé tao xung nhip céc
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mach 14t thir nhit dugc tao xung nhip bang cach sir dung tin hi€u nghich ddo cta tin hiéu
Xung nhip ky hiéu ntra tdc dd. Céc mach 14t thir nhét co thé duoc tao cAu hinh dé thu cac
in hiéu didu khién thir nht bidu din trang thai bao hidu thir hai. B6 phat 1000 hodc
1200 ¢6 thé tao xung nhip cac mach 14t thir hai bing cach sir dung tin hi¢u xung nhip ky
hiéu ntra téc dd. Cac mach 14t thit hai c6 thé duoc tao ciu hinh d8 thu tin hiéu diéu khién
tht hai biéu din trang thai bao hidu thtr ba. B6 phat 1000 hogic 1200 c6 thé cung cip tin
hidu diéu khién thi nhit hodc tin hiu didu khién thir hai dudi dang thong tin trang thai
day. Bo phat 1000 hodc 1200 ¢6 thé anh xa it nhét 16 bit dit liéu thanh it nhat 7 ky higu
trong chudi ky hiéu. Lién két 3 day co thé duoc van hanh theo giao thitc C-PHY.

Trong mot s6 phuong an thuc hién, by phat 1000 hodc 1200 ¢6 thé tao c4u hinh
nhiéu trinh diéu khién duong truyén khi bét dau truyén trang thai bo hiéu thir ba dwa

vao su khac biét giita trang thai bao hiéu thir hai va trang thai bao higu thir ba.

Fig.19 12 so @6 minh hoa vi du vé phuong 4n trién khai phan cimg cho may 1900
stt dung mach xir Iy 1902. Mach xir 1y 1902 thuong co6 bg xur Iy 1916, bd xir Iy nay co
thé 1a bo vi xtr ly, bd vi diéu khién, bd xir 1y tin hiéu sd, bd tao chudi hoic may trang
thai. Mach xt ly 1902 cé thé dugc trién khai véi kién trtic bus, dugc biéu dién chung
b&ibus 1910. Bus 1910 c6 thé bao gdbm sb lwong bat ky cic bus va ciu lién két tiry thude
vao tmg dung cu thé ctia mach xir Iy 1902 va céc rang budc thiét ké tdng thé. Bus 1910
lién két cac mach khac nhau véi nhau bao g(“)m mot hodc nhidu bd xir Iy va/hodc modun
phén ctng, dugc biéu didn boi bd xir Iy 1916, cac modun hoiic mach 1904, 1906 va
1908, trinh didu khién dudng truyén 1912 duoc tao ciu hinh dé didu khién cac day clia
lién két 3 day 1920, va phuong tién luu trir doc duge bing bo xir 1y 1918. Bus 1910 ciing
¢6 thé lién két cac mach khac nhu céc ngudn dinh thoi, thiét bj ngoai vi, bd dn ap, va
mach quéan Iy cong sudt ma d3 duge biét ¢én rong rai trong linh vuc k§ thuét nay, va do

do, s€& khong dugc mo ta nira.

B6 xuir Iy 1916 ¢6 nhiém vu xt ly chung, bao gbm thuc thi phan mém dugc lwu
trit trén phuong tién luu trir doc duoc b?mg bd xr ly 1918. Phan mém, khi dugc thyc thi
bdi bd xir Iy 1916, khién cho mach xir Iy 1902 thuc hién céc chitc ning khac nhau dugc
md ta trén day cho may cu thé bit ky. Phuwong tién huu trit doc dugc bing bd xtr Iy 1918
¢6 thé bao gdm phwong tién luu trit kha bién va/hoiic bat bién, ma c6 thé dugc ding dé

hwu trit dit lidu duge xit Iy bdi bd xi Iy 1916 khi thyc thi phdn mém, bao gdm cac bang
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ky hiéu, va chi sé trung gian duoc ding dé truy cap cac bang ky higu. Mach xir ly 1902
con bao gdm it nhét mot trong cac modun 1904, 1906 va 1908. Cac modun 1904, 1906
va 1908 ¢c6 thé duge trién khai duéi dang cic modun phin mém chay trong bd xir 1y
1916, thuong tri/dugc luu trit trong phuong tién luu trir doc duge bing bd xr ly 1918,
mdt hodc nhidu modun phin cimg dwgc ghép ndi véi b xir Iy 1916, hodic mot s6 t6 hop
cta chiing. Cac modun 1904, 1906 va/hodc 1908 co thé bao gém cac 1énh cua bd vi diéu

khién, thong s6 cdu hinh may trang théi, hodc mdt 36 tb hop cua ching.

Trong mdt cAu hinh, may 1900 c6 thé duoc tao chu hinh dé truyén thong dit lidu
qua giao dién nhiéu day. M4y 1900 c6 thé bao gdm cac modunva/hodc mach 4nh xa ky
hidu 1908 duoc tao ciu hinh dé ma hoa dit liéu trong cac ky hidu chén va 18 bﬁng cach
st dung k¥ thuat ma héa 3 pha. May 1900 co thé bao gém cac modun va/hodac mach
ghép kénh ky hiéu 1906 dwoc tao ciu hinh dé hop nhét hodc dan xen cac k¥ hiéu chin
va 1é dé thu dugc chubi ky hiéu. May 1900 c6 thé bao gém cac modun va’/hodac mach
ma hoa trang thai ddy 1904 dugc tao cAu hinh dé su dung chudi ky hiéu dé khién cho
trinh diéu khién dudng truyén 1912 tao céu hinh trang thai bao higu cta lién két 3 day
1920 trong khoang thdi gian truyén ky hiéu twong tng. Theo mdt vi du, c4c trinh didu
khién dudng truyén 1912 cung cdp 7 hodc nhiéu hon 7 trang thai bao hiéu trén mdi day,
va mbi day duogc diéu khién sang mot trang thai bdo hiéu khac véi cac diy con lai trong

lién két 3 day 1920.

Theo mét vi du, may 1900 c6 cdp bd ma hoa trang thai day va céc trinh didu khién
dudng truyén 1912 dwoc tao ciu hinh @& ghép ndi may véi lién két 3 day 1920 B6 ma
hoa trang thai dy thir nhit duoc tao ciu hinh dé nhan ky hiéu thir nhét trong chudi ky
hiéu khi lién két 3 day 1920 & trong trang thai béo hiéu thir nhét, va x4c dinh trang thai
béo hiéu thir hai cho lién két 3 day dwa vao ky hiéu tha nhét va trang thai bao hiéu thu
nhét. B6 ma hoa trang thai day tha hai dugc tao cAu hinh dé nhén ky hiéu thir hai trong
chudi ky hiéu, va xéac dinh trang thai b4o hiéu thit ba cho lién két 3 day dya vao ky hidu
thi hai va trang thai bao hiéu thu hai. Ky hiéu thir nhét ding ngay trude ky hidu thit hai
trong chudi ky hiéu. Lién két 3 day 1920 chuyén tir trang thai bao hiéu thit nhét sang
trang thai bao hiéu thir hai va tir trang thai bao hiéu thir hai sang trang thai bdo hi€u thi
ba trong cac khoang thdi gian truyén ky hiéu lién tiép. Trang thai bao hiéu cta it nhét
mot day trong lién két 3 day 1920 thay d6i khi lién két 3 day 1920 chuyén tir trang thai

bao hiéu thi hai sang trang thai bao hiéu th ba. Theo mét vi du, mdi bd ma hda trang
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thai day xac dinh cac trang thai bao hiéu cho lién két 3 day 1920 trong mdi hai khoang
thoi gian truyén ky hiéu.

Trong mot sb phuong 4n thyc hign, may 1900 c6 mach tao xung nhip dugc tao
cAu hinh dé cung cép tin hi€u xung nhip ky hiéu nira tbc dd c6 chu ky gép d6i thoi luong
ctia mdi khoang thoi gién truyén ky hiéu. May c6 thé c6 mach diéu khién trinh didu
khién duoc tao chu hinh dé didu khién trinh diéu khién dudng truyén 1912, va bd ghép
kénh Iwa chon giita trang thai bao hiu thir hai va trang thai bao hiéu thir ba dé cung cap
thong tin trang thai day cho mach diéu khién trinh didu khién. B6 ghép kénh c6 thé lya
chon gifta trang thai bao hiéu thir hai va trang théi bao hi¢u thir ba dya vao pha cua tin
hidu xung nhip ky hiéu ntra téc d6. May 1900 con c6 thé bao gbm mach 14t thir nhit
dugc tao xung nhip béng tin hiéu nghich dao cua tin hiéu xung nhip ky hiéu nira tdc d6
va dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu diéu khién thtr nhit biéu dién trang thai bao hiéu
thir hai va mach 14t thir hai dugce tao xung nhip bang tin hidu xung nhip ky hiéu nira tbe
6 va dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu diéu khién tht hai biéu dién trang thai bao hiéu
thir ba. B6 ghép kénh c6 thé duge tao ciu hinh thém dé cung cip cac tin hiéu diéu khién

thit nhat hoéc cac tin hiéu didu khién thir hai duéi dang thong tin trang thai day.

Trong mét s6 phuong an thuc hién, may 1900 c6 mdt hodc nhiéu bd anh xa duoc
tao cAu hinh dé 4nh xa it nhét 16 bit dit liéu thanh it nhat 7 ky hiéu trong chudi ky hiéu.
Lién két 3 day 1620 c6 thé dugc van hanh theo giao thitc C-PHY.

Trong mot sb phuong an thuc hi€n, may 1900 c6 mach cén b?mg duoc tao cu
hinh dé nhan cac phién ban tré coa trang thai bao hiéu thr hai va trang thai bao hiéu thr
ba, va tao ciu hinh nhidu trinh didu khién dwdng truyén khi bit dau truyén trang thai bao
hiéu thir ba dwa vao su khac biét gifta trang thai b4do hi¢u thir hai va trang thai béo hiéu

thir ba.

Phuong tién luu trit doc duge bing bd xir Iy 1918 ¢6 thé Iuu trit cc 1énh va thong
tin khac lién quan dén phuong phap dwgc minh hoa trén Fig.18. Vi dy, phuong tién luu
trit doc dugce bﬁng bo xtr ly 1918 ¢6 thé bao gém cac 1énh khién cho mach xt ly 1902
tao cAu hinh c4c trinh didu khién dudng truyén 1912 dé ghép nbi may véi lién két 3 day
1920, nhén ky hiéu thi nhét trong chudi ky hiéu & bd ma héa trang thai day tht nhéat khi
lién két 3 day 1920 ¢ trong trang théi bao hiéu thir nhét, x4c dinh trang thai bao hiéu thir
hai cho lién két 3 day 1920 dwa vao ky hiéu thir nhét va trang thai bdo hiéu tht nhét,
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nhén ky hiéu thir hai trong chudi ky hiéu tai bd ma hoa trang thai day thi hai, va xéc
dinh trang thai bao hi€u thu ba cho lién két 3 day dua vao ky hi€u thu hai va trang thai
bédo hiéu thit hai. Ky hiéu thi nhit démg ngay truée ky hiéu thir hai trong chudi 4k3’7 hiéu.
Lién két 3 day 1920 chuyén tir trang thai bao hidu thir nhét sang trang thai béo hiéu thir
hai va tir trang thai bdo hiéu thir hai sang trang thai bao hi¢u thir ba trong cac khodng
thoi gian truyén ky hiéu lién tiép. Trang thai bao hiéu cla it nhét mot day trong lién két
3 day 1920 c6 thé thay d6i khi lién két 3 ddy 1920 chuyén tir trang thai bo hiéu thi hai

sang trang thai bao hi€u thir ba.

Trong mét sb truong hop, mdi trong s6 bd ma hoa trang thai day thit nhét va bd
ma hoa trang thai day thir hai x4c dinh cac trang thai bao hi¢u cho lién két 3 day 1920

trong mdi hai khoang thoi gian truyén ky hiéu.

Trong mot s6 phuong an thyc hién, phwong tién luu trit doc dugc bﬁng b xur ly
1918 bao gdm céc 1énh khién cho mach xir Iy 1902 cung cAp tin hiéu xung nhip ky hiéu
nira tbc d6 c6 chu ky gip d6i thoi lugng ciia mdi khoang thoi gian truyén ky hiéu.
Phuong tién luu trit doc dugce bﬁng bd xir Iy 1918 ¢6 thé bao gdm cac 1énh khién cho
mach xir Iy 1902 lwa chon gifta trang thai bao hiéu thit hai va trang théi bdo hiu thir ba
dé cung cAp thong tin trang thai ddy cho mach didu khién trinh diéu khién dé didu khién
nhiéu trinh diéu khién dudng truyén. Viéc lIua chon co thé dua vao pha ctia tin hi€u xung
nhip ky hi¢u nira téc do. Phuong tién luu trit doc dugce bang bo xir 1y 1918 ¢6 thé bao
gém cac 1énh khién cho mach xu 1y 1902 tao xung nhip cho mach 14t thir nhét béng cach
st dung tin hiéu nghich ddo cla tin hi¢u xung nhip ky hiéu ntra tbc @0, trong d6 cac
mach 14t thir nhét duogc tao ciu hinh dé thu tin hiéu_diéu khién thir nhét biéu dién trang
thai béo hiéu thit hai . Phwong tién luu trit doc dugc bing bd xir Iy 1918 ¢6 thé bao gom
cac 1énh khién cho mach xir Iy 1902 tao xung nhip cho mach 14t thir hai bang cach st
dung tin hi¢u xung nhip ky hiéu nira tdc do, trong d6 cac mach 1at thr hai dugc tao chu
hinh @8 thu céc tin hiéu diéu khién thir hai biéu dién trang thai bdo hiéu th ba, va cung
cp tin hiéu diéu khién thtr nht hodc tin hidu didu khién thir hai duéi dang thong tin

trang thai day.

Phuong tién Iuu trit doc dugc bang bd xit Iy 1918 ¢6 thé bao gdm céc [énh khién
cho mach xur ly 1902 anh xa it nhat 16 bit dit liéu thanh it nhat 7 ky hiéu trong chudi ky
hiéu. Lién két 3 day 1920 c6 thé dugc van hanh theo giao thire C-PHY. Phuong tién lun
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trit doc dwgc bing bd xir Iy 1918 c6 thé bao gdm cdc 1énh khién cho mach xir Iy 1902
tao cAu hinh nhidu trinh didu khién dwong truyén khi bit dau truyén trang thai bao hidu
thir ba dua vao su khac biét gifra trang thai bao hi€u thr hai va trang théi bao hiéu thu

ba.

Fig.20 13 Ivu d6 2000 cua phuong phép truyén thong dit liu c6 thé duoc thuc
hién tai b6 thu dugc ghép nbi véi lien két truyén thong nhiéu day. Theo mot vi du, dit
lidu c6 thé duwgc ma héa trong trang thai pha va bién do cua tin hiéu dugc truyén theo
céc pha khac nhau trén mdi trong s6 ba day trong lién két 3 day 1920. Phuong phép nay

6 thé dugc thue hién, it nhit mot phﬁn, & mach b6 thu 1400 dugce minh hoa trén Fig.14.

Tai khéi 2002, mach bd thu 1400 c6 thé cung cAp céc tin hiéu vi sai bidu dién su
khéc biét v& trang thai bao hidu gifra mbi cip day trong lién két 3 day 1920. Tai khdi
2004, mach b6 thu 1400 co thé cung cép ky hiéu thir nhét dua vao su khac biét gifra
trang thai clia cac tin hiéu vi sai trong ntra chu ky thir nhit ctia xung nhip ky hiéu va
trang thai cla céc tin hiéu vi sai trong nira chu ky thir hai clia xung nhip ky hi€u ngay
trude nira chu ki thi nhét trong xung nhip ky hiéu. Tai khbi 2006, mach bd thu 1400 co
thé cung cp ky hiéu thir hai dwa vao su khéc biét gitra trang thai ciia c4c tin hiéu vi sai
trong nira chu ky thir hai cua xung nhip ky hiéu va trang thai ctia cac tin higu vi sai trong
ntra chu ky thit ba ctia xung nhip ky hiéu ngay trude nira chu ky thir hai trong xung nhip
ky hiéu. Tai khbi 2008, mach bd thu 1400 c6 thé giai ma dit lidu tir chudi ky hiéu bao
g6m ky hiéu thir nhit va ky hiéu th& hai. Ky hiéu thi nhit dimg ngay trude ky hiéu thir
hai trong chudi ky hiéu.

Trong céc vi du khac nhau, trang thai bao hiéu cuia it nhét mét tin hiéu vi sai thay
d6i tai mdi 14n chuyén tiép gifta cac nira chu ky ctia xung nhip ky hiéu nira tbc do.
Phuong phap c6 thé bao gdm bude suy ra xung nhip ky hiéu tir cac tin hi€u vi sai. Lién
két 3 day 1920 dugc van hanh theo giao thic C-PHY. Phuong phap c6 thé bao gém
budc cung cép, cho mdi tin hiéu vi sai, tin hiéu thir nhit biéu dién trang thai cia tin higu
vi sai twong ng trong nira chu ky thu nhét ciia xung nhip ky hiéu, tin higu thir hai biéu
dién trang thai ctia tin hiéu vi sai twong Gng trong nira chu ky thi hai cta xung nhip ky
hiéu, va tin hiéu thr ba biéu dién trang thdi clia tin hiéu vi sai twong tng trong nira chu
ky thir ba cia xung nhip ky hiéu. Phuong phap c6 thé bao gbm budc giai mi tir 16 bit

tr mdi trong sé nhidu chudi bay ky hidu hodc giai ma tir 32 bit tr mdi cdp chudi bay ky
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hiéu duoc tao ra déng thoi bdi b gidi ma trang thai day thir nhit va bd. gidi ma trang
thai day thir hai.

Fig.21 13 so d6 minh hoa vi dy v& phuong 4n trién khai phén ctmg cho méy 1900
stt dung mach xir Iy 2102. Mach xir Iy 2102 thudng c6 bd xir Iy 2116, bd xit Iy nay co
thé 12 bd vi xir ly, bo vi diéu khién, bd xir ly tin hi€u s6, bd tao chudi hoic may trang
thai. Mach xtr Iy 2102 c6 thé duoc trién khai v6i kién tric bus, dugc biéu dién chung
bdi bus 2110. Bus 2110 ¢6 thé bao gdm s lwong bét ky cac bus va cau lién két tiry thude
vao tng dung cu thé ciia mach xir Iy 2102 va cac rang budc thiét ké tong thé. Bus 2110
lién két cac mach khéc nhau v&i nhau bao gém mot hodc nhiéu bd xtr ly va/hodc modun
phén ctng, duge biéu dién bai bd xir Iy 2116, cic modun hodc mach 2104, 2106 va
2108, b6 thu 2112 duoc tao cau hinh d8 didu khién cac day cua lién két 3 day 2120 va
phwong tién lvu trit doc dwoc bing bd xir 1y 2118. Bus 2110 ciing c6 thé lién két cac
mach khéc nhu cac nguén dinh thoi, thiét bi ngoai vi, bo én ap, va mach quéan ly cong
suit ma da dugc biét dén rong rai trong linh vuc k§ thuat ndy, va do d6, s& khoéng duoc
mo ta nita.

Bo xtt Iy 2116 ¢6 nhiém vu xit y chung, bao gdm thuc thi phan mém duoc luru
tri trén phuong tién luu trit doc dwoc bing bo xir ly 2118. Phin mém, khi dugc thyc thi
bdi bo xt ly 2116, khién cho mach xtt ly 2102 thyc hién cac chirc ndng khac nhau dugc
mo ta trén day cho may cu thé bat ky. Phuong tién Ivu trit doc dugc b'fmg b xtrly 2118
¢6 thé bao gdm phwong tién luu trit kha bién va/hoic bit bién, ma c6 thé dugc dung dé
Twu trit dit liéu duge xir Iy boi bd xir Iy 2116 khi the thi phan mém, bao gdm céc bang
ky hiéu, va chi sé trung gian duoc ding dé truy cdp cc bang ky hiéu. Mach xir Iy 2102
con bao gdm it nhit mot trong cac modun 2104, 2106 va 2108. Cac modun 2104, 2106
va 2108 ¢6 thé dwoc trién khai dudi dang cic modun phan mém chay trong b xir 1y
2116, thuong tri/dugce luu trit trong phuong tién luu trit doc dwge bing bd xir Iy 2118,
mdt hodc nhidu modun phan cimg duge ghép nbi véi b xir Iy 2116, hodc mot s6 t6 hop
ctia chiing. Cac modun 2104, 2106 va/hoic 2108 c6 thé bao gbm cac 18nh cua bd vi diéu

khién, thong sb cdu hinh may trang thai, hoic mot s6 t6 hop ctia chung.

‘Trong mdt c4u hinh, may 2100 ¢ thé duogc tac cdu hinh dé truyén thong dit ligu
qua lién két 3 day 2120. Lién két 3 day c6 thé dugc van hanh theo giao thire C-PHY.

Maéy 2100 cé thé bao gém cac modun va/hodc mach xir Iy tin hiéu vi sai 2104 dugc tao
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chu hinh @& x4c dinh sy khéc biét v& trang thai bao hiéu giita cac éép day tfong lién két
3 day 2120. Theo mét vi dy, bd thu 2112 xac dinh stj khac biét giﬁa 7 hodc ﬁhiéu hon 7
trang thai bdo hiéu trén mbi day. May 2100 c6 thé bao gbm céc modun va/hoiic mach
giai ma trang thai day 2106 duogc tao cAu hinh d8 tao ra céc ky hiéu chin va 1& biéu dién
céc tin hiéu vi sai trong mdi khoang thdi gian truyén ky hidu. May 2100 c6 thé bao gdbm
cac modun va/hodc mach khir &nh xa ky hiéu 2108 dugc tao chu hinh dé giai ma dix liéu
tlr céc ky hiéu chén va 1é.

Theo mot vi du, bd thu 2112 dugce tao cAu hinh dé cung cép cac tin hi€u vi sai
 biéu didn sw khac biét vé trang thai bao hiu giita mbi cip dy trong lién két 3 day 2120,
va may 2100 c6 bd gidi ma trang thai ddy thir nhit dwoc tao cu hinh dé cung cép ky
hiéu thir nhit dira vao su khac biét gifra trang thai cta cac tin hiéu vi sai trong nira chu
ky thtr nhét ctia xung nhip ky hiéu va trang thai ctia céc tin higu vi sai trong nira chu ky
thit hai ciia xung nhip ky hiéu ngay trude nira chu ky thir nhét trong xung nhip ky hiéu,
va bd giai ma trang thai day thr hai dugc tao cAu hinh dé cung cép ky hiéu thit hai dua
vao su khéc biét giita trang thai ciia cac tin hi€u vi sai trong nira chu ky thir hai ctia xung
nhip ky hiéu va trang thai ctia cac tin hiéu vi sai trong ntta chu ky thi ba clia xung nhip
ky hiéu ngay truéc nira chu ky thir hai trong xung nhip ky hi¢u. May 2100 c6 thé c6 bo
khtr 4nh xa dwoc tao cAu hinh dé giai ma dir lidu tir chudi ky hiéu bao gdm ky hiéu thir
nhét va ky hiéu thi hai. Ky hiéu thir nhit dimg ngay trudc ky hiéu thir hai trong chudi
ky higu.

Trong mot s6 phuong an thuc hién, trang thai bao hiéu cua it nhat mot tin hiéu vi
sai thay dbi tai mdi 1an chuyén tiép gita cac nira chu ky ciia xung nhip ky hiéu ntra tbc
d6. Mach phuc hdi xung nhip c6 thé dwoc tao cu hinh dé thu dugc xung nhip ky hiéu
tir cac tin hiéu vi sai.:

Theo mot vi du, may 2100 c6 nhiéu bd xir ly tin hiéu vi sai, mdi bd xi Iy tin hiéu
vi sai duoc ghép ndi v6i tin hidu vi sai lién quan va duoc tao cAu hinh dé cung cép tin
hiéu thtt nhét biéu dién trang thai cta tin hiéu vi sai twong Gng trong nira chu ky th nhit
cua xung nhip ky hiéu, tin hi¢u thir hai biéu dién trang thai ctia tin hidu vi sai twong ing
trong nira chu ky thir hai cia xung nhip ky hiéu va tin hi€u thir ba biéu dién trang théi

cuia tin hiéu vi sai twong ng trong nira chu ky thir ba ctia xung nhip ky hiéu.

43



40457 .

Theo mét vi du, bd khir 4nh xa dwoc tao ciu hinh thém dé giai ma tir 16 bit tir
mdi trong s6 nhidu chudi bay ky hiéu hodc gidi ma tir 32 bit tir mbi cip chudi bay ky
hiéu duoc tao ra ddng thoi béi bo giai ma trang thai day thir nhét va bo giai mi trang
thai day thir hai.

Phuong tién luu triv doc duge bang bd xir Iy 2118 ¢6 thé huu trit cac 1énh va thong
tin khac lién quan dén phwong phép dugc minh hoa trén Fig.20. Vi du, phuong tién huu
trit doc dugc b%lng bd xir ly 2118 ¢co thé bao gém cac lénh khién cho mach xt ly 2102
cung cAp céc tin hidu vi sai biéu difn su khac biét vé trang thai bo hiéu giita mdi cap
day trong lién Két 3 day 2120, cung cép ky hiéu thtr nhét dwa vao su khac biét giita trang
thai ctia céc tin hiéu vi sai trong nira chu ky thtr nhét ctia xung nhip ky hiéu va trang théi
cla céc tin hiéu vi sai trong nira chu ky thir hai ctua xung nhip ky hiéu ngay trudc nira
chu ky thtt nhét trong xung nhip ky hiéu, cung cp ky hiéu thir hai dwa vao su khac biét
gitta trang thai cia céc tin hiéu vi sai trong nita chu ky thir hai ctia xung nhip ky hiéu va
trang thai clia cac tin hiéu vi sai trong nira chu ky thir ba ciia xung nhip ky hi€u ngay
trede nira chu ki thir hai trong xung nhip ky hiéu, va giai ma dir liéu tir chudi ky hiéu
bao gdm ky hiéu thir nhét va ky hiéu thir hai. Ky hiéu thir nht dng ngay trude ky hiéu
thr hai trong chudi ky hiéu.

Trong mdt s6 vi du, trang thai bdo hiéu ciia it nhit mét tin hidu vi sai thay déi tai
mdi 1an chuyén tiép gitra cdc nira chu ky ctia xung nhip ky hiéu nira tbc d6. Phuong tién
Twu trit 2118 ¢6 thé bao gdm cac 18nh khién cho mach xtr 1y 2102 thu dwgc xung nhip
ky hiéu tir c4c tin hi€u vi sai. Lién két 3 day 2120 c6 thé dugc van hanh theo giao thltc
C-PHY.

Phuong tién luu trir 2118 ¢6 thé bao gém cac 1énh khién cho mach xir Iy 2102
cung cép, cho mdi tin hiéu vi sai, tin hiéu thit nhét biéu didn trang thai cua tin hiu vi
sai twong tng trong ntra chu ky thir nhat cta xung nhip ky hiéu, tin hiéu thit hai bidu
dién trang théi cta tin hiéu vi sai tuong tmg trong nira chu ky thit hai cta xung nhip ky
hiéu, va tin hiu thir ba biéu thi trang thai cta tin hiéu vi sai twong @ng trong nira chu ky

thtt ba ctia xung nhip ky hi¢u.

Phuong tién luu trir 2118 c6 thé bao gém cac 1énh khién cho mach xtr ly 2102

giai ma tir 16 bit tir mbi trong sé nhidu chudi bay ky higu hogic giai ma tlr 32 bit tir mdi
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cdp chudi bay ky hiéu dwoc tao ra ddng thoi béi bd giai ma trang thdi day the nhét va
b6 gidi ma trang thai déy thir hai.

Cén phai hiéu ring thir ty hodc thir bac cy thé cua céc budc trong cic quy trinh
dugc mo ta 1a sy minh hoa vé cac phuong an vi dy. Dua vao céc tuy lua chon thiét ké,
can hiéu r%mg thtr tu hodc thir bac cu thé cia cic bude trong cic quy trinh ndy co thé
duoc sép xép lai. Hon nita, mot s6 bude c6 thé duge két hop hodc lrge bo. Céc diém
yéu cdu bao ho phwong phap kém theo trinh biy céc phén tir ciia cic budc khac nhau
theo thtr tw mau, va khong c6 nghia 13 bj gidi han & thit tw hodc thit bac cu thé d3 trinh
bay.

Phén mo ta trén diy duoc cung cip dé cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh virc k§ thudt nay thuc hanh céc khia canh khac nhau duge mo ta & day. Nhiing
céi bién dbi vé6i cac phuong 4n ndy s& dwoc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire
k§ thuét nay biét 15, va cac nguyén 1y chung néu trong sang ché c6 thé dugc ap dung
cho cac phuong én khac. Do do, cac diém yéu clu bao hd khong du dinh bi gidi han &
c4c khia canh dugc thé hién & day, ma phai dugc hiéu c6 pham vi day di phu hop véi
ngdn ngit cla cac diém yéu ciu bao hd, trong d6 tham chiéu dén phan tir dang sb it

khong nhim cé nghia 13 “mot va chi mét” trir khi dugc quy dinh cu thé nhu vay, ma ¢6

1 4
Ayy?? ~, ¢ A

nghia 1a “mdt hodc nhiéu”. Trir khi duge néu cu thé khac, thuat ngtt “mat so dé cap dén
mdt hogic nhiéu. T4t ca c4c diém twong dwong vé ciu tric va chitc ning d6i véi cac phan
tir ctia cac khia canh khéc nhau duge md ta trong ban mo ta nay d3 dugc biét dén hoic
sau ndy dugc biét dén boi nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat
nay dugc dua vao dady mdt cach rd rang bang cach tham chiéu va du dinh duoc bao ham
bdi cac yéu cAu bao hd. Hon nita, khong théng tin nao bdc 1 & day dugce dy dinh danh
cho cong chiing bat ké phan bdc 16 d6 c6 duoc thé hién 1 rang trong céc diém yéu ciu
bao ho hay khong. Khong c6 phin tir nao trong yéu ciu bao h duge hiéu 13 phwong tién
cong chirc ning trix khi phén tir d6 dwoc dién dat mét cch rd rang bang cach st dung

cum tir “phuong tién de”.
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YEU CAU BAO HQ

1. Méy truyén thong dir liéu bao gbm:

nhidu trinh didu khién dudng truyén dugc tao ciu hinh dé ghép ndi may truyén
thong dit liéu véi lién két 3 day;

mach didu khién trinh didu khién dugc tao cdu hinh dé diéu khién nhiéu trinh
diéu khién duong truyén;

b6 ma héa trang thai day thit nhat duoc tao cAu hinh dé nhén ky hiéu thi nht
trong chudi ky hiéu khi lién két 3 day & trong trang thai bao hi¢u thit nhét, va xac dinh
trang thai bao hidu thit hai cho lién két 3 day dya vio ky hidu thir nhat va trang thai bao
hiéu thir nhat;

bd ma hoa trang thai day thir hai dwoc tao cAu hinh dé nhan ky hiéu thtt hai trong
chudi ky hiéu, va xac dinh trang thai bao hiéu thir ba cho lién két 3 day dua vao ky hiéu
thtr hai va trang thai b4o hiéu thir hai, trong d6 ky hidu thit nhat dimg ngay trude ky hiéu
thir hai trong chudi k¥ hiéu, trong d6 lién két 3 diy chuyén tiép tir trang thai bao hiéu
thir nhét sang trang thai bao hiéu thit hai va tir trang thai bao hiéu thi hai sang trang thai
bao hiéu thir ba trong cac khoang thdi gian truyén ky hiéu lién tiép, va trong d6 trang
th4i bao hidu cla it nhit mot day trong lién két 3 day thay ddi khi lién két 3 day chuyén
tiép tir trang thai bao hiéu thi hai sang trang thai béo hi¢u thit ba;

mach tao xung nhip dugc tao ciu hinh dé cung cép tin hiéu xung nhip ky higu
nira tbc d6 c6 chu ky gip d6i thoi lwong cia mdi khoang thoi gian truyén ky hiéu; va

bd ghép kénh lya chon gifta trang thai bao hiu thir hai va trang thai bao hiéu thir
ba dé cung cip thong tin trang thai diy cho mach didu khién trinh diéu khién.

2. May truyén thong dit liéu theo diém 1, trong 6 mdi trong s6 bd mi hoa trang thai
day tht nhét va bd méi hoa trang thai ddy thir hai xac dinh céc trang thai bédo hiéu cho
lién két 3 day trong mdi hai khoang thoi gian truyén ky hidu.

3. M4y truyén thong dit liéu theo diém 1, trong d6 by ghép kénh lya chon gifra trang thai
bao hiéu thir hai va trang thai bdo hiéu thit ba dya vao pha cua tin hi¢u xung nhip ky

hiéu ntra toc d9.
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4. May truyén thong dit lidu theo diém 1, mAy ndy con bao gom:

nhiéu mach 1t tht nhit duoc tao xung nhip béi tin hiéu nghich d4o cua tin hiéu
xung nhip ky hiéu nira tbc d6 va dugc tao ciu hinh dé thu tin hidu didu khién thir nhét
biéu dién trang thi bao hidu thit hai; va

nhiéu mach 14t thi hai duoc tao xung nhip béi tin hidu xung nhip ky hiéu nira
téc d6 va duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu didu khién thir hai biéu dién trang thai béo
hiéu thit ba,

trong d6 bd ghép kénh duogc tao ciu hinh thém dé cung cép tin hidu diéu khién

thir nhét hodc tin hiéu didu khién thir hai du6i dang théng tin trang thai day.

5. May truyén thong dix lidu theo diém 1, mdy nay con bao gdm:

mét hogic nhidu b 4nh xa dugc tao cAu hinh dé 4nh xa it nhat 16 bit dit liéu thanh
it nhét 7 ky hiéu trong chudi ky hiéu,

trong d6 lién két 3 day dugc van hanh theo giao thitc C-PHY.

6. May truyén thong dit liéu bao gdm:

nhiéu trinh didu khidn dudng truyén duoc tao cAu hinh dé ghép ndi may truyén
théng dir liéu vai lién két 3 day;

bd ma hoa trang thai day thtr nhit duge tao ciu hinh aé nhén ky hiéu thr nhit
trong chudi ky hiéu khi lién két 3 diy & trong trang thai bao hidu thir nhét, va x4c dinh
trang théi béo hiéu thit hai cho lién két 3 day duwa vio ky hiéu thir nhét va trang thai bao
hiéu thtt nhét;

bd ma hoa trang thai day thir hai dugc tao cAu hinh dé nhan ky hiéu thit hai trong
chudi ky hiéu, va xé4c dinh trang thai bao hiéu thir ba cho lién két 3 day dua vao ky hiéu
thir hai va trang thai bao hi€u th{ hai, trong d6 ky hiéu thir nhit dtmg ngay truéc ky hiéu
th hai trong chudi ky hiéu, trong d6 lién két 3 day chuyén tiép tir trang thai bao hiéu
thir nhét sang trang thai bao higu thit hai va tir trang thai béo hiéu thi hai sang trang thai
bao hiéu thir ba trong cic khoang thoi gian truyén ky hiéu lién tiép, va trong d6 trang
thai bao hiéu clia it nhit mdt day trong lién két 3 day thay dbi khi lién két 3 day chuyén
tiép tlr trang théai bdo hiéu thk hai sang trang thai bao hiéu thir ba; va
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mach cin bﬁng dugc tao chu hinh @8 nhan cac phién ban tré cia trang thai bao
hiéu thi hai va trang thai b4o hiéu thi ba, va tao cAu hinh nhiéu trinh diéu khién dudng
truyén khi bit ddu truyén trang thai bao hiéu thir ba dwa vao sy khéc biét giita trang thai

bao hiéu thir hai va trang thai bao hiu thir ba.

7. Phuong phap truyén théng dir liéu bao gdm cac budc:

tao cAu hinh nhiéu trinh diéu khién dudng truyén s& dwoc ghép ndi vai lién két 3
day;

nhéin ky hiéu thi nhét trong chudi k¥ hiéu tai bd ma héa trang thai day thu nhét
khi lién két 3 day & trong trang thai béo hiéu thir nhit;

x4c dinh trang thai bdo hiéu thir hai cho lién két 3 day dua vao ky higu thi nhét
va trang thai bao hiéu thir nhét;

nhan ky hiéu thit hai trong chudi ky hiéu tai bd ma héa trang thai day thit hai;

xac dinh trang thai bao hi¢u thir ba cho lién Kkét 3 day dua vao ky hi¢u thir hai va
trang thai bao hiéu thi hai, trong d6 ky hiéu thi nhat dimg ngay trudc ky hiéu thit hai
trong chudi ky hiéu, trong d6 lién két 3 day chuyén tiép tir trang thai bao hiéu thtr nhét
sang trang thai b4o hiéu th{ hai va tir trang thai bdo hiéu thit hai sang trang thai b4o hig¢u
tht ba trong cac khoang thoi gian truyén k¥ hiéu lién tiép, va trong d6 trang thai bao
hiéu cua it nhit mot day trong lién két 3 day thay ddi khi lién két 3 day chuyén tiép tir
trang thai bao hiéu thir hai sang trang thai bao hiu thit ba;

cung cép tin hiéu xung nhip k¥ hidu nira téc d6 c6 chu ky ghp d6i thoi luong cta
mdi khoang thoi gian truyén ky hidu; va

lua chon giita trang thai bdo hiéu tht hai va trang thai bao hi¢u thir ba dé cung
cép thong tin trang thai ddy cho mach didu khién trinh diéu khién dé didu khién nhiéu
trinh diéu khién duong truyén, trong d6 bude lua chon duge dyua vao pha cua tin hi¢u

xung nhip ky hiéu nira tbc do.
8. Phwong phap truyén théng dit liéu theo diém 7, trong d6 mdi trong s6 bd ma hoa trang

thai day thir nhat va bd m3 héa trang thai ddy thir hai x4c dinh c4c trang théi bao hiéu
cho lién két 3 day trong mdi hai khoang thoi gian truyén ky hidu.
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9. Phwong phép truyén théng dit liéu theo diém 7, phuong phap nay con bao gdm cac
budc:

tao xung nhip nhiéu mach 14t thir nhét bang cach sir dung tin hidu nghich déo cta
tin hiéu xung nhip ky hiéu nira téc d9, trong d6 nhidu mach 14t thir nhit duge tao chu
hinh d thu tin hidu didu khién thi nhit bidu dién trang thai bao hiéu thit hai;

tao xung nhip nhidu mach 14t thtr hai bing cach sir dung tin hiéu xung nhip ky
hiéu nira téc d9, trong d6 nhidu mach 14t thir hai dugc tao céu hinh @8 thu tin hidu didu
khién thi hai biéu dién trang thai bao hiédu thi ba; va

cung cép tin hidu didu khién thir nhit hodc tin hiéu didu khién thit hai duéi dang

thong tin trang thai day.

10. Phurong phép truyén thong dit lidu theo diém 7, phuong phap nay con bao gdm buéc:
4nh xa it nhit 16 bit dit lidu thanh it nhét 7 ky hiéu trong chudi ky hiéu, trong d6
lién két 3 day duoc .Vén hanh theo giao thiic C-PHY.

11. Phuong phap truyén thong dit liéu theo diém 7, phuong phép nay con bao gbm budc:
tao cAu hinh nhidu trinh didu khién dudng truyén khi bit diu truyén trang thai
bao hiéu thir ba dua vao su khac biét gifta trang thai bao hi¢u thit hai va trang thai bao

hiéu thtr ba.

12. Phu'ong tién luu tri Bét bién doc dugc bing bo xir Iy bao gdm ma dé:

tao cAu hinh nhidu trinh didu khidn duong truyén s& dugc ghép ndi véi lién két 3
ddy; |

nhén ky hiéu thir nhét trong chudi ky hiéu tai bé ma hoéa trang thai dy thir nhat
khi lién két 3 day & trong trang théi bao hidu thir nhat;

x4c dinh trang thai bao hiéu thi hai cho lién két 3 day dua vao k¥ hiéu thi nhat
va trang thai bdo hiéu thi nhét;

nhén k¥ hiéu th hai trong chudi ky hiéu tai bd ma héa trang thai day thi hai;

xac dinh trang‘théi béo hiéu thit ba cho lién két3 day dya vao ky hi¢u tht hai va
trang thai bao hiéu thir hai, trong d6 ky hiéu thir nhét dimg ngay trudc ky hiéu thit hai
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trong chudi ky hiéu, trong d6 lién két 3 day chuyén tiép tir trang thai bo hiéu thir nhét
sang trang thai bao hiéu thi hai va tir trang thai bao hiéu thir hai sang trang thai bao hiéli
thtr ba trong cac khoang thoi gian truyén ky hiéu lién tiép, va trong d6 trang thdi bio
hiéu cla it nhat mot day trong lién két 3 diy thay dbi khi lién két 3 day chuyén tiép tix
trang thai bao hiéu thir hai sang trang thai bao hiu thir ba;

cung cp tin hiéu xung nhip ky hiéu nira tc 6 c6 chu ky gip ddi thoi lwong cla
mdi khoang thdi gian truyén ky hiéu; va

lya chon gitta trang thai bao higu th hai va trang théi bao hi¢u thir ba dé cung
cip thong tin trang thai ddy cho mach diéu khién trinh diéu khién dé diéu khién nhiéu
trinh diéu khién duong truyén, trong d6 budc lwa chon duoc dua vao pha ciia tin higu

xung nhip ky hi¢u ntra tdc do.
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M3 héa chén va 18
cho C-PHY

Y

Tao chu hinh nhidu trinh didu khién duong truyén dé ghép ndi may
vé6i lién két 3 day

_— 1802

Nhén ky higu thir nhét trong chubi ky higu tai bd ma héa trang thai
day thir nhat khi lién ket 3 déy & trong trang théi bao hiéu thir nhat

Y

Xéc dinh trang thai bag hiéu thir hai cho lién két 3 day dwa vao ky
hiéu tht nhat va trang thai bao hiéu thir nhat

_—— 1806

Y

_—— 1808

Nhén ky hiéu thir hai trong chudi ky hiéu tai bd ma hoa trang thai
' day tha hai

Xac dinh trang thai bao hiéu thit ba cho lién két 3 day dwa vao ky
hjéu thtr hai va trang thai bdo hiéu thi hai, trong do ky hi¢u thir
nhit dtmg ngay trude ky higu thir hai trong chudi ky hiéu, trong do6
lién két 3 day chuyén tir trang thai béo higu thir nhét sang trang
th4i bao hiéu thir hai va tir trang thai bao hiéu thir hai sang trang
th4i bao hiéu thir ba trong céc khoang thoi gian truyén ky hiéu lién
tiép, va trong d6 trang thai bao hiéu cla it nhat mot day trong lién
két 3 day thay dbi khi lién két 3 day chuyén tir trang théi béo hi¢u
thir hai sang trang thai béo hiéu thir ba

_— 1810

Fig. 18
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Giai ma chin valé
cho C-PHY

Y.

Cung cp céc tin hiéu khac nhau biéu dién su khac
biét vé trang thai bao hiéu gifta moi cdp déy trong
lién két 3 day

_— 2002

N

Cung cép ky hiéu thir nhét dua vao su khac biét
gifta trang thai ctia cac tin higu vi sai trong nura chu
k3’ thr nhat cila xung nhip ky higu va trang thai cua

céc tin hiéu vi sai trong nta chu ky thir hai cia

xung nhip ky hidu ngay trude nira chu ky thi nhét
trong xung nhip ky hiéu

A

Cung cép ky hiéu thtr hai dya vao swkhic biét gitta
trang thai clia cdc tin hiéu vi sai trong nira chu ky
thir hai ctia xung nhip ky hiéu va trang thai cua céac
tin hiéu vi sai trong ntra chu ky thirba ctia xung
nhip ky hiéu ngay truéce nira chu ky thir hai tron

xung nhip ky hiéu »

_—— 2006

X

_—— 2008

Giaimé dit liéu tir chudi ky hiéu bao gdm ky hiéu

thr nhat va ky hiéu thi hai, trong d6 ky hi¢u thir

nhét dung ngay truée ky hiéu thir hai trong chuoi
C ' ky hiéu

Fig.20

70/71



7171

49457
21/21

1281

A1 nx yoey
A1 nx 09
7y g 11 4
A1nx 0q Sugq A
06np 00p 11 nf Ul SuonyJ ques 0s 0q 0 0
| ny o0q WEN d
<L_H_
aie— 1
| 0T1T
Tes 1A NYIY UJ) OpO YUIY ngd | - , Tes 1A N9 U
o} ogoy/eA A1 ugnb op BN | <€——>| A] NX [JoeW/UnpojN
<31 Wic— %
Kep rey) m%
Jus 13 A] wenb , | :
Ut gt 1e18 4] uenb 9p BN ML s a—
oew/UNPOIN
I NEP 90ND 1Y) 9P I 1M 1 e :
A 0g0 ex yue 1Y 9p BN Y
== < p| 1O A5 ex yug
SHe | 0y yoew/unpojy
011z —
W01 — ; Y 80IT—
A

001¢





