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(57) Sang ché dé cap dén dé bo phat hién bao gdm tAm day ma tao thanh hinh dang tron,
thanh ngoai bién ngoai dugc tao ra tAm day bao quanh, va nhiéu dau ndi dién két nbi
dugc bd tri trén tAm déy tai cac khoang duoc quy dinh theo huéng theo chu vi, dé b
phéat hién dang duoc tao cAu hinh dé cho phép thuc hién viéc gén cua bd phat hién duogc
tao ra v6i nhidu du ndi dién & ngoai c¢6 kha ning tiép xuc vdi timg diu ndi dién trong
s6 nhidu dau néi dién két ndi, trong d6: dé bd phat hién bao gbém, giita hai ddu ndi dién
két ndi bat ky trong sé nhidu dau nbi dién két ndi, cac chi tiét ngan mach c6 cac phan
tiép xuc c6 kha nang tiép xic véi cac dau nbi dién tiép xic trong tmg tai ca hai dau cubi
va duge bd tri dé c6 kha ning di chuyén theo cach chuyén dong qua lai; hai phan nh
6 cac do cao khac nhau duge tao ra ddi véi cac chi tiét ng:fm mach; va cac chi tiét ngén
mach duge tao cAu hinh sao cho cac phﬁn tiép xUc tai ca hai dau cudi duge tiép xuc boi
hai ddu ndi dién tiép xuc twong g khi cic chi tiét ngdn mach duge di chuyén dén mot
phia cia khoang di chuyén cta ching, va sao cho it nhat mot phan trong s cac phan
tiép xtc tai hai ddu cudi duoc tach biét khoi cac diu ndi dién két ndi khi cac chi tiét ngén

mach dugc di chuyén dén phia con lai ciia khoang di chuyén.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dé bo phat hién dé lap bo phat hién dé phat hién cac bat thuong
nhu Itra ma tao ra ngon Itra, khoi, va dang twong tu trén trAn nha hodc bé mit vach, va
thiét bi phat hién chira dé bd phét hién va bo phat hién (bo phat hién khoi, bo phat hién
nhiét, b phat hién héng ngoai, va dang tuong tu).

Tinh trang ky thuit cta sang ché

B phat hién dugc tao céu hinh dé duoc gin theo cach thao ra dugc véi dé bo phat
hién duoc lép dat trén bé mat trAn nha cua toa nha hodc dang tuong tu. Pé bo phat hién
duogc két nbi v6i bo nhan duoc lip dit trong phong giam sét lira, va dang twong tu thong
qua day din duoc goi 1a dudng phat hién duge 1ip dit & trén trin nha, va dang tuong tu.
Mdt duong phat hién duoc két ndi voi nhidu dé bo phat hién. Timg dé bo phat hién co
b phat hién lira ciia riéng né dugc gan vai né.

No6i chung, thir nghiém dan dién duoc thuc hién khi dudng phat hién da duge lép
dat trong tda nha va cic dé by phat hién da duoc lap dat, dé dam bao rang duong da
duoc 18p dat mot cach chinh xéc. Trude khi gin by phat hién vao dé bo phat hién, su
dan dugc duy tri giita cac dau ndi dién ddu vao/dau ra cong suit duong hodc 4m tai timg
dé bo phat hién, va dién ap hodc dong dién giita cac dau nbi dién cong suit dwong va
am tai dé bd phat hién tai dau cudi ciia duong duogc do v6i b thir nghiém. Nho d6, thir

nghiém dan dién ctia dudng phat hién dugc thuc hién.

Thong thuong, sang ché dé cap dén dé bd phat hién ma duoc két ndi dién gifra cac
dAu ndi dién c6 ciing cuc béi 16 xo ddy ngin mach, va 10 xo day ngan mach c6 thé duge
loai bé mét cach d& dang sau khi viéc kiém tra ctia dudng duge hoan thanh, dé cho phép
thuc hién su dan giita cip duong hodic 4m cla céc dAu nbi dién dau vao/dau ra cong suét

tai timg dé bo phat hién trude khi bo phét hién dugc lip dat. (Xem tai liéu sang ché 1).
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Ngoai ra, sang ché d¢ cap den dé bo phat hién trong d6 mang kim loai dugc tao
hinh vong cung dugce tao ra gifta cac dau noi dién can dugc dan, va bang cach trugt
mang kim loai dugc tao hinh vong cung nay, c6 the dan hodc ngat dién gitta cgp cac dau

ndi dién duge boc 16 (xem tai liéu sang ché 2).

Danh sach céc tai liéu trich dan

Céc tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 H05-303692
Tai liéu sang ché 2: Cong b6 don sang ché Anh s6 2396752

Ban chét k¥ thuit clia sang ché

Vén dé k¥ thuat

Dé bo phat hién theo tai liéu sang ché 1 yéu cau viéc chén va két ndi cac dau cudi
clia cac 10 xo day ngin mach gitta cac du ndi dién cung cuc cla timg dé bo phat hién
trong luc thir nghiém din dién duoc thuc hién sau khi viéc lép dat cha duong phat hién,
va loai bo cac 10 xo day ngén mach sau khi thir nghiém duoc hoan thanh. Trong dé bd
phat hién theo tai li€u sang ché 2, viéc dan va viéc ngét dién duoc thuc hién nho mang
kim loai duoc tao hinh vong cung dé nge"ln mach gifta cac dau ndi dién can dugc dan,
nhung hoat dong trugt méng kim loai duoc tao hinh vong cung phai duoc thuc hién véi

cac ngbn tay (tay nguoi).

Do d6, ca hai dé bd phat hién theo céc tai liéu sang ché 1 va 2 ¢6 van dé la rac roi
dé thiét 14p viéc dan/viéc ngit cua phuong tién ngan mach gilta cac dau noi dién duogc
dinh rd trong lac thr nghiém din dién, va do nguoi van hanh chiu trach nhiém cho viéc

thiét 14p viéc dan/viéc ngat clia phurong tién ngan mach, c6 kha nang thiét 1ap céc 16i.

Ngoai ra, nhu 1a cac loai ciia bo phat hign,c6 loai trong d6 nhiéu bd phét hién dugce
gidm sat nhu 1a don vi cho ting duong phat hién, va loai trong d6 nhiéu bd phat hién
duoc két ndi v6i duong phét hién dugc quan ly theo cach riéng 1€ v6i céc dia chi riéng

1é.
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Cu thé, trong truong hop clia b phat hién dugc goi la loai thong thuong, von duoc
st dung trong hé théng ma giam sat nhiéu bod phat hién nhu 1a don vi cho timg dudng
phét hién, néu ngay ca mot bd phat hién dugc két ndi voi dudong phat hién nim ngoai dé
bd phét hién, duge mong mudn dé duge phat hién dé kich khdi bao dong. Do d6, nhu
duoc thé hién trén Fig.11A, trong luc thir nghiém dan dién sau khi duong phat hién da
duge lap dat, mong mudn thiét 1ap trang thai dan "A" dugc thiét 1ap boi phuong tién
ngén mach trong dé bo phat hién DB sang trang thai bi gian doan "B" bang cach gin bo

phat hién, va dé duy tri trang thi bi gidn doan "C" ngay ca khi bd phat hién tat.

Ngay ca néu dau ndi dién dau vao cong sudt am 6 va dAu néi dién diu ra cong sut
am 1 bi gi4n doan dién trong dé bo phat hién DB boi gin ctia bo phat hién, thi dau nbi
dién 6 va dau ndi dién 1 & trong trang thai dan thong qua duong céng suit bén trong bo
phat hién. Diéu nay cho phép cong sut (cong suét dién) dugc truyén dén bo phat hién

lién ké dugc két ndi voi cung duong phat hién.

Mt khac, trong truong hop cta b phat hién dugce goi 1a loai twong tur dugc s
dung trong hé théng ma tai d6 nhiéu bo phat hién dugc két ndi voi mot dudong phat hién
duogc quéan 1y vai cac dia chi riéng 1€, ngay ca néu bd phat hién dugc loai bo khoi dé bo
phat hién, bo phat hién duoc loai bo c6 thé vAn duge nhan dang boi viée mét lién lac.
Do d6, mong mubn dé duong phat hién van duogc giam sat, do cac b phat hién khac c6
thé dugc quan ly mot cach ding dn boi bo nhan duge két ndi théng qua dudng phat
hién. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.11B, trong luc thir nghiém dan dién sau khi
dudmg phét hién da duge lp dat, mong mudn thiét 13p trang thai din "A" dwoc thiét lap
bdi phuong tién ngin mach trong dé bo phat hién DB sang trang thai bi gian doan "B"
béng cach gén bd phat hién, va chuyén sang trang thai dan "C" khi b phat hién dugc
loai bé.

Tuy nhién, ca hai dé bo phat hién theo céc tai li€u sang ché 1 va 2 c6 vén dé 1a viéc
thiét 14p phuong tién ngan mach duoc dé cho su phan doan cua nguoi van hanh, va c6

kha nang thiét 1ap céc 1i trong phuong tién ngan mach khi b phat hién tit.



49453 45

Sang ché dugc tao ra khi xét vé cac van d& dugc dé cap & trén, muc dich cla sang
ché 12 dé d& xuAt dé bd phat hién va thiét bi phat hién ma c6 thé thuc hién dé dang cong
viéc thiét 1ap cua viéc dan/viéc ngit ctia phuong tién ngin mach gifta cac dau ndi dién
duoc dinh rd theo loai (type) cua b phat hién sau khi thir nghiém dan dién sau khi duong

phat hién da dugc lap dit.

Muc dich khéc cta sang ché 1a d& d& xuét dé bo phat hién va thiét bi phat hién co
kha ndng ngan thiét 1ap cac 13i trong lic cong viéc thiét 1ap cua viéc dan/viée ngét cia
phuong tién ngin mach gitra cac dau nbi dién dugc dinh 15 theo loai (type) ciia b phat

hién sau khi thir nghiém dan dién sau khi duong phat hién da dugc lap dit.
Giai phap cho van dé

Pé dat dugc muc dich, sang ché d& xuét dé bo phat hién ma b phat hién c6 thé
gén duoc vao d6 va chira: tAm d4y dugc tao hinh tron; thanh ngoai bién dugc tao ra doc
theo ngoai bién cua tAm day; va nhidu dau nbi dién két ndi duogc bd tri tai khoang dugc
x4c dinh truée theo huéng theo chu vi trén tim day, b phat hién chira nhiéu dau ndi
dién & ngoai c6 thé tiép xtc nhiéu dau ndi dién két ndi tuong ung, va dé bo phat hién
bao gbm, giita hai dAu néi dién két ndi trong sb nhidu dAu ndi dién két ndi, chi tiét ngin
mach co, tai cac dau cubi, cap ph?m tiép xtic ma co thé tiép xtc hai dau ndi dién két ndi
tuong Gng, va dugc b6 tri @ co6 thé di chuyén duoc t6i lui theo hudng duge xac dinh
trude, trong do hai phan nho c6 cac do cao khic nhau dugce tao ra trong chi tiét ngén
mach, cac phan tiép xuc tai céc dAu cudi tiép xuc hai dau néi dién két ndi twong tmg khi
chi tiét ngin mach dugc di chuyén dén mot phia cua khoang di chuyén béi luc tic dong
trén mot phan nho trong s6 hai phan nho, va it nh4t mot phan trong s& cac phan tiép xtic
tai céc dau cudi tach biét khoi dau néi dién két ndi tuong tmg trong s6 céc dau ndi dién
két nbi khi chi tiét ngan mach dugce di chuyén dén phia con lai ctia khoang di chuyén

boi luc tc dong trén phan nho con lai trong s6 hai phan nho.

Theo dé bd phéat hién co cAu hinh & trén, chi tiét ngén mach dugc bd tri dé co thé

di chuyén duogc t6i lui gitra hai dAu ndi dién két ndi bat ky, sao cho bang cach di chuyén
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chi tiét ngan mach, trang thai gitra hai du ndi dién két ndi twong ing dugc chuyén dich
dén trang thai khong din hoic dan dién. Ngoai ra, do chi tiét ngén mach duogc tao ra véi
hai phan nho c6 céc d cao khac nhau, nén co chu d& di chuyén chi tiét ngin mach theo
ca hai huéng va co ciu dé di chuyén chi dén mot phia c6 thé dugc tao ra bang cach sir

dung cac phan nho nay c6 cac do cao khac nhau.

O day, chi tict ngan mach chira hai phan nh6 c6 cac do cao khac nhau tir bé mat
cua tam day, va cau truc dan huéng ma dan hudng chi tiét ngan mach duogc tao ra & phia

trong cua thanh ngoai bién.

Theo cAu hinh nhu vay, do chi tiét ngén mach duoc tao ra voi hai ph'?ln nho co6 cac
d6 cao khac nhau tu bé mit cua tAm day, khi dé bod phat hién duoc tao ra véi phﬁn 161
ma c6 thé giao cat hai phén nhd & trén, nén dé hon dé tranh viéc can tré nhau voi cac
phan hodc céc doan khéc. Ngoai ra, cAu tric din huéng cho phép chi tiét ngén mach di

chuyén mot cach on dinh.

Ngoai ra, thinh ngoai bién 1a thanh ngoai bién ngoai va thanh trong dugc tao thanh
v6i khoang duge xac dinh trude & phia trong clia thanh ngoai bién ngoai, tung dau ndi
dién trong s nhidu dau ndi dién két ndi duoc tao ra dé mo rong dén ving 1an can cua
thanh trong, va chi tiét ngén mach dugc tao hinh cung, va dugc bb tri d& c6 thé di chuyén

duoc doc theo bé mit theo chu vi trong cua thanh trong.

Theo c4u hinh nhu vay, thanh trong ¢ thé duoc str dung dé nhan thuc cAu tric dan
huéng ma din huéng va di chuyén chi tiét ngan mach, va thanh ngoai bién ngoai va
thanh trong co thé dugc sir dung dé tao cu hinh don vi lép v6i vO cua bo phat hién ma
duoc lién két véi dé bo phat hién.

Hon nita, chi tiét ngén mach c6 than chinh c¢6 hinh dang dai, va khe dugc kéo dai
theo hudng di chuyén dugce tao thanh trong than chinh, va trén tAm day, manh khoa c6

vAu dé c6 thé an khép véi khe dugc tao ra song song v6i than chinh.

Theo c4u hinh nhu vay, manh khéa ngin chi tiét ngin mach khéi trugt ra khoi aé

bd phat hién.
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Hon nita, manh khéa dugc tao thanh sao cho vau quay mat vé bé mat theo chu vi
trong cta thanh trong, va phin nho tiép xuic bé mit theo chu vi trong cta thanh trong

dugc tao ra trén bé mat bén cua chi tiét ngan mach.

Theo cAu hinh nhu vay, phin nh trén bé mit bén ciia chi tiet ngdn mach day chi
tiét ngéin mach vé phia manh khéa, sao cho viéc an khop giira khe cua chi tiét ngdn mach
va vau ciia manh khoéa 1a khé d€ nha ra.

Ngoai ra, ranh ma c6 the dan hudéng phan nhd trén bé mat bén cua chi tiét ngan
mach theo huéng chiéu cao cia thanh trong dugc tao thanh tai vi tri dugc xac dinh trudc

trén bé mit theo chu vi trong cta thanh trong.

Theo cAu hinh nhu vy, chi tiét ngén mach c6 thé duoc 1ap dat d€ dang trong vi tri

duoc xac dinh trude véi su dinh vi chinh xac.

Ngoai ra, & phia trong ciia thanh trong, nhi€u cau tric din huéng dugc tao ra tuong
g voi gitta cac dau noi dién két ndi khac nhau, timg cau triic trong sO nhiéu cau tric
din huéng 1a cau tric din huéng, va chi tiét ngan mach dugc bo tri mot cach chon loc

so v&i mot cau tric trong sO nhiéu cau truc dan hudng.

Theo cAu hinh nhu vy, dé bd phat hién c6 thé dugc st dung chung cho cac san
phdm ma cho d6 chi tiét ngan mach can duge bo tri gitta hai dau ndi dién két noi khac

nhau cho tirng san pham trong s6 cac san pham. Do d6, c6 thé giam céc chi phi.

Ngoai ra, ddu ndi dién ket noi trong s6 nhiéu dau noi dién két ndi duge tao thanh
tir vat liéu din duoc tao hinh tam, va timg phan trong sO cac phan tiép xuc tai cac dau
cudi ctia chi tiét ngén mach duoc tao thanh bodi cip manh cong ma tiép xuc dau noi dién
két nbi dé kep dau ndi dién ket ndi tr & trén va O duoi.

Theo c4u hinh nhu vay, tiép xac bé mat giira chi tiét ngan mach va dau noi dién

két néi ¢6 thé duoc ting dé dam bao trang thai din dién tot.

Phuong 4n khéc cta sang ché 1a thiét bi phat hién chira: dé b phat hién co cau

hinh nhu dugc mé ta & trén; va bd phat hién duoc lién két voi dé bo phat hién, trong do
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nhidu dau ndi dién & ngoai va phﬁn 16i duge tao ra trén bé mat ddy cua vo cia bd phat
hién, nhidu ddu ndi dién & ngoai c6 thé tiép xuc nhidu dau ndi dién két ndi twong tng,
va phan 161 quay miit vé chi tiét ngin mach, dang dugc dinh vi gifta hai phan nhd, va c6
d6 cao sao cho c6 thé can trd véi it nh4t mot phan trong s6 hai phan nho khi bd phat

hién dugc xoay trong trang thai ma trong do bd phat hién duogc lép vao dé bd phat hién.

Theo thiét bi phat hién ¢6 cu hinh & trén, bing cach lip bo phat hién vao dé bo
phat hién va xoay no, co thé di chuyén chi tiét ngan mach theo huéng dugc mong mudn
dén trang thai chuyén tiép gita hai dau ndi dién két ndi tuong mg voi trang thai dan
hoac khong dan.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Trong dé b phét hién va thiét bi ph4t hién theo sang ché, c6 thé thuc hién dé dang
cong viéc thiét 14p cta viéc dan/viéc ngit ctia phuong tién ngin mach gifta cac dau ndi
dién dugc dinh 16 khi thir nghiém dan dién duoc thuc hién sau khi duong phat hién da
dwoc 1ép dat. Cling c6 hiéu qua 1 co thé ngan viée thiét 1ap cac 16i trong cong viee thiét
1ap cua viéc dan/viéc ngét ctia phuong tién ngén mach gifra cac dau ndi dién duge dinh
1, khi thir nghiém din dién dugc thuc hién sau khi duong phat hién da duoc lap dat.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so dd thé hién cAu tric ctia phia trude cia mdt phuwong an cia aé
bo phat hién theo sang ché.

Fig.2 1a hinh v€ so dd thé hién cu tric cla phia sau cua dé bd phat hién theo
phuong an.

Fig.3 1a hinh tir phia dué6i dugc phong to mot phén thé hién c4c chi tiét cua khe
chén vit thir nhit trong dé bo phét hién theo phuong an.

Fig.4 1a hinh v& so dd duoc phong to mot phin thé hién c4c chi tiét cia khe chén
vit thit hai ctua dé bo phat hién theo phuong an.

Fig.5A 12 hinh v€ so dd thé hién vi du cu thé ciia manh lam ngén mach tao thanh

7
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dé bd phat hién theo phuong an.

Fig.5B 1a hinh v€ so dd ctia manh 1am ngén mach duoc thé hién trén Fig.5A, dugc
nhin tir huéng khac.

Fig.6A 1a hinh v€ so dd duoc phong to mot phan thé hién trang thai trong d6 manh
lam ngén mach dugc le‘ip dat trong dé bo phét hién.

Fig.6B la hinh V€& so dd duogc phong to mot phan thé hién trang thai cua két nbi
gitta manh lam ngin mach va diu ndi dién két ndi.

Fig.6C la hinh phan chinh mit cét ngang thé hién trang thai trong d6 manh lam
ngan mach dugc lap dit trong dé bd phat hién.

Fig.7A 1a hinh v€ so dd dugc phong to mot phan thé hién mbi quan hé gitta méanh
Jam ngén mach va phan 16i cao cuia bo phat hién.

Fig.7B 1a hinh v€ so dd dugc phong to mot phan thé hién méi quan hé gitta manh
lam ngén mach va phﬁn 161 cao ctia bd phat hién.

Fig.8A 13 hinh v€ so dd dugc phong to mot phin thé hién mdi quan hé gitta manh
lam ng&n mach va phan 16i thap cua bo phét hién.

Fig.8B la hinh v€ so d6 duogc phong to mot phan thé hién méi quan hé gitta manh
lam ngan mach va phan 16i thap cua bo phét hién.

Fig.9A 14 hinh v& so db thé hién cau tric ciia ddy clia vo than cla b phat hién.

Fig.9B 1a hinh vé& so dd thé hién cAu truc ctia day cua vo than cia loai khac cia bo
phat hién.

Fig.10A 1a hinh v€ so dd dugc phong to mot phan thé hién céc chi tiét ctia phan
hién thi s6 luong dAu néi dién trén dAu ndi dién két ndi cua dé b phit hién theo phuong
an.

Fig.10B 12 hinh v& so dd ctia phan hién thi s6 lwong dau ndi dién duoc thé hién

trén Fig.10A, dugc nhin tir phia d6i dién.
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Fig.11Alaso b mach thé hién viéc chuyén tiép clia trang thai cia két ndi gitra cac
diu ndi dién ctia d& bo phat hién trong duong phat hién st dung loai thong thudong cua
bd phat hién.

Fig.11B la so dd mach thé hién viéc chuyén tiép ctia trang thai cia két nbi gitra cac
dAu nbi dién cia dé bo phat hién trong duong phat hién st dung loai twong tu cua bd
phat hién.

MG ta chi tiét sang ché

Phuong an cua dé bo phat hién theo sang ché dugc giai thich voi tham chiéu dén
cac hinh vé. Fig.1 1a hinh v€ so dd thé hién cu tric cia phia trude cia dé bd phat hién
10 theo phuong an. Fig.2 1a hinh v€ so dd thé hién cAu tric clia phia sau cla dé bo phat

hién 10.

Pé b phat hién 10 néi chung dugc b dinh va dugc 1ap dat trén bé mit trin nha
cua toa nha voi phia sau quay mat v& hudng 1én va phia trudc quay mat v& huéng xudng.
B0 phat hién dugc lép trén phia trudec. DEé bd phat hién dugc két ndi voi bd nhan, khong
duoc thé hién, von quan ly tap trung nhiéu bd phat hién trong vung dé dugc phét hién.
Khi bd phat hién phat hién su kién nhu Iura, thi bo nhan duoc thong bao vé tin hiéu phat
hién tir bo phat hién théng qua céc dau ni dién trén dé bo phat hién va day dan (duong
phét hién) dugc két ndi véi cac dau ndi dién.

B6 phat hién dugc gén véi dé bo phat hién c6 thé 1a bo phat hién nhiét v6i dién trd
nhiét, bd phat hién khoi véi thanh phﬁn quang dién, by phat hién ngon Itra v6i bo phat

hién héng ngoai, hodc bd phat hién khac bét ky v6i phuong phap phat hign bét ky.

DPé bd phét hién 10 cta phuong an duge lam tir nhua téng hop va, nhu dugc thé
hién trén Fig.1, chtra: than dé 11, vén c6 dd cao nhé va hinh dang hinh tru c6 day; cac
dAu nbi dién két ndi 12A dén 12F dugc bd tri trong dudng hudng tam trén tim day 11a
tao thanh hinh dang hinh tron bén trong than dé 11; cac vit 13A dén 13F dé cd dinh céc
dAu ndi dién két néi 12A dén 12F trén 6 trén tAm déy 11a; va cde vit 14A dén 14F va cac
vong dém an toan 15A dén 15F dé néi dién cac 16i day dan véi cdo dAu ndi dién 12A dén
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Timg diu néi dién trong sé céc dAu ndi dién két ndi 12A dén 12F & trén c6 hinh
dang chit L nguoc. L3 chén ma timg vit trong s6 céc vit 13A dén 13F & trén dwoc chén
qua d6, dugc tao thanh tai chd giao cit ciia phia ngén hon va phia dai hon, va phia ngén

hon ¢6 16 chén ma ting vit trong s6 cac vit 14A dén 14F & trén dugc chen qua do.

Quanh tdm d4y 11a & trén, thanh ngoai bién ngoai 11b dugc tao ra. O phia trong
ctia thanh ngoai bién ngoai 11b, thanh trong 11c¢ cla cung do cao duoc tao thanh véi khe
hé nhé giita thanh ngoai bién ngoai 11b va thanh trong 1lc. Thanh hinh tron tai day cua
vé cua bd phat hién duge dat gita thanh ngoai bién ngoai 11b va thanh trong 11lc, sao

cho vo cta bd phat hién dugc 1ép vao than dé 11.

Ngoai ra, than dé 11 c6 cac go do dAu ndi dién duoc tao hinh cung 11el, 11e2, von
1a thip hon vé d6 cao so v6i thanh trong 11c & trén, trén tAm day 11a cua than dé 11.
Céc du nbi dién két ndi 12A dén 12F duogc bd tri sao cho cac phia dai hon clia cac dau
ndi dién két ndi 12A dén 12F tiép xuc voi cac g d& dau noi dign 11el, 11e2 nay. Két
qua 13, khe hd dugc tao thanh gitra cac phia dai hon cua cac dau ndi dién két ndi 12A
dén 12F va bé mat trong cua tim day 11a cua thén dé 11 sao cho cac dau ndi dién 22A
dén 22F (xem Fig.9) ctia by phat hién dugc chén vao trong cac khe hd nay va tiép xuc
v6i nhau va tao ra két ndi dién. (Phin mé ta & trén thé hién vi du v6i séu dau ndi dién
22A dén 22F. Tuy nhién, trong truong hop ma dAu ndi dién khong can duge st dung nhu
12 b6 phat hién, vi du, du ndi dién 22D khong duge sir dung, ban than d4u nbi dién c6

thé khong dugc lap dat).

Hon thé nita, nhu duoc thé hién trén Fig.2, tAm day 11a cua than dé 11 c6, & trung
tam cua nd, phan mé tron 11 ma cac day kéo dai tir trAn nha duoc di xuyén qua do. Tam
day 11a cling c6 céc khe 11gl, 11g2, tmg khe mo rong theo hudng xuyén tdm cia than
dé qua phan mé 11f. Cac khe 11g1 va 11g2 c6 thé duoc sir dung dé chén cac cd cua hai
vit da duoc lp dit trude véi cac dau cta ching quay mat xudng (xudng san nha) tai dia

didm 1ap dat (b mat trdn nha) cta than dé 11.
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Cac khe 11g1, 11g2 dugc tao thanh mot bude thap hon bé mit trong cuia & trén tAm
day 11a, va do rong cua cac khe 11g1 va 11g2 nho hon duong kinh cua d4u ciia céc vit
duoc st dung dé gin chat than dé 11 vao bé mat trin nha va 16n hon duong kinh ctia cd

cua cac Vvit.

Nhu dugc thé hién duge phong to trén Fig.3, khe 11g1 trong sb cac khe 11gl va
11g2 duoc ubn cong tai goc gan vuong tai dAu cudi ngoai cia no. O d6, 16 cheén vit 11h
duoc tao thanh, duong kinh ctia né hoi 16n hon duong kinh cua dau cta vit dugc str dung

dé ¢ dinh than dé 11 vao bé mat tran nha.

Dau cudi trong ctia khe khac 11g2 dugc tao ra véi phan cit 11i tao thanh duong
vao di 16n dé cho phép dau cta & trén vit di xuyén qua, nhu dugc thé hién dugc phong
to trén Fig.4. Khi dAu ctia vit duge lip vao phin cét 11i nay voi bé mit trén clng cua
dau cua vit tiép x0c v&i bé mat sau ciia tAm day 11a, thi cb cuia vit ¢ thé di chuyén doc

theo khe 11g2.

Do d6, dé bd phat hién 10 dwoc lién két vi bé mat tran nha sao cho 16 cheén vit
11h va dudng vao (phan cét 11i) duoc sip thang véi cac d4u ciia hai vit ma dugc tao ra
tai khoang dugc xac dinh trudce tlir nhau voi cac diu quay mat xubng tai vi tri 1ép dat dé
trén bé mat trin nha trudce. Sau do, dé bo phat hién 10 dugc xoay khoang 10 do6 quanh
dwong vao (11i). Sau sw di chuyén twong ddi cta vit ctia 16 chen vit 11h d6i voi khe
11g1, & bd phat hién 10 duoc di chuyén theo huéng ciia viéc mé rong cta cac khe 11g1,
11g2. Sau d6, nho viéc trugt tuong ddi cta cac cd cua hai vit & trén doc theo céc khe
11gl va 11g2, dé bo phat hién 10, sau do, dugc thiét 1ap trong vi tri binh thuong. Bing
cach quay va siét chit hai vit trong trang thai nay, dé bo phat hién 10 dugc c¢b dinh vao
bé mit tran nha.

Nhu dugce mo ta & trén, dé bo phat hién 10 cia phuong an dugc tao cAu hinh dé
duoc lép dat trong vi tri dugc xac dinh trude béng cach gén trudce hai vit tai khoang duoc
x4c dinh trudc vao vi tri lap dat dé trén bé mat trin nha, va dang tuong tu, va sap thing

15 chén cac vit 11h va duong vao (111) cua dé bo phat hién 10 véi cac vit nay va trugt
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va sau do, siét chit cic vit. Dilu nay cai thién hiéu qué cong viéc so v6i phuong phap
I5p dat trong d6 d& b phét hién 10, trude tién, dugc lién ket voi vi tri 1ap dat dé va cac
vit, sau do, dugc siét chat qua cac 16 vit trong dé b phat hién. Ngoai ra, khi dé bo phat
hien 10 cAn duoc thay thé, thi dé bo phat hién 10 c6 thé dugc loai bo dé ghn dé bo phat
hién khac don gian bang cach lam 16ng cac vit, ma khong cAn loai bo chung. Diéu nay

c6 nghia la cong viéc ¢o thé dugc hoan thanh trong khoang thoi gian ngan.

Hon thé nita, nhu duge thé hién trén Fig.1, trén bé mit theo chu vi trong cua thanh
trong 11c gifra cac dAu ndi dién két ndi 12E va 12F & trén, manh lam ngin mach dugc
tao hinh cung 16 cho két néi dién gitta cac ddu ndi dién 12E va 12F dugc bb tri dé c6
thé trugt dugce doc theo bé mit theo chu vi trong. Manh lam ngén mach 16 & trén dugce
tao thanh béng cach dot dap va udn cong vat liéu kim loai dugc tao hinh dang tAm nhu

duoc st dung cho céc 10 xo dang tam.

Mic dit d& b phat hién 10 clia phuong 4n khong bi giéi han cu thé, nhung bé mit
theo chu vi trong cta thanh trong 11c gitta cac du ndi dién két ndi 12F va 12A, ngoai
gifta cac dau nbi dién két ndi 12E va 12F, ciing dugc tao ra vdi chu tric dé cho phép
manh lam ngén mach 16 dugce dé cap ¢ trén duoc bd tri theo cach trugt duge doc theo
bé mit theo chu vi. Theo phuong 4n, khi manh lam ngin mach 16 dugc bb tri gitta cac
ddu ndi dién két néi 12F va 12A, thi manh 1am ngén mach 16 khong dugc b tri giita

cac dau ndi dién két ndi 12E va 12F.

Fig.5A va Fig.5B thé hién hinh dang chi tiét ciia manh lam ngin mach 16 & trén.
Fig.6A va Fig.6B thé hién cac chi tiét cua trang thai ma trong d6 manh lam ngan mach
16 nay dugc dit trén chu vi trong ctia thanh trong 11c va trang thai lién két cua cac dau
ndi dién két ndi 12E va 12F v6i manh lam ngén mach 16. Fig.6C cling thé hién vi du vé

cAu tric chan truot khoi ctia manh 1am ngan mach 16.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, manh 1am ngén mach 16 chira: than chinh dugc
tao hinh dang tAm ngang 16a; cac ph?m tiép xtc 16b duogc tao ra tai ca hai dau cudi cua

than chinh 16a; manh dugc udn cong 16¢ nhd hudéng 1én tr vi tri xa hon mot chat khoéi
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trung tAm cia phia trén cua than chinh 16a, va sau do, udn cong huéng vao trong; va
manh duoc ubn cong 16d nhd huéng 1én tir vi tri xa hon mét chit vé phia dbi dién cua
& trén tUr trung tAm ctia phia trén cua than chinh 16a, va sau do, ubn cong huéng vao
trong, va hon nita, c6 mili dugc udn cong hudng Xuéng. Manh dugce udn cong 16d dugc

tao thanh dé thép hon vé d6 cao so v6i manh duge udn cong 16¢.

Than chinh 16a ctia manh lam ngan mach 16 c6 hinh dang dai, va than chinh 16a
nay ¢6 khe 16e, vén dugc kéo dai theo huéng di chuyén, ma manh chén trugt khoi 11]
(xem Fig.6C) duge mo ti & dudi, an khép véi né. Phan tiép xte 16b tai timg dau cudi
ctia than chinh 16a 1a c3p manh dugc tao hinh dang tAm dugc kéo dai md rong vé phia
c4 hai phia, cong sao cho cac phan gin v6i nhau hon. Khoang céch gitra cac phan gan
nhit duoc tao thanh dé nho hon do day cia céc dAu ndi dién két ndi 12A dén 12F. Khi
manh lam ngén mach 16 duoc di chuyén theo hudng doc, thi cac dau nbi dién két nbi

12A dén 12F c6 thé di qua gifta cac phén tiép xtic 16b tir mot phia dén phia con lai.

Hon nita, cap cac phan nhd duoc dot dép, bién dang va gia cong 16f dugc tao thanh

trén cac bé mat ngoai ciia ca hai ddu cudi clia than chinh 16a.

Fig.6A thé hién trang thai ma trong d6 manh lam ngin mach 16 dugc bd tri gitta
hai diu ndi dién két ndi 12E va 12F. Trong trang théai duoc thé hién trén Fig.6A, ph?m
tiép xtic 16b ctia manh lam ngin mach 16 nam ngoai khoi du ndi dién két nbi 12F va
khong tiép xtc voi dau ndi dién két ndi 12E, do do, dién tich gifra cac dAu nbi dién két
ndéi 12E va 12F khong dan dién. Khi méanh lam ngén mach 16 dugc trugt vé phia dau
ndi dién két ndi 12E tir trang théi nay, thi nhu dugc thé hién trén Fig.6B, céc phan tiép
xtc 16b tai ca hai ddu cudi cia manh lam ngan mach 16 kep cac miii clia cac dau nbi
dién két ndi 12E va 12F tir & trén va & dudi, sao cho dién tich giita cac dAu nbi dién két
ndi 12E va 12F tré nén dan dién.

Céc phén tiép xtc 16b tai ca hai dAu cudi ctia manh 1am ngan mach 16 truot tiép
xuc véi cac bé mit cia cac dau nbi dién két nbi 12F va 12F, vbn c6 thé dugc du kién dé

lam sach cac bé mit tiep xuc va duy tri tiep xtuc dién tot.
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Gifra cac dau ndi dién két ndi 12E va 12F nhw duge thé hién trén Fig.6A, va gifta
thanh trong 11c va cac go d& d4u ndi dién 11e nhu dugc thé hién trén Fig.6C, dé bo phat
hién 10 c6 méanh chin trugt khéi 11j voi vAu quay mit hudng ra ngoai tai dAu cubi trén,
von nang 1én hudng 1én tir tAm day 1la. Sau d6, manh lam ngin mach 16 dugc dinh vi
doc theo bé mit theo chu vi trong cia thanh trong 11c véi khe trung tdm 16e dn khép

vGi vAu cia manh chdn truot khoi 11j.

Do d6, manh lam ngén mach 16 dugc gitt tai chd sao cho no6 khong roi ra khoi dé
bo phat hién 10 ngay ca néu dé bo phat hién 10 duge quay 14t nguogc hodc trai qua va
cham. Hon nita, cap ph?m nhd 16f dugc tao thanh trén cac bé mit ngoai cua cd hai dau
cudi cua than chinh 16a 4n toan bd manh lam ngén mach 16 huéng vao trong, sao cho
manh chiin truot khoi 11j duoe chén chic chén vao trong khe 16e, lam cho viéc an khop

gitra manh lam ngin mach 16 va manh chan trugt khoi 11j kho nha ra.

Ngoai ra, theo phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.6A, rinh dan huéng 11Kk,
vén c6 do rong gan nhu gidng nhu duong kinh cia phén nhd 16f dugc dé cap & trén va
tré nén rong hon khi né di chuyén huéng 1én, duoc tao ra tai dia diém dugc x4c dinh
trudc ciia bé mat theo chu vi trong cta thanh trong 11c. Do dé, khi manh lam ngén mach
16 dugc chén & phia trong cta thanh trong 11c, thi phan nhd 16f dugc sip thang véi
phén trén cua ranh din huong 11k va duge day huéng xubng, va nho do, duoc sp thang
Vo1 vi tri 1ép duoc xac dinh trudce va duoc luu gilt. Noi cach khac, phén nho 16f ¢6 chirc
ning dan huéng manh lam ngan mach 16 trong lic chén, va chirc nang 4n manh lam

ngin mach 16 hudng vao trong sau khi chén.

Hon nita, tai phan cua bé mit theo chu vi trong cua thanh trong 11c ma dang quay
mit v& manh chan trugt khoi 11j duge dé cp ¢ trén, ranh 11m hoi rong hon d0 rong cua
manh chin trugt khéi 11j dugc tao thanh. Ranh 11m nay cho phép mili ciia dung cu nhu
chia van phéng dugc chén gitta manh lam ngén mach 16 va manh chan truot khéi 11j,
méc nd 1én khe 16e, va nang nd 1én dé d& dang loai boé manh lam ngén mach 16 khoi
phia trong cta thanh trong 11c. Hon nira, mac du khdng dugc thé hién trén hinh V&,

nhung ranh din huéng ma mép thap hon cta méanh lam ngan mach 16 an khop tai do,
14
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duge tao thanh v6i do dai dugc xac dinh trude tai dé cua thanh trong 11c, va ranh dan
huéng nay dugc tao cAu hinh dé gi6i han khoang c6 thé truot duoc cia manh lam ngin

mach 16.

Tiép theo, chirc nang ctia cac manh dugce udn cong 16¢ va 16d trén manh lam ngan
mach 16 va ly do dé thay do6i do cao clia cac manh dugc udn cong 16¢ va 16d s& duoc
giai thich.

Fig.7A va Fig.7B thé hién c4u hinh ctia cdc manh dugc udn cong 16¢ va 16d cua
ménh lam ngén mach 16 va bé m3t déy ctia bd phét hién. Trén Fig.7A va Fig. 7B, ky hiéu
21 chi bao phé”m cla tAm day duoc tao hinh tron ctia vo than cta bd phat hién ma dugc
lién két v6i dé bo phat hién theo phuong an. TAm day 21 ¢6 phan 16i 21a ma & hinh dang
chit L nguoc trén hinh v& tir phia bén trén phén cta tim day 21 quay mat vé manh lam
ngén mach 16 va dugc dinh vi gilta cdc manh dugc ubn cong 16¢ va 16d cia manh lam

ngén mach 16 khi v6 than ciia by phat hién dugc lién két v6i dé bo phat hién.

Do cao cua phén 16i 21a dugce thiét 1ap sao cho miii cuia né (dAu cudi thip hon trén
Fig.7A va Fig.7B) dat dén vi tri ma tai d6 miii giao cét v6i cac manh duoc udn cong 16¢
va 16d ctia manh 1am ngén mach 16. Do d6, trén Fig.7A, khi tAm day 21 duoc di chuyén
(dugc xoay) sang bén phai, thi phia ctia mii cia phin 16i 21a tiép xtic v6i manh dugc
udn cong 16¢, va manh lam ngéan mach 16 di chuyén cting nhau. Mat khéc, khi tAm day
21 duoc di chuyén (dwoc xoay) sang bén trai, thi nhu dwoc thé hién trén Fig.7B, phia
ctia mili cia phan 16i 21a tiép xtic v6i manh duoc udn cong 16d va manh lam ngin mach

16 di chuyén cuing nhau.

Ly do ma phin 16i 21a dugc tao hinh & hinh dang chir L nguoc 1a dé tang do bén
chdng lai tmg sudt ubn cong bi sinh ra tai dé ctia phan 16i 21a khi lyc tac dong trén mi
ctia phan 16i 21a. Do d6, hinh dang ctia phan 16i 21a khong bi gidi han ¢ hinh dang chit
L nguge duge nhin trén hinh v& canh, nhung c6 thé 14 hinh chit nhat vi mii ¢6 cung do

rong v6i do rong cua dé, nghia 1, toan bd phan 16i ¢6 thé 1a hinh hop phing.
Theo phwong 4n, v6 than cua bo phat hién dugc xoay bdi goc duge xac dinh trude
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(xAp xi 10°) theo huéng theo chu vi khi v6 thén clia bo phat hién dugc lién két voi dé
b6 phat hién 10 va khi v6 than ciia bd phat hién duoc tach biét khoi dé bo phat hién 10.
Do d6, dé lién két vé than cua bd phat hién to dé bd phat hién 10, khi v6 than dugc xoay
sau khi dugc sép théng voi va dugce lép vao dé bo phat hién 10 tai goc duge xac dinh
trude, thi manh lam nga"m mach 16 duogc di chuyén bai hoat dong xoay. Sau d6, nhu dugc
thé hién trén Fig.6A, céac phan tiép xtc 16b ciia manh lam ngin mach 16 nam ngoai khoi
cac dau ndi dién két nbi 12E va 12F, von thiét 1ap trang thai khong dan dién gifra cac

dau ndi dién két ndi 12E va 12F.

Miit khac, khi vé than ctia by phat hién duge xoay theo hudng nguoc lai v&i hudng
& trén dé tach bidt vo than ctia bo phat hién khoi dé bo phat hién 10, thi manh lam ngén
mach 16 dugc di chuyén béi hoat dong xoay. Sau d6, nhu duge thé hién trén Fig.6B, cac
phén tiép xtic 16b clia manh lam ngin mach 16 kep va tiép xuc cac dau nbi dién két nbi
12E va 12F, vén thiét 1ap trang thai din dién gitta cac dau ni dién két ndi 12E va 12F.
Bing cach dao nguoc mdi quan hé vi tri gitta cac méanh dugc udn cong 16¢ va 16d,
huéng ciia hoat ddng xoay cua vo than cua bd phat hién va thiét 1ap cua trang thai khong

dAn hodc trang thai dan c6 thé 1a nguoc lai véi huong 6 trén.

Fig.8A va Fig.8B thé hién mdi quan hé gitra phan 16i 21a va cac manh dugce ubn
cong 16¢ va 16d ciia manh lam ngén mach 16 trong truong hgp ma dd cao cua phén 16i
21a duoc thiét 1ap thip hon Fig.7A va Fig.7B, va d¢ 1a do cao sao cho miii cua phan 16i
21a giao cit manh dugc udn cong 16¢ cua manh lam ngén mach 16 nhung khong giao

c&t manh duoc udn cong 16d.

Trong trudong hop ma do cao cia phan 16i 21a duge thiét 14p nhur dugc mo ta & trén,
khi vo than ciia bd phat hién duoc xoay dbi v6i dé bo phat hién 10 dé lién két vo than
cua bd phat hién véi dé bo phat hién 10, thi hoat dong xoay lam cho phan 16i 21a tiép
xtic manh dugc ubn cong 16¢ va manh lam ngén mach 16 dugc di chuyén cung nhau,
nhu duoc thé hién trén Fig.8A. Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.6A, céc phén tiép xtic
16b clia manh 1am ngin mach 16 nim ngoai khoi cac dau ndi dién két ndi 12E va 12F,

vén thiét 1ap trang thai khong dAn dién gitta cac dau néi dién két i 12E va 12F.
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Mt khac, khi vé than cta bd phat hién duoc xoay theo hudng ngugc lai voi hudng
& trén dé tach biét vo than cta bd phat hién khoi dé b phat hién 10, thi manh lam ngan
mach 16 duge di chuyén béi hoat dong xoay. Nhu dugc thé hién trén Fig.8B, phan 151
21a khong tiép xtic manh dugc udn cong 16d va di trén no6, va manh lam ngén mach 16
khong dugc di chuyén. Do d6, céc phan tiép xtic 16b cua manh lam ngén mach 16 van
ndm ngoai khéi cac dau ndi dién két nbi 12E va 12F, duy tri trang thai khong dan dién
gitta céc dau nbi dién két néi 12E va 12F.

Do dé b6 phat hién 10 theo phuong én c6 cdc chirc nang & trén, nén c6 wu diém 1a
két ndi dién (trang thai din hodc khong dAn) giita cic dau nbi dién két nbi 12E va 12F
sau khi bo phét hién da dugc loai bé khoi dé bo phat hién 10, c6 the duoc thay dbi bang
cach lua chon va tao thanh phﬁn 16i cao 21a hoic phén 16i thép 21a tai day cta vo than

ctia bd phat hién theo loai (type) cua bo phat hién.

Fig.9A thé hién ciu hinh cta déy cua vo than clia bd phat hién, vbn duoc goi 1a
loai thong thuong, von duge st dung trong hé thong trong d6 nhiéu bd phét hién dugc
giam sat nhu 12 don vi cho timg duong phat hién. Fig.9B thé hién c4u hinh ctia day cta
vo than ctia bo phat hién dugc goi la loai twong tu, von dugc st dung trong hé théng
trong do nhiéu bd phat hién duoc két nbi v6i mot duong phat hién duoc quén ly vdi cac
dia chi riéng 1€.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, theo cach twong ung, tAm day 21 cta vo
than 20 cia bd phat hién c6 cac dau ndi dién & ngoai 22A dén 22F duoce két nbi voi cac
ddu ndi dién két ndi 12A dén 12F dugc tao ra trén dé bo phat hién 10 theo phuong dn.
Tung dau ndi dién trong s6 cac diu nbdi dién & ngoai 22A dén 22F duoc tao ra voi dau
néi dién trong va dau ndi dién ngoai c6 cac manh tiép xtic ma duge udn cong theo huéng
gan v6i nhau hon. Cac manh tiép xuc duge b6 tri sao cho ching chong 14n nhau, va viéc
chén cdc diu néi dien két ndi 12E dén 12F ciia dé bo phét hién 10 giita cic manh tiep
xtic ctia cac diu nbi dién trong va ngoai tao ra két ndi dién gitta cac dau ndi dién cia bod

phat hién va cac déu ndi dién twong tmg cla chung cia dé bo phat hién.
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Ngoai ra, phan thanh ngoai bién 23 di vao khe h¢ giita thanh ngoai bién ngoai 11b
va thanh trong 11¢ ciia mép theo chu vi cia dé bo phat hién 10 duoc tao ra trong ngoai
bién cta tAm d4y 21. Bang cach ldp phan thanh ngoai bién 23 nay vao khe h¢ gitra thanh
ngoai bién ngoai 11b va thanh trong 11c cia dé bd phat hién 10 va xoay no, cic dau nbi
dién & ngoai 22A dén 22F di vao giira cac dau ndi dién két ndi 12E dén 12F va thm day
11a. Nhos do6, b phat hién dugc lién két véi d€ bo phat hién, trong khi tao ra két nbi dién
gitta cac d4u ndi dién trong Gng.

Trong dé bd phat hién 10 ma bd phat hién loai tuong tw trén Fig.9B dugc lién két
vGi no, nhu dugce thé hién trén Fig.1, manh lam ngén mach 16 duoc b tri gitta cac dau
ndi dién két ndi 12E va 12F. Trong dé bo phat hién 10 ma b phat hién loai thong thuong
trén Fig.9A dugc lién két véi n6, manh 1am ngan mach 16 dugc bb trf gitra cac dau ndi

dién két nbi 12F va 12A trén Fig.1.

TAm day 21 cta vo than 20 duoc thé hién trén Fig.9A co6 phan 161 thap 21a trong
viing lan cn cta dAu néi dién & ngoai 22A (dau nbi dién thir nhat). TAm day 21 cua vo
than 20 dugc thé hién trén Fig.9B duoc tao ra voi ph?m 16i cao 21a trong vung 1an cén
clia diu ndi dién & ngoai 22F (dAu nbi dién tht sau). Do d6, ngay ca néu bo phét hién
bét ky trong s6 céc b phét hién duge lién két véi dé bo phat hién 10, khi vo than 20 cua
bo phat hién duoc quay dé lién két, thi phén tiép xic 16b, nhu duge thé hién trén Fig.6A,
nam ngoai khoi cac dau ndi dién két ndi 12F, 12A hodc 12E, 12F, tao ra trang thai khong
dn dién gifra cac dAu ndi dién két ndi 12F va 12A hodc gitra 12E va 12F.

Trong trang thai ma trong d6 by phat hién nay dugc lién két v6i dé bod phat hién
10, day dan trong bd phat hién tao ra két ndi, va do d6, khong co viée ngit két nbi nhu
la duong phat hién.

Khi tach biét bo phat hién khoi dé bd phat hién 10, khi bd phat hign (bo phat hién
loai thong thuong) dugc thé hién trén Fig.9A, von dugce tao ra voi phén 161 thép 21a,
dwoc xoay dé tach biét khéi dé b phat hién 10, thi phan 16i 21a di trén manh dugc ubn

cong 16d ma khong tiép xtic véi n6. Do d6, manh lam ngan mach 16 khong duogc di
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chuyén va cic phan tiép xic 16b clia méanh lam ngan mach 16 van nam ngoai khoi cac
dAu nbi dien két nbi 12F va 12A, von duy tri trang thai khong dan dién gifra cac dau nodi

dien két ndi 12F va 12A.

Trong bo phat hién (bo phét hién loai thong thuong) duoc thé hién trén Fig.9A,
dhu néi dien két ndi 12F 1a diu ndi dién dAu vao cong sudt Am, va dau ndi dién két n6i
12A 1a dAu ndi dién dau ra cong sut am. Do d6, khi trang thai khong dan dién duoc lam
gita cac dau ndi dién két ndi 12F va 12A, thi bd phat hién c6 thé duoc tim thdy 1a tit
(dudng phét hién duge ngt két ndi) bang cach do dién dp cta duong ma dé bo phat hién

10 dwoc két ndi dén do.

Mat khéc, khi bo phat hién (bo phat hién loai trong ty) dugc thé hién trén Fig.9B,
vén duoc tao ra v6i phin 131 cao 21a, dugc xoay dé tach biét khoi d€ b phét hién 10,
thi phan 16i 21a tiép xic manh duoc ubn cong 16d va di chuyén manh lam ngéan mach
16. Do d6, cac phén tiép xtic 16b cia manh lam ngan mach 16 tiép xuc cac dau ndi dién
két ndi 12E va 12F, quay tr6 lai trang thai dan dién gitta cac dAu nbi dién két ndi 12E va

12F.

Trong b6 phat hién (bd phat hién loai twong tw) dugc thé hién trén Fig.9B, d4u ndi
dién két ndi 12F 1a dau ndi dién diu vao cong suat am, va dau nbi dién két nbi 12E 1a
dau ndi dién dau ra cong suat am. Do do, bﬁmg cach tao ra trang théi din dién giira cac
diu néi dién két ndi 12E va 12F, cong sudt duge truyén dén cac bo phat hién lién ké
khéc. Ngay ca néu bo phat hién bat ky trong s cac bd phat hién dugc loai bo khoi dé bo
phat hién 10, thi cdc bd phat hién con lai hoat dong binh thuong, va khi bat thuong duge
phat hién, thi b nhan ¢6 thé phat hién sy xay ra cia bét thuong thong qua duong phat
hién.

Danh séch 1 va danh sach 2 sau thé hién céc vi du vé cac ung dung theo cach twong
ung cho cac diu nbi dién két ndi 12B dén 12E hodc 12A dén 12D, vén 1a khac cac dau
néi dién két ndi 12F va 12A hodic 12E va 12F duge sit dung nhu 1 dau ndi dién dau vao

cong suit Am va dau noi dién dau ra cong sut am. Trong so chiing, danh sach 1 the hién
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vi du vé su st dung dAu nbi dién cho bd phat hién loai thong thuong ma st dung cac dau
néi dién két ndi 12F va 12A nhu 1 ddu ndi dién dau vao cong suét am va dau ndi dién
dAu ra cong sudt Am. Danh sach 2 thé hién vi du vé su st dung d4u nbi dién cho bé phat
hién loai tuong tr ma sir dung céc dAu ndi dién két ndi 12E va 12F nhu 1a dau ndi dién

dAu vao cong sut am va dAu ni dién ddu ra cong sudt Am.

Danh séch 1 (vi du vé viéc sir dung bd phat hi¢n loai thong thuong)
Pau ndi dién 1: Pau ndi dién dau ra cong suét am (-)
Pau ndi dién 2: Khong dugc sit dung
Dau néi dién 3: Dau ndi dién dAu vao/du ra cong suat duong (+)
DPau nbi dién 4: Khong dugc st dung
Piu ndi dién 5: Diu ndi dién diéu khién 4nh sang chi bio ¢ ngoai
DAu nbi dién 6: Pau ndi dién dau vao cong suit am (-)

Danh sach 2 (vi du vé viée st dung bd phat hién loai twong tu)
Pau ndi dién 1: Du ndi dién du vao/dau ra cong suit duong (+)
Pau nbi dién 2: DAu ndi dién dé diéu khién role
Diu ndi dién 3: Diu ndi dién diéu khién 4nh sang chi bao & ngoai
Dau ndi dién 4: Khong dugc sir dung
Dau ndi dién 5: DPAu nbi dién d4u ra cong suét am (-)
Pau ndi dién 6: DAu ndi dién du vao cong suat am (-)

Céc vi du vé viée str dung dugce the hién trong cac danh sach & trén la cac vi du va

khong bi gidi han & cdc vi du nay.

Vi du, sb luong ctia cac dau noi dién cho bo phat hién va dé bd phat hién co the la

khéc.
Cu thé, trong danh sach 2 & trén (vi du vé viéc st dung bd phat hién loai twong tu),
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dAu ndi dién 4 cia bd phat hién khong duge sir dung va khong c6 phu tung kim loai dau

ndi dién duoc tao ra, nho d6, gidm so lugng cac phan.

Nhu duoc giai thich ¢ trén, theo thiét bi phat hién chira dé bo phat hién 10 va bd
phat hién ¢o phan 16i 21a theo phuong 4n, do cao cua phan 16i 21a dugc tao ra trén tam
day 21 cua bd phat hién dugc thay dbi theo loai (type) ctia bd phat hién. Su chénh 1éch
nay trong do cao cua phin 16i 21a twong tng véi loai (type) cia bd phat hién cho phép
thuc hién viéc thiét 1ap cua sy dan dién gifta cap dau ndi dién dau vao/dau ra cong sut
am (c4c dAu néi dién cing cuc) cla dé bo phat hign 10 khi bo phat hién duge loai bo

khoi d& bd phat hién 10, dé din hogc khong dn chung véi viée loai bo ctia bo phat hién.

Béng cach tao ra, trén dé bo phat hién 10, nhiéu vi tri ma tai 6 manh lam ngén
mach 16 c6 thé dugc 1ép dat, co thé nhan thirc viéc st dung chung cta cac phﬁn va viéc
giam chi phi, d&i v6i dé bo phat hién dugc st dung trong hé thdng phat hién macéc loai
khéc nhau (cé4c loai) ctia cac bd phat hi¢n duge két nbi v6i n6. Hon nita, bang cach khong
tao ra manh lam ngén mach 16 trong dé bd phat hién, dé bd phét hién co thé cling dugc

sir dung d& két néi bd phat hién ma khong ¢6 phén 16i 21a.

Fig.10A va Fig.10B thé hién vi du cu thé vé phén hién thi s6 luong dau ndi dién

trén than dé 11 cta dé bo phat hién 10 theo phwong an.

Trong dé bd phét hién cia phuong 4n, cac s6 bidu din c4c sb luong dau ndi dién
dwoc dénh diu gn céc diu ndi dién két ndi 12A dén 12F trén tAm day 1la ciia than dé
11 nhu 12 c4c s6 bién ma tham nhép qua tim day 11a. Fig.10A thé hién sb luong diu ndi
dién "2", trong s6 céac sb luong dau ndi dién, dugc danh diu gan dAu nbi dién két ndi
12B. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, sb vién bidu difn s6 luong dau ndi dién duoc tao

thanh trén budc 11n dugc tao ra trén tAm day 11a.

Mot s6 san pham thong thudng cling c6 céc 56 biéu din céc sb lwong dau ndi dién
trong vung lan cén cia cac dAu ndi dién két ndi 12A dén 12F, nhung noéi chung, cac sd
nay dugc danh dAu 1a cac sb dap ndi. Cac s6 dap ndi nhu vy c6 nhugc diém 1a chung
kho doc do ching la cing mau v6i than dé. C6 thé tao mau bé mat cla cac s6 dugc dap
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ndiongong cic mau sic khac v6i mau cta than dé. Tuy nhién, c6 van dé 1a chi phi tdng
1én do quy trinh bo sung. Mt khdc, neu cac s6 dugc biét nhu 1a cac s6 vién nhu duoc
mo ta & trén, thi cac sO c6 thé dugc tao thanh tai cung thoi diém véi tao thanh dé bd phat

hién v6i nhua tong hop, do do, giam chi phi.

Fig.10A biéu dién b& mit phia thap hon ctia dé bd phat hién khi né duge lap dat
trén bé mat tran nha. Néu cac sb biéu dién cac sb luong dau ndi dién 1a cac s6 vién ma
tham nhdp tim day 11a, thi c6 kha ning la nude c6 thé chay xubng tlr phan clia céc s6
vién dén bo phat hién ¢ dudi va 1arn'suy giam chtrc ndng ctia bd phat hién trong truong
hop ma nudc tir sy ngung tu di vao phia trén cia than dé 11 qua bé mat tran nha. Hon
nita, néu tAm day 11a dugc tao ra mot cach don gian véi cac sb vién, thi dién tich ma tai

do6 cac giot nudc s& roi xudng, khong on dinh.

Mit khéc, nhu dugc md ta & trén, khi cac sé vién biéu dién cac sb luong dau nbi
dién dugc tao thanh trén cac bude 11n, thi co thé gi6i han diém ma tai do6 nudc chay
xuéng dén b phat hién, dén céc mép cta cac bude 11n. Do do, vi du, cac 16 thoat c6 thé
dugc tao ra trong cac phan ctia v6 ctia bd phat hién twong ung voi cac buge 11n dé cho
phép nuéc ma da di vao, thodt ra nhanh chong, nho d6, ngin bo phat hién khoi suy giam

chirc nang cta no.

Hon nita, trong dé bd phét hién cua phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.10B ma
biéu dién phia dbi dién trén Fig.10A cua than dé 11, go 11p duoc tao thanh quanh s6
vién. Do do, c6 thé chan, v6i go 11p, nude di vao phia trén cla than dé 11 tir trAn nha
va ngan nudc khoi chay xubng tir dién tich thdm nhap cla cac s6 vién (outline number)
dén bo phét hién & dudi.

Sang ché da dugc mo ta dua trén phuong an. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i
han & phuong an & trén, va co thé dugc stra ddi dén muc dd khong 1éch khoi ban chét
ctia ching. Vi dy, phuong 4n 6 trén thé hién dé bd phat hién véi sdu dAu ndi dién két ndi,

nhung sb lugng cua cac dAu nbi dien két ndi khong bi giéi han & sau.
Ngoai ra, theo phuong 4n & trén, khi thiét 1ap trang thai khong dan gitra cap dau
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nbi dién dau vao/dau ra cong sudt Am (cac dau ndi dién cling cuc), thi cac phan tiép xtic
16b tai ca hai dAu cudi ciia manh 1am ngén mach 16 tach biét khoi cac dau noi dién két
ndi twong tng hau hét tai cing thoi diém. Tuy nhién, chi mot phén trong sd cac phan
iép xtc 16b c6 thé tach biét khoi dau ndi dién két ndi twong tmg.

Hon nita, theo phuong an & trén, manh lam ngén mach 16 dugc tao cAu hinh d di
chuyén doc theo bé mat theo chu vi trong cua thanh trong 11c cta than dé 11. Tuy nhién,
cling co thé tao cAu hinh manh lam ngan mach 16 dé di chuyén theo cach tuyén tinh
bang cach tao ra chi tiét din huéng cho méanh 1am ngan mach 16 trong thén dé 11 hodc
b6i phuong tién khac.

Theo phuong an & trén, manh lam ngan mach 16 dugc tao ra v6i, trén phén trén,
cac manh dugc udn cong 16¢ va 16d ¢6 cac do cao khac nhau. Tuy nhién, manh lam
ng’fm mach 16 ¢6 thé co, trén bé mit bén, hai manh dugc udn cong c6 cac do cao khac
nhau theo huéng ngang, va vo than cua bd phat hién cd thé dugc tao ra v6i phan 16i 21a
¢6 do dai khac theo hudng ngang ma co thé giao cit it nhit mdt manh trong s cac manh
dugc udn cong & trén.

Ngoai ra, phuong 4n ¢ trén thé hién céu tric dugc tao thanh kép véi thanh ngoai
bién ngoai va thanh trong doc theo ngoai bién cla tAm day cua dé bo phét hién, nhung
thanh ngoai bién don c6 thé dugc tao thanh.

Kha ning tmg dung cdng nghi€p

Sang ché khong bi gi¢i han & bd phat hién dé phat hién Iira, nhung cling c6 thé
dugc st dung cho dé bd phat hién va thiét bi phéat hién dé gén, vao cac tda nha, cac bd
phat hién ma phat hién cac khi c6 hai va cac bo phat hién khéac.

Danh sach céac ky hiéu chi dan

10 dé bo phat hién

11 than dé

11a tAm day
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11b thanh ngoai bién ngoai

11c thanh trong

11e go d& dau ndi dién

11j ménh khoa

12A dén 12F céc ddu nbi dién két ndi
13A dén 13F cac vit d& cd dinh

14A dén 14F céc vit cho viéc két néi day dan
15A dén 15F céc vong dém an toan
16 manh 1am ngan mach

16a than chinh

16b phan tiép xtc

16¢ méanh dugc ubn cong

16d méanh dugc uén cong

16e khe dé dan huéng

16f phan nho

20 v6 than cta bd phat hién

21 tAm day

21a phan 16i

22A dén 22F cac dau ndi dién & ngoai

23 phin thanh ngoai bién
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YEU CAUBAO HQ

1. Dé bd phat hién ma b phat hién co6 thé gan dugc vao do va chtra: tam day dugc tao
hinh tron; thanh ngoai bién dugc tao ra doc theo ngoai bién cua tdm day; va nhiéu dau
ndi dién két n6i duoc bo tri tai khoang dugc xac dinh trude theo hudng theo chu vi trén
tAm day, bo phat hién chira nhiéu dau ndi dién & ngoai co thé tiép xuc nhiéu dau ndi dién
két ndi twong tng, va dé bd phat hién bao gbm, gitra hai dau ndi dién ket ndi trong s6
nhidu dau ndi dién két nbi, chi tiét ngan mach co, tai cac dau cudi, cap phan tiép xic ma
c6 thé tiép xtc hai dau noi dién két noi twong Umg, va duogc bd tri dé c6 the di chuyén
duoc t6i lui theo hudng duge xac dinh trude, trong do:

hai phan nhd c6 cac d6 cao khac nhau dugc tao ra trong chi tiét ngan mach,

cac phan tiép xuc tai cac dau cuoi tiép xtc hai dau noi dién két nbi twong tmg khi
chi tiét ngin mach dwgc di chuyén dén mt phia cia khoang di chuyén boi luc taic dong
trén mot phan nhd trong so hai phan nho, va

it nhAt mot phan trong s céc phan tiép xuc tai cic dau cuoi tach biét khéi dau nod1
dién két ndi twong g trong s6 cac dau noi dién ket n6i khi chi tiét ngan mach duoc di
chuyén dén phia con lai cia khoang di chuyén béi luc tac dong trén phan nh6 con lai
trong sO hai phan nhd.
2. Dé bo phat hién theo diém 1, trong do:

chi tiét ngin mach chtra hai phan nho c6 cac do cao khac nhau tir bé mét cda tam
day, va

cAu trac dan hudéng ma d4n hudng chi tiet ngdn mach dugc tao ra & phia trong cua
thanh ngoai bién.
3. Pé b phat hién theo diém 2, trong do:

thanh ngoai bién 1a thanh ngoai bién ngoai va thanh trong dugc tao thanh voi

khoang dugc xac dinh trude ¢ phia trong clia thanh ngoai bién ngoai,
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tng dau noi dién trong so nhicu dau noi dién két noi dugce tao ra de¢ mo rong dén
vung lan cén cia thanh trong, va
chi tiét ngan mach duoc tao hinh cung, va duoc bo tri dé co thé di chuyén duogc

doc theo bé mit theo chu vi trong cua thanh trong.
4. D& bo phat hién theo diém 3, trong do:

chi tiét ngan mach c6 than chinh c¢6 hinh dang dai, va khe dugc kéo dai theo hudng
di chuyén duoc tao thanh trong than chinh, va

trén tim day, manh khoa c6 vau dé co thé an khép véi khe dugc tao ra song song
véi than chinh.
5. P& bo phat hién theo diém 4, trong do:

manh khoa dugc tao thanh sao cho vAu quay mit vé bé mit theo chu vi trong cia
thanh trong, va

ph?m nho tiép xtic bé mit theo chu vi trong cua thanh trong duoc tao ra trén bé mit
bén cua chi tiét ngan mach.
6. D& bd phat hién theo diém 5, trong d6 ranh co thé din hudng phan nho trén bé mat
bén cua chi tiét ngan mach theo hudng chiéu cao cua thanh trong dugc tao thanh tai vi
tri dugc xac dinh trude trén bé mit theo chu vi trong cia thanh trong.
7. Dé bd phat hién theo diém bAt k¥ trong s6 céc diém tir 3 dén 6, trong d6, & phia trong
ctia thanh trong, nhidu céu tric dan huéng dugc tao ra trong ung vdi gilra cac dau ndi
dién két ndi khac nhau, ting cAu tric trong s6 nhiéu céu trac dan huéng la cAu tric dan
hudng, va chi tiét ngén mach dugc b6 tri mot cach chon loc so véi mot cAu tric trong s6
nhidu ciu trac dan huéng.
8. Dé bo phat hién theo diém bét ky trong sb cic diém tir 1 dén 7, trong do:

dau ndi dién két ndi trong s6 nhiéu dau ndi dién két nbi duoc tao thanh tir vat liéu

dan dugc tao hinh tam, va
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ting phﬁn trong s cac phﬁn tiép xtic tai cac dAu cudi cta chi tiét ngan mach dugc
tao thanh béi cip manh cong tiép xtc diu ndi dién két ndi dé kep dau nbi dién két n6i
tr ¢ trén va ¢ dudi.
9. Thiét bi phat hién bao gdm:

dé bo phét hién theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 8; va

bd phat hién dugc lién két véi dé bo phat hién, trong do:

nhiéu dau ndi dién & ngoai va phén 16i duoc tao ra trén bé mat ddy ctia vo cua bd
phat hién, nhidu dau ndi dién & ngoai ¢6 thé tiép xtc nhiéu dau nbi dién két ndi twong
ung, va phén 161 quay madt vé chi tiét ngén mach, dang dugc dinh vi giita hai phén nho,
va c6 d6 cao sao cho ¢ thé can tré voi it nhit mot phan trong sd hai phan nho khi bd
phat hién dugc xoay trong trang thai ma trong do bo phat hién dugc lap vao dé bo phat

hién.
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