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(57) Sang ché boc 16 pin déo. Mot trong sb 16p vat liéu hoat dong thir nhat, 16p trung
gian, 16p vat liéu hoat dong thtr hai, mat phan céch thu nhét duoc dinh vi gitra 1op vat liu
hoat dong thwr nhét va 16p trung gian, va mat phan cach thtr hai dugc dinh vi gitra 16p vat
liéu hoat dong thtt hai va 16p trung gian bao gdm chit bam dinh thwr nhat. Chat bam dinh
thit nhit bao gdm it nhat mot polyme mach thing thir nhat va it nhit mot chat e ché su
két tinh th nhat. Do d6, cac 16p vét liéu hoat dong, 16p trung gian hodc cac mat phan
cach ¢o du su bam dinh va tinh déo. Nguyén t6 phan tg dién hoa s& khong dé bi v& hodc

bi tach sau khi uén, va do dan ion va do dan dién cta pin duoc cai thién dang ké.

HINH 1


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)  1-2020-01645

CVH140
Placed Image


49450 115

Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén pin déo, cu thé la pin déo ma két cau bén trong cua cac nguyén

t6 phan tng dién hoa s& khong bi v& va bi tach sau khi ubn.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Gén day, cac thiét bi dién tir khac nhau da dugc phét trién. Dé lam cho céc thiét b
dién t&r nay phu hop hon véi xu hudng nhe va mong, su phan bb khong gian bén trong cac
thiét bi dién tir tré thanh van dé quan trong. Pin déo dugc dat & cac bé mat khong phéng co
thé 12 mot giai phap cho van d& nay. Tuy nhién, cac dién cuc c6 thé bi v& trong qua trinh

uon dan dén lam giam dd dan ion. Va hiéu nang cla pin cling s€ bi giam.

Déi véi cac dac tinh cua pin, cac vat liéu cua dién cyec, chit dién phén va lép céch ly
la diém quan trong anh huéng dén do din ion va do dan dién. Dién cuc nay bao gom 16p
vat liéu hoat tinh va bd gom dong. Néu c¢6 do két dinh t6t hon gitra 16p vat liéu hoat dong
va bd gom dong, khodng cach di chuyén cua dién tr va ion trong dién cuc nay co thé duoc
rit ngan mot cach hiéu qua. Trong khi do, dién tro trong dién cuc duoc giam, va sy chuyén
hoa dién hoa duoc cai thién mdt cach hig¢u qua. Cu thé hon, khi 16p vat liéu hoat dong va
b gom dong duge lién két chat, khoang cach di chuyén ciia dién tir va fon dugc rat ngan,
Dién tr¢ gitra cac mat phan cach cua cac 16p duoc giam xudng, va hiéu suat coulomb dugc
cai thién thém. Dung lugng pin c6 thé van duoc duy tri sau khi dugc sac va dugc xa lap lai.
Hon nita, chit gan két duge chon trong 16p vat liéu hoat dong s& anh hudng dang ké dén do
két dinh giita cdc 16p. Va ham lugng va sy phan bd cua cac chat hoat dong trong 16p vat
ligu hoat dong co thé duoc xac dinh mot cach truc tiép. Cung voi chat hoat dong va chat
gan két, mdi quan hé két ndi cang tot, cac chét hoat dong trong 16p vat liéu hoat dong c6
ham lugng va su phan bd cang 1y tuong, tat nhién, co thé cai thién dung luong cua pin.
Ngoai ra, chat gan két trong 16p cach ly c6 thé tao ra cac luc két dinh cia 16p cach ly va
16p vat liéu hoat dong. Cu thé 14, két cau cua 16p cach ly, nhu 16p cach ly gém, chét gén két
duoc chon co thé anh hudng dén céc tinh chit cua 16p cach ly, nhu ham luong cua vat ligu

gbm, kha nang hap thu chét dién phan, kha ning tich dién twr, va v.v.
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Nhu quan diém néu trén, ngdy nay, cac chit bam dinh déo, nhu polyvinyliden florua
(PVDF), poly(vinylidenflorua-co-hexaflopropylen) (PVDF-HFP) hodc cao su
styren-butadien (SBR) ludn dugc su dung trong pin lithi. Cac chit bam dinh nay thudc cau
truc théng, ma c6 thé tao ra sy ban dinh t6t theo huong truc X hodc Y. Tuy nhién, sau khi
xu 1y nhiét hodc xu 1y nén, mach polyme cua cac chit bam dinh nay s& xuét hién phan img
k&t tinh hoa do anh huéng cua nhiét hodc 4p sudt. Noi cach khac, cic mat phan cach gitra
cac 16p vat lidu hoat ddng va céac 1ép cach ly ma bd sung cac chit bam dinh nay, s& tao ra
luong 16n céc tinh thé sau khi xtr 1y nhiét hodc xi Iy nén. Do d9, trong qua trinh ubn cta
pin, kha nang bam dinh dbi vé&i cac chat hoat dong bi giam dan dén két cAu hodc cdu tric
tinh thé ctia chat bam dinh bi phé v& béi ngoai luc. Cac dién cuc va cac 10p cach ly nay sé
bi v&. tham chi cac 1op vat liéu hoat dong, 16p cach ly va bo gom dong s€ bi tach. Cudi
cung, ca do dan ion va do dn dién déu bi giam dang ké va hiéu qua sac va xa s& bi kem.
Mat khac, néu cac chat bam dinh, nhu epoxy, keo axit acrylic hoac polyacrylonitril (PAN)
duoc su dung hoan toan, sy bam dinh s¢ rat tét. Nhung do cimg chic qua cao va do mém

déo khong du dé dap Gmg yéu cau cua vigc udn pin.

Déi véi cac yéu td trén day, sang ché dé xuat pin déo d€ khac phuc cac van d€ néu

trén.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Muc dich chinh ctia sang ché 1a dé xuat pin déo d€ tranh cac nguyén to phan Urng dién
hoa bi v& hodc bi tach cung véi cac bién hat tinh thé sau khi uon pin déo, va gial quyét cac

véan dé phat sinh tr n6 vé do dan ion va dg dan dién kém.

Pé thuc hién cac van dé néu trén, sang ché boc 16 pin déo. Pin nay bao gém 16p nén
thit nhét, 16p nén tht hai va khung keo, trong d6 khung keo dugc kep gitra 16p nén thir nhat
va 16p nén thtr hai theo huéng truc giao. Do do, 16p nén thur nhét, 16p nén tha hai va khung
keo nay tao thanh khong gian khép kin dé chia nguyén t6 phan tmg dién hoa. Nguyén t6
phan ¢mg dién hoa nay bao gdm 16p vét li¢u hoat dong thur nhAt, 16p vt lidu hoat dong thir
hai va 16p trung gian. Lép vat liéu hoat dong thir nhat duoc b6 tri lién ké véi 16p nén thi
nhét va duoc két ndi vé mit dién voi 16p nén thir nhat. Lop vat ligu hoat dong thir hai dugc

b6 tri lién k& voi 16p nén thi hai va duoc két ndi veé mat dién v6i 16p nén thr hai. Lop

Do
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trung gian dugc kep gitra 16p vat liéu hoat dong thir nhat va lop vat liéu hoat dong thur hai
dé tao ra su cach dién dé tich vé mat dién 16p vat liéu hoat dong thur nhat va 1op vat liéu
hoat dong thtr hai. Mat phan cich thir nhat dugc dinh vi gitta 16p vat liéu hoat dong thuo
nhét va 16p trung gian. Mit phan cach thir hai dwgce dinh vi gitra 16p vat liéu hoat dong thir
hai va 16p trung gian. Sang ché nay dugc dic trung & chd mot trong s6 16p vat lidu hoat
dong thtr nhét, 16p vét lidu hoat dong thir hai, 16p trung gian, mét phén cach thtr nhat va
mat phan cach thtr hai bao gdm chét bam dinh tha nhét, va chat bam dinh thir nhit nay bao
g&n polyme mach théng thtr nhat va chat e ché su két tinh, trong do chit bam dinh thir

nhit chira tir 0,05 dén 70 phan trim khéi lugng cua chét ie ché sy két tinh thir nhat nay.

Trong do chat trc ché su két tinh thu nhit duoc chon tir polyme c6 mach bén, polyme

duoc lién két chéo thir nhat, hodc bt kich thude nano.

Trong d6 16p nén thix nhat va 16p nén thi hai 1a by gom dong dwong va bd gom dong

Trong d6 16p vat liéu hoat dong tht nhat 1a 16p vat liéu hoat dong duong va 16p vat
liéu hoat dong thir hai 1a 16p vat liéu hoat dong am.

Trong d6 16p trung gian la 16p cach ly.

Trong d6 16p trung gian la 16p chat dién phan.

Trong do polyme mach thdng tht nhit nay dugc chon tir polyvinyliden florua
(PVDEF), poly(vinyliden florua-co-hexaflopropylen) (PVDF-HFP), polytetrafloetylen
(PTFE), keo axit acrylic, epoxy, polyetylen oxit (PEO), polyacrylonitril (PAN), natri
carboxymetyl xenluloza, cao su styren-butadien (SBR), polymetylacrylat, polyacrylamit,

polyvinylpyrrolidon (PVP) va hon hgp cta chung.

Trong d6 polyme lién két chéo thir nhét nay dugc chon tir epoxy, nhya axit acrylic,

polyacrylonitril (PAN) va sy két hop ctia chung véi chu trac mang ludi.

Trong d6 polyme lién két chéo thur nhat nay la polyimit (PI) va cac din xuat cta

chung vai cau tric bac thang.

Trong do khi mot trong ) 16p vat liéu hoat dong thir nhat, 16p vt liéu hoat dong thu

hai, 16p trung gian, mat phan cach thir nhét va mat phan cach thir hai nay bao gbm chat

3
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bam dinh thit nht, mot trong s6 céc thanh phan con lai bao gdm chat bam dinh thir hai,
trong do chit bam dinh thir hai nay bao gém it nhdt mdt polyme mach thang thir hai va it
nhét mot chét G ché sw két tinh thir hai, chét G ché sy két tinh th hai nay 1a polyme lién

két chéo thir hai, va chat bam dinh thi nhét va chat bam dinh thir hai nay 1a khac nhau.

Trong d6 polyme mach thang thir hai nay dugc chon tir polyvinyliden florua (PVDF),
poly(vinyliden florua-co-hexaflopropylen) (PVDF-HFP), polytetrafloetylen (PTFE), keo
axit acrylic, epoxy, polyetylen oxit (PEO), polyacrylonitril (PAN), natri carboxymetyl
xenluloza, cao su styren-butadien (SBR), polymetylacrylat, polyacrylamit,

polyvinylpyrrolidon (PVP) va hon hop cua chung.

Trong do6 polyme lién két chéo thit hai nay dwoc chon tir epoxy, nhya axit acrylic,

polyacrylonitril (PAN) va sy két hop ctia ching véi ciu trac mang ludi.

Trong do6 polyme lién két chéo thir hai nay 1a polyimit (PI) va céac dan xuit cia ching

v6i cau truc bac thang.

Trong d6 polyme mach thang thir nhit 1a giéng véi polyme mach thang th hai.

Trong d6 polyme lién két chéo thw nhat 1a gidng voi polyme lién két chéo thir hai.

Trong do ty 1€ phan tram khdi luong cua polyme lién két chéo thur nhét trong chét
bam dinh thir nhat 1a khac vai ty 1€ phan tram khéi lwong ciia polyme lién két chéo thir hai
trong chat bam dinh th{ hai.

Cac tién bd cua sang ché 1a tao ra cac 16p vat ligu hoat dong, 16p trung gian va cac
mit phan cach c6 du su két dinh va tinh déo. Do do6, nguyén t6 phan g dién hoa s& khong
d& bi v& hodc bi tach sau khi uén, va do dan ion va do dén dién cta pin duoc cai thién dang
ké.

M6 ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 14 so d6 cia mot phuong an vé pin déo theo sang ché.

Hinh 2A va 2B la hinh chiéu phong dai mot phéan cua pin déo theo sdng ché trong qua
trinh uén va phuc hoi.

Cac so chi dan
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1 Pindéo

22 L&p nén thir nhat

22" Lop nén tha hai

24 Khung keo

30 Nguyén to phan Gng dién hoa

302 Lop vét liéu hoat dong thir nhat

302’ Lop vét liéu hoat dong thir hai

304 Lép trung gian

a Mat phan cach thur nhat

b Mat phéan cach thir hai

LP Polyme lién két chéo céu tric bac thang
M0 t4 chi tiét sang ché

Tham chiéu dén Hinh 1, pin déo 1 bao gdm 16p nén thw nhat 22, 16p nén thit hai 22°
va khung keo 24, trong d6 khung keo 24 dugc kep gilia lop nén thi nhét 22 va 16p nén thu
hai 22’ theo huéng truc giao. Do do, 16p nén thi nhat 22, 16p nén th hai 22 va khung keo
24 tao thanh khong gian khép kin. C6 nguyén t6 phan Gmg dién héa 30 trong khong gian
khép kin nay. Nguyén t6 phan tmg dién héa 30 bao gdm 16p vat liéu hoat dong thu nhat
302, 16p vat liéu hoat dong thir hai 302 va 16p trung gian 304. Lop vat li¢u hoat dong thu
nhét 302 duoc dat lién ké véi 16p nén thir nhat 22. Lop vét ligu hoat dong thir hai 302°
dugc dat lién ké voi 16p nén thir hai 22°. Lép trung gian 304 duge kep gitra 16p vat licu
hoat dong thu nhat 302 va lop vat liéu hoat dong thur hai 302’ dé tao ra su cach dién dé
tach vé mat dién 16p vat liéu hoat dong thir nhat 302 va 16p vat liéu hoat dong thir hai 302,
ma duoc dinh vi tal hai phia cua 16p trung gian 304. Co6 cac mat phéan cach gitra 1op vat liu
hoat dong thtx nhét 302, 16p vat liéu hoat dong thir hai 302’ va l6p trung gian 304. Vi du,
mit phan céch thir nhit a duge dinh vi gilta 16p vat liéu hoat dong thir nhét 302 va 16p
trung gian 304. Mat phén cach thi hai b dugc dinh vi gitra 16p vat liéu hoat dong th hai
302’ va 16p trung gian 304,
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Trong sang ché, mot trong s6 16p vat lidu hoat dong thu nhét 302, 16p trung gian 304,
16p vat liéu hoat dong thu hai 302°, mat phan cach thr nhat a va mat phan cach thu hai b
duoc bo sung bang chat bam dinh tha nhét. Chat bam dinh thu nhat nay bao gém polyme
mach théng thir nhat va chat tc ché su két tinh thir nhat, va chét bam dinh tha nhat nay

chita tir 0,05 dén 70 phan tram khdi lugng ca chét e ché sy két tinh thu nhat.

Chét tic ché sy két tinh thi nhat ndy c6 thé 1a chat phu gia bat ky co6 kha nang can trd
polyme mach thang tao ra sy dinh hudng mit cdo trong nd, nhu polyme co chudi bén,
polyme lién két chéo thtr nhét, bot kich thudc nano hodc loai twong tu. Do do, chit bam
dinh tht nhat nay c6 thé tao ra kha ning bam dinh tbt, va thanh phan chinh trong chét bam
dinh thtr nhat, toc la polyme mach thang thu nhat, co thé gitr d6 déo. Hon nira, kha nang
chiu ubn cua nguyén 1o phan Gng dién hoa co thé duoc tang cuong. Do do, cuong do uén

hodc dd deo cua toan b pin ¢o thé cling tang.

Polyme mach théng thtr nhat duoc lam tir polyme mach théng co do deo nhat dinh.
Polyme mach thang nay dugc chon tir polyvinyliden florua (PVDF), poly(vinyliden
florua-co-hexaflopropylen) (PVDF-HEP), polytetrafloetylen (PTFE), keo axit acrylic,
epoxy, polyetylen oxit (PEO), polyacrylonitril (PAN), natri carboxymetyl xenluloza, cao
su styren-butadien (SBR), polymetylacrylat, polyacrylamit, polyvinylpyrrolidon (PVP) va

hdn hop cua ching.

Polyme lién két chéo nay sau d6 dugc su dung lam chét trc ché su két tinh thir nhét 1a
vi du, nhung nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s¢ nhan ra rang chat tc
ché sy két tinh thu nhat theo sang ché c6 thé khong bi giéi han protein chi polyme lién keét

chéo nay.

Khi chét trc ché sw két tinh thir nht 1a polyme lién két chéo. Polyme lién két chéo thir
nhét nay duoc lam tr polyme lién két chéo. Polyme lién két chéo nay dugc chon tir epoxy,
nhua axit acrylic, polyacrylonitril (PAN) va hdn hop cta ching véi chu tric mang ludi,
hoac polyme lién két chéo bac thang LP, nhu polyimit (PI) va cac dan xudt ctia chiing voi

céu tric bac thang.

Khong c6 su c6 mat cia chit te ché sy két tinh, khi xit 1y nhiét dugc thuc hién cho

pin déo 1, polyme mach thang thir nhat ctia nguyén t6 phan tng dién hoa s& dugc két tinh
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do cac tinh chét vat liéu cua no. Khi xu 1y ap sudt cling dugc ap dung, qua trinh két tinh
nhidu hon déng ké. Khi kich thudc tinh thé qué 16n hode muc do két tinh qué cao, cdc tinh
thé tao thanh sé& trd nén can tré khong gian trong ciu tric. Do d6, cac kénh ion bén trong
pin déo 1 bi cén trg, va dién trd trong cua pin bi tang manh. Ngoai ra, khi kich thudc tinh
thé qué to hodc muc do két tinh qua cao, tai vi tri két tinh, nhu bén trong 16p vat liéu hoat
dong thu nhét 302, 16p vat liéu hoat ddng thir hai 302°, hodc 16p trung gian 304, hoac mat
phan céch thu nhét a va mat phan cach tha hai b, dé dang bi v& doc bién hat khi pin deo 1

duoc uon.

Tuy nhién, dic tinh d 6n dinh nhiét tot va khang nhiét cua polyme lién két chéo thur
nhét duoc st dung trong sang ché. Khi xtr ky nhiét dugc thuc hién cho pin déo 1, polyme
lien két chéo thi nhat c6 thé chiu duoc nhiét o cao ma khong bi chay. Polyme lién két
chéo thtr nhit c6 nhiéu chudi bén khong gian hon so véi polyme mach thdng thir nhat,
Trong qua trinh nhiét d§ cao, hodc cung vdi ap suét cao, polyme lién két chéo thr nhit
dong vai tro can tro su két tinh ctia polyme mach thdng thir nhét. Kich thude tinh thé hoic
murc d6 két tinh cia polyme mach thang thtr nhat c6 thé bi gi6i han, va su can tré khong

gian gay ra boi su két tinh ¢6 thé duoc giam dé lam cho cac ion di qua tron tru hon.

Tuy nhién, khi mot trong s 16p vat lidu hoat dong thur nhit 302, 16p vat liéu hoat
d6ng thu hai 302°, 16p trung gian 304, mat phan cach thir nhit a va mat phan cach tht hai b
bao gébm chat bam dinh thir nhit, mot trong sd cac thanh phan con lai bao gdm chét bam
dinh tht hai. Chat bam dinh thir hai bao gdm it nhat mot polyme mach thang tha hai va it
nhét mét chat e ché su két tinh thr hai, va chit bam dinh thir nhat va chat bam dinh th
hai nay 1a khéac nhau. Dbi v6i sy khac nhau nay, polyme mach thang thu nhit va polyme
mach thing tha hai c6 thé 1a giébng nhau, nhung chit (rc ché sy két tinh thu nhét va chat e
ché su két tinh thir hai 12 khac nhau, hodic mdi cht khac nhau & ty 1¢ phan tram khéi luong
bén trong chinh né. Con nira, polyme mach thang thtr nhét va polyme mach thang thu hai
nay ¢ thé khac nhau, nhung chét trc ché sy két tinh thir nhat va chit trc ché sy két tinh thir

hai la gidong nhau.

Céc thanh phan ctia polyme mach thang th hai va hat e ché sy két tinh thu hai ¢6

thé 1a gidng véi cac thanh phan cua polyme mach thdng thir nhat va chét e ché sy két tinh
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thir nhét ctia chit bam dinh thir nhét, va khong dugc 13p lai ¢ day.

Vi du, 16p vit liéu hoat dong thir nhat 302 ¢6 chit bim dinh thir nhat, va 16p trung
gian 304 co chit bam dinh thir hai. Cht bam dinh tht hai gdm polyme mach thang thir hai
va chét tre ché su két tinh thtr hai, va chét e ché sy két tinh tht hai chiém khong it hon
50% khéi luong cuia chat bam dinh thir hai. Polyme mach thing thir nhat nay co thé la
giéng hoac khac voi polyme mach thang tht hai, tc 13, polyme mach thang thi nhat nay
¢ thé duge tao thanh tir cung polyme mach thang nhu polyme mach thang thtr hai, va
cling vay, chit (ic ché sw két tinh thtr nhét va chét e ché su két tinh th hai c6 thé 1 giong

hoac khac nhau.

Con nita, chat tc ché su két tinh c6 chudi bén s& c6 sy bam dinh t5t hon theo hudng
truc Z. Vi du, khi mat phan cach thi nhit a chira chét bam dinh thit nhét va chat Gc che su
két tinh thit nhét 1a polyme lién két chéo thir nhét, polyme lién két chéo thir nhat bam dinh
16p vat li¢u hoat dong thur nhét 302 véi 16p trung gian 304 chic theo huéng truc Z, sao cho
do dan dién tot duoc duy tri gitra 16p vat liéu hoat dong thu nhét 302 va 16p trung gian 304.

Hon nita, polyme lién két chéo thir nhat va/hodc polyme lién két chéo thtr hai ¢6 thé
1a polyme céu truc bac thang, nhu polyimit (PI) va cic dan xuét cua ching. Loai polyme
lien két chéo nay c6 do dan hoi cao hon polyme lién két chéo c6 chu truc mang ludi duge
dé cap trén day. Do do, nhu duoc thé hién trén Hinh 2A va Hinh 2B, nguyén t6 phan ung
dién hoa 30 co thé kéo dai theo hudng truc Z ma khong v& do ung sudt udn duoc hap thu
bdi polyme lién két chéo céu trac bic thang LP trong qua trinh udn cta ngoai luc. Polyme
lién két chéo chu triic bac thang LP ¢6 thé dugc khoi phuc vé trong thai ban dau sau khi
ngoai luc phuc hdi dugc chiu boi nguyén 6 phan ing dién hoa 30 duoc loai bo. Do do, dat

duoc muc dich cua viéc udn lap lai ma khong gy hai nguyén t6 phan tmg dién hoa 30.

Lép nén thir nhét 22 va 16p nén thir hai 22 duge md ta ¢ day co thé 1a bo gom dong
duong hodc bd gom dong am. Vi du, khi 16p nén tha nhat 22 1a bo gom dong duong, 16p
nén thit hai 22° 1a b gom dong am, va ngugc lai. Lop vét liéu hoat dong thtr nhat 302 va
16p vat liéu hoat dong thur hai 302 ¢6 thé 1a 16p vat liéu hoat dong duong hodc 16p vat liéu
hoat dong am. Vi duy, khi 16p vat liéu hoat dong thit nhat 302 1a 16p vat liéu hoat dong

duong, 16p vat liéu hoat dong thir hai 302 la 16p vat liéu hoat dong 4m, va nguoc lai.
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Ngoai ra, 16p trung gian 304 1a 16p cach ly hodc 16p chat dién phan cua pin. Do do,
16p trung gian 304 c6 do dan ion nhét dinh va cac tinh chét cach dién, va cling c6 d6 deo
do cac dac tinh déo cua pin. Ngoai polyme mach thang tht hai, polyme lién két chéo thu
hai chiém khong it hon 50% khdi lugng cua chat bam dinh thir hai. Khi polyme lién két
chéo cAu tric mang lugi, nhu epoxy, nhya axit acrylic, hogc polyacrylonitril (PAN) duoc
su dung, cAu truc lién két chéo duoc tao thanh 1a mang ludi, va cAu truc tong quat la chéc.
Polyme mach théng thtr hai ¢6 cdu tric mach théng dugc bd sung dé lam giam co hoi co
mat cua 16 thong 16n, va tdng cudng cac tinh chit cach dién. Bén canh do, khi PI véi céu
trac lién két chéo bac thang duge st dung, su phan bd cac 16 dugc tao thanh boi ciu tric
lién két chéo bac thang s& lam cho céc ion di qua dé dang hon. Trong khi do, polyme lién
két chéo cau truc bac thang LP c6 tinh chét cach dién. Chat bam dinh thir hai dugc cau tao
tr ty 1€ thich hop cua polyme lién két chéo trén day va polyme mach thdng dé bo sung vao
16p trung gian 304, sao cho dat dugc sy can béng t6t hon giira do dan ion va su cach dién

trong lop trung gian 304.

Cac polyme mach thang co thé dugce sir dung dé tang cuong sy bam dinh trén mat
phang X-Y. Polyme lién két chéo thr nhat va polyme lién két chéo thtr hai duoc céu tao tir
polyme lién két chéo. Polyme lién két chéo ndy c6 thé duge st dung dé cai thién sy bam
dinh va kha ning dan ion theo hudng truc Z. Va, xac sudt hodc muc do két tinh polyme
duoc tao ra sau khi xu 1y nhiét hodc xt 1y ap suit gilra cac 16p b1 nhiéu loan hodc bi giam.
Su bam dinh theo sang ché dé chi kha ning cua lién 16p (vi du, gilta 16p nén va 16p vat lidu
hoat dong, gitra 16p vat liéu hoat dong va 16p cach ly) bam dinh v6i nhau, khéa nang cua vat
liéu trong cac 16p (vi du, bén trong 16p vat ligu hoat dong hoac bén trong 16p cach ly) bam

dinh va&1 nhau.

Hon nira, trong sang ché, mot trong sO 16p vat liéu hoat dong thir nhat 302, 16p vat
liéu hoat dong thir hai 302”, 16p trung gian 304, mat phan cach tht nhat a va mit phan cach
tht hai b bao gdm chit bam dinh tha nht, mdt trong sO cac thanh phén con lai bao gom
chét bam dinh thir hai. Bing cach didu chinh ty 18 giita polyme mach thang va polyme lién
két chéo trong chit bam dinh thtt nhét va/hodc chat bam dinh thtr hai, 16p vat liéu hoat
dong va lép trung gian 304 trong nguyén t6 phan tng dién hoa 30 co thé van déo sau khi

xtr 1y bang nhiét hoac ap suat va co thé duoc tién hanh uon nhiéu lan va tranh dugc viéc vO

9
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doc bién hat gay ra boi cac tinh thé sinh ra.

Con nita, vi hé chat bam dinh véi chét uc ché su két tinh c6 thé tao ra cac 1op co su
bam dinh va do déo tot sau khi xu 1y nhiét hodc xir ly ap sudt, pin déo theo sang ché s&
khéong dé dang bi tach khoi 16p trung gian 304 khi pin déo nay duoc ubn. Do do dat dugc
su can béng t6t hon gitra céc ion, tinh chit din dién va cach dién, va sau do 1a hiéu ning

dién cua pin déo 1 dugc cai thién.

Tét ca cac két chu, cac vat liéu va cac quy trinh duge boc 16 ¢ day la phu hop dé sur
dung trong nhiéu hé théng pin nhu, vi du, pin dang long, pin dang gel, pin trang thai rén,
pin lai gitra dang long va dang gel, pin lai gilta trang thai long va ran hodc pin lai gitra
trang thai gel va rén, hodc pin duoc goi la lithi déo, pin ion lithi déo, pin polyme lithi deo,

pin kim loai lithi deo, pin gom lithi déo, hodc pin g6ém kim loai lithi déo.

Do d6 séng ché duge mo ta, s& hién nhién la sang che co thé duoc thay doi theo nhiéu
cach. Cac bién doi nay khong bi tach khoi y twéng va pham vi clia sang che, va tat ca cac
cai bién nay sé& 1a rd rang d6i v6i nguoi c6 hidu biet trung binh trong linh vyc k¥ thuat

duoc nhim dé bao gom trong pham vi cua cac diém yéu cau bdo ho sau day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Pin déo, bao gdm:
16p nén thir nhét;
16p nén thit hai;

khung keo, dugc kep gitta 16p nén thir nhit va 16p nén thit hai theo huéng truc giao dé tao
thanh khong gian khép kin;
nguyén t6 phan tng dién hoa, dugc dit trong khong gian khép kin va nguyén t6 phan tmg
dién hoa nay bao gdm:

16p vat liéu hoat dong thir nhét, duoc dat lién ké véi 16p nén thir nhat va dugc két
ndi vé mit dién véi 16p nén thir nhét;

16p vat lidu hoat dong thi hai, duoc dat 1ién ké voi 16p nén thir hai va duge két ndi
vé& mit dién véi 16p nén thir hai;

16p trung gian, duoc kep gitta 16p vat li¢u hoat dong thur nhét va 16p vét liéu hoat
dong thi hai d8 tach v& mat dién 16p vat liéu hoat déng thtr nhét va 16p vat liéu hoat dong
th hai;

mit phan cach tht nhét, dwoc dinh vi gitra 16p vat liéu hoat dong thir nhat va 16p
trung gian; va

mat phan céch thtr hai, dugce dinh vi gitta 16p vat liéu hoat dong thir hai va 16p trung
gian;

duoc dic trung & chd:

mdt trong s 16p vat lidu hoat déng thir nhat, 16p vat liéu hoat dong thi hai, 16p trung
gian, mit phan cach thir nhit va mat phan cach thir hai bao gdm chét bam dinh thi nhat,
va chit bam dinh thir nh4t nay bao gdm it nhit mot polyme mach thing thir nhét va it
nhét mot chét e ché sy két tinh thir nht, trong d6 chit bam dinh thir nhét nay chua tir

0,05 dén 70 phan tram khéi lugng ctia chét te ché sy két tinh thir nhit;

trong d6 khi mét trong s6 16p vét liéu hoat dong th nhét, 16p vat lidu hoat dong thu
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hai, 16p trung gian, mét phan cach thu nhit va miat phan c4ch thi hai nay bao gdm chét
bém dinh thir nhit, mot trong s thanh phan con lai bao gdm it nhit mot chat bam dinh
thit hai, trong d6 chat bim dinh thit hai ndy bao gdm it nhat mot polyme mach thang thir

hai va it nhAt mot chét trc ché su két tinh thir hai;

trong d6 chit tic ché su két tinh thir nhat 1a polyme lién két chéo thir nhét, chét e ché su két
tinh thr hai 12 polyme lién két chéo thit hai, va chit bam dinh thir nhat va chat bam dinh thu
hai 1a khac nhau.

2. Pin déo theo didm 1, trong d6 16p nén thix nhét va 16p nén thir hai 1a by gom dong duong va

bd gom dong am.

3. Pin déo theo diém 1, 16p vat lidu hoat dong thir nhat 13 16p vat liéu hoat dong duong va 16p

vét liéu hoat ddng thir hai 1a 16p vat liéu hoat dong 4m.
4. Pin déo theo diém 1, trong d6 16p trung gian nay 1a 16p cach ly.
5. Pin déo theo diém 1, trong d6 16p trung gian nay 1a 16p chét dién phan.

6. Pin déo theo diém 1, trong d6 polyme mach thang thi nhit dugc chon tir polyvinyliden
florua (PVDF), poly(vinyliden florua-co-hexaflopropylen) (PVDF-HEFP), polytetrafloetylen
(PTFE), keo axit acrylic, epoxy, polyetylen oxit (PEO), polyacrylonitril (PAN), natri
carboxymetyl xenluloza, cao su styren-butadien (SBR), polymetylacrylat, polyacrylamit,
polyvinylpyrrolidon (PVP) va hdn hop ctia chung.

7. Pin déo theo diém 1, trong d6 polyme lién két chéo thir nhit nay duge chon tir epoxy, nhya

axit acrylic, polyacrylonitril (PAN) va su két hop ctia chiing véi cu trac mang luéi.

8. Pin déo theo diém 1, trong d6 polyme lién két chéo thir nhat nay 14 polyimit (PT) va cac dan

xuét ctia chiing vai cau truc bac thang.

9. Pin déo theo diém 1, trong d6 polyme mach thang thir hai dwoc chon tir polyvinyliden florua
(PVDF), poly(vinyliden florua-co-hexaflopropylen) (PVDF-HFP), polytetrafloetylen (PTFE),
keo axit acrylic, epoxy, polyetylen oxit (PEO), polyacrylonitril (PAN), natri carboxymetyl
xenluloza, cao su  styren-butadien (SBR), polymetylacrylat, polyacrylamit,
polyvinylpyrrolidon (PVP) va hon hop cia chung.
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10. Pin déo theo diém 1, trong d6 polyme lién két chéo thir hai nay dugce chon tlir epoxy, nhua
axit acrylic, polyacrylonitril (PAN) va su két hop ctia chung véi cAu tric mang ludi.

11. Pin déo theo diém 1, trong d6 polyme lién két chéo thir hai nay 1a polyimit (PI) va céac dan
xudt ctia chiing v6i cu triic bac thang.

12. Pin déo theo diém 1, trong d6 polyme mach théng thir nhit nay 1a gibng v6i polyme mach
thing thit hai.

13. Pin déo theo diém 1, trong d6 polyme lién két chéo thi nhét nay 14 giéng véi polyme lién
két chéo thi hai.

14. Pin déo theo diém 1, trong d6 ty 1& phan trim khéi luong ctia polyme lién két chéo thir nhat
trong chAt bam dinh thir nhat 1a khac véi ty 18 phdn trim khéi luong ctia polyme lién két chéo
thit hai trong cht bam dinh thtt hai.
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