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100 phan khéi lwong cia cic hat nhua polyuretan (A-1) va cac hat nhya copolyme
etylen-axit carboxylic khong no (A-2), va kich thuéc hat so cip cia chit tao mau

phtaloxyanin (F) nim trong khoang tir 0,01 dén 1,0pm.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

[0001]

Sang ché d& cap dén chit phi hé nudce ding cho vt liéu thép, mang phu, phuong
phép phu vat liéu thép va vat liéu thép.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché
[0002]

Trong linh vuc ¢6 lién quan, qua trinh xtr ly cromat dugc biét dén 1a qu4 trinh xir
Iy dé truyén tinh chéng &n mon cho vét liéu thép hodc vét liéu thép ma. Trong qua trinh
xit 1y cromat, bé mit cta vt lidu thép sau khi xir Iy c6 mau hoi vang trong lic gitr duogc
do bong kim loai. Mt khac, do crom hoa tri sdu dugc sir dung cho qua trinh xtr Iy cromat
12 doc hai, nén mdt phuong phap xt ly khong st dung crom khdng chira crom di dugce
str dung trong nhitng nim gin day (ching han, tham khao tai liéu sang ché 1).

Tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché
[0003]

Tai liéu séng ché 1: Cong bd 14n thir nhét ciia don yéu cdu cép Bang doc quyén
sang ché Nhat Ban chua xét nghiém s6 2004-190121
Ban chét k§y thut ciia sang ché
Vén dé duoc giai quyét béi sang ché

[0004]

Vi bé mit cuia vt liéu thép duogc xir Iy bing cach khong sir dung crom khong cé
mau gidng nhu trong qué trinh xr Iy cromat nhung khéng mau va trong sudt, kho xac
dinh bang mit thuong viéc c6 hay khéng xir ly. D& xac nhan viée cb xt Iy hay khong,
c6 mot phuong phép phén tich bé mit cia vat liéu thép hodc st dung thiét bj danh diu.
Tuy nhién, diéu nay gy ra vin d tang chi phi do c6 thém quy trinh.

[0005]
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Do d6, c6 thé tuong tugng viéc nhud¢m mau bé mit cia vat liéu thép duoc xtt Iy
béng cach khong sir dung crom. o) day, duogc uu tién 1a bé mat cia vat lidu thép co thé
dugc cung cp hinh thitc bén ngoai c6 tdng mau sinh dong va kha nang thiét ké vuot troi
trong lic duy tri dugc d6 bong kim loai ddc trung cua vét li€u thép nay so voi vat ligu
thép. Tuy nhién, trong trudng hop khi mot chit tao mau dugce don gian thém vao chét
xir Iy @& nhuém mau vt liéu thép trong qué trinh xtr 1y khong sir dung crom, cé vén dé
& chd dic tinh nhu tinh chéng an mon va tinh chiu thoi tiét cia mang phi tao ra bi suy
giam. Ngoai ra, co vén d& & chd chét tao mau két tu trong mang phu va tao ra hinh thtc

bén ngoai c6 mau sic khong 16 rang va d6 bong kim loai kém.
[0006]

Sang ché da dugc thuc hién dua vao céc vAn d& néu trén, va muc dich cia sang
ché 1a @ xuét chit phi hé nuéc ding cho vat liéu thép, mang phu, phuong phap phi vat
liéu thép, va vat liéu thép cd kha nang duy tri duoc tinh chéng dn mon va tinh chiu thoi

tiét cua mang phu dugc tao ra va truyén kha nidng thiét ké t8t hon cho bé mat kim loai.

Ngoai ra, mdt muc dich khéc cua sang ché 1a dé xuét mang phu dung cho vat
liéu thép, phuong phap phi vat liéu thép, va vat liéu thép c6 kha ning duy tri duge tinh
chéng an mon va tinh chiu thoi tiét va truyén kha nang thiét ké t&t hon cho b mit kim

loai.
Céch thirc giai quyét van dé
[0007]

(1) Sang ché dé cap dén chéit pht hé nuéc ding cho vat lidu thép bao gdm: cac
hat nhua polyuretan (A-1) va cac hat nhya copolyme etylen-axit carboxylic khong no
(A-2) c& hai ddu c6 dudng kinh trung binh nim trong khoang tir 20 dén 100nm va c6
nhém silanol hodic nhém alkoxysilyl hodc phdi hop ciia chiing; céc hat silic oxit (B) ¢6
kich thuoc thudng gap nam trong khoang tir 5 dén 20nm; hop chét titan hiru co (C); va
chét tao mau phtaloxyanin (F) dugc phu nhya hogc chét hoat dong bé mat hoic phéi hop
cta chung, trong d6 luong cua chét tao mau phtaloxyanin (F) nim trong khoang tir 0,01
dén 10 phén khéi lugng so véi tdng 100 phan khdi luong ciia cc hat nhua polyuretan
(A-1) va céc hat nhua copolyme etylen-axit carboxylic khong no (A-2), va kich thude

hat so cip cia chét tao mau phtaloxyanin (F) nim trong khoang tir 0,01 dén 1,0pm. .

[0008]
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Theo sang ché (1), c6 thé tao ra chit phti hé nude dung cho vit liéu theép co kha
ning duy tri dugc tinh chdng in mon va tinh chju thoi tiét ctia mang phu dugc tao ra va

truyén kha ning thiét k& t6t hon cho bé mit kim loai.
[0009]

(2) Chat phu hé nudc ding cho vét liu thép theo sang ché (1), trong d6
phtaloxyanin trong chét tao mau phtaloxyanin (F) 1a kim loai phtaloxyanin hoéc
phtaloxyanin khong chira kim loai hodc phdi hop cta chung, va kim loai cua
phtaloxyanin kim loai la kim loai bét ky trong sb6 Ca, Ba, Cd, Na, Cu, Ni, Co, Fe, Mg,
7Zn, Al, Mn, V, Ti, va Sn.

[0010]

Theo sang ché (2), tdt hon nita 12 tAc dung duy tri tinh chéng an mon va tinh chju
thoi tiét ciia mang phu dugce tao ra cd thé thu duoc, va kha nang thiét k& &t hon dugc
truyén cho bé mit kim loai ¢ thé duoc duy tri.

[0011]

(3) Chét phi hé nuéce ding cho vat ligu thép theo sang ché (1) hoic (2), trong d6
dd nhét & 20°C cia chét pht hé nudc dung cho vat liéu thép nho hon hodc béng
100mPa-s.

[0012]

Theo sang ché (3), chét pht hé nuéc ding cho vat liéu thép c6 thé thu dwogc kha
nang pha tét hon, tinh khong déu 16p phi ¢6 thé dugc han ché, va kha ning thiét ké tét
hon c6 thé dugc truyén cho bé mit kim loai.

[0013]

(4) Chét phi hé nuéc dung cho vét ligu thép theo sang ché bat ky trong sb cac
séng ché tir (1) dén (3), trong 46 ty 1& khdi luong gifta cac hat nhua polyuretan (A-1) va
c4c hat nhya copolyme etylen-axit carboxylic khong no (A-2) 1a (A-1):( A-2) = 20:80
dén 90:10.

[0014]

Theo sang ché (4), mang phu c6 tinh bén dung moéi va tinh bén kiém vuot troi co

thé duoc tao ra.
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[0015]

(5) Chét pht hé nude ding cho vat liéu thép theo sang ché bat k¥ trong sb cac
sang ché tir (1) dén (4), con bao gdm: cac hat silic oxit (E) ¢6 kich thuoc thuong géip
nam trong khoang tir 70 dén 200nm.

[0016]

Theo séang ché (5), 6 cling ciia mang phi dugc tao ra ¢ thé dugc cai thién, va
hé sb ma sat c6 thé duogc didu chinh dén khoang thich hop. Do do, dd bén mai mon cla

mang phi c6 thé dugc cai thién.
[0017]
(6) Mang phu duoc tao ra tir chét pht hé nuée dung cho vét liu thép theo sang

ché bét ky trong s c4c sang ché tir (1) dén (5) va c6 sic do C* 16n hon hodc bang 2,0 va
nhé hon hoic bang 50.

[0018]

Theo sang ché (6), kha ning thiét ké t&t hon c6 thé dugc truyén cho vat lidu thép
bang mang phi dugc tao ra tir chit phi hé nude dung cho vét li€u thép.

[0019]

(7) Phuong phép phit vét liéu thép, trong d6 phuong phap phu nay bao gdm budc:

phti chit phii hé nuéc ding cho vét liéu thép theo muc bt ky trong sb cac sang ché tir

(1) &n (5) 1én trén bé mit cta vt liéu thép dé tao ra mang phu.

[0020]

Theo séng ché (7), c6 thé tao ra mang phu c6 kha ning duy tri duoc tinh chdng
in mon va tinh chiu thoi tiét trén bé mit cua vt liéu thép va truyén kha ning thiét ké tt

hon cho bé mit kim loai.
[0021]

(8) Vit liéu thép co bé mat trén d6 mang phi duge tao ra tir chit phu hé nuée
dung cho vat liéu thép theo muc bt ky trong s cac sang ché tir (1) dén (5), va ¢ dd

bong 60° 16n hon hoic bang 50%.

[0022]
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Theo sang ché (8), ¢6 thé tao ra vat liéu thép dugc truyén kha ning thiét ké tot

hon.
[0023]

(9) Vit liéu thép theo sang ché (8), trong d6 vat lidu thép 14 loai bat ky trong sb

thép ma k&m nhung néng va thép ma kém chira nhom.
[0024]

Theo sang ché (9), co thé tao ra vt liéu thép duogc truyén kha nang thiét ké ot

hon.
M6 ta chi tiét sang ché
[0025]

Sau day, cac phuong 4n cla sang ché s& dugc mb ta. Sang che khong bi gi6i han

& cac phuong an dudi day.
[0026]
Chét pht hé nuée dung cho vat liéu thép

Chét pht hé nuée dung cho vat liéu thép theo phuong én nay bao gbm céc hat
nhua polyuretan (A-1) (sau ddy, doi khi duoc goi don gian la “céc hat nhyua (A-1)") va
cac hat nhua copolyme etylen-axit carboxylic khéng no (A-2) (sau déy, doi khi dugc goi
don gian 1a “céc hat nhya (A-2)”), céc hat silic oxit (B), hop chét titan hitu co (C), va
chit tao mau phtaloxyanin (F). Ngoai ra, cac hat sap (D) va céc hat silic oxit (E) co thé

duoc bao gom.
[0027]

Céc hat nhua polyuretan (A-1) ¢6 duong kinh trung binh nim trong khoang tr 20
dén 100nm va c6 nhom silanol hodc nhém alkoxysilyl hodc hdn hop cia ching. Cac hatl
nhua (A-1) khong bi giéi han cu th8, nhung ching han, polyuretan trén co s&
polycacbonat 13 dugc uu tién & chd tinh bén dung mdi va tinh bén kiém vuot trdi duoc
tao ra. Cac hat nhua polyuretan trén co s& polycacbonat ¢ thé thu dugc, ching han,
bang phuong phap sau ddy. Trude tién, tién polyme polyuretan dugc san xuét bang cach
cho hop chét chira nhém isoxyanat, polycacbonat polyol, polyol trong luong phan tir

thp, va hop chét c6 nhém hydro hoat tinh va nhom wa nuéc phan tng v6i nhau. Tiép

5
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theo, nhém ua nuéc dugce trung hoa biang chit trung hoa. Tiép theo, tién polyme trung
hoa ma da dugc trung hoa dugc phin tan trong nudc chira cac alkoxysilan chira nhom
hydro hoat tinh va cac amin dé khai trién mach, do d6 thu dugc céc hat nhua polyuretan

trén co s& polycacbonat ¢6 nhém silanol hogc nhém alkoxysilyl hozic hdn hop ctia ching.
[0028]

Hop chét chita nhém isoxyanat khong bi giéi han cu thé, va cac vi du ctia n6 bao
gbm cac diisoxyanat béo nhu hexametylen diisoxyanat, cac diisoxyanat vong béo nhu
1,3-xyclohexan diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, 4,4-metylenbis(xyclohexyl
isoxyanat), metyl-2,4-xyclohexan diisoxyanat, metyl-2,6-xyclohexan diisoxyanat, va
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, cac diisoxyanat thom nhu m-phenylen
diisoxyanat, p-phenylen diisoxyanat, 1,5-naphtalen diisoxyanat, 4,4-diphenylmefan
diisoxyanat, 2,4- hoic 2,6-tolylen diisoxyanat hodc cac hdn hop cta ching, va 4,4-

toluidin diisoxyanat.
[0029]

Polycacbonat polyol khéng bi gi6i han cu thé, va cac vi du cia n6 bao gdm céc
hop chét thu duge béng cach cho mdt hodc hai hodc nhiéu glycol dugc chon tir nhém
gbm c6 etylen glycol, propylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol,
1,6-hexandiol, 3-metyl-1,5-pentandiol, neopentyl glycol, dietylen glycol, dipropylen
glycol, 1,4-xyclohexandiol, 1,4-xyclohexandimetanol, bisphenol-A, va bisphenol-A
hydro héa phan tng véi dimetyl cacbonat, diphenyl cacbonat, etylen cacbonat, phosgen,

hodc hop chét tuong tu.
[0030]

Polyol trong lugng phén tir thép khong bi giéi han cu thé, va cac vi du ciia né bao
gbm céc glycol nhu etylen glycol, propylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,6-
hexandiol, neopentyl glycol, dietylen glycol, dipropylen glycol, 1,4-xyclohexandiol, va

1,4-xyclohexandimetanol, glyxerin, trimetylolpropan, va pentaerytritol.
[0031]
Hop chét c6 nhém hydro hoat tinh va nhém wa nuéce khong bi gidi han cu thé, va

cic vi du cua ndé bao gobm hgp chat chira nhdm axit sulfonic nhu axit 2-

hydroxyetansulfonic hodc din xut ctia n6, va hop chét chira nhém carboxy nhu axit
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2,2-dimetylolpropionic va axit 2,2-dimetylolbutyric hodc cac dAn xuét ctia chung. Trong
qua trinh san xudt cac hat nhua polyuretan, cic hop chit nay c6 thé dugc sit dung mot
minh hodc & dang hdn hop cia hai hodc nhiéu hop chét. C4c nhém wa nudc nhu nhém
carboxy ho#c nhém axit sulfonic tdt hon 1a dugc trung hoa bang chét trung hoa dé phan

tan mot cach thoa dang tién polyme polyuretan trong nuéc.
[0032]

Chat trung hoa khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du ctia n6 bao gom amoniac,
c4c amin bic ba nhu trietylamin va dimetyletanolamin, va cac hydroxit cua cac kim loai
kiém nhu natri hydroxit va kali hydroxit. Chung c6 thé duoc st dung mdt minh hodc &

dang hdn hop ciia hai hogc nhidu hop chét.
[0033]

Céc alkoxysilan chira nhém hydro hoat tinh khong bi gidi han cu thé, va céc vi
du ctia n6 bao gdm céc silan chira nthom amin nhu y-(2-
aminoetyl)aminopropyltrimetoxysilan, v-(2-aminoetyl)aminopropyltrietoxysilan, y-(2-
aminoetyl)aminopropylmetyldimetoxysilan, y-(2-
aminoetyl)aminopropylmetyldietoxysilan, y-aminopropyltrimetoxysilan, va y-
aminopropyltrietoxysilan, va cac silan chitra nhém mercapto nhu y-
mercaptopropyltrimetoxysilan, y-mercaptopropylmetyldimetoxysilan, y-

mercaptopropyltrietoxysilan, va y-mercaptopropylmetyldietoxysilan.
[0034]

Céc amin dugc st dung dé khai trién mach khong bi gigi han cu thé, va cac vi
du ctia n6 bao gém céc diamin nhu etylendiamin, 1,2-propandiamin, 1,6-
hexametylendiamin, va piperazin, cac polyamin nhu dietylentriamin,
dipropylentriamin, va trietylentetramin, va cac hydrazin. Chung c6 thé duge st dung
mot minh hodc & dang hdn hop ciia hai hogc nhiéu hop chét.

[0035]

Phén tmg dé thu dugc tién polyme polyuretan tir hop chét chira nhém isoxyanat
va hop chét hydro hoat tinh nhu polyol t5t hon 12 dugc thuc hién & nhiét d§ phan img,
chéng han, nam trong khoang tir 30°C dén 100°C. Phan mg néu trén ¢ thé duoc thuc

hién khi c¢6 hodc khong ¢6 dung mdi hiru co. D€ lam dung mdi hitu co, dung moi hitu
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co c6 d¢ tan tuwong doi cao trong nudc 1a dugce wu tién, va cac vi du cia né bao gom

axeton, metyl etyl keton, axetonitril, vd N-metylpyrolidon.

[0036]

Phuong phép phén tn tién polyme trung hoa ma d duoc trung hoa trong nude
khong bi gidi han cu thé, va cic vi du clia n6 bao gdm phuong phép sir dung thiét bi
déng nhét hoa, may trdn, hodc loai tuong tu. Trong trudng hop nay, nhiét d tt hon 14,

ching han, cao hon hoic bing nhiét d6 trong phong va thip hon hoic bing khoang 70°C.
[0037]

Trong truong hop khi dung méi hitu co duge sir dung trong phéan tng dé thu dwoc
tién polyme polyuretan, dung médi hiru co c6 thé dugc chung cit duéi 4p suét gidm, néu

cén.
[0038]

Céc hat nhua copolyme etylen-axit carboxylic khong no (A-2) c6 dudng kinh
trung binh ndm trong khoang tir 20 dén 100nm va c¢6 nhém silanol hoic nhém
alkoxysilyl hoac phéi hop cua ching. Céc hat nhua (A-2) khong bi gidi han cu thé, va
ching han, cac hat nhya thu dugc bang cach cho cac alkoxysilan chira nhém epoxy phan
ung véi dung dich nhya trong d6 nhua copolyme etylen-axit metacrylic dugce trung hoa
bﬁng hydroxit kim loai kiém, amoniac, hodc amin, hodc phéi hop bét ky ctia chiing va
duoc phén tan trong nudc 1a duge wu tién & chd cac hat nhwa min va ¢ thé tao ra mang

phi loai tét.
[0039]

Nhua copolyme etylen-axit metacrylic khong bi giéi han cu thé, va ching han,
t6t hon 1 c6 ham luong etylen nim trong khoang tir 70 dén 90% khdi lrong va ham
luong axit metacrylic nim trong khoang tir 10 dén 30% khdi lwong. Nhua copolyme
etylen-axit metacrylic c6 thé chira cdc monome khac véi etylen va axit metacrylic,
nhung lrgng cia cdc monome khac t6t hon 12 nhé hon hodc bang 10% khéi luong.
Phuong phap san xuit nhua copolyme etylen-axit metacrylic khong bi giéi han cu thé,
va ching han, copolyme etylen-axit metacrylic c6 thé dugc san xuit bang phuong phép
da biét nhur polyme hoa bang cach sir dung thiét bi san xuét polyetylen ty trong thip theo

quy trinh 4p suét cao.
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[0040]

Céc alkoxysilan chira nhom epoxy khong bi gi¢i han cu thé, va cac vi du ctia né
bao gbm y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, v-glyxidoxypropylmetyldimetoxysilan, y-
glyxidoxypropyltrietoxysilan, y-glyxidoxypropylmetyldietoxysilan, va 2-(3,4-
epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan. Ching c6 thé dugc sit dung mot minh hoic &

dang hdn hop cta hai hodc nhiéu loai.
[0041]

Céc alkoxysilan chira nhom epoxy dugc su dung t6t hon 12 v&i lwgng nam trong
khoang tir 0,1 dén 20 phan khdi luong, va tot hon nita 12 v6i lugng nim trong khoang
tir 1 dén 10 phén khéi luong d6i voi phan ung véi 100 phan khéi lugng cia ham luong
chét rin cta nhua copolyme etylen-axit metacrylic phan tdn trong nudc. Trong truong
hop khi céc alkoxysilan chira nhom epoxy duge sir dung v6i lwgng nho hon 0,1 phin
khéi luong, tinh bén kiém cua mang phi dugc tao ra trén bé mit cia vt liéu thép va su
dinh bam vao nhya c6 thé hoa rin nhu son giam xubng. Tuong tu, trong trudng hop khi
cac alkoxysilan chira nhém epoxy dugc st dung véi lugng 16n hon 20 phan khéi lugng,
¢6 cac trudng hop & d6 do én dinh dung dich ciia chat phi hé nuée ding cho vat liéu

thép giam xudng.
[0042]

Hop chét epoxy da chic 6 thé duoc sir dung phdi hop trong phéan tng ctia nhwa
copolyme etylen-axit metacrylic phén tan trong nudc véi cac alkoxysilan chira nhém
epoxy. Hop chét epoxy da chirc khong bi gi6i han cy thé, va cac vi du ctia n6 bao gém
sorbitol polyglyxidyl ete, pentaerytritol polyglyxidyl ete, glyxerol polyglyxidyl ete,
diglyxerol polyglyxidyl ete, propylen glycol diglyxidyl ete, triglyxidyl tris(2-
hydroxyetyl) isoxyanurat, bisphenol A diglyxidyl ete, va bisphenol A diglyxidyl ete
hydro héa. Ching c6 thé dugc st dung mot minh hodc & dang hdn hop cta hai hodc

nhiéu loai.
[0043]
Phén tng ctia nhwra copolyme etylen-axit metacrylic phén tan trong nudc vai cac

alkoxysilan chira nhém epoxy va hop chét epoxy da chirc tbt hon 14 duoc thyc hién trong

didu kién nhiét do ndm trong khoang tir 50°C dén 100°C trong tir 0,5 dén 12 gid.
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[0044]

Ty 1& khéi luong giita cac hat nhya (A-1) va cac hat nhua (A-2) t6t hon 14 (A-
1):(A-2) = 20:80 dén 90:10. Trong trudng hop khi lugng clia cic hat nhwa (A-1) nhd
hon 20 phan khéi lugng so v6i tdng 100 phan khéi lugng ciia cac hat nhya (A-1) va cac
hat nhua (A-2), tinh ky nudc cia mang phu tré nén cao, va c6 céc truong hop & do kha
ning chéng bong tréc bing dinh gidm xudng hoic tinh bén dung méi dbi véi dung moi
c6 tinh ky nuéc cao nhu gasolin tring giam xudng. Trong trudng hop khi lwong clia cac
hat nhua (A-1) vuot qua 90 phin khéi luong, tinh wa nuée cia mang phi ting 1én, va c6
cac treong hop & d6 su giam tinh bén kiém, sy giam tinh bén dung méi déi véi dung
mdi cc’)itinh rra nudce cao nhu etanol, va sy suy giam tinh chéng &n mon cia phan dugc

gia cong do mang phu tré nén gion xay ra.
[0045]

Do cac hat nhya (A-1) va cac hat nhya (A-2) c6 nhém silanol hodc nhém
alkoxysilyl hodc phdi hop cia ching, mang phii composit dugc tao ra bang phan tng
v6i céc hat silic oxit (B) va hop chét titan hiru co (C). Do d6, tinh bén dung méi, tinh
bén kiém, va twong tu ctia mang phi duoc tao ra tir chat phi hé nude ding cho vit lidu

thép c6 thé duoc cai thién.
[0046]

Cac kich thudc hat cua cac hat nhya (A-1) va cac hat nhyua (A-2) déu nam trong
khoang tir 20 dén 100nm. Kich thuéc hat 13 dudng kinh trung binh (D50) dugc do bang
phuong phép tan xa anh sang dong luc hoc. Trong trudng hop khi kich thuée hat nhd
hon 20nm, kha ning gia céng pht giam do cac Iy do nhu d nhét cao ctia chit pha hé
nu6e dung cho vat liéu thép hodc su giam d6 dn dinh dung dich. Trong trudng hop khi
kich thuéc hat vuot qua 100nm, kha ning chéng bong tréc bang dinh va tinh bén dung

mdi ctia mang phu dwoc tao ra tir chit phit hé nuée ding cho vt lidu thép giam xubng.
[0047]

Kich thudc hat cta cic hat nhwa (A-1) c6 thé duge diéu chinh bang cach thay ddi
luong dwa vao clia nhém chirc wra nuée dé thu duoc kha ning phén tan trong nudc, ching
han, nhém carboxy hoic nhém axit sulfonic, loai hodc lugng ctia chit trung hoa dé trung
hoa nhém chire ra nuée. Kich thude hat ctia céc hat nhua (A-2) c6 thé duge diéu chinh
bing cach thay dbi loai ciia chét trung hoa, cac diéu kién phén tan trong nudc, loai hoic
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lugng ctia cac alkoxysilan chira nhém epoxy, va loai hodc lurong cua hop chit epoxy da

chuc.
[0048]

Céc hat silic oxit (B) c6 kich thudc hat ndm trong khoang tir 5 dén 20nm. Kich
thue hat 12 kich thude thuong gap (kich thuéc hat phd bién nhat) dugc do bang phuong
phép tan xa anh sang dong luc hoc. Khi kich thudce hat ndm trong khoang ndy, anh sang
duge truyén qua, va do d6 c6 thé thu duoc kha ning thiét ké t&t hon (46 béng va sic dd).
Céc hat silic oxit (B) khong bi gidi han cu thé, va ching han, silic oxit dang keo va silic
oxit x6ng khoi co thé dugc str dung. Céc vi du cu thé ctia n6 bao gbm SNOWTEX-N,
SNOWTEX-C (Nissan Chemical Corporation), ADELITE AT-20N, AT-20A (ADEKA
Corporation), CATALOID S-20L, va CATALOID SA (JGC C&C). Chung ¢6 thé dugc

stt dung mot minh hodc & dang hdn hop clia hai hodc nhiéu loai.
[0049]

Lugng cua céc hat silic oxit (B) t6t hon 12 ndm trong khoang tir 5 dén 100 phan
khéi lugng so voi téng 100 phén khéi lugng ctia cac hat nhua (A-1) va cac hat nhua (A-
2), va tbt hon nita 1a tir 10 dén 50 phan khéi lwvgng. Trong trudong hop khi luong cia cac
hat silic oxit (B) nho hon 5 phan khéi lugng, c6 cac trudng hop & do do clng va tinh
chéng an mon ctia mang phu dugc tao ra tir nguyén liéu phu hé nudc dung cho vat liéu
thép giam xudng. Trong trudng hop khi lugng clia céc hat silic oxit (B) vugt qua 100
phan khéi lugng, c6 céc trudng hop & d6 cdc tinh chét tao mang va tinh chiu nuéc cua

mang phu giam xudng.
[0050]

Hop chét titan hitu co (C) khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du cia nd bao
gdm dipropoxybis(trietanolaminato)titan, dipropoxybis(dietanolaminato)titan,
dibutoxybis(trietanolaminato)titan, dibutoxybis(dietanolaminato)titan,
dipropoxybis(axetylaxetonato)titan, dibutoxybis(axetylaxetonato)titan,
dihydroxybis(lactato)titan monoamoni salt, dihydroxybis(lactato)titan diamoni salt,
propandioxytitanbis(etylaxetoaxetat), va oxotitanbis(monoamoni oxalat). Ching c6 thé

dugc st dung mdt minh hodc & dang hdn hop cia hai hodc nhiéu loai.

[0051]

11
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Lugng cia hop chit titan hiru co (C) tét hon 12 ndm trong khoang tir 0,05 dén 3
phan khéi luong, va t6t hon niva 13 tir 0,1 dén 2 phén khéi luong dwa trén cac nguyén tir
titan so v6i tong 100 phin khéi lwong cia cac hat nhwa (A-1) va cic hat nhya (A-2).
Trong trudng hop khi lwgng ciia hop chét titan hitu co (C) nhé hon 0,05 phan khéi lugng,
su phdi hop ciia cic thanh phéan trong mang phi dugc tao ra tir chit phi hé nuée ding
cho vat liéu thép tré nén khéng du, va cb cac trudng hop & d6 chit lrong clia mang pha
giam xudng. Trong trudng hop khi lwvong ctia hop chét titan hitu co (C) vugt quéa 3 phin
khéi lugng, c6 cac trudng hop & d6 tinh wa nuée clia mang phu trd nén qua cao, dic tinh
ctia mang phu giam xudng, va do én dinh dung dich cia chét phit hé nuée ding cho vat

lidu thép giam xudng.
[0052]

Céc hat sap (D) c6 thé dugc bd sung dé giam hé sé ma sat déng hoc clia mang
phu dugc tao ra tir chét phil hé nuée dung cho vét lidu thép va dé cai thién tinh bdi tron
bé mit cia mang phu. Trong trudng hop nay, duge uu tién 13 cic hat sap (D) c6 kich
thudc hat ndm trong khoang tir 0,5 dén 4pm va diém héa mém nam trong khoang tir
100°C dén 140°C. Céc hat sap (D) khong bi gidi han cu thé, va cac hat sap polyolefin
(D) 12 duoc vu tién tir quan diém (d6 béng va sic d6) cai thién kha ning thiét ké. Cac
hat sép polyolefin (D) khong bi giéi han cu thé, va cac vi du ciia n6 bao gdm céc sap
trén co s& hydrocacbon nhu parafin, vi tinh thé, va polyetylen, va céc dan xuét ciia chung.
Céc dan xuét khong bi gi6i han cu thé, va cic vi du ctia n6 bao gdm céc polyoleﬁn

carboxyl hda va cac polyolefin clo hoéa.
[0053]

Trong trudng hop khi cac hat sap (D) dugc bd sung vao chit phi hé nude ding
cho vét li€u thép, kich thudc hat khong bi giéi han cu thé, va t6t hon 1a nim trong khodng
tir 0,5 dén 4pm. Kich thude hat 1a dudong kinh trung binh (D50) duge do bang phwong
phép tan xa dnh sang dong luc hoc. Trong truong hop khi kich thudc hat nho hon 0,5pm,
c6 céc truong hgp & d6 tinh boi tron cua mang phu tao ra 12 khong da. Trong trudng hop
khi kich thuéc hat vuot qué 4pum, c6 kha ning xay ra cac vin dé nhu su phén bd khong

ddng déu cia cac hat sap (D) va thiéu hut mang phil xay ra.

[0054]
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Trong chit pht hé nude ding cho vét lidu thép theo phuong an nay, ngoai ra cac
hat silic oxit (B) c6 kich thuéc hat (kich thude thuong gap) nam trong khoang tir 5 dén
20nm, c4c hat silic oxit (E) c¢6 kich thuéc hat (kich thude thuong gip) nim trong khodng
tir 70 dén 200nm c6 thé duge chira. Kich thudc hat 13 kich thude thudng gép (kich thudc
hat thong thuong nhét) duge do bing phuong phap tan xa anh sing dong luc hoc. Khi
céc hat silic oxit (E) dugc chira trong chét pht hé nude dung cho vét liéu thép, 4o cing
ciia mang phii c6 thé dugc cai thién va hé s6 ma sét c6 thé duge diéu chinh dén khoang
thich hop. Do d6, do bén mai mon ciia mang phu dugce cai thién, sao cho co thé ngin
chin su sup xudng ctia tAm thép phu trén d6 mang phu dugc tao ra, su sup xudng do tai
trong cua tAm da duoc cat, va hién tuong tuong tur ¢ thé dugc ngin chin, do d6 cai
thién dic tinh xir ly cua vat liéu thép c6 mang phu.

[0055]

Khi kich thuéc hat cua cac hat silic oxit (E) duogc dét dén 16n hon hoic bang
70nm, d6 cing va hé s6 ma sat ciia mang phu c6 thé duoc cai thién. Ngoa1 ra, khi kich
thuéce hat dugc dat dén nho hon hodc bang 200nm, céc hat silic oxit (E) it ¢6 kha nang
ling dong trong chit phi hé nuée ding cho vét liéu thép, va khé nang phan tan co thé

duoc dam bao.
[0056]

Céc hat silic oxit (E) c6 kich thude hat (kich thude thuong gap) 16n hon céc hat
silic oxit (B). Cac hat silic oxit (E) khong bi gidi han cu thé, va cac hat silic oxit da biét
c6 thé duge st dung. Céc vi du ctia n6 bao gf“)rn ST-ZL, MP-1040 (dugc san xuit boi
Nissan Chemical Corporation), PL-7 (dugc san xuat bdi FUSO CHEMICAL Co., Ltd.),
va SI-80P (dugc san xuit bdi JGC C&C). Chiing c6 thé dugc sir dyng mot minh hoge &
dang h&n hop cta hai hoic nhiéu loai.

[0057]

Luong cua cac hat silic oxit (E) t5t hon 12 ndm trong khoang tir 1 dén 20 phan
khéi luong, va tét hon nita 12 tir 1 dén 10 phin khdi lugng so véi tdng 100 phén khéi
lugng cua cac hat nhua (A-1) va cac hat nhua (A-2). Trong trudng hop khi hrong cua
céc hat silic oxit (E) nhé hon 1 phin khdi lugng, khé thu dugc tac dung diéu chinh hé

s6 ma sat. Do d6, cac hat silic oxit (E) co thé dugc chira véi lugng 16m hon hodc bing 1

13



49436 14/44

phin khdi hrgng. Ngoai ra, khi lugng ciia cic hat silic oxit (E) vuot qua 20 phan khéi

Iwong, ¢6 lo ngai rang dic tinh tao mang va tinh chiu mréc ciia mang phu gidm xudng.
[0058]

Chét tao mau phtaloxyanin (F) truyén sic d6 C* t&t hon dén mang phu tao ra
trong lac duy tri duge dd bong cua vét liéu thép phu. Phtaloxyanin trong chét tao mau
phtaloxyanin (F) tt hon 13 phtaloxyanin kim loai hoic phtaloxyanin khéng chira kim
loai hodc phéi hop ciia chung. P& 1am kim loai ciia phtaloxyanin kim loai, ching han,
kim loai bat ky trong sb Ca, Ba, Cd, Na, Cu, Ni, Co, Fe, Mg, Zn, Al, Mn, V, Ti, va Sn 1a
dwoc vu tién. Phtaloxyanin tt hon nita 1a phtaloxyanin kim loai trong d6 kim loai hozic
12 Cu hodc 1a Sn. Chu truc tinh thé cua phtaloxyanin khong bi giéi han cu thé, va
phtaloxyanin loai a ho#c loai f thudong dugc st dung céd thé dugc sir dung, hoic

phtaloxyanin c6 ciu tric tinh thé khac c6 thé dugc sir dung.
[0059]

Phuong phéap thu dugc phtaloxyanin khong bi gidi han cu thé. Ching han, dé 1am
phuong phap thu duge ddng phtaloxyanin, cé c4c phuong phap da biét nhu phwong phép
ure (phuwong phap Wyler), trong d6 axit phtalic hogc dan xut cia n6 va ure hodc din
xuét ctia n6 duoc gia nhiét va dugc phan tng trong dung méi hitu co véi sy c6 mit cia
hop chit ddng va chit xtc tac, va phuong phap phtalodinitril trong d6 phtalodinitril
duoc gia nhiét va dugc phan Ung trong dung moi hitu co véi sy ¢ mat cia hop chét

dong.
[0060]

Do phtaloxyanin thu dugc bang phuong phap san xult duoc mo ta & trén tao ra
céc thd két tu cta cac chit tao mau min, bing cach st dung phuong phap di biét 1am
phuong phap tinh luyén, nhu phuong phép phu axit va phuong phap nghién mudi trong
dung moi, co thé thu dugc cac hat phtaloxyanin c6 kich thuéc hat so cép rat nho, su
phan bé theo chiéu rong hep, va su phéan b kich thuéc hat sic nét. Ngoai ra, & ngin
chin su két tu lai cia cac hat phtaloxyanin, nhya va/hodc chét hoat dong bé mit co thé

duoc bd sung. C6 thé thu dwoc su phén tan phtaloxyanin bang céch phu.

[0061]
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Phuong phap phu phtaloxyanin bang nhua hoic chét hoat dong bé mit khong bi
gidi han cu thé. Ching han, trong phuong phap nghién mudi trong dung mdi, bang cach
nhao tron phtaloxyanin, nhya va/hodc chét hoat dong bé miit, mudi v6 co tan trong nude,
va dung mdi hitu co tan trong nude bang cach st dung mdy ép dun hodc may tuong tu,
phtaloxyanin ¢ thé dugc tinh luyén, va bé mit ctia phtaloxyanin c6 thé duoc phi déng
déu b?mg nhyua hodc chit hoat dong bé mat. Khi phtaloxyanin dugc tinh luyén bang
phuong phép khéc véi phuong phép néu trén, nhya va/hodc chét hoat dong bé mit c6
thé dugc bd sung dé phu bé mit ciia phtaloxyanin, hodc nhua va/hoiac chét hoat dong bé
mit c6 thé dugc bd sung sau khi tinh luyén dé pha bé& mit cta phtaloxyanin. Do d6, thu
duogc kha nang phén tan tdt hon cia phtaloxyanin (F) trong chét phit hé nuge dung cho
vat liéu thép, va két qua la, mang phu dugc tao ra tir cht pht hé nude dung cho vét liéu
thép va vat liéu thép dugc phi bing mang phii c6 thé thu duge sic do va do bong tot

hon.
[0062]

Nhua cé phén ¢6 ai luc vai chét tao mau cé dic tinh hép thu vao chét tao mau va
phan twong hop véi chét mang thubc mau, va c6 chic ning hép thu vao chit tao mau va
Jam 6n dinh su phan tén cia chit tao mau trong chit mang thuéc mau. Nhua khong bi
gidi han cu thé, va cac nhya tu nhién, cac nhya tu nhién cai bién, cac nhua téng hop nhu
cac nhua acrylic, cdc nhua tbng hop dugc cai bién bﬁng cac nhua tu nhién, va nhua
tuong tu c6 thé dugc st dung. D& 1am nhya tw nhién, rosin la dai dién, va d& 1am nhya
tu nhién cai bién, din xudt rosin, dan xuét xenluloza, ddn xuét cao su, din xuét protein,
va oligome ctia chiing dugc sir dung. Céc vi du cia nhua téng hop bao g6m nhua epoxy,
nhua acrylic, nhya axit maleic, nhya butyral, nhya polyeste, nhua melamin, nhua phenol,
nhya polyuretan, va nhwa polyamit. Céc vi du ctia nhya tdng hop dugc cai bién bang
nhua ty nhién bao gém nhua axit maleic dugc ci bién bai rosin, nhua axit fumaric dugc

cai bién béi rosin, va nhwa phenol dugc cai bién béi rosin.
[0063]

Céc vi du cu thé bao gdm cac este axit polycarboxylic nhu cac polyuretan va cac
polyacrylat, cac polyamit khong no, cac axit polycarboxylic, cac mudi amin cla axit
polycarboxylic (m6t phén), cac mudi amoni ctia axit polycarboxylic, cac mubi alkylamin
cla axit polycarboxylic, cac polysiloxan, cac polyaminoamit phosphat mach dai, cac

este clia axit polycarboxylic chira nhom hydroxyl, céc san phim cai bién cia ching, cac
15
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chit phan tin trén co s ddu nhu cic amit duoc tao ra bing phan Gng cla
poly(alkylenimin thip) véi cac polyeste c6 cac nhom carboxyl ty do va céc mubi cia
chung, c4c nhya tan trong nuéc hodc cac hgp chét polyme tan trong nuéc nhu céc
copolyme axit (met)acrylic-styren, cidc copolyme axit (met)acrylic-este cua axit
(met)acrylic, cdc copolyme styren-axit maleic, rugu polyvinylic, va polyvinylpyrolidon,
cac polyeste, cac polyacrylat bién tinh, c4c san phdm cong etylen oxit/propylen oxit, va
céc este phosphat, va ching co6 thé duoc sir dung mot minh hodc & dang hdn hop cua hai

hodc nhiéu loai.
[0064]

Chét hoat dong bé mit khong bi giéi han cu thé, va cac chit hoat dong bé mit
anion, cac chét hoat dong bé mat khong ion, cac chét hoat dong bé mit cation, cac chit
hoat dong bé mit ludng tinh da dugc biét dén cho dén nay, va loai tuong tu c6 thé duoc

st dung.
[0065]

Cu thé, cac vi du cia chét hoat dong bé mit anion bao gém natri lauryl sulfat,
polyoxyetylen alkyl ete sulfat, natri dodexylbenzensulfonat, cac mubi kidm cia cic
copolyme styren-axit acrylic, natri stearat, natri alkylnaphtalensulfonat, natri
alkyldiphenyl ete disulfonat, monoetanolamin lauryl sulfat, trietanolamin lauryl sulfat,
amoni lauryl sulfat, monoetanolamin stearat, natri stearat, natri lauryl sulfat, cac
monoetanolamin c@ia cic copolyme styren-axit acrylic, va polyoxyetylen alkyl ete
phosphat. Céc vi du cia chat hoat dong bé mat khong ion bao gbm polyoxyetylen oleyl
ete, polyoxyetylen lauryl ete, polyoxyetylen nonylphenyl ete, polyoxyetylen alkyl ete
phosphat, polyoxyetylen sorbitan monostearat, polyetylen glycol monolaurat, axetylen
glycol, va polyoxyetylen axetylen glycol. Céac vi du cua chét hoat dong bé mat hdn hop
bao gbm muébi alkyl amoni bac bén va san phim cdng etylen oxit cta n6. Cac vi du clia
chit hoat dong bé mit ludng tinh bao gbm alkyl betain nhu axit alkyl
dimetylaminoaxetic betain va alkyl imidazolin. Ching c6 thé dugc sit dung mot minh

hodc & dang hén hop ciia hai hoic nhiéu loai.
[0066]

Luong cia chit tao mau phtaloxyanin (F) nam trong khoang tir 0,01 dén 10 phan
khdi lugng so véi téng 100 phan khéi luong cuia cic hat nhya (A-1) va cdc hat nhya (A-
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2). Luong cua chét tao mau phtaloxyanin (F) t6t hon 12 ndm trong khoang tir 0,05 dén 5
phén khéi luong. Trong truong hop khi lugng cia chét tao mau phtaloxyanin (F) nho
hon 0,01 phén khéi luong, c6 céc trudng hop & d6 mang phu tao ra khong thé thu dugc
séc do tot hon. Trong trudng hop khi lugng cla chét tao mau phtaloxyanin (F) vuot qua
10 phﬁn khéi lugng, 6 cic trudng hop & d6 d6 bong cua vat liéu thép trén d6 mang phu

duoc tao ra gidm xudng.
[0067]

Kich thuéc hat ctia chét tao mau phtaloxyanin (F) nam trong khoang tir 0,01 dén
1,0um. Kich thude hat 1a kich thude hat so cép dugc do b%mg kinh hién vi dién t. Kich
thuéc hat so cip tot hon 13 nam trong khoang tir 0,05 dén 1,0pm. Trong truong hop khi
kich thudc hat so cip clia chét tao mau phtaloxyanin (F) nh6 hon 0,01pm, c6 cac truong
hop & d6 khong thé thu dugc kha nang phan tan t6t hon trong chit pht hé nudc ding
cho vt lidu thép, va khong thé thu dugc sic do va do bong. Trong truong hop khi kich
thuéc hat so cip vuot qua 1,0pm, sy phan xa anh sang khuéch tan xay ra trong mang
phi, va ¢6 cac trudng hop & do mang phit khong the thu duge sic do tbt hon. Ngoai ra,
c6 céc truong hop & d6 vat liéu thép trén d6 mang phu dugc tao ra khong thé thu duogc

d6 bong tbt hon.
[0068]

Chét phii hé nuéc dung cho vat liéu thép theo phuong 4n nay t5t hon 1a con chtra
thém it nhit mdt chit chéng gi duge chon tir nhém gbm c6 hop chét phosphat, hop chét
thiocacbonyl, niobi oxit, va hgp chét guanidin. Do d6, vat li¢u thép trén d6 mang phu

duogc taora cd thé thu duoc tinh chéng an moOn vuot troi.
[0069]

Céic vi du cua hop chit phosphat bao gdm céc axit phosphoric nhu axit
orthophosphoric, axit metaphosphoric, axit pyrophosphoric, axit triphosphoric, va axit
tetraphosphoric, va cac phosphat nhu triamoni phosphat, diamoni hydro phosphat,
trinatri phosphat, va dinatri hydro phosphat. Chung c6 thé dugc sir dung mot minh hodc
& dang hdn hop cua hai hodc nhidu loai. Bang céch sit dung hop chét phosphat néu trén,
cac ion phosphat tao ra 16p phosphat trén bé mit cia vat liéu fhép dé thu dong hoa, do

d6 cai thién cac déc tinh chéng gi ctia vat liéu thép.

[0070]
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Luong ctia hop chét phosphat t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,01 dén 5 phin
khdi lwgng, va tét hon nita 14 tir 0,05 dén 3 phan khéi lugng dua trén cAc ion phosphat
so v6i tdng 100 phan khéi lwong ciia céc hat nhua (A-1) va cac hat nhya (A-2). Trong
truong hop khi lwong ctia hop chét phosphat nhé hon 0,01 phan khéi lugng, tinh chéng
an mon 1a khong du. Khi luong ctia hop chit phosphat virot qua 5 phan khéi luwong, c6
cac trudong hop & dé su gel hda xay ra phu thudc vao nhua phan tan trong nuée va khdng

thé dugc thuc hién qué trinh phu.
[0071]

Hop chét thiocacbonyl, niobi oxit, va hop chét guanidin 13 dic biét c6 hiéu qua
trong viéc ngin chan gi tréng trén vat li€u thép ma kém va tuong tu, nhu céc hop chét
crom da dugc sir dung cho dén nay dé truyén tinh chdng an mon. Hop chét thiocacbonyl
14 hop chit c6 nhém thiocacbonyl va, ching han, dugc bidu dién béi cong thirc chung

(D).
[0072]

X—GC—Y
I (1)
S

[0073]

Trong cong thuce (1), X va Y 1a H, OH, SH, NH>, mdt nhom c6 OH, SH, hoac
NH> 13 nhém thé, hodc nhém hydrocacbon ¢6 1 dén 15 nguyén tir cacbon va ¢6 -O-, -
' NH-, -S-, -CO-, hodc -CS- la nhém thé. X va Y ¢6 thé dugc lién két v6i nhau dé tao ra
vong. Hop chét thiocacbonyl dugc biéu dién bdi cong thire (1) tot hon 14 ¢6 nguyén tir

nito hodc nguyén tir oxy.
[0074]

Ngoai nhitng diéu néu trén, dé 1am hop chit thiocacbonyl, hop chét c6 kha ning
tao ra hop chét chira nhém thiocacbonyl trong dung dich nuéc hodc véi su c6 mét cta
axit hodc kiém c6 thé dugc sir dung. Cac vi du ctia hop chit nay bao gdm thiourea va
cac dan xuit ctia chiing nhu metylthioure, dimetylthioure, trimetylthioure, etylthioure,
dietylthioure, 1,3-dibutylthioure, phenylthioure, diphenylthioure, 1,3-
bis(dimetylaminopropyl)-2-thioure, etylenthioure, va propylenthioure.

[0075]
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Ngoai nhitng didu néu trén, dé 1am hop chét thiocacbonyl, céc axit carbothioic
va cac mubi ciia chiing c6 thé duge st dung. Céc vi du ciia n6 bao gdm axit thioaxetic,
axit thiobenzoic, axit dithioaxetic, natri metyldithiocarbamat, natri
dimetyldithiocarbamat, trietylamin dimetyldithiocarbamat, natri dietyldithiocarbamat,
mudi pentametylendithiocarbamat piperidin, mudi pipecholyldithiocarbamat pipecolin,

va kali o-etylxanthat.
[0076]

Céc hop chét thiocacbonyl nay ¢6 thé dugc st dung mot minh hodc & dang hdn
hop cla hai hodc nhiéu hop chat. Ngoai ra, trong sé cac hop chét thiocacbonyl da néu &
trén, cac hop chét c6 do tan thip trong nudc cd thé dugc hoa tan trong dung moi nhu

dung dich kiém va sau d6 duoc pha tron trong chét phit hé nuée dung cho vét liéu thép.
[0077]

Luogng cua hop chét thiocacbonyl tét hon 1a nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phén
khéi luong, va tt hon nita 12 tir 0,2 dén 5 phan khéi luong so véi téng 100 phan khbi
lugng clia cac hat nhua (A-1) va cic hat nhya (A-2). Trong truong hop khi Iuong cia
hop chét thiocacbonyl nhé hon 0,1 phin khéi luong, tinh chéng in mon 1a khong du.
Khi lugng cta hop chét thiocacbonyl vuot qué 10 phén khéi luong, tinh chéng in mon
bi bdo hoa, didu nay khong kinh té, va c6 cac truong hop & d6 su gel hoa xay ra phu
thudc vao nhyua phan tén trong nuée dugc st dung, 1am cho khong thé thuc hién duoc

qua trinh phu.
[0078]

Niobi oxit tdt hon 12 cac hat keo niobi oxit. Do d9, tinh chéng in mon clia mang
pht tao ra cé thé dugc ci thién hon nita. C4c hat keo niobi oxit tdt hon 12 ¢6 kich thude
hat nho hon hodc b??mg 100nm tir quan diém tao ra mot cach 4n dinh hon mang phu chira
niobi oxit day dédc va truyén cac dic tinh chéng gi dén vat thé dugc xir Iy mot cach 6n
dinh. Kich thudc hat 12 kich thuéc thuong gép (kich thude hat thong thuong nhét) duoc
do bang phuong phép tan xa 4nh sang dong lyc hoc. Kich thudc hat tét hon nita 12 nim

trong khoang tir 2 dén 50nm, va tham chi t6t hon nita 12 tir 2 dén 20nm.

[0079]
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Céc hat keo niobi oxit cho thiy ring niobi oxit dugc phan tin trong nuéc & trang
thai ca cac hat min. Niobi oxit bao gém, chéng han, cac loai & trang thai vo dinh hinh
& trang thai trung gian gifta niobi hydroxit va niobi oxit trong d6 niobi oxit khdng dugc
tao ra mot cach hoan toan. C4c hat keo niobi oxit khong bi gigi han cu thé, va dung dich

keo niobi oxit dugc san xuit bang phwong phép da biét c6 thé duoc sir dung.
[0080]

Luong ctia niobi oxit t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,1 dén 5 phan khéi lugng,
va tét hon nita 1 tir 0,2 dn 3 phén khéi lugng dua trén Nb2Os so voi téng 100 ph'?m
khéi lwong cia cac hat nhua (A-1) va cac hat nhya (A-2). Trong truong hop khi luong
cua niobi oxit nhé hon 0,1 phén khdi lugng, khong thé thu duoc cac dic tinh chéng gi
dt, 1a didu khong dugc wu tién. Ngay ca néu lugng clia niobi oxit vugt qua 5% khéi

luong, khong quan sat théy su cai thién v& mat hiéu qua, diéu nay la khong kinh té.
[0081]

Hop chit guanidin khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du cia n6 bao gdm guanidin,
aminoguanidin, guanylthioure, 1,3-di-o-tolylguanidin, 1-o-tolylbiguanit, va 1,3-
diphenylguanidin. Hop chét guanidin c6 thé dugc sit dung mot minh hodc & dang hdn

hop ctia hai hodc nhiéu loai.
[0082]

Luong ctia hop chét guanidin t6t hon 12 nim trong khoang tir 0,1 dén 5 phéan khéi
luong, va tot hon nita 12 tir 0,2 dén 3 phin khéi lugng so véi tbng 100 phan khéi lwong
cia céac hat nhua (A-1) va cac hat nhya (A-2). Trong trudng hop khi lugng cua hop chét
guanidin nhé hon 0,1 phan khéi lwong, tinh chéng an mon 1a khong dd. Khi lugng cia
hop chét guanidin vugt qui 5 phdn khéi lwong, tinh chdng an mon bao hoa, didu nay 1a
khong kinh té, va c6 céc truong hop & d6 su gel hoa xay ra phu thudc vao nhya phén tan
trong nudc dugce st dung, lam cho khong thé thuc hién dugc qué trinh phu.

[0083]

Chét pht hé nu6c dung cho vat liéu thép theo phuong 4n nay c6 thé chira cac
thanh phén khéc v6i céc thanh phén néu trén mién 13 cac tic dung cia séng ché khong
bi suy giam. Ching han, chét khir bot, dung mdi hitu co, va chét 1am bang c6 thé duoc

chira. Dung mdi hitu co khong bi giéi han cu thé mién 13 dung moi hitu co nay thudng
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duoc st dung cho son, va cac vi du ciia n6 bao gdom cac dung moi va nudc trén co s&
ruou, trén co s& keton, trén co s este, va trén co s& ete. Chat 1am bang khong bi gidi
han cu thé, va cac vi du ctia n6 bao gom céc chat 1am bang trén co s@ silicon va trén co

s& flo.
[0084]

Pé 1am dung moi cla chét phu hé nuéc dung cho vat liéu thép theo phuong an

nay, nudc, hdn hop cla nudce va cac rugu khac nhau, va tuong tu co thé duoc sir dung.
[0085]

Chét pht hé nuéc dung cho vt liéu thép theo phuong an nay tt hon 1a c6 do
nhét ¢ 20°C nh6 hon hodc bing 100mPa-s. Trong truong hop khi do nhét & 20°C vugt
quéa 100mPa-s, chéng han, trong qua trinh phu, chét phu dugc chuyén tir con 1an phu dén
vat thé cin duoc phu c6 xu hudng tao ra cac giot nho giéng chudi, va c6 xu hudng xay
ra sy phu khong d&u. Do nhét cia chét phit hé nude dung cho vat liéu thép t6t hon nita
4 nhé hon hodc bing 50mPa-s. Giéi han dudi clia d6 nhét clia chat phi h¢ nuéce ding
chﬁ%MMp%Mgmg&anmé%uﬂﬁmﬁ%hmﬂmMmmmb%g

3mPa-s hodc 16n hon hodc bang SmPas.
[0086]
Mang phi dugc tao ra tr chét pht hé nude dung cho vat liéu thép

Mang phu dugc tao ra tu chét pht hé nude dung cho vét lidu thép theo phuong
4n nay (sau day, doi khi dugc goi don gian 1 “mang phu”) dugc tao ra tir nhyra composit
trong d6 cac thanh phin néu trén dugc phdi hop. Nghia 13, nhua composit 12 trang thai
trong d6 cac nhom chitc clia cac thanh phén tao ra céc lién két va dugc phdi hop. Lién
két 12 lién két duoc tao ra bang phan tng ctia nhém Si-OH hodc nhom Si-OR hodc phéi
hop ctia ching cua cac hat nhua (A-1) va (A-2) véi nhom Si-OH cua c4c bé mit ciia cac
hat silic oxit (B) va (E) hodc cac nhém Ti-OH va Ti-OR’ cua hop chét titan hitu co (C)
hodc phéi hop ctia chung, va tuong tu. Lién két nay dugc coi 13, chéng han, lién két Si-
0-Si hoic lién két Si-O-Ti-O-Si, va céc hat nhya hitu co va cac hat vo co tao ra lién két

manh vé mit hda hoc.

[0087]
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Mang phd cua phuong 4n ndy 1 mang phu chira nhua chita cidc hat nhya
polyuretan va céc hat nhua copolyme etylen-axit carboxylic khong no, céc hat silic oxit,
Ti, va chit tao mau phtaloxyanin, trong d6 luong cua chit tao mau phtaloxyanin nim
trong khoang tir 0,01 dén 10 phin khéi lugng so vai tng 100 phéan khéi lugng cia céc
hat nhua polyuretan va cac hat nhya copolyme etylen-axit carboxylic khong no va kich
thudc hat (kich thude hat so cip) cia chét tao mau phtaloxyanin nim trong khoang tir
0,01 dén 1,0pm. C6 cac trudng hop & d6 cac hat silic oxit bao gém céc hat silic oxit ¢6
kich thudc hat (kich thudc thuong gip) nam trong khoang tir 5 dén 20nm, va con bao
g0m thém céc hat silic oxit ¢6 kich thude hat (kich thuée thudng gip) nim trong khoang
tir 70 dén 200nm. Ti dugc din xuét tir hop chét titan hitu co (C). Nghia 13, mang pht
cta phuong 4n nay chira Ti duéi dang nguyén t6. Ngoai ra, viéc bao gém chét tao mau
phtaloxyanin ¢6 thé duoc x4c nhan bang cach xac nhén viéc bao gbm phtaloxyanin trong
mang pht. Hon nita, mang pht c6 thé chira chét chdng gi d néu & trén hodc cac thanh

phin phu gia khéc.
[0088]

Mang pht ¢6 sic d6 C* 16n hon hoic bang 2,0 va nhé hon hozc bang 50. Khi sic
d6 C* ctia mang phi 16n hon hoic bang 2,0, mang phi thé hién téng mau trong sudt va
dac tinh hién mau tbt, 1a dwgc vu tién. Sic d6 C* t6t hon nira 13 16n hon hoic bang 5,0.
Ngoai ra, sic 46 C* dugc dat &én nho hon hoic bang 50. Sic d6 C” t&t hon nita 14 nho
hon 50. Trong trudong hgp khi sic dd C* nhé hon 2,0, ¢6 kha nang la déc tinh hién mau
ctia mang phu kém. Sic do C” ¢6 thé dugc do bang cach sir dung may do d9 léch mau
hién c6 sén trén thi trudng, ching han, quang phd ké SE6000 dugc sin xuit bsi NIPPON
DENSHOKU INDUSTRIES Co., LTD. Séic d§ C* dugc tinh bing cong thirc duéi day.
Trong cong thirc dudi déy, lién quan dén a® va b’, trong hé mau L*a’b", 2" bidu thi mau
theo huéng mau dé, -a” biéu thi mau thep huéng méu xanh 14, b* biéu thi mau theo

huéng mau vang, va -b” biéu thi mau theo huéng mau xanh bién.

[0089]
siody + (¢4=y(a) (v

Cong thirc 1

[0090]
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Luong phu ciia mang phi t6t hon 12 nim trong khoang tir 0,5 dén 3g/m?, va t6t
hon nita 1a tir 0,5 d&én 2g/m?. Khi lugng phit nhé hon 0,5g/m?, c6 céc trudng hop ¢ d6
tinh chéng in mon va tinh bén kidm giam. Mt khéc, khi lvgng pht qué 16n, khong chi

su dinh bam vao 16p nén giam xudng, ma lugng phi 16n con khdng kinh té.
[0091]

Phuong phéap phu vat liéu thép
[0092]

Phuong phép phu vt liéu thép 1a @& pht chét pht hé nudc da néu & trén dung
cho vét liéu thép 1én bé mit kim loai dé tao ra mang phu, va bao gbm budc phu va bude

hoa rén bang nhiét.
[0093]

Trong budc phu, chét pht hé nude di néu 6 trén dung cho vét liéu thép dugc phu
ddng déu 1én bé mit kim loai. Phuong phép phu khong bi gi¢i han dac biét, va phuong
phép phit tryc ldn, phun khéng khi, phun khong c6 khéng khi, nhing thuong dugc su
dung, va phuong phap tuong tu c6 th& dwoc chap nhan mot cach thich hop. Dé gia ting

kha ning héa rin ctia mang phu, vét liéu thép can dugc phu ¢6 thé duoc gia nhiét trude.
[0094]

Trong budc hoa rin béng nhiét, vét liéu thép ma chét phu hé nude dung cho vat
liéu thép dugc phu s& dugce gia nhigt dé tao ra mang phu trén bé mit cia cac vat liéu
thép. Nhiét do gia nhiét ciia vat liéu thép dugc phi nam trong khoang tir 50°C dén 250°C,
© va t6t hon 13 tir 70°C dén 220°C. Khi nhiét d6 gia nhiét thip hon 50°C, téc d0 bay hoi
ctia nude chidm va khong thé thu dugc cic tinh chét tao mang dd, nén tinh bén dung mdi
va tinh bén kiém giam xuéng. Mit khéc, khi nhiét do gia nhiét vuot qua 250°C, nhya bi
phén hiy nhiét, cac dic tinh vat 1y cua mang phd bi suy giam, gy ra su suy giam cac
dic tinh khéc, va su suy gidm hinh thirc bén ngoai, nhu b vang. Thoi gian hoa rin bang
nhiét tét hon 14 ndm trong khoang tir 1 gidy dén 5 phut. |

[0095]

Ngoai nhitng diéu néu trén, phuong phap phu vt li¢u thép co thé bao gdm budc
phu 16p son phu @8 phu 16n son pht 1én mang phi. Céc vi du cua son clia 16p phu son
duoc st dung trong budc phu 16p son phi bao gbm céc loai son duoc 1am tir nhya acrylic,
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nhya alkyd bién tinh béng acrylic, nhuya epoxy, nhyua uretan, nhua melamin, nhya axit
phtalic, nhya amin, nhya polyeste, va nhua vinyl clorua. P§ day mang cia mang phu
clia son son phi dugce xac dinh mot cach thich hgp phu thude vao viéc sir dung du dinh
cua san phém kim loai chéng gi, loai cua son son phi dugc st dung, va tuong tu, va
khong bi gidi han cu thé. Thong thudng, 6 diy mang nim trong khoang tir 5 &én 300pm,
va t6t hon nita 12 khoang tir 10 dén 200pum. Mang pht ctia son son phi c6 thé duoc tao
ra bang cach phii son son phit 1én trén mang phi dugc tao ra tir chét pht hé nuée ding
cho vit liéu thép, va gia nhiét, lam kho, va hda rin son son pha. Nhiét d gia nhiét co
thé dugc dat dén, chéng han, nim trong khoéang tir 50°C dén 250°C, va thoi gian gia
nhiét c6 thé duge dit dén ndm trong khoang tir 5 phit dén 1 gid.

[0096]
Vit liéu thép duoc phil bang nguyén liéu phi hé nuée diing cho vat lidu thép

Vit li€u thép theo phuong 4n nay bao gﬁ“)m vét liéu thép (16p nén), 16p ma dugce
bé tri trén vat lidu thép (16p nén), va mang phi duoc bd tri trén bé mit cia 16p ma. Nhu
d3 mo ta & trén, mang pht bao gdm nhya chira cac hat nhwa polyuretan va céc hat nhya
copolyme etylen-axit carboxylic khéng no, céc hat silic oxit, Ti, va chét tao mau
phtaloxyanin. Lugng cta chét tao mau phtaloxyanin nam trong khoang tir 0,01 dén 10
~ phén khéi lugng so véi tdng 100 phan khéi luong cta cac hat nhwa polyuretan va cac
hat nhya copolyme etylen-axit carboxylic khong no. Kich thuéc hat so cAp ctia chét tao

mau phtaloxyanin nim trong khoang tir 0,01 dén 1,0pum.
[0097]

Vit liéu thép trong d6 mang phu duogc tao ra trén bé mit bang chét phi hé nuée
dung cho vét liéu thép theo phuong an nay khdng bi gidi han cu thé, va céc vi du cia nd
bao gém cac vét liéu thép ma trén co s¢ k&€m nhu vét liéu thép ma kém chira nhom, vt
liéu thép ma k&m, vét li¢u thép ma kém-niken, vét liéu thép ma kém-sét, vét liéu thép
ma kém-crom, vt liéu thép ma kém-titan, vat liéu thép ma kém-magie, vit liéu thép ma
k&m-mangan, vat liéu thép ma kém-nhom-magie, va vat liéu thép ma kém-nhom-magie-
silic, cac vt liu chira, dudi dang mot lugng nhd cua cac nguyén t6 kim loai khac nhau
hodc céc tap chét, coban, molypden, tungsten, niken, titan, crom, nhom, mangan, sét,
magie, chi, bismuth, antimon, thiéc, déng, cadimi, va arsen trong cac l&p ma cia no, va

céac vat liéu trong do6 chat vo co nhu silic oxit, nhdm oxit, hodc titan oxit dugc phén tan.
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Hon nita, vat li€u thép co thé con duge phu 1én 16p ma nhiéu 16p trong d6 16p ma néu
trén va céc loai 16p ma khéac, nhu 16p ma sét, 16p ma sét-phospho, 16p ma niken, va 16p
ma coban, dugc phéi hop. Hon nita, vt liéu thép co thé con dugc phu 18n 16p ma nhém
hodc hop kim trén co s& nhém. Phwong phdp ma khong bi gidi han cu thé, va c6 thé 1a
phuong phap bit ky da biét nhu phuong phép ma dién, phuong phap ma nhing néng,
phuong phép ma ling dong hoi, phuong phap ma phan tén, hoac phuong phap ma chén

khong. P& 1am vt liéu thép, vat liéu thép ma kém chira nhdm 1a dugc uu tién.
[0098]

Vit liéu thép c6 mang phu duoc tao ra trén bé mit theo phuong 4n nay t6t hon 12
¢6 d6 bong 60° 16n hon hoic bing 50%. Do béng 60° tot hon nita la nim trong khoang
tr 50% dén 200%, va tham chi t&t hon nita 13 tir 60% dén 150%. Trong trudng hop khi
6 bong 60° nhé hon 50%, vét liéu thép khong thé thu duge hinh thirc bén ngoai tbt.
Ngoai ra, duge uu hién hon 12 do béng 60° dugc dt dén nhé hon hodc bing 200% tir
gi6i han trén cia d bong 60° clia vat liéu thép ma thong thudng. Tuy nhién, bing cach
ap dung phuong phap san xuit dic biét, budc danh bong sau khi san xuit, hodc budc
twong tu dbi v6i vat lidu thép, do bong 60° ¢6 thé vuot qua 200%, va co thé vuot qua
200%. Do béng 60° co thé dugc do dua trén phuong phap duge quy dinh trong JIS Z
8741, vaco thé duoc do béng cach st dung, chéng han, may do d béng hién co san trén
thi truong (VG2000 dugc san xuét bdi NIPPON DENSHOKU INDUSTRIES Co., LTD).

[0099]

Vit liéu thép c6 mang phu dugc tao ra trén bé mit theo phuong 4n nay c6 do
bong va séc d6 tot hon trong lac duy tri duoc tinh chéng an mon va tinh chiu thoi tiét

tang tdc, va do d6 thu dugc hinh thirc bén ngoai c6 kha néng thiét ké vuot troi.
- Vidu thl;’c hién sang ché
[0100]

Sau day, cac ndi dung cia sang che s€ dugc mo ta chi tiét hon dua trén céc vi du.

Céc ndi dung ciia sang ché khong bi gi6i han & phin mo ta ciia céc vi du dudi ddy.
[0101]

San xuét chit 16ng phan tén trong nudce cua cac hat nhua (A-1)

Vi du san xuit 1
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4 4-metylenbis(xyclohexyl isoxyanat), polycacbonatdiol c6 trong lugng phan tir
2000, neopentyl glycol, axit dimetylolpropionic, va N-metylpyrolidon duéi dang dung
mdi duoc cho vao trong binh phéan tng, khudy tron & 80°C trong 6 gid, va sau do duge
trung hoa bang dimetyletanolamin, do d6 thu dugc dung dich tién polyme polyuretan.
Tiép theo, dung dich tién polyme polyuretan thu dugc bang phan mg néu trén duogc
phén tan trong nudc chira hydrazin va y-(2-aminoetyl)aminopropyltrietoxysilan bing
c4ch str dung may phan tan ddng nhét héa, do d6 thu duoc chét 16ng phan tan trong nudc
clia cac hat nhya polyuretan trén co s& polycacbonat chita nhém silanol va/hodc nhom
etoxysilyl. Nong d6 ham luong chét rén ctia n6 1a 30% khéi luong, va dudng kinh trung

binh dugc do bing phuong phép tan xa anh sang dong luc hoc 12 39nm.
[0102]
Vi du san xuét 2

Dung dich tién polyme polyuretan thu dugc biang phan tng néu trén theo ciing
mdt cach nhu trong vi du san xudt 1 dugc phén tén trong nudc chira hydrazin va y-(2-
aminoetyl)aminopropylmetyldimetoxysilan bang cich st dung may phan tén d6ng nhét
hoa, do d6 thu duoc chat 16ng phén tan trong nuéc ciia cic hat nhya polyuretan trén co
s& polycacbonat chita nhdm silanol va/hoédc nhém etoxysilyl. Nodng d6 ham luong chit
rén cta n6 12 30% khéi luong, va dudng kinh trung binh duoc do bing phuong phap tan

xa 4nh sang dong luc hoc 1a 20nm.
[0103]
Vi du san xuét 3

4,4-metylenbis(xyclohexyl isoxyanat), axit dimetylolpropionic, va axeton dugc
b sung vio trong binh phan ng va dugc gia nhiét dén 50°C trong lic dugc khudy tron
dé phan tng véi nhau, va polyeste polyol c6 trong lugng phan tir 2000 thu dugc bing
phan ing cla axit adipic, neopentyl glycol, va etylen glycol dugc bd sung va duge phan
tng d& thu dugc dung dich tién polyme polyuretan. Tiép theo, trong nuéc chira
dimetyletanolamin, v-(2-aminoetyl)aminopropyltrietoxysilan, va 2-(2-
aminoetylamino)etanol, dung dich tién polyme polyuretan thu dugc bang phéan tmg néu
trén dugc phan tan bing céch sir dung may phan tan ddng nhét hoa va dugc gia nhiét dé

chung cit axeton, do d6 thu dugc chét 1ong phan tan trong nudc clia cac hat nhua
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polyuretan trén co s& polyeste chira nhom silanol va/hodc nhom etoxysilyl. Nong dd

ham lugng chét rin ctia né 1a 30% khéi lugng, va dudng kinh trung binh cla né 12 32nm.
[0104]

San xut chét 16ng phan tan trong nudc cla cic hat nhya (A-2)

Vi du san xuét 4

Nhuwa copolyme etylen-axit metacrylic (ham luong axit metacrylic 1a 20% khéi
luong), duong lugng natri hydroxit dén 5,6% khéi lugng so véi nhua, va nude khir ion
duge bd sung vao trong binh phan tng va khudy trén & 95°C trong 6 gid, do d6 thu duge
chét 16ng nhwa phan tén trong nudc c6 ham hrong chat ran 12 20% khéi luong. Chét 16ng
nhuya phin tan trong nuéc nay dugc bd sung tiép 0,8% khdi luong cta y-
glyxidoxypropyltrimetoxysilan va 0,8% khéi luong cua glyxerol polyglyxidyl ete va
dugc phan tmg & 85°C trong 2 gio, do d6 thu dugc chit 16ng phan t4n trong nudc cla
céc hat nhua copolyme etylen-axit metacrylic ¢4 nhém silanol va/hodc nhém
metoxysilyl. Nong @6 ham lugng chit rén cia né 1a 21% khdi lugng, va duong kinh

trung binh ciia né 1a 50nm.
[0105]
Vi du san xuét 5

Nhua copolyme etylen-axit metacrylic (ham lugng axit metacrylic 1a 20% khéi
luong), 3,7% khéi lugng cua natri hydroxit dbi véi nhua, 6,3% khdi lugng ctia nudc
amoniac, va nudc khir ion dugce bd sung vao trong binh phan ing va khudy tron & 95°C
trong 6 gio, do d6 thu dugc chét 1ong nhya phén tan trong nudc c6 ham luong chét rin
14 20% khéi lwong. Chit 1ong nhya phan tén trong nudc ndy dugc b sung thém 1,2%
khéi lugng cia y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan va 0,6% khéi luong clia pentaerytritol
polyglyxidyl ete va duoc phan Gng & 85°C trong 2 gio, do d6 thu duogc chét long phan
tan trong nudc cia cac hat nhya copolyme etylen-axit metacrylic c6 nhém silanol
va/hodc nhém metoxysilyl. Ndng ¢ ham lugng chét rén cta né 1a 21% khéi lugng, va

duong kinh trung binh cda né la 100nm.
[0106]

Vi du san xuat 6
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Nhya copolyme etylen-axit metacrylic (ham lwgng axit metacrylic 12 20% khdi
lugng), duong lugng natri hydroxit dén 4,7% khéi lwong so v6i nhya, va nude khir ion
duoc bd sung vao trong binh phén ting, va khudy trén & 95°C trong 2 gid, do d6 thu
dugc chét 16ng nhya phan tin trong nude c6 ham lwong chét rin 13 20% khdi luong.
Chét 16ng nhya phén tan trong nudc ndy duge bd sung thém 1,2% khéi lvong cia Y-
glyxidoxypropyltrimetoxysilan va 1,2% khéi lugng ciia bisphenol A diglyxidyl ete
hydro hoéa va dugc phan tng & 85°C trong 2 gid, do d6 thu dwgc chét 1éng phan tin
trong nudc cua cic hat nhua copolyme etylen-axit metacrylic c6 nhom silanol va/hoic
nhém metoxysilyl. Nong d6 ham lrong chit rén ciia n6 1a 21% khéi lugng, va duong

kinh trung binh ctia n6 1a 70nm.
[0107]
Vi du sén xuét 7

Nhua copolyme etylen-axit metacrylic (ham lrong axit metacrylic 1a 20% khdi
lugng), 21,0% khéi lugng clia nuéc amoniac d6i v6i nhua, va nudc khir ion dugc bd
sung vao trong binh phan tng, va khudy tron & 95°C trong 2 gid, do d6 thu dwoc chit
16ng nhua phan tén trong nuéc c6 ham lwong chit rin 14 20% khéi luong. Chét l6ng
nhya phén tin trong nuéc nay dugc bd sung thém 1,2% khdi luwong cua y-
glyxidoxypropyltrimetoxysilan va 1,2% khéi lwong cua bisphenol A diglyxidyl ete
hydro héa va dugc phan ting & 85°C trong 2 gid, do d6 thu duge chét 1ong phan tan
trong nudc cua cac hat nhua copolyme etylen-axit metacrylic c6 nhém silanol va/hodc
nhém metoxysilyl. Nong d6 ham luong chit rdn cia né 13 21% khéi lugng, va dudng
kinh trung binh ctia né 1a 150nm.

[0108]
Vi du san xuét 8

Nhua copolyme etylen-axit metacrylic (ham luong axit metacrylic 12 27% khéi
luong), 28,0% khéi lugng ctia nudc amoniac dbi v&i nhua, va nude khit ion duoc bd
sung vao trong binh phan tng va khudy trén & 95°C trong 2 gid, do d6 thu duoc chit
1éng nhya phan tén trong nuéc c6 ham lugng chét rin 1a 20% khdi lwong. Chét léng
nhya phin tin trong nuéc ndy dugc bd sung thém 1,6% khéi lugng cua y-
glyxidoxypropyltrimetoxysilan va 1,6% khdi lwong cia bisphenol A diglyxidyl ete
hydro héa va dugc phan ting & 85°C trong 2 gid, do d6 thu duoc chit 16ng phén tén
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trong nudc clia cac hat nhwa copolyme etylen-axit metacrylic ¢6 nhom silanol va/hodc
nhém metoxysilyl. Nong d6 ham luong chét rfn cta n6 1 21% khéi lugng, va dudng

kinh trung binh clia n 1a 14nm.
[0109]
Vi du san xuét 9

190 phén khéi lwong ctia nhua epoxy loai bisphenol F epiclohydrin c6 lugng
duong lugng epoxy bang 190, 30 ph?m khéi luong cia dietanolamin, va 110 phén khéi
lugng cta propylen glycol monometyl ete axetat dugc bd sung vao trong binh phan tng
va dugc phan ting & 100°C trong 2 git, do d6 thu dugc nhua epoxy bién tinh c6 ndng
d6 ham lugng chét rin bang 70%. Trong binh phéni’mg, 100 phan khéi lugng cia tién
polyme 2,4-toluen diisoxyanat clia trimetylolpropan c6 ham lugng NCO bang 13,3% va
ham Iwong chit khong d& bay hoi 1a 75%, 44 phan khéi lugng clia nonylphenol, 5 phin
khéi luong cta dimetylbenzylamin, va 65 phin khdi lugng cua propylen glycol
monometyl ete axetat dugc tron va dugc phéan ing 6 80°C trong 3 gi0 trong moi trudng
khi nito, do d6 thu dugc polyisoxyanat nira khéi c6 ndng d6 ham lugng chét rin bang
70% va % NCO bing 20%. Sau do, 70 phin khi lugng clia nhua epoxy bién tinh va 30
phan khéi luong ciia polyisoxyanat nira khdi dugc tron va khudy tron & 80°C trong 4
gid @ phan tmg v6i nhau, bang phd hdng ngoai x4c nhan duoc rang su hép thy cac
nhém NCO dugc loai trir hoan toan. Sau do, chét tao ra dugc 1am loang b%mg nudc trao
dbi ion dé thu dugc nhya epoxy trong nuéc. Nong ¢ ham lugng chét rén cta né 12 25%

khdi lugng, va duong kinh trung binh ctia né 12 600nm.

[0110]
Diéu ché chit phu hé nude dimg‘cho vat liéu thép theo cac vi du va cac vi du so sanh
Vidul

80 phan khéi luong cta chit 16ng phan tin trong nudc cla cac hat nhua (A-1)
ctia vi du san xudt 1 dua trén ham luong chét rin va 20 phan khdi lugng cta chit 16ng
phan tan trong nudc ciia cac hat nhya (A-2) cua vi du san xuét 4 dya trén ham lugng
chét rin dugc str dung. Pé 1am cac hat silic oxit (B), cac hat silic oxit ¢6 kich thudc hat
(kich thugc thuong gip) bang 15nm dugce st dung. Dé 1am hop chét titan hitu co (C),
dipropoxybis(trietanolaminato)titan dugc sit dung. Pé lam cac hat sép (D), cac hat
polyetylen c6 kich thuéc hat (dudng kinh trung binh) bing 1,0pum va diém hoa mém
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bﬁng 115°C dugc sir dung. Dé lam céc hat silic oxit (E), céc hat silic oxit c6 kich thuéc
hat (kich thudc thuong gip) béng 100nm dugc st dung. Pé 1am chit tao mau
phtaloxyanin (F), Cu phtaloxyanin (kich thuéc hat so cip 0,26pm) sir dung chit hoat
dong bé mat 1am chét phi duoc st dung. D& 1am chét chéng gi (G), phosphat va thioure
duge st dung. Lugng cia mdi thanh phan 12 phin khéi lugng so véi tdng 100 phan khéi
lugng cuia cac hat nhua (A-1) va céc hat nhua (A-2), va chit didu chinh 16p phu ding
cho vit liéu thép theo vi du 1 dugc didu ché bﬁng cach str dung céc lugng duge thé hién
~ trong bang 6. Lugng cua hop chét titan hitu co (C) duge thé hién trong bang 6 14 phan

khéi luong dua vao cic nguyén tir titan.
[0111]
Céac vi du 2 dén 18 va cac vi du so sénh 1 dén 21

MB@i trong sb cac chat didu chinh 16p phit diing cho vat ligu thép theo cac vi dyu 2
dén 18 va cac vi du so sanh 1 dén 20 dugc diéu ché theo cung mot cach nhu trong vi du
1 ngoai trir cic nguyén lidu tho duge thé hién trong bang 6 dugc st dung. Ngoai ra, vi
du so sanh 12 dugc diéu chinh dén c6 d6 nhét cao nhd budce gia héa & 60°C va dugc s
dung 1am vi du so sanh 21. Su tuong g giita céc loai hat silic oxit (B), hop chét titan
hitu co (C), céc hat silic oxit (E), chit tao mau phtaloxyanin (F), va chét chéng gi (G)
duoc thé hién trong bang 6 va cac ky hiéu dugc thé
hién trong céc bang 1 dén 5 duéi day.

[0112]

Céc chi tiét cua chét tao mau phtaloxyanin (F) dugc thé hién trong bang 4 12 nhu

sau.
Loai k: “SA Blue 5204” dugc san xuét béi Mikuni-Color Ltd.
Loai 1: “LIOFAST SF670 Blue” dugc san xuét bai Toyocolor Co., Ltd.
Loai m: “SA Blue 5205” dugc san xuit béi Mikuni-Color Ltd.

Kind n: “DP Color 1737 Blue” dugc san xuit bdi Dainichiseika Color &
Chemicals Mfg. Co., Ltd.

Loai o: “DP Color 1534 Blue” dugc sén xuét boi Dainichiseika Color &

Chemicals Mfg. Co., Ltd.
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Loai p: “DP-1957 Yellow” dugc san xuat béi Dainichiseika Color & Chemicals

Mfg. Co., Ltd.

Loai q: “NAF Color NAF1032 Red” dugc san xuit bsi Dainichiseika Color &

Chemicals Mfg. Co., Ltd.

Loai r: “LIOFAST BLUE G227” dugc san xuét béi Toyocolor Co., Ltd.

Loai s: “EMF BLUE HG” dugc san xuét bai Toyocolor Co., Ltd.

Loai t: “PSM Sky Blue FG” dugc san xuét boi Mikuni-Color Ltd.

Loai u: “TB Color TB-700 BlueGA” dugc san xuat boi Dainichiseika Color &

Chemicals Mfg. Co., Ltd.

[0113]
Béng 1
Loai Tén chét Kich thudc thuong gap (nm)
a Céc hat silic oxit 15
b Céc hat silic oxit 5
c Céc hat silic oxit 20
d Céc hat silic oxit 2
e Céc hat silic oxit 40
[0114]
Bang 2
Loai Tén chét Kich thuéc hat trung binh(nm)
f Dipropoxybis(trietanolaminato)titan 100
g Dipropoxybis(axetylaxetonato)titan 70
[0115]
Béang 3
Loai Tén chét Kich thu6c thuong gép (nm)
h Céc hat silic oxit 100
i Céc hat silic oxit 70
j Céc hat silic oxit 200
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[0116]
Béang 4
Loai Tén chét Chét phi Kich thuge hat so
cap (um)
k Cu phtaloxyanin Chét hoat dong bé mat 0,26
1 Cu phtaloxyanin Nhua acrylic 0,36
m Cu phtaloxyanin clo hoa Nhua acrylic 0,13
n Cu phtaloxyanin Chét hoat dong bé mat 1,91
0 Cu phtaloxyanin Chét hoat dong bé mat 1,66
p Disazo vang Nhura acrylic 0,25
q Quinacridon do Nhua acrylic 0,17
r Cu phtaloxyanin Nhua acrylic 0,01
s Cu phtaloxyanin Chét hoat dong bé mit 1,00
t Cu phtaloxyanin clo hoa Nhuya acrylic 0,003
u Cu phtaloxyanin Chét hoat dong bé mat 2,82
[0117]
Bang 5
Loai Tén chit
v Phosphat
W Thioure
x | Natri dietyldithiocarbamat
y Niobi oxit
z Guanylthioure
aa 1-o-tolylbiguanit
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[0119]
San xuét tim thép phii @& danh gia

B::ng cach st dung céc chét phu hé nude dung cho vat liéu thép cua céc vi du 1
dén 18 va cac vi du so sanh 1 dén 21, mang phu dugc tao ra trén cac bé mit cia cac tAim
thép ma kém nhiing néng va céc vt liéu thép ma kém chira nhom dé tao ra cac mau dé
danh gia. Chéat phu hé nudc dung cho vét liéu thép duoc phil bing cach st dung may
phu thanh sao cho lwong clia mang phit khé 1a 1g/m?, va dugc nung dén nhiét d6 tim
dat dugc 1 150°C bang cach st dung 10 siy khong khi néng c6 nhiét d6 moi truong khi
14 500°C dé tao ra tm thir nghiém.

[0120]

Dénh gia

Bang cach str dung céc t4m thir nghiém theo cic vi du va cac vi du so sanh da
dugc tao ra & trén, tinh bén kiém, tinh bén dung moi, 4o bén mai mon, tinh chéng an
mon bé mit phing, tinh chiu thoi tiét (lwong thay dbi séc d6), d6 bong, sic do, va kha
ning phi dwoc danh gia trong cac diéu kién sau day. Céc két qua dugc thé hién trong
bang 7.

[0121]

Tinh bén kiém

T4m thir nghiém duoc ngdm trong dung dich nuéec 2% khéi luong (pH=12,5) ciia
chit thy nhon kiém (SURFCLEANER 53, dugc san xudt béi Nippon Paint Surf
Chemicals Co., Ltd.) & 55°C trong 2 phut trong lic dugce khqu trdn, cac canh va cac bé
mit sau cia tAm thir nghiém sau dé duoc bit kin bang bang dinh, va thir nghiém phun
mudi (JIS-Z-2371) dugc thuc hién. Trang théi trong d6 gi tréng dugc tao ra sau 72 gio
duoc quan st va danh gia theo cAc tiéu chuén sau day, va 3 dugc danh gid 13 c6 thé chip

nhan dugc. Céc két qua dugc thé hién trong bang 7.
3: Gan nhu khéng c6 gi trang
2: Ving gi tring nhé hon 30%
1: Ving gi tréng 16n hon hoic bing 30%
[0122]
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Tinh bén dung mbi

Tém thtr nghiém dugc dat trén méy thir cha x4t, va sau d6 duogce cha xat béng
bdng tAm etanol, metyl etyl keton (MEK), hodc gasolin tréng v6i tai trong 0,5kgf/cm?
nam 14n (chuyén dong qua lai). Sau d6, cac canh va céc bé mit sau cia tAm thir nghiém
duoc bit kin bﬁng bing dinh, va thir nghiém phun mubi (JIS-Z-2371) dugc thyc hién.
Trang thai trong do gi tréng da dugc tao ra sau 72 gid dugc quan sat va danh gia theo
c4c tiéu chuén sau day, va 3 dugce danh gid 1a co thé chip nhan dugc. Cac két qua duoc
thé hién trong bang 7.

3: Gan nhu khong c6 gi tring

2: Vung gi tring nhé hon 30%

1: Vung gi trdng 16n hon hodc bang 30%

[0123]

Kha ning chng mai mon [Kha ning trugt]

Tai trong 10g/cm? dugc dit vao tAm thir nghiém qua mot tAm gép nép, va chuyén
dong hinh elip 360 1an/phut duge 4p dung dé gay mai mon (vét bao mon) trén phén truot.
Sau khi thuc hién thtr nghiém trong 10 phut, trang thai bé mit cta tm thir nghiém duge
quan sét va danh gi4 theo cac tiéu chuin sau day, va 3 dugc danh gid 1a c6 thé chip nhan
duge. Cac két qua dugc thé hién trong bang 7.

3: Gan nhu khong bi den

2: Duéi 50% dién tich cua phén trugt bi den lai

1: Lén hon hodc bing 50% dién tich ctia phén trugt bi den lai

[0124]

Tinh chéng &n mon phin phéng

Céc canh va cac bé miit sau cla tAm thir nghiém dugc bit kin b%lng bang dinh, va
tdm thir nghiém dugc tham gia thir nghiém phun mubi SST (JIS-Z-2371). Trang thai
trong do gi tring dugc tao ra dugc quan sit sau 72 gi¢ db1 v6i mau thir nghiém ma kém
nhung néng va sau 120 gio d6i v6i mAu thir nghiém ma kém chira nhdm va dugc danh
gia theo céc tiéu chudn sau day, va 3 dugc danh gia l1a cé thé Ché.p nhéan duogc. Céc két

qua dugc thé hién trong bang 7.
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3: Gan nhu khéng c6 gi tring
2: Viing gi tring nhé hon 30%
1: Ving gi tring 16n hon hodc bang 30%
[0125]
Tinh chiu thoi tiét [luong thay dbi vé sic d6]

TAm thir nghiém duoc dit trong may do thoi tiét dudi 4nh ning mat troi va trai
qua thr nghiém thoi tiét ting tdc trong 500 gid, va gia tri ban dau va luong thay dbi vé
sic @ sau khi thir nghiém duoc do. Sic d6 dugce tinh duéi dang sic d6 C* bang phuong
phap giéng nhu phép do sic d6 duge mo ta dudi ddy. Luong thay dbi vé sic d6 C* dugc
tinh bang cong thire (2), va duoc danh gia theo cac tidu chudn sau day, va 3 duoc danh
gi4 1a ¢6 thé chip nhén dugc. Dé 1am may thir, Sunshine Weather Meter duoc san xuét

b&i Suga Test Instruments Co., Ltd. dugc sit dung. Cac két qua duoc thé hién trong bang
7.

Luong thay dbi (%) = sdc do C* sau thir nghiém/gia tri sic d6 C* ban dau x 100
. (2
3: Luong thay dbi (%) = 95% dén 100%
2: Luong thay ddi (%) = 90% dén nho hon 95%
1: Luong thay ddi (%) = 80% dén nho hon 90%
[0126]
D6 bong [Kha nang thiét ké]

Bing cach st dung may do dd béng (VG2000 duoc san xuit bsi NIPPON
DENSHOKU INDUSTRIES Co., LTD), d6 béng 60° (%) ciia b& mat cia tdm thir
nghiém dugc do dua trén phuong phép duge quy dinh trong JIS Z 8741. Viéc danh gia
dugc thue hién theo cac tiéu chudn sau day, va 2 dugc danh gid l1a c6 thé chép nhan duoc.

Céc két qua dugc thé hién trong bang 7.
2: 50% dén 200%
1: Nho hon 50%

[0127]
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SAc d6 [kha nang thiét ké]

Céc gi4 tri L’a’b" clia bé mit ciia tim thi nghiém duoc do bang cach sir dung
quang phd ké (SE6000 dugc san xudt bdi NIPPON DENSHOKU INDUSTRIES Co.,
LTD.), va sic dd C* dugc tinh bang cong thitc dudi day. Viéc danh gia dugce thuc hién
theo céc tiéu chuén sau day, va 3 dugc danh gi la c6 thé chip nhén duge. Céc két qua

dugc thé hién trong bang 7.
3:C*=2,0 &n 50
2: C* =16m hon 50 va nho6 hon 100
1: C* = nh6 hon 2,0
[0128]

Cong thuc 2

sieas - ()= 7

[0129]
Kha nang phu

Chét phu hé nuéc dung cho vt li¢u thép dugce phu bing cach st dung may phu
thanh tu dong (S 542-AB dugc san xuét bdi YASUDA SEIKI SEISAKUSHO, LTD.),
va tinh trang gb ghé cta hinh thirc bén ngoai da duge phi dugc danh gia theo céc ti€u
chuin sau ddy, va 2 duge danh gia 1a c6 thé chdp nhan duge. Céc két qua duge thé hién
trong bang 7.

2: khong gb ghé

1: c6 gb ghé
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[0131]

Tir cac két qua ciia bang 7 néu trén, x4c nhan dugc rang cac tAm thép c6 mang
phu dugc tao ra tir chét pht hé nuée dung cho vét liéu thép ctia cac vi du 1 dén 18 c6 ca
do bong va sic d0 vuot trdi so véi cac tAm thép c6 mang pha dugc tao ra tu chét phd hé
nudc dung cho vt li€u thép ctia cac vi du so sénh 1 dén 21, nén dat dugc kha ning thiét
ké vuot troi. Ngoai ra, céc két qua nay cho thdy ring cac tm thép c6 mang phu duoc
tao ra tir chit phi hé nu6e dung cho vat liéu thép cia céc vi du 1 dén 18 c6 tinh bén
kiém, tinh bén dung mai, kha nang truot, tinh chéng dn mon phan phing, tinh chiu thoi

tiét, va kha nang phud vuot troi.

Pon nay yéu ciu hudng quyén wu tién tir don yéu cau cip Bing ddc quyén sang
ché Nhat Ban s 2020-176150, nop ngay 20 thang 10 nim 2020, ndi dung clia né duge

dua vao ddy bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HQ
1. Chét phti hé nuéc dung cho vt liéu thép, trong d6 chét phi ndy bao gdm:

cac hat nhwa polyuretan (A-1) va cac hat nhya copolyme etylen-axit carboxylic
khong no (A-2), cd hai déu c6 duodng kinh trung binh nam trong khoang tir 20 dén 100nm

va ¢6 nhom silanol hodc nhém alkoxysilyl hoac phdi hop cta chung;
céc hat silic oxit (B) c6 kich thuéc thudng gap ndm trong khoang tir 5 dén 20nm;
hop chit titan hitu co (C); va

chét tao mau phtaloxyanin (F) dugc phil nhya hodc chét hoat dong bé& mit hoic

phéi hop clia chung,

trong d6, lugng cua chét tao mau phtaloxyanin (F) nam trong khoang tir 0,01 dén
10 phén khdi lugng so véi tbng 100 phan khdi lugng ctia cac hat nhwa polyuretan (A-1)

va cac hat nhyua copolyme etylen-axit carboxylic khong no (A-2), va

kich thudc hat so cép ctia chét tao mau phtaloxyanin (F) nim trong khodng tur
0,01 dén 1,0pum.

2. Chét phit hé nuéc dung cho vét liéu thép theo diém 1,

trong d6, phtaloxyanin trong chét tao mau phtaloxyanin (F) 1a phtaloxyanin kim

loai ho#c phtaloxyanin khong chira kim loai hogc phéi hop ctia chung, va

kim loai ctia phtaloxyanin kim loai 1a kim loai bét ky trong s6 Ca, Ba, Cd, Na,
Cu, Ni, Co, Fe, Mg, Zn, Al, Mn, V, Tj, va Sn.

3. Chét phi hé nuéc dung cho vat liéu thép theo diém 1 hoic 2,

trong d6, d6 nhét & 20°C cua chit phii hé nuéce dung cho vét liéu thép nho hon
hoic bang 100mPa-s.

4. Chét pha hé nuéc dung cho vat liéu thép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
3,

trong do, ty 1€ khdi luong gitta cac hat nhua polyuretan (A-1) va cac hat nhua
copolyme etylen-axit carboxylic khéng no (A-2) 12 (A-1):( A-2)=20:80 dén 90:10.

43



49436 a4/44

5. Chét pha hé nudc dung cho vat lidu thép theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén

4, con bao gom:

céc hat silic oxit (E) c¢6 kich thuéc thudng gip nim trong khoang tir 70 dén
200nm.

6. Mang phi1 dugc tao ra tir chit pht hé nuéc ding cho vat liéu thép theo didm bt ky
trong s cac diém tir 1 dén 5 va c6 séc d6 C* 16n hon hoic bang 2,0 va nhd hon hoic
bang 50.

7. Phuong phap phu vt lidu thép, trong d6 phuong phap nay bao gém budc:

pht chit phu hé nude dung cho vét liéu thép theo diém bét ky trong sb cac diém

tir 1 dén 5 1én trén bé mat cla vat li€u thép dé taora mang phu.

8. Vit li€u thép co bé mit trén d6 mang phu dugc tao ra tir chét phd hé nudc dung cho
vét liéu thép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, va c6 dd béng 60° 16n hon

hoic bang 50%.
9. Vat liéu thép theo diém 8,

trong d6, vat liéu thép nay 14 loai bit ki trong sb thép ma kém nhing néng va

thép ma kém chira nhom.
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