(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0049429

C09C 1/48; CO8K 9/04; CO8K 9/06; (13) B
(51)%02201 CO9C 3/08; C0O9C 1/56; CO9C 3/04;
CO8K 3/04; CO8L 7/00

(21) 1-2023-00808 (22) 14/04/2022
(86) PCT/CN2022/086733 14/04/2022 (87) WO 2022/171204 A1 18/08/2022
(30) 202110443454.6 23/04/2021 CN
(45) 25/08/2025 449 (43) 25/01/2024 430A
(73) DOUBLESTAR GROUP CO., LTD. (CN)
No.666, Lianghe Road, Huangdao District, Qingdao, Shandong 266000 China
(72) MA, Licheng (CN); CHEN, Xiaoyan (CN); ZHOU, Shifeng (CN); WANG, Beibei
(CN); ZHAO, Pengfei (CN); WEI, Yushan (CN); MENG, Deying (CN).
(74) Céng ty TNHH S6 hiru tri tué Tran & Tran (TRAN & TRAN CO., LTD.)

(54) MUOI THAN NHIET PHAN BIEN TiNH



(21) 1-2023-00808

(57) Sang ché d& cap dén mudi than nhiét phan bién tinh va phuong phép didu
ché mudi than nay; mudi than nhiét phan bién tinh bao gdm cac thanh phan sau
tinh theo phan trong lugng: 100 phén than; 1 dén 5 phan axit stearic; 0,1 dén 5
phan nhua gia cé; 0,1 dén 5 phan phu gia lién két; va 0,1 dén 5 phan chat phan
tan; va phuong phéap didu ché chu yéu bao gdm nghién, tach tir tinh, cacbon hoéa
nhiét phan, nghién va bién tinh; sang ché c6 wu diém van hanh don gian, chi phi
c6 thé kiém soat, hiéu suét Iy tudéng va nhimg wu diém twong tw, va c6 thé duoc

4p dung cho qué trinh san xuAt mudi than nhiét phan bién tinh.
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Linh vue k¥ thuit dwge dé cap

Sang ché thudc linh vuc k¥ thuét san xuit va ung dung mudi than nhiét phan, va cu
thé 1a d& cap dén mudi than nhiét phan bién tinh va phuong phap diéu ché mudi than nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hién nay, khi 6 t6 dugc st dung ngay cang nhiéu, lép xe cling duge sir dung nhiéu
hon din dén mot lwong 16n 16p xe phé thai va gy ra vén d& "6 nhidm den” nghiém trong.
Hién nay, cong nghé nhiét phén 1a phuong phép cudi cung dé tai ché hoan toan 16p xe
phé thai, sao cho 16p xe thai ¢6 thé duoc san xuét thanh dau, mudi than, day thép, v.v.
Tuy nhién, cong ngh¢ nhiét phan thong thuong vAn c6 nhugc diém 14 tiéu tén nhiu ning

lugng, chi phi cao, ning suét thip va chét luong kém, v.v.

Do d6, 1am thé nao dé phat trién phuong phép didu ché mudi than méi véi quy trinh
van hanh don gian, chi phi thip va chit lugng mudi than ly tudng 1a méu chdt dé giai
quyét cac vin dé trén.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

D¢ giai quyet cac van d¢ k¥ thuat néu trén, sang ché dé xuat mugi than nhiét phan

bién tinh méi va phuong phép diéu ché muéi than nay.

Khia canh thtr nhit ctia sang ché d& xuit mudi than nhiét phan bién tinh, bao gém

céc thanh phan sau tinh theo phin trong luong:
100 phan than;
1 dén 5 phan axit stearic;
0,1 dén 5 phan nhua gia cb;
0,1 d&n 5 phan phu gia lién két; va

0,1 dén 5 phan chét phan tan.
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Tty chon, mudi than nhiét phan bién tinh bao gdm cac thanh phan sau tinh theo
phén trong luong: 100 phan than, 4 phin axit stearic, 2 phan nhwa gia c¢6, 5 phan phu gia

lién két va 3 phan chit phan tan.

Tuy chon, nhya gia ¢d duogc chon tir it nhit mot trong s6: nhwa UPE, nhua 203,
nhya 206 va nhya styren cao; phu gia lién két duoc chon tir it nhat mot trong s6: phu gia
lién két Si69, phu gia lién két Si75 va phu gia lién két B69; va, chit phan tan dugc chon
tir it nhit mot trong s6: chit phan tan FNS-78T, chit phan tan BYK-ATU va chét phan
tan 4170. |

Khia canh thir hai cia sang ché @& xuét phuong phap diéu ché mudi than nhiét phan
bién tinh dugc mé ta trong mdt trong céc giai phap k§ thuat bat ky trén, bao gdm cac

budec:

xtr Iy nghién: thuc hién nghién giai doan thir nhit trén 16p xe thai dé thu dugc cac
dai cao su, va thuc hién nghién giai doan hai trén céac dai cao su dé thu duoc cac khéi

cao su;

xtr Iy tach tir tinh: tach tir tinh cac khdi cao su dé loai bo day thép trong céc khbi

cao su, dé thu duoc cac khoi cao su tach tir tinh;

XUt 1y cacbon héa nhiét phan: van chuyén cac khdi cao su duge tach tir tinh dén thiét

bi nhiét phan dé cacbon héa nhiét phan, dé thu duoc than; va

xtt Iy nghién va bién tinh: theo ty 18 timg phan tinh theo phan trong lugng, trén va
khudy than va phu gia lién két dé thu duoc hdn hop, sau d6 cho hdn hop, ‘axit stearic,
nhua gia ¢b va chét phan tan vao may nghién d& nghién va bién tinh, dé thu dugc mudi

than nhiét phan bién tinh.

Tuy chon, thiét bi duoc st dung dé nghién giai doan thir nhét 1a may nghién dai, va

thiét bi duoc st dung dé nghién giai doan thi hai 12 may nghién hat.
Tuy chon, céc khéi cao su c6 kich thudce hat < 30 mm.

Tuy chon, xtr Iy cacbon héa nhiét phan cu thé 1a: cacbon héa nhiét phan & nhiét do

400°C dn 500°C.
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Tuy chon, than va phu gia lién két dugc tron va khudy trong thing tron, v6i nhiét

d6 khudy tir 120°C dén 150°C, va thoi gian khudy tir 0,5h dén 1h.

Ttty chon, xtt Iy nghién va bién tinh, cu thé 1a: nghién va bién tinh & nhiét d6 tir 50°C
dén 150°C.

So v&i giai phap k¥ thuat da biét, sang ché ¢6 nhitng wu diém va hiéu qué sau day.

1. Trong phwong phép diéu ché mudi than nhiét phan bién tinh dugc dé xuét theo it
nhit mdt phuong 4n clia sang ché, san phdm mudi than nhiét phan bién tinh c6 kha ning
chéng mai mon, do cing, do bén xé rach ly tuong va cac déc tinh khac dugc didu ché
béng cach nghién lién tuc, tach tir tinh, cacbon hoa nhiét phan, va nghién va bién tinh
16p xe thai. Do d6, phuong phap nay c¢6 thé duoc 4p dung trong cac nganh cong nghiép

cao su nhu 10p xe, Oong mém va bang tai.

2. Phuong phép didu ché mudi than nhiét phan bién tinh duoc dé xuét theo it nhét
mot phuong 4n ciia sang ché duge dic trung bdi quy trinh van hanh don gian, thoi gian
thuc hién ngén, chi phi co thé kiém soat, v.v., dé viéc tai ché tai nguyén cao su lép Xe

thai dugc thuc hién va giam 6 nhiem mdi truong do chat thai ran.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc gii phap k¥ thuat theo cac phwong an thuc hién sang ché s& duoc md ta 13
rang va diy da dudi day. R3 rang rang, cac phuong an nay duoc mé ta chi 1a mot s6 chir
khong phéi tat ca cac phuong an thuc hién cua sang ché. T4t ca cac phuong 4n khac co
dugce trén co s& thyc hién sang ché bai nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay

ma khdng can bat ky no luc sang tao nao déu s€ thudc pham vi bao hd cua séng che.

Phuong 4n thir nhit ctia sang ché dé xut mudi than nhiét phan bién tinh, bao gém
cac fhe‘lnh phén sau tinh theo phan /tr(_)ng lwong: 100 phan than, 1 dén 5 phan axit stearic,
0,1 dén 5 phan nhua gia cb, 0,1 dén 5 phan phu gia lién két va 0,1 &én 5 phan chét phan
tan. Cu thé hon, mu6i than nhiét phéan bién tinh c6 thé bao gém: 100 phﬁn than, 4 phé.n

axit stearic, 2 phan nhya gia c6, 5 phan phu gia lién két va 3 phan chét phan tan.

Than den nhiét phan bién tinh c6 thé dugc s dung 1am nguyén li¢u tho cta san
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phim, va thuong duoc st dung trong cao su trong quy trinh san xuét tiép theo dé tao

thanh cac san phdm khéc.

Theo phwong 4n cua sang ché, nhua gia ¢6 bao gdm, nhung khong gi6i han & mot
trong s6 hoic su két hop bét ky ctia nhya UPE, nhya 203, nhya 206 hodc nhya styren
cao. Nhua UPE la ten viét tht ciia nhua polyetylen c6 trong luong phén tir cuc cao, trong
luong phéan tr ciia né thuong tir 5 triéu dén 8 triéu; nhya 203 13 tén viét tit ctia nhua dinh
octyl-phenolic; nhya 206 13 tén viét tit cta nhwa nhiét déo khong phan tmg; va, nhya
styren cao 1a chat ddng tring hop nhil twong cua styren va butadien, trong d6, trong chat
ddng trung hop cia styren va butadien, chit dong tring hop dugc goi 1a cao su styren
cao khi ham lugng styren tir 50% dén 60%, va dugc goi 12 nhyra styren cao khi ham luong
styren trén 70%. Nhua gia ¢b c6 thé cai thién d6 bén kéo ctia mudi than nhiét phan bién

tinh thu duoc 1am nguyén liéu tho ciia san pham trong cao su.

Theo phwong 4n cua sang ché, phu gia lién két bao g6m, nhung khong gi6i han &,
mdt trong s6 hodc su két hop bit ky cua cac phu gia lién két Si69, phu gia lién két Si75
hoic phu gia lién két B69. Phu gia lién két Si69 1a tén viét tit cla bis-[y-
(triethoxysily)propyl]-tetrasulfide, phu gia lién két Si75 1a tén viét tit cta phu gia lién
két silane CG-SI75, va phu gia lién két B69 1a tén viét tit ciia phu gia lién két boran B69.
Phu gia lién két chu yéu c6 chue ning phan tmg v6i mudi than nhiét phan bién tinh 1am
nguyén li¢u thd cla san phém v6i cao su, do d6 cai thién hiéu suit gia ¢ ctia mudi than

nhiét phan bién tinh 1am nguyén liéu thd ciia san phim.

Theo phuong 4n cua sang ché, chit phan tan bao gbm, nhung khong gi6i han &,
mot trong s hodc su két hop bt ky ciia cac chit phan tan FNS-78T, chat phan tan BYK-
ATU hoic chét phan tan 4170. Chit phan tin FNS-78T 1a hdn hop thong thudong chira
polyme este axit béo trong lwrong phén tit cao va chét hoat tinh; chét phan tan BYK-ATU
13 san phidm héa hoc théng thuong, va chat phan tan BYK-ATU dugc st dung trong
phuong an hién tai dugc mua tir Shanghai Puhao chemical Co., Ltd.; va, chat phan tan
4170 ciing 13 san pham hoa hoc théng thudng, va chat phan tan 4170 dugc st dung trong
phuong an hién tai duge mua tir GuangDong Lisheng Polymer Technology Co., Ltd.

Chét phén tan chi yéu c6 chirc ning gitip bién dbi kha ning phan tan ciia mudi than nhiét
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phan bién tinh 1am nguyén liéu thd ctia sin phim trong cao su.

Can luu y rang pham vi bao hd cua sang ché khong bi gidi han & cac sdn pham
lién quan dugc ban bdi cac cong ty trén, néu cac nguyén li€u thd ma cé the dap ung cac

hiéu qua twong ting ctia sang ché thi déu c6 thé duoc chon.

Sang ché con dé xuét phuong phap didu ché mudi than nhiét phan bién tinh dugc

md ta trong mot trong cic phuong an bat ky & trén, bao gdm cac budc sau day.

Budc 1: Xir Iy nghién: qua trinh nghién giai doan thir nhat dwoc thuc hién trén 16p
xe thai dé thu duoc cac dai cao su, va qua trinh nghién giai doan hai dugc thuc hién trén

cac dai cao su deé thu duogc cac khoi cao su.

Bude 2: Xt Iy tach tir tinh: cac khdi cao su dugc xir Iy bing ion tach tir tinh dé
loai bé day thép trong cac khéi cao su va thu duoc cac khébi cao su dliqc tach tir tinh.
Viéc tach tir tinh dugc thuc hién bé“lng thiét bi tach tir tinh, bao gém céc co cu tir tinh
nhu nam cham vinh ctru ¢6 kha ning hut day thép trong khdi cao su dé loai bé day thép

trong cac khoi cao su.

Budc 3: Xt ly cacbon hoa nhi€t phén: céc khéi cao su duoc tach tir tinh duoc van

chuyén dén thiét bi nhiét phan dé cacbon hoa nhiét phéan, dé thu duoc than.

Budc 4: X1t Iy nghién va bién tinh: theo ty 18 timg phén tinh theo phan trong luong,
than va phu gia lién két duoc tron va khudy dé thu dugce hdn hop, sau d6 hdn hop, axit
stearic, nhua gia c¢b va chét phan tan duoc cho vao may nghién dé nghién va bién tinh,

dé thu dugc mudi than nhiét phan bién tinh.

Trong giai phap k¥ thuit trén, phuong 4n cia sang ché dé xuit phuong phép didu
ché mudi than nhiét phan bién tinh, va kich thudc hat nghién ctia mudi than nhiét phan
bién tinh duoc didu ché bing phuong phap nay duoc kiém soat trong khoang tir 10pm
dén 20pum , trong d6 phan bd kich thudce hat thu dugc bang cach kiém tra cac gi tri kich
thudc hat D90 bang may phén tich kich thudc hat laze.

Trong Budc 4, 1y do than duoc trén voi phu gia lién két trude 1a vi cac nhém
silicon-oxy va phu gia lién két trong mudi than nhiét phan cin phai phan tmg & nhiét do
va thoi gian nhat dinh dé bién tinh mudi than nhiét phan.

5
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Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, thiét bi dugc st dung dé nghién giai doan th
nhit 13 may nghién dai, va thiét bj duoc st dung dé nghién giai doan thir hai 1a may

nghién hat.

Theo phuong an thyc hién sang ché, cac khdi cao su co kich thude hat < 30 mm.
Béng cach xir Iy 16p xe thai thanh cac khéi cao su véi kich thude hat, cac khdi cao su c6
thé duoc phan tmg hoan toan trong budc cacbon héa nhiét phan tiép theo, sao cho ty 1&
st dung 16p xe thai dugc cai thién va san lwgng ciia mudi than nhiét phan bién tinh duoc

tang 1én.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phuong phap xir Iy cacbon héa nhiét phan cu
thé 13: cacbon héa nhiét phan & nhiét &6 400°C - 500°C, vi dy, & nhiét do 420°C, 450°C,
460°C, 480°C, v.v.

Theo phuong an thyc hién sang ché, than va phu gia lién két duoc tron va khuéy
trong thing tron, nhiét d6 khudy 1a 120°C - 150°C va thoi gian khudy 13 0,5h - 1h. Nhiét
d6 khudy c6 thé duoc chon cu thé 1a 120°C, 130°C, 140°C, 150°C hoic bt ky gia tri nao
trong pham vi giéi he_m theo nhu cAu thuc té, tit ca déu thudc pham vi bao hd clia sang

ché.

Theo phuong 4n thyc hién sdng ché, qua trinh xir 1y nghién v bién tinh cy thé 1a:
nghién va bién tinh & nhiét d6 50°C - 500°C, vi dy, & nhiét d6 60°C, 80°C, 100°C, 120°C,
140°C, v.v.

Vi du thwe hién sing ché

Dé trinh bay rd hon v& mudi than nhiét phan bién tinh va phuong phip diéu ché
ching dugc dé xuét boi cac phuong an thuc hién cta sang ché mot cach chi tiét, mo ta

sau day sé& duogc dua ra c¢6 tham chi€u dén céc vi du cu the.
Vidul

Vi du nay dé xuét phuong phap didu ché mudi than nhiét phan bién tinh. Céc chi
tiét nhur dudi day.

Muoi than nhiét phan bién tinh bao gdm céc thanh phan sau tinh theo phan trong
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lwgng: 100 phin than, 1 phin axit stearic, 0,1 phan nhua gia c6, 0,1 phin phu gia lién két
va 0,1 phan chit phan tan. Nhwa gia ¢ 14 nhwa UPE, phu gia lién két 1a B69 va chit phan
tan 1a FNS-78T.

Phuong phap didu ché mudi than nhiét phan bién tinh bao gdm cic bude sau.

(1) Xt Iy nghién: diy thai dwoc nghién & giai doan thir nhit bing may nghién dai
dé thu dugc cac dai cao su, va cac dai cao su sau dé duoc nghién O giai doan thtr hai
bing may nghién hat dé thu duoc cac khdi cao su, trong d6 cic khéi cao su c6 kich thude

hat <30 mm.

Xir ly tach tir tinh: khéi cao su thu duoc & budce (1) duge xit ly béng ion tach tir
tinh dé loai bo day thép trong khdi cao su, d thu duge khdi cao su dugc tach tir tinh.

(3) Xir Iy cacbon héa nhiét phan: cac khdi cao su dugc tach tir tinh thu dugc &
bude (2) duoc van chuyén dén bé nhiét phan dé cacbon héa nhiét phan & 400°C dé thu
duogc than.

(4) Xtx 1y nghién va bién tinh: theo ty 1& theo timg phan theo trong lwong, than va
phu gia lién két dugc tron trong bé tron va khudy trong 0,5h & 140°C dé thu duge hdn
hop, va hdn hop, axit stearic, nhya gia cé va chét phén tan duge cho vao may nghién dé

nghién va bién tinh & 50°C d& thu duwoc mudi than nhiét phan bién tinh.
Vidu?2

Vi du nay d& xuét phuong phép didu ché mudi than nhiét phan bién tinh. Cac chi
tiét nhu dudi day.

Mudi than nhiét phan bién tinh bao gdm cac thanh phén sau tinh theo phan trong
lwong: 100 phén than, 5 phin axit stearic, 5 phin nhua gia ¢, 5 phan phu gia lién két va
5 phén chat phan tan. Nhua gia b sir dung 2 phan nhya 203 va 3 phan nhya styrene cao,
phu gia lién két 13 phu gia lién két Si75, va chat phan tén 14 chit phan tan 4170.

Phuong phép diu ché mudi than nhiét phan bién tinh bao gdm cac bude sau.

(1) X Iy nghién: day thai dugc nghién & giai doan thir nhit bing méy nghién dai

dé thu duoc cac dai cao su, va cac dai cao su sau d6 dugc nghién & giai doan thir hai

7
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bang may nghién hat dé thu dugc cac khoi cao su, trong d6 céc khoi cao su cé kich thude

hat <30 mm.

(2) Xt Iy tach fir tinh: khéi cao su thu duge & budce (1) duge xu ly bang ion tach
tir tinh dé loai bo day thép trong cac khdi cao su, dé thu duoc khdi cao su duge tach tir
tinh.

(3) Xt Iy cacbon hoa nhiét phan: cac khdi cao su duogc tach tr tinh thu duoc &
bude (2) duge van chuyén dén bé nhiét phan d& cacbon héa nhiét phan & 500°C dé thu

duoc than.

(4) Xir Iy nghién va bién tinh: theo ty 18 theo timg phan theo trong lugng, than va
phu gia lién két dugc tron trong bé tron va khudy trong 1 gid & 150°C dé thu duoc hdn
hop, va hdn hop, axit stearic, nhua gia c6 va chat phan tan dugc cho vao may nghién dé

nghién va bién tinh & 150°C @8 thu duoc mudi than nhiét phan bién tinh.
Vidu 3

Vi du nay d& XUt phuong phap didu ché mudi than nhiét phan bién tinh. Céc chi
tiét nhu dudi day.

Muoi than nhiét phan bién tinh bao gdm céc thanh phin sau tinh theo phan trong
lwgng: 100 phan than, 3 phdn axit stearic, 2 phdn nhua gia c6, 2 phan phu gia lién két va
2 phin chit phan tan. Nhua gia c6 12 nhya 206, phu gia lién két 14 phu gia lién két Si69
va chit phén tan 1a chat phan tdn BYK-ATU.

Phuong phap diéu ché mudi than nhiét phan bién tinh bao gdm cac bude sau.

(1) Xt Iy nghién: day thai duoc nghién & giai doan thir nhit bing may nghién dai
dé thu duoc céac dai cao su, va cac dai cao su sau d6 duoc nghién ¢ giai doan thtr hai
bing may nghién hat dé thu dugc cac khéi cao su, trong d6 céc khdi cao su c6 kich thuéc

hat <30 mm.

(2) Xt Iy tach tir tinh: khi cao su thu dwoc & bude (1) duge xi ly bang ion tach
tir tinh dé loai bo day thép trong cac khéi cao su, dé thu dudc khdi cao su dugc tach tir
tinh.
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(3) X Iy cacbon héa nhiét phan: cac khdi cao su dugc tach tir tinh thu dugc &
bude (2) duge van chuyén dén bé nhiét phan dé cacbon héa nhiét phan & 500°C d thu

duoc than.

4) Xt ly nghién va bién tinh: theo ty 18 theo tirng phan theo trong luong, than va
phu gia lién két duoc tron trong bé trén va khqu trong 1 gio & 150°C dé thu dugc hdn
hop, va hén hop, axit stearic, nhua gia c¢b va chét phan tan dugc cho vao may nghién dé

nghién va bién tinh & 80°C dé thu dugc mudi than nhiét phan bién tinh.
Diéu ché tam cao su va kiém tra dic tinh

Theo séng ché, dé xac minh dic tinh cia mudi than nhiét phan bién tinh duge diéu
ché theo céc phuong 4n trén, trong vi du thir nghiém hién tai, cac tAm cao su duoc diéu
ché bang cach sir dung mudi than nhiét phan bién tinh 1am nguyén liu tho, va hiéu suét
clia cac tAm cao su thu duoc di duoc thir nghiém dé danh gid xem dic tinh cua mudi than
nhiét phan bién tinh c6 dat duoc nhu mong dgi hay khong. C6 hai nhdm thir nghiém va
hai nhém dbi chung trong thi nghiém kiém tra dic tinh hién tai, cong thirc mang va

phuong phép diéu ché nhu sau.
Cong thirc mang duoc thé hién trong bang sau.

Bang 1: Cac cong thitc mang trong cdc nhdm thir nghiém va nhém ddi ching

Cao su thién nhién
1 100 100 100 100
SMR20
2 Muoi than N330 35 25 50 35
Mudi than nhiét
3 | Mudi 0 0 0 15
phéan
than
Mudi than nhiét
4 ‘ ) 15 25 0 0
phéan bién tinh
5 | Axit stearic 0,5 0,5 0,5 0,5

9/16



49429

5 S

- . . Nhém - Nhom
Thir - Nhom thut Nhém thu'
/én liéu tho . lﬂem kiém
- . Soa” | sodt2
6 | Kém oxit 6 6 6 6
7 | Chét chdng 150 héa RD 2 2 2 2
Chéat chdng 140 hoa
8 1 1 1 1
6PPD
9 | Dau thom 3 3 3 3
Luu huynh khong hoa
10 ynb khong 5,5 55 5,5 5,5
tan
11 | Chat xuc tac NS 0,65 0,65 0,65 | 0,65

Luu y: mudi than nhiét phan twong Gmg v6i S6 3 thu duge bang cach nghién than
duoc didu ché & bude (3) bang phuong phap didu ché trong Vi du 3 cia sang ché, va
mudi than nhiét phan bién tinh cia S6 4 13 mudi than nhiét phan bién tinh dugc didu ché
bing phuong phép diéu ché trong Vi du 3 clia séng ché. Ca nhom thir nghiém 1 va nhém
thir nghiém 2 déu st dung mudi than nhiét phan bién tinh ctia Vi du 3, va cac hidu qua
dat dugc bang cach str dung cac phuong an khéc 14 twong tw véi cac hiu qué cta Vi du

3 va s€ khong duoc lap lai & day.

Phuong phép diéu ché tAm cao su, nhém thir nghiém va nhém d6i chimg dugc

thuc hién theo phuong phap didu ché sau, bao gém cac budc.

(1) Trdn giai doan thir nhét: cao su tu nhién SMR20 duogc cho vao may trdn bén
trong va tbe do quay ctia may tron bén trong dugc kiém sodt & mirc 45 vong/phut ¢ didu
ap va trdn; sau do, axit stearic, oxit kém va céac chét chéng 130 héa RD va 6PPD duoc
thém vao va tron lién tuc trong 45 gidy; sau d6, mudi than va dau thom duoc thém vao
theo cong thirc nguyén lidu thd trong Bang 1, va nhiét do dugc kiém sodt & 130°C dé
trdn trong 65 gidy; cac cuc dugc ning Ién va €p; qua trinh tron duge thuc hién trong 60
gidy ¢ nhiét d6 150°C; cac cyc duge ning 1én va ép; qua trinh tron duogc thuc hién trong
60 gidy & nhiét do 160°C; cac cuc dugc nang 1én dé dua ra léy cao su me; cao su me

dugc 1am mong ba 1an trong mdy can tran, va cac tam duoc dua ra va dé yén trong 4 gio
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dé thu dugc nguyén lidu cao su giai doan th nhat.

(2) Tron giai doan thi hai: nguyén liéu cao su giai doan th@ nhit thu dugc & bude
(1) dugc thém vao may trén bén trong va tron trong 20 gidy; sau d6, chat xtic tac NS va
luu huynh khong hoa tan duge thém vao va tron lién tuc trong 20 gidy; cac cuc duogc
nang l1én va ép; qua trinh tron dugc thuc hién trong 40 gidy & nhi¢t d§ 105°C va céc cuc
dugc nang 1én dé dua ra @ thu dugc cao su cubi cling; cao su cudi cing duoc 1am mong
ba 14n trong may can trn va cdc tAm dugc dua ra & ché do cho, trong d6 nhiét d6 con
lan ctia may cén trin 14 60 +/- 10°C, quin va lam mong hinh tam giic (khoang cach con

lan 14 0,6 - 0,8mm ) duoc thue hién ba 1an va d6 day dau ra cta tm 1a 1,8+/-0,2mm.

(3) Luu héa: cac tm cao su dugce tron & bude (2) duge didu chinh dé chd theo yéu
cAu diéu ché mau va cac didu kién luu héa dwoc dit cho méy luu hoa phing, trong d6
nhiét d6 cua cac tAm trén va dudi duge dit 1a 151°C va thoi gian luu héa duoc dat 1a
1800 gidy; sau khi thiét bi dat dén nhiét 46 cai dit va duoc giit trong 0,5 gid, cic mau
duoc dit dé lwu hoa, sau d6 14y ra va dé yén trong 24 - 48 gid @& kiém tra khi két thuac

qua trinh luu hoa.

(4) Kiém tra: cic mau thir nghiém duogc diéu ché theo yéu ciu didu ché miu trong
GB/T528. Cac mau dugc kiém tra theo cac yéu cau tiéu chuin quéc gia va két qua kiém

tra dugc thé hién trong bang sau.

Bang 2: Pic tinh luu héa cta céc tAm cao su & nhém thir nghiém va nhém ddi ching

Do nhét
GB/T1232.1-

Mooney ML 1+4 64,45 64,75 62,23 63,18
2016

100°C

Thoi gian luu
GB/T1233-

héa sém 15,8 15,6 15,7 16,7
2008

Mooney, phut

Luu hoa 151°C *30 phut
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: Phuong phap N%m, thir
MH, dNm 20,56 21,97 20,46 | 18,43
ML, dNm 2,31 2,45 2,25 2,22
Tc10, phut 3,14 3,01 3,22 3,5
Tc90, phut GB/T16584- 10,55 10,65 10,69 | 10,22
TSI, phat | 1996 2,80 2,74 2,69 2,95
TS2, pht 3,36 3,25 3,3 3,57

Tir dit liéu trong Bang 1, c6 thé thdy ring mudi than dugc sir dung trong cac nhém
dbdi ching 1-2 1a mudi than N330 va mudi than nhiét phn, trong d6 mudi than N330 1a
mudi than céng nghiép thong thudng va mudi than nhiét phan thu dugc bang cach nghién
than dugc diéu ché & bude (3) clia phuong phép diéu ché trong Vi du 3 cta sdng ché. C6
thé biét ring niu(f)i than dwoc sir dung trong cac nhém ddi chimg 1-2 13 mudi than cong
nghiép thong thuong, trong khi mudi than dugc st dung trong cac nhom thir nghiém 1-
2 12 mudi than nhiét phan bién tinh duoc diéu ché bang phuong phép trong Vi du 3 ciia

sang che.

Tir n6i dung trén ddy va Bang 2, c6 thé thdy ring cac tim cao su dugc didu ché
trong cac nhém thir nghi€ém 1-2 (tic 13, cac tAm cao su dugc bd sung mudi than nhigt
phéan bién tinh duoc diéu ché theo cac phuong 4n ciia sang ché trong phuong phép diéu
ché) vé co ban 1a gibng nhur nhém d6i chimg vé d6 nhdt Mooney, thoi gian Iuu héa sém
Mooney, tdc d@ Iwru héa va d6 an toan khi xir 1y, cho thdy ring mudi than nhiét phan bién
tinh dugc didu ché bai sang ché c6 thé duge sir dung dé thay thé mudi than cong nghiép
thong thuong ma khong anh hudng dén cac dic tinh xtr 1y ctia cac tAm cao su dugc diéu

che.
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Bang 3: Dic tinh co Iy clia cac tAm cao su & nhém thir nghiém va nhém ddi chimg

~ | Phuongphap Nbhémthe ..+ |
- . = = 5 =
. . =
dicu kién luu hoa 151°C *15 phut
Khéi lugng riéng, | GB/T533-
1,132 1,133 1,131 | 1,133
g/cm3 2008 '
GB/T531.1-
Do clng b, do 67,1 68,5 67 65,5
2008
md dun 300% , Mpa 14,54 15,60 14,12 | 12,19
Do bén kéo, Mpa GB/T528- 23,67 2484 | 22,63 | 19,15
D6 gian dai khi 2009
478 450 446 510
dat, %
. GB/T529-
D6 bén xé, kN /m 65,1 68,15 62,6 52,2
2008
D6 mai mon Akron, | GB/T1689-
0,415 0,402 0,435 | 0,652
cm?/1.61km - 12014

Bang 3 cho thdy két qua kiém tra dic tinh co Iy ctia cac nhém thir nghiém va nhém
d6i chimg. C6 ‘thé théy tir dir liéu trong Bang 3 ring, so voi nhom dbi chfmg 1, tAm cao
su duoc diéu ché trong nhom thir nghiém 1 (nghia 1a tAm cao su dwoc bd sung 15 phan
trong lugng mudi than nhiét phan bién tinh duge didu ché trong vi du ctia sang ché trong
qua trinh diéu ché) da ting khoang 3% vé d6 bén kéo, ting 5% vé md dun 300%, ting
0,1 do vé do cung, tdng 4% vé 30 bén xé va tdng 5% vé dic tinh mai mon, va dic tinh
téng thé duoc cai thién 4% so voi nguyén liéu cao su tidu chuin duoc thé hién trong
nhém d6i chimg 1. So v6i nhém ddi chimg 1, tAm cao su dugc diéu ché trong nhém thir
nghiém 2 (tirc 13, tAm cao su dugc bd sung 25 phan trong luong ctia mudi than nhiét phan
bién tinh duoc didu ché trong vi du cua sang ché trong qué trinh didu ché) da ting 1én,
d6 bén kéo tang 10% , md dun 300% tiang 10% , 6 cung tdng 0,1 d9, do bén xé tdng 9%
va d0 mai mon tang 8%. Déac tinh téng thé duoc cai thién 9% so véi vat liéu cao su tiéu

chudn dugc thé hién trong nhém kiém soét 1.
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So v&i nhém dbi chimg 2, tAm cao su duoc diéu ché trong nhém thir nghiém 1 (tic
13, tAm cao su dugc bd sung 15 phén trong luong cia mudi than nhiét phin bién tinh
duoc didu ché trong vi du clia sang ché trong qué trinh didu ché) da tang 1én khoang 25%
v& do bén kéo, ting 20% v& md dun 300% , d6 clng ting 3 d9, d bén xé ting 25% va
d6 mai mon ting 36%, va dic tinh tong thé duoc cai thién 25% so véi vat liéu cao su tiéu
chuén dugc thé hién trong nhém dbi ching 2. So v6i nhdm dbi chung 2, tAm cao su duoc
diéu ché trong nhom thir nghiém 2 (tuc 1a, tAm cao su duogc bd sung 25 phﬁn trong lugng
cta mudi than nhiét phan bién tinh dwoc didu ché trong vi du cta sang ché trong qué
trinh diéu ché) da tang lén 30% vé do bén kéo, ting 28% vé& md dun 300%, ting 3 do vé
6 cimg, ting 30% vé do bén xé va tang 38% vé d6 mai mon. Dic tinh tong thé dugc cai
thién 31% so véi vt liéu cao su tiéu chuén dugc thé hién trong nhém dbi ching 2. C6
thé théy réng, s0 voi vat liéu cao su tiéu chudn trong nhdm dbi ching 2, mudi than nhiét
phan bién tinh duoc didu ché theo sang ché c6 thé cai thién dang ké do bén kéo, do ctmg,

dd bén x€ va d6 mai mon cua vat li€u cao su.

Tém lai, sang ché dé xudt mudi than nhiét phan bién tinh va phuong phap diéu ché
mudi than nay. Phuong phép diéu ché dugc dic trung boi co ché van hanh don gian, thoi
gian thuc hién ngén, chi phi c6 thé kiém soét va nhing hiéu qua tuong ty, va mudi than
nhiét phan bién tinh dugc didu ché bang phuong phép nay dugc dic trung béi cac dic
tinh co hoc ly tudng nhu do bén kéo, d6 cing, do bén x¢ va d mai mon. Do d6, mudi
than nhiét phan bién tinh va phuong phéap diéu ché muoi than nay duoc dé xuét boi sang
ché ¢6 trién vong tmg dung diy hira hen trong san xuat va img dung mudi than nhiét

phéan.

Céac phuong an dugc mo ta 1a cac phuong an dugce vu tién cua sang ché va khong
nhim muc dich gi6i han pham vi bao ho ciia sang ché. Céc sira d6i va cai tién khac nhau
duge thuc hién trén cac giai phap k§ thuét ciia sang ché bang k§ ning thong thudng trong
linh vuc k¥ thuit ma khong tach roi khoi tinh thn k¥ thudt cta sang ché s& nim trong

pham vi bao ho dugc xdc dinh boi cac yéu cau bao h cia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Muoi than nhiét phan bién tinh, trong d6, bao gdm c4c thanh phan sau tinh theo
phan trong luong:

100 phan than;

1déns phﬁn axit stearic;

0,1 dén 5 phan nhua gia cb;

0,1 &n 5 ph?ln phu gia lién Kkét; va

0,1 dén 5 phan chét phan tan;

trong d6 nhya gia ¢b duoc chon tir it nhit mot trong s6: nhwa UPE, nhua 203, nhua
206 va nhua styren cao; phu gia lién két duoc chon tir it nhit mot trong s6: phu gia lién
két Si69, phu gia lién két Si75 va phu gia lién két B69; va, chét phan tén dugc chon tir
it nhat mot trong s: chat phan tan FNS-78T, chit phan tin BYK-ATU va chit phan tén
4170;

mudi than nhiét phan bién tinh duoc diéu ché bang phuong phép sau:

xir 1y nghién: thuc hién nghién giai doan thir nhét trén 16p xe thai dé thu dugc cac
dai cao su, va thuc hién nghién giai doan thir hai trén cac dai cao su dé thu dugc cac khéi
cao su;

xtr 1y tach tir tinh: tach tir tinh cac khéi cao su @& loai bo day thép trong cac khdi
cao su, dé thu duge cac khdi cao su duoc tach tir tinh;

xur ly cacbon héa nhiét phan: van Chuyén cac khdi cao su dugc tach tir tinh dén thiét
bi nhi€t phan dé cacbon hoa nhiét phén, dé thu dugc than; va

xtr ly nghién va bién tinh: theo ty 1¢ tinh theo phan trong lugng, tron va khudy than
va phu gia lién két dé thu dugc hdn hop A, sau d6 cho hdn hop A, axit stearic, nhya gia
cb va chat phén tan vao may nghién dé nghién va bién tinh, dé thu dugc mudi than nhiét

phan bién tinh.
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2. Muoi than nhiét phan bién tinh theo diém 1, trong d6,bao gdm cac thanh phan
sau tinh theo phan trong luong: 100 phan than, 4 phin axit stearic, 2 phin nhua gia c6, 5
phan phu gia lién két, va 3 phan chat phan tan.

3. Mudi than nhiét phan bién tinh theo diém 1, trong d6 thiét bi dugc sir dung dé
nghién giai doan thir nhat 13 may nghién dai, va thiét bi duoc str dung dé nghién giai doan

thi hai 12 may nghién hat.

4. Muoi than nhiét phan bién tinh theo diém 1 , trong d6 cac khdi cao su c¢6 kich

thudc hat <30 mm.
5. Mudi than nhiét phan bién tinh theo diém 1, trong d6 phuong phép xu ly cacbon
hoéa nhiét phan cu thé 1a: cacbon héa nhiét phan & nhiét d6 400°C dén 500°C.

6. Mudi than nhiét phan bién tinh theo diém 1, trong d6 than va phu gia lién két
duoc tron va khudy trong thing trén, véi nhiét do khudy tir 120°C dén 150°C, va thoi
gian khudy tir 0,5h dén 1h.

7. Mubi than nhiét phan bién tinh theo diém 1, trong d6 xir Iy nghién va bién tinh
cu thé 1a: nghién va bién tinh & nhiét d6 tir 50°C dén 150°C.
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