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(21) 1-2022-07664
(57) Séang ché dé cap dén thiét bj phong ngira séc dién va chay nd bao gdm mot hoic
nhiéu bo phat hién tinh trang hu hong c6 mét dau duoc ndi dién véi it nhét mot trong s6
hai hodc nhidu dudng day dién dwoc cach dién v6i mit dat voi tri sb dién tré 16n hon
hodc béng tri s6 dién trd ndi dat xac dinh trude va diém trung tinh thir nhét c¢6 dién thé
giffa cac dién 4p cua hai hodc nhiéu duong day dién, va dau con lai duge nbi dién v6i mit
dat, trong d6 bd phat hién tinh trang hir héng phat hién dong dién ro ri b%mg cach tao ra
dudng dan dong cho dong dién ro ri chay tir hai hodc nhiéu duong diy dién hoic diém
trung tinh thtr nhit dén mit dit. Do d6, theo sang ché, bang cach phét hién dong dién ro ri
gifta dudong day di€n, dugc cach dién véi mit dét va cép dién, va mat déat dé gigi han
dong dién dugc phat hién 13 dong dién nguy hiém hoic it nguy hiém hon hoic ngit dong
dién ro ri khoi chay vao co thé ngudi hodc cdc hé théng ngoai vi, c6 thé phong ngira séc
dién va chay nd do dong dién ro ri.
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Linh vire ki thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi, phuong phap, va hé théng phan phdi dé phong ngira
sbc dién va chay nd trong su cd ro ri dién va sy c¢b cham dat, va cu thé hon sang ché dé
cép dén thiét bi, phuwong phép, va hé thong phan phdi dé phong ngira s6¢ dién va chay nd
trong sw ¢d rod ri dién va su ¢b cham d4t c¢6 kha ning phong ngira sé¢ dién va chiy nd gy
ra béi dong dién ro ri bing cach phat hién dong dién o ri gitra dudong day dién, duge cach
dién voi mat dit va cép dién, va mit dat dé gioi han dong dién duoc phat hién 1a dong
dién nguy hiém hodc it nguy hiém hon hoic ngét dong dién ro ri khoi chay vao co thé

ngudi hodc cac hé théng ngoai vi.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Nhin chung, cac hé théng dién bao gf”)m b0 bién ap, day dién, co cAu chuyén mach,
b0 ngét ndi mach dién, hop phan phéi, 8 cim dién, bang diéu khién, chuyén mach, va cac
hé thdng phu tro khéc tir bang chuyén mach, 13 hé théng tiép nhan dién, dén thiét bj sir
dung dién, va bao gém cac hé théng dién dé kinh doanh dién, cdc hé théng dién dé sir
dung néi chung, céc hé thén.g dién dé sir dung ca nhan, may méc va thiét bi (céac tai) duoc

14p dé sir dung dién, va c4c hé thong tuong tir.

Pé nbi gifta cac hé théng dién nay, vi du, hé théng dién ba pha bdn day ce‘ip dién
béng c4ch ni duong day trung tinh NL va cic dudng day dién, 12 nhiéu bd din dién (pha
R, pha S, pha T), bing cac phwong phap nhw phwong phap ndi Y, phwong phép ndi A, va
phuong phap ndi Y-A. Theo sang ché, khi hé thdng dién ba pha bén day nbi véi tai, néu
mdt bd din dién (dudng day dién) va mot bd dan dién khac (dudng day dién) dugc ndi,
hé théng dién ba pha bén day tré nén 380V, va khi mot bd dan dién (dudong day dién) (vi
du pha R) va duong day trung tinh NL dwgc nbi, hé thdng dién ba pha bdn day trd thanh
hé théng 220V dé cip dién dén tai mot pha.

V& mit nguyén ly, duong diy trung tinh NL cin c6 dién thé khong 12 dién thé mat
d4t, nhung trong thuc t, khi cic pha ctia mbi pha khong phét ra chinh xac 120° trong
treomg, dudng day trung tinh NL ¢6 thé ¢6 dién 4p nho. Trong trudng hop nay, khi duong
day trung tinh dugc ndi théng thudng véi dudong day ndi dit, 13 dudng day dién thé mat
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d4t, @& phong ngira dién thé duong ddy trung tinh khéi ting, do dudng ddy trung tinh tiép
xiic v6i mit dét ngay ca khi cc pha ctia mdi pha hoi khac mét chut, dién thé khéng duoc

duy tri.

Puong day phén phdi mot pha dugc sir dung bing cach ndi hai ddy, va mot trong
sb hai day duoc st dung bing cach ndi v6i duong day trung tinh dang thé véi mat dét, va
day con lai duge st dung béng cach ndi voi nhidu bd din dién (duong diy dién) c6 do
chénh l&ch dién thé bing 220V khéi mit dét. Khi sy cb rd 1i dién (sy cb cham dat) xuat
hién trong nhiéu bd din dién (duong ddy dién), c6 nguy co tir vong cao do sbc dién hodc
xuét hién chay nd, nhung khi duong day trung tinh khong dugc nbi dat, ngay ca khi su cb
r0 ri di€n, su ¢b cham dét, v.v., xuét hién, mot bd din dién c6 thé khong phat hién hién
tuong 1o ri dién, su cb cham dét, v.v., dién thé coa pha & d6 khong co su ¢b tai nan gia
ting, do d6 tai nan nghiém trong hon ¢6 thé xuét hién do hién twgng danh thung I6p cich
dién thibt bi, v.v., vA cc s cb tai nan dién c6 thé xudt hién khi dién 4p dot bién nhur dién

ap tich dién hodc tia sét dugc dua vao.

Ngoai ra, khi phia ngudn cép dién dudng diy trung tinh tir 46 tai mot pha dugce nbi
théng thuong dugc ngét két nbi, dién 4p bét thudng duoc dua vao tai nhe do cac tai mét
can bing khéc nhau thong qua dudng ddy trung tinh dugc ndi thong thudng voi tai mot
pha mét can bing dugc ndi v6i ba pha khic nhau, do d6 thiét bi dién qua néng va bi dbt
chdy va theo dd, chay nd thuong xuyén xuat hién. Hinh anh séng hai dugc dua vao
dudng day trung tinh cling gy ra dong dién qud mirc bit thuong chay qua duong day
trung tinh, gy ra cac sy cb tai nan dién. Pé phong ngira céc sy cb tai nan dién, bo ngit
ndi mach dién cho hé théng day dién va bd ngét ndi mach dién dé chc")ng sur ¢b 1o i dién

duoc lap.

Tuy nhién, cac vu chay nd do dién xuét hién hang nim ting ma khong giam. Do
céc hé théng dién ho ticu ding dién ap thdp kém hon cac hé théng dién ctia hd ngudi tiéu
diung dién 4p cao, nén hau hét cic vu chay nd do dién xuit hién & ho tidu dung dién ap
thép. Do hién tugng xuit hién chdy nd do dién, khi, trong dudng ddy phan phdi, di¢n
dugc cip voi dudng day trung tinh bi ngit két ndi, dién duge cAp véi cac pha bi mét, dién
dugc cap voi dién ap bét thuong bi ndi sai nhu dién ap dot bién dugc cip, hodc su cb dién
nhu dién tré ting hodc ndi kém (hé quang) xudt hién trong c4c hé théng dién cda cac ho

tiéu ding, cac ho tiéu ding dién 4p thAp khong thé thyc hién bién phap ddi pho bat ky dé
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chong lai sy co dién, do d6 dién ap bat thudong duge dua vao céc tai, hodc cac hé thong

dién qua néng va bi dot chdy, do do gdy ra soc dién va chay no.

Ngoai ra, cac diém mu & d6 sy co dién nhur sy co 10 11 dién khong the ki€m soat
duoc 13 tir diu vao ma tiép nhan dién cia ho ti€u ding dién ap thap dén bang chuyén
mach-bang phan phdi & do bd ngit no6i mach dién chinh dugc lap. Khi sy 0 ro ri dién va

su cb cham d4t xuét hién trong cac diém mi, khong c6 bién phap d6i pho, din dén thiét

2
A

hai vé nguoi va tai san do sbc dién va chay no.

Khi hién tugng ro ri dién hodc su ¢b cham d4t xuét hién trong dudng day dién, do
d6 dong dién ro ri chay tir duong diy dién dén mat d4t chay qua co th nguoi, su ¢b tai
nan sbc dién xuét hién, va khi dong dién ro ri chay qua hé théng dién ngoai vi hodc vt dé
chay, chay nd c6 thé xuit hién, do d6 su cb tai nan sbc dién nghiém trong ¢6 thé xuét
hién.

Cu thé, su ¢b tai nan sbc dién gy hai truc tiép cho co thé nguoi trong s6 céc sy cb
tai nan dién xuét hién khi dong dién chay tir mot pha cia ngudn cip dién qua co thé
nguoi chay trong cic pha con lai hodc mat d4t. Khi dong dién sbc dién chay qua co thé
ngudi 1a dong dién nguy hiém nhét dinh hoic nguy hiém hon, su cb tai nan thuong tich

hoiic tir vong c6 thé xuat hién.

Trong trudong hop cia su ¢b tai nan sbc dién, nhin chung, da biét rang, khi tri s6
cua dong dién chay trong co thé ngudi bang 15 mA hogc cao hon, tinh trang co giét (dau)
xuét hién, va khi tri sb dong di€én nay béng 50 mA hoic cao hon, tinh trang tr vong xuét
hién. Két qua 13, dé phong ngira sy cb tai nan sbc dién, cAn tao két cAu cho céc hé ﬂléng
dién va duong day phan phéi sao cho dong dién sbc dién bang 15 mA hodc nho hon, 13

dong dién nguy hidm hodc it nguy hiém hon, t6t hon néu, vi du, 8 mA hodc nhé hon.

Trong truong hop cua su ¢b 10 ri dién hodc sy cb cham dét, sbc dién va chay nd do
dong dién 10 ri co thé xuét hién khi mot phén cta co thé nguoi hodc vat dé chay di vao
tiép xuc voi mot hodc nhidu pha cia duong ddy dién trin hodc 6 cim dién trdn, hodc
dong dién 0 ri gdy ra béi tinh trang ngap lut dudng day dién, khoi thiet bi dau cudi, hotic

hé théng dién chay trong mat d4t thong qua co thé ngudi hodc vat d& chay.

Tuy nhién, bd ngat noi mach dién di biet dé ngit dong dién ro ri do su cO cham

d4t hodc su ¢b rd i dién chi hoat dong khi dong dién ro ri bang tri s6 xéc dinh trudc hodc
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cao hon ngay ca khi su cd cham d4t hodc su ¢ 1o ri dién xuét hién, do 6 dong dién ro ri
dugc phat hién, hodc c6 gi6i han dé phong ngira dang ké céc su cb tai nan dién gy ra bai
dong dién 10 ri do séc dién hodc chdy nd c6 thé xuét hién ngay ca do lugng nhd clia dong
dién ro ri ngay ca khi dong dién ro ri duge gisi han dén dong dién nguy hiém hoic it

nguy hiém hon.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi, phirong phap, va hé théng phan phdi dé phong ngira
sbc dién va chay nb trong su ¢b 10 1i dién va su ¢b cham dét ¢6 kha ning phong ngira sb¢
dién va chay nd gy ra bi dong dién rd ri bing cach phat hién dong dién ro ri gitta dudng
day dién, dugc cach dién véi mat dét va cép dién, va mit dat dé giéi han dong dién duge
phat hién 14 dong dién nguy hidm hoc it nguy hiém hon hodc ngat dong dién ro ri khoi

chay vao co thé ngudi hodc cac hé thong ngoai vi.

Céc muc dich ctia sang ché khéng chi gi6i han ¢ cac muc dich néu trén. Tuc 1a,
cac muc dich khac khong dwgc d& cap c6 thé dugc hicu rd rang boi nguoi c6 hi€u biét

trung binh trong linh vyc nay tir phén mé ta duéi déy.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén thiét bi phong nglra sdc dién va chay nd
bao gém: mot hodc nhiéu bo phat hién tinh trang hu héng c6 mot d4u dugc ndi dién véi it
nhAt mét trong s6 hai hodc nhidu dwong day dién duge cach dién v6i mit dat voi tri sd
dién trér 16n hon holic bing tri sb dién tr& ndi dét xdc dinh truéc va diém trung tinh thi
nhit c6 dién thé gifra céc dién 4p ctia hai hogc nhidu dudng day dién, va dau con lai duge
ndi dién véi mit dat, trong d6 bo phat hién tinh trang hu hong phat hién dong dién 1o ri
bing céach tao ra dudng dan dong cho dong dién ro ri chay tlr hai hodc nhiéu duong day

dién hoiic diém trung tinh thir nhét dén mit dat.

M>i b phat hién tinh trang hu héng c6 thé bao gdm cum phét hién dong dién aé
gi¢i han dong dién 10 ri dén dong dién nguy hiém xac dinh truéc hodc it hon, va phat
hién dong dién ro ri va trich xut tin hiéu phat hién.

MJdi bd phat hién tinh trang hu hong c6 thé con bao gf‘)m cum dong dién mot chiéu
dé gi6i han duong dn dong cho dong dién 1o i sao cho dong dién ro ri chay qua cum
phat hién dong dién theo hudng mot chiéu.

Thiét bi phong ngira séc dién va chay né theo sang ché c6 thé con bao gdm: thiét
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bi phat hién/kho6i phuc dugc nbi song song véi tai & phia tai clia dudng diy dién, dé phat

hién su c6 dién cua dudng diy dién, hodc phat hién su o dién dé€ khoi phuc dién.

Thiét bi pht hién/khoi phuc theo séng ché c6 thé bao gdm: diém trung tinh th{r hai
duoc ndi v6i diém trung tinh tho nhét; va hai hoic nhiéu cudn diy c6 mot diu duge ndi
voi mbi trong s6 hai hodc nhiéu duong day dién, va dau con lai dugc ndi thong thuong
v6i diém trung tinh thr hai, mdi trong s hai hodc nhidu cudn déy c6 thé bao gbm it nhit
mét phin cudn diy ghép nbi duge ghép ndi véi mot cudn diy bét ky trong sb cac cubn
day con lai, va it nhét mot trong s6 hai hodc nhiéu cudn diy c6 thé bao gdm phén cudn
day ghép nbi trong d6 céc dién ap c6 cac pha nguge voi cac pha ctia cac dién ap duoc ap

dung cho mdi cudn day con lai duge cam ng so Vi diém trung tinh thit hai.

Puong ddy dién c6 thé cAp dién mot pha, thiét bi phat hién/khoi phuc ¢6 thé bao
gdm cuén day thit nhét va cudn diy thir hai c6 mot dau duge ndi véi mbi duong day dién
va diu con lai dugc nbi thong thudng véi diém trung tinh thir hai, va cudn déy thu nhét
va cudn day thir hai co thé dugc ghép ndi v6i nhau sao cho cic dién 4p c6 cac pha ngugc

nhau d8u dugc cam (mg so Vi diém trung tinh thir hai.

Puong day dién co thé cip dién ba pha c6 pha R, pha S va pha T, thiét bi phat
hién/khéi phuc ¢6 thé bao gdm cac cudn day thir nhat dén thit ba c6 mot dau duoe nbi véi
mdi pha R, pha S va pha T va dAu con lai duoc nbi théng thudng voi diém trung tinh thir
hai, va m3i cudn ddy thir nhit dén thir ba c6 thé bao gdm phan cudn diy ghép ndi trong
d6 cac dién ap c6 cac pha ngugce v6i cac pha cla mdi dién 4p dugc ap dung cho céac cudn

day con lai déu dugc cam tmg so v6i di€m trung tinh thir hai.

Pudng dy dién c6 thé cip dién ba pha c6 pha R, pha S va pha T, thiét bi phat
hién/khoi phuc c6 thé bao gbm céc cudn day thu nhét dén thit ba c6 mot dau duge nbi véi
m&i pha R, pha S va pha T va diu con lai duge ndi thong thudng v6i diém trung tinh thir
hai, va mét trong sé cdc cudn ddy thi nhét dén thi ba c6 thé bao gbém phin cuén day
ghép nbdi trong d6 cac dién 4p c6 cac pha ngugc v6i cac pha cla mdi dién ap duogc ap

dung cho cac cudn day con lai déu duge cam Umg so v4i diem trung tinh thit hai.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& cap dén phuong phap phong ngira sb¢c dién
va chay nd bao gém: cach dién hai hodc nhiéu dudng diy dién véi mit dét véi tri sb dién
tr& 16n hon hodc bing tri sé dién trd nbi dit x4c dinh trudc; phat hién dong dién ro 1i giita
it nh&t mot trong s6 hai hodc nhidu dudng ddy dién va diém trung tinh tht nhat c6 dién

5
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thé gifta cac dién ap cua hai hodc nhiéu duong diy dién va mat dét; va trich xuét tin hiéu
phét hién theo budc phat hién dong di€n ro ri.

Phwong phép phong ngira sbc dién va chay nb theo sang ché ¢6 thé con bao gdm:
ngit ngudn cép dién dén duong diy dién ma dong dién ro ri chay qua do qua bang cach
khéa lién dong bing tin hiéu phat hién; va khoi phyc dién duoc ngt va cép dién duge
khoi phyc dén tai.

Theo mot khia canh khéc, sing ché dé cép dén thiét bi phong ngura séc dién va
chay nd bao gdm: bd phét hién tinh trang hu héng dugc nbi dién véi cum cip dién dé
truyén dién AC hodc DC tir cum cép dién dén hé théng tai, va dugc tao két chu dé phat
hién xem dong dién ro ri da xuét hién hay khong giita it nhit mot trong s hai hoc nhiéu
dudng day dién dugc cach dién voi mat dét véi tri s6 dién tré 16n hon hodc bang tri sb
dién tré nbi dat xac dinh trude va diém trung tinh c6 dién thé gilta c4c dién 4p cla hai
hoac nhiéu duong day dién va mat dat, trong d6 b phat hién tinh trang hu hong vén hanh
d& néi dht, dén mit dét, duong diy dién hojc diém trung tinh trong d6 dong dién ro ri
xut hién trong s6 hai hoic nhiéu dudng day dién va diém trung tinh khi dong dién ro ri

xuat hién.

Thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd theo sang ché ¢6 thé con bao gdm: cum
chuyén mach ndi dat duge didu khién dé ngén mach, dén mat dat, duong day dién hodc
diém trung tinh trong d6 dong dién ro ri xuét hién trong sd hai hodc nhiéu dudng day dién
va didm trung tinh theo két qua phat hién ciia bd phat hién tinh trang hw héng dé noi dat

duong day dién hodc diém trung tinh.

B6 phat hién tinh trang hur héng c6 thé bao gdm hai hofic nhiéu bd phit hién tinh
trang hu hong dugc ndi dién twong tng gilta hai hodc nhiéu dudong dy dién va mit dat,
va cum chuyén mach néi dét co thé bao gdm hai hodc nhidu chuyén mach nbi dit c6 qua
trinh bat hodc tit duoc didu khién theo ddp img v6i mdi trong s8 hai hodc nhiéu b phat

hién tinh trang hu hoéng.

it nht mét trong s6 hai hodc nhidu chuyén mach nbi dit c6 thé 14 chuyén mach

loai mé thong thuong (normal open-NO) dugc bat khi dong dién hoat dong lon hon hodc

bing tri s6 tham chiéu x4c dinh trueéc chay trong bd phat hién tinh trang hu héng turong

{mg, va c6 thé dugc néi dién v6i it nhit mot trong sé duong day dién va diém trung tinh

khac v6i dudng ddy dién, tir d6 bo phat hién tinh trang hu héng twong tmg dugc nbi,
6
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trong sb hai hodc nhiéu dudng diy dién va diém trung tinh.

ft nhit mot trong s6 hai hodc nhiéu chuyén mach ndi dit c6 thé 1a chuyén mach
loai déng thong thuong (normal close-NC) duogc t5t khi dong dién hoat dong 16n hon
hoiic bing tri s§ tham chiéu x4c dinh trude chay trong bd phat hién tinh trang hu héng
twong g, va cb thé duge ndi dién song song v4i bd phat hién tinh trang hu hong twong
ung.

Cum cip dién c6 thé 1a ngudn cép dién AC ba pha bao gbm pha R, pha S, va pha
T, bd phét hién tinh trang hu hong c6 thé bao gdm cac bd phat hién tinh trang hu hong
thir nhat dén thir ba dugc nbi twong tmg gita pha R, pha S, va pha T va mat d4t, cum
chuyén mach ndi dit c6 thé bao gdbm cac chuyén mach ndi dét tht nhét d&én thir ba tuong
tmg véi mdi bd phat hién tinh trang hu hong th nhét dén thir ba va dugc bat khi dong
dién hoat dong 16n hon hodc bﬁng tri sb tham chiéu x4c dinh truéc chay trong bd phat
hién tinh trang hu hong tuong Umg, va cac chuyén mach ndi dit thi nhit dén thir ba c6
thé dugc lip giita nhidu dudong diy dién va m3t dat sao cho, khi hién tuong ro ri dién
hoic su cb cham dt xuét hién trong mot duong diy dién bét ky trong sb nhiéu dudng day
dién duoc ndi véi pha R, pha S, va pha T, duong ddy dién twong img dugc nbi dét véi

mat dat.

Cum cip dién c6 thé 14 ngudn cép dién AC ba pha bao gbdm pha R, pha S, va pha
T, b phat hién tinh trang hu hong c6 thé bao gdm cac bd phat hién tinh trang hu hong
thir nhat @n thir ba dugce ndi twong ung giita pha R, pha S, va pha T va mit dét, cum
chuyén mach nbi dt c6 thé bao gdm céc chuyén mach nbi dit thtr nhét dén thir ba trong
{mg v6i m3i bd phét hién tinh trang hu héng thir nhét dén thir ba va dugc tat khi dong
dién hoat dong 16n hon hodc bang tri s tham chiéu x4c dinh truéc chay trong b phat
hién tinh trang hu hong twong tmg, va céc chuyén mach ndi dét thi nhét dén thir ba c6
thé duoc lép gifta nhiéu duomg day dién va mat dét sao cho, khi hién twrong ro ri dién
hodc su cb cham dét xuét hién trong mot hodic nhiéu trong s6 nhiéu duong day dién dugc

nbi v6i pha R, pha S, va pha T, dudng déy dién twong ing duge nbi dat voi mit dat.

Hé théng phan phdi dé phong ngira sbc dién va chay nd bao gbm: cum cip dién
duge tao két chu dé cip dign AC hogc DC dén hé théng tai; hai hogc nhiéu duong day
dién duoc ndi dién véi cum cép dién va dugc cach dién v6i mat dét véi tri sb dién tré 16n
hon hoic bing tri sb dién tré ndi dt xac dinh trudc; va thiét bi phong ngira sbc dién va
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chdy nd mé ta néu trén.

Theo mot khia canh khac, sang ché @& cép dén thiét bi phong ngira soc dién va
chay nd cia he théng phat dién quang dién bao gém: mot hodc nhiéu bd phat hién tinh
trang hu hdéng dugc ndi dién véi pin mat troi trong d6 mot hodc nhiéu mé-dun pin mat
rdi duoc bé tri d truyén dién dugc phét ra tir pin mat troi dén hé thong tai, va duoc noi
dién gifra it nhit mot trong sd hai hodc nhiéu dudng day dién va diém trung tinh c6 dién
thé giita céc dién 4p ciia hai hodic nhidu dudng day dién va mit dAt dé phat hién xem dong
dién ro ri da xuét hién hay khong giita it nhit mdt trong s6 hai hoic nhiéu dudng day dién

duoc céch dién v6i mit dt véi tri sb dién trdr 16n hon hoge bng tri s6 dién trd ndi dat xac
| dinh trudc va mat d4t; va cum chuyén mach ndi dat duoc didu khién dé ngén mach, dén
mit dét, duong ddy dién trong d6 dong dién o ri xuét hién trong s hai hodc nhidu dudng
day dién theo két qua phat hién ciia b0 phdt hién tinh trang hu hong dé nbi dat dudng day
dién.

Hai hodc nhidu dudng diy dién co thé bao gdm dudng diy dién DC thir nhét va
duong diy dién DC thi hai dé truyén dién DC dugc phat ra tir pin mit troi, va bd phat
hién tinh trang hu héng c6 thé bao gdm bo phat hién tinh trang hir hong thir nhat va bd
phaét hién tinh trang hu hong thi hai c6 mot diu duoc nbi dién twong tmg dudng diy dién
DC tht nhét va dudng day dién DC thi hai, va tao ra dudng din dong cho dong dién ro ri

chay trong mat dét dé phat hién dong dién ro ri tir dudng dan dong.

Cum chuyén mach nbi dit c6 thé bao gdm: chuyén mach ndi dét ther nhét duge
didu khién dé nbi dit duong day dién DC thir hai dén mat dat khi dong dién 10 ri chay
trong dudng diy dién DC thir hai theo két qua phat hién cia bd phat hién tinh trang hu
hong; va chuyén mach néi dét thtr hai duge diéu khién dé ndi dat duong déy dién DC thir
nhét dén mat dét khi dong dién ro ri chay trong dwdng diy dién DC thir nhét theo két qua
phét hién ctia by phat hién tinh trang hur hong.

Hai hodc nhidu duong diy dién c6 thé bao gbm dudmg day dién DC thir nhit va
dudng ddy dién DC thit hai @ truyén dién DC dwgc phét ra tir pin mt troi, b phat hién
finh trang hu hong ¢6 thé bao gdm b phat hién tinh trang hu héng thir nhét va bd phat
hién tinh trang hu hong thtr hai duoc ndi dién tuong g giita duong day dién DC thir
nhat va dudng day dién DC thir hai va mit dét, va trong bd phét hién tinh trang hu hong
thir nhét va bd phat hién tinh trang hur hong thir hai, dong dién hoat dong c6 thé chay & tri
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s& tham chibu xac dinh truéc hodc 16n hon & trang thai binh thuong, va khi dong dién 10
ri xuét hién, dong dién hoat ddng co thé chay dén b6 phat hién tinh trang hu hong dugc
ndi v6i duong day dién DC, ma dong dién 10 ri chay qua do, & tri s xac dinh trude hoidic

nhé hon.

Hai hodc nhidu dudng day dién c thé bao gdm duong day dién DC thir nhét va
duong diy dién DC thi hai d8 truyén dién DC dugc phat ra tir pin m3t troi, bd phat hién
finh trang hw hong c6 thé duoc nbi dién gitta diém trung tinh c6 dién thé giira cac dién ap
ctia hai hodc nhiéu dudng day dién va mit d4t, va tao ra dudng din dong cho dong dién
ro ri chay trong mat d4t dé phat hién dong dién ro ri tlir dudng din dong, va duong day
dién trong d6 dong dién ro ri xuét hién co thé dugc xac dinh tir trong sb hai hodc nhiéu

dudng ddy dién theo hudng cia dong dién 1o ri chay qua bd phat hién tinh trang hu hong.

Theo mét khia canh khac, sang ché dé cap dén hé thong phat dién quang dién bao
gbm thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd bao gém: pin mdt troi trong d6 mot hoac
nhidu md-dun pin mét troi dugc b tri; hai hodc nhiéu duong déy dién dugc nbi dién véi
pin mat troi dé truyén dién dugc phat ra tir pin mit troi dén hé théng tai va dugc cach
dién véi mat dAt véi tri sb dién tré 16n hon hodc bang tri sb dién tré nbi dat xac dinh
trude; va thiét bi phong ngira séc dién va chay nd moé ta néu trén.

Theo thiét bi, phuong phap, va hé théng phan phéi dé phong ngira séc dién va
chéy nd trong su ¢b 1o 1i dién va sy cb cham dét theo séng ché, bang cach phat hién dong
dién 10 ri giita duong diy dién, dugc cach dién vl mat dét va ce‘ip dién, va mat dét dé
gi6i han dong dién dugc phat hién 12 dong dién nguy hiém hoic it nguy hiém hon hoic
ngit dong dién 1o ri khoi chay vao co thé nguoi hodc cac hé théng ngoai vi, c6 thé phong
ngira sdc dién va chay nd do dong dién ro ri.

Negoai ra, theo sang ché, bang cach phat hién dong dién 1o ri gitta duong day dién,
truyén dién AC hodc DC, va mat d4t va ni dat duong ddy dién ma dong dién ro ri chay
qua dé dén mat dt khi dong dién 1o ri xuét hién, c6 thé phong ngira déng ké co thé nguoi

khéi bi sbc dién boi dong dién 1o ri chay trong co the ngudi.

Ngoai ra, theo sang ché, bang cach phét hién dong dién ro ri gdy ra boi sy co cham
d4t hodc sy cb ro ri dién xuat hién trong mot hodc nhiéu duong day va phong ngira dang
ké dong dién ro ri khéi chay ra bén ngoai, c6 thé phong ngira xuat hién chay n6 do sy ¢o

cham dat hodc sy ¢6 ro i dién.



M ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién két cdu tdng thé cua thiét bi phong ngira sbc dién va chay
nd trong sy ¢b rd ri dién va su c¢b cham dét theo séng ché.

Fig.2 13 hinh v& thé hién khéi bén trong ctia by phat hién tinh trang hu hong theo
sang ché.

Fig.3 13 hinh v& thé hién nguyén 1y cta thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd
theo phuong 4n thir nhit clia sang ché dé phat hién dong dién ro ri.

Fig.4 13 hinh v& thé hién nguyén 1y cta thiét bi phong nglra sbc dién va chay nb
theo phuong 4n thit hai clia sang ché dé phat hign dong dién r0 ri.

Fig.5 1 hinh v& thé hién két cAu va so dd vecto cta thiét bi phat hién/khdi phuc
ctia sang ché ¢6 thé duge 4p dung cho ngudn cp dién mot pha.

Fig.6 13 hinh v& thé hién két cAu va so db vecto cy thé cta thiét b phat hién/khoi
phuc ¢6 thé duoc ap dyung cho ngudn cip dién ba pha.

Fig.7 12 hinh v& thé hién két céu va so dd vecto cy thé khéc cia thiét bi phat
hién/khoi phuc c6 thé dugc ap dung cho ngudn cp dién ba pha.

Fig.8 12 hinh v& thé hién thiét bi phong ngira sdc dién va chéy nd theo sang ché tir
d6 bd phat hién tinh trang hu héng va thiét bi phat hién/khoéi phuc dugc dp dung dong
thoi.

Fig.9 12 hinh v& thé hién thiét bi phong ngira sbc dién va chéy no theo sing ché
dugc ap dung cho ngudn cép dién mot pha.

Fig.10 13 hinh vé& thé hién thiét bi phong ngira soc dién va chay n theo sang ché
bao gbm thiét bi phat hién/khoi phuc dugc ap dung cho ngudn cép dién mot pha.

Fig.11 1a hinh vé& thé hién thiét bi phong ngira sé¢c dién va chay nd theo sang ché
bao gE‘)m thiét bi phat hién/khéi phuc dugc ap dung cho nguén cép dién mot pha.

Fig.12 13 hinh v& thé hién thiét bi phong ngira sdc dién va chéy no theo sang ché
dugce ap dung cho ngudn cép dién ba pha.

Fig.13 12 hinh v€ thé hién thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd theo séng ché
bao gbm thiét bi phat hién/khoi phuc dugc ap dung cho ngudn cép dién ba pha.
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Fig.14 13 hinh v& thé hién thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd theo sang ché

dugc tich hop vao dudng ddy nhanh cia ngudn cAp dién mot pha.

Fig.15 13 hinh vé thé hién thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd theo sang ché

dugc tich hgp vao duong ddy nhanh cia ngudn cép dién ba pha.

Fig.16 13 hinh vé& thé hién thiét bi phong ngira sbc dién va chdy nd theo sang ché
bao gdm thiét bi phat hién/khdi phuc dugc tich hop vao duong ddy nhanh cua ngudn cép
dién ba pha.

Fig.17 13 hinh v& thé hién két céu cua thiét bi phong ngilra soc dién va chay nb
trong sy ¢b 1o ri dién va sy ¢b cham dat theo phuong 4n thi ba cia sang ché va hé théng

phan phéi bao gdm thiét bi nay.

Fig.18 13 hinh v& thé hién qud trinh hoat dong & trang thai thong thuong theo

phuong an thi ba cla sang ché dugc thé hién trén Fig.17.

Fig.19 va Fig.20 13 hinh v& thé hién qué trinh hoat dong khi su cb rd i dién hodc

su c¢b cham dit xuét hién trong mot pha theo phuong 4n thir ba ctia sang ché.

Fig.21 12 hinh v& thé hién qua trinh hoat dong khi hién twong ro ri dién hodc sy cd

cham dét xuét hién trong hai pha theo phwong 4n thi ba ctia sang ché.

Fig.22 13 hinh vé& thé hién két céu cta thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd
trong sy ¢d ro ri dién va su cb cham dét theo phuong 4n tht tu clia sang ché va hé théng
phén phdi bao gbm thiét bi nay.

Fig.23 13 hinh v& thé hién qué trinh hoat dong khi sy ¢6 r0 ri dién hodc su ¢ cham
dAt xuit hién trong mot pha theo phuong 4n thir tw cia sang ché dugc thé hién trén
Fig.22.

Fig.24 1a hinh v€ thé hién so dd ndi khi két cdu theo phuong 4n thir ba cta séng
ché dugc 4p dung cho ngudn cip dién ba pha.

Fig.25 12 hinh v& thé hién so dd nbi khi két ciu theo phuong 4n thir tu ciia sang
ché dugce ap dung cho ngudn cp dién ba pha.

Fig.26 1a hinh v€ thé hién két cdu téng thé cia hé théng phat dién quang dién bao
gém thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd trong s cb ro i dién va sy ¢b cham dét
theo sang ché.
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Fig.27 1a hinh v& thé hién mot vi du trong d6 bd phat hién tinh trang hu hong duoc

nbi v6i duong diy dién theo phuong 4n thit ndm cia sang ché.

Fig.28 13 hinh v& thé hién mot vi du trong d6 b phat hién tinh trang hu héng duge

néi véi diém trung tinh theo phuong an thir sau clia sang che.

Fig.29 12 hinh v& thé hién mot vi du khéc trong d6 bd phat hién tinh trang hu hong

duge nbi voi diém trung tinh theo phuong an thir sau cia sang che.

Fig.30 14 hinh v& thé hién nguyén 1y cia by phat hién tinh trang hu hong phat hién
dong dién ro ri va néi dat duong day dién dén mit d4t theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.29.

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duge md ta chi tiét trong phan md ta dudi ddy cing cc hinh v& kém
theo. Phin mo6 ta chi tiét duéi ddy chi nhdm muc dich minh hoa chir khong gi6i han pham

vi clia sang che.

Thiét bi phong ngira séc dién va chay nd trong su cb 1o ri dién va sy ¢b cham dit
theo sang ché c6 thé dugc 4p dung cho cac hé théng dién va céc tai clia chiing dugc 1ip
trong nha hodc ngoai troi dé phong ngira cac sy cb tai nan dién nhu séc dién hodc chay
nd gay ra boi dong dién 1o ri. Theo sang ché, cac hé thong dién bao gbm toan bd céc hé
théng sir dung dién, nhu hé théng tiép nhan/phan phéi dién, bd bién ép, céc bang diéu
khién khac nhau bao gdm bang didu khién dong co, bang phan phéi tam thoi, bang phan
phéi dén dudng, cudn ddy cap, va hé théng dién mot chiéu nhu pin mat roi va ESS, bang
tiép nhan/phan phéi dién, va tai bao gbm thiét bi dién, d0 gia dung, thiét bi canh béo thién

tai, va thiét bi méi trudng st dung dién.

Thiét bi phong ngira séc dién va chay nd theo sang ché ¢6 thé dugc ap dung cho
céc hé thdéng dién didu khién khong chi dién AC ma ca dién DC, va trong trudng hop cia
dong dién xoay chiéu, va ¢6 thé duge 4p dung cho ngudn clp dién da pha bao gbm ngudn
chp dién ba pha cling nhu ngudn cip dién mot pha trong trudng hop cia AC. Khi dong
dién ro ri xuét hién trong cac hé théng dién va céc tai bdi 1ii lut do thién tai, gia hoa hodc
hu hong, su ¢b 10 ri dién hodc sy ¢b cham dét, thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd
theo sang ché c6 thé phong nglra sbc dién va chay nd do dong dién ro ri bang cach gi6i

han dong dién ro ri chay trong mat d4t dén dong dién nguy hiém hodc it nguy hiém hon
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va phat hién dong dién ro ri.
Fig.1 13 hinh v& thé hién két cAu tong thé cta thiét bi phong ngira sbc dién va chay

nd trong su ¢ 1o ri dién va su ¢o cham dat theo sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, theo sang ché, thiét bi phong ngira sbc dién va chay
nd trong su ¢ ro i dién va su ¢b cham dét bao gém mot hodc nhiéu bd phat hién tinh
trang hu héng 210 dugc ndi dién giita it nhét mot trong s6 hai hodc nhiéu duong day dién
PL2 dugc cach dién v6i mat dat véi tri s6 dién tro 16n hon hodc b%ng tri sb dién tré nbi
d4t xac dinh trude vi diém trung tinh thir nhét N1 c6 dién thé giita cac dién 4p cia hai
hodc nhiéu dudong diy dién PL2 va mat dét. Trong truong hop ndy, bo phat hién tinh
trang hu héng 210 duoc tao két chu dé tao ra duong din dong cho dong dién ro ri chay tir
hai hodc nhiéu duong day dién PL2 hodc diém trung tinh thir nhit N1 dén mit d4t do tinh
trang ngép lut it nhét mot trong sb hai hodc nhiéu duong day dién, gy ra su ¢b o ri dién,
su cb cham dét, tiép xuc véi ngudi, v.v.. Ngoai ra, by phat hién tinh trang hu hoéng 210 co
thé dugc didu khién dé phat hién dong dién rd ri chay giita duong day dién PL2 hodc
diém trung tinh thir nhit N1 va mit dét va trich xuét tin hiéu phat hién va ngit ngudn cép
dién dén duong day dién PL2 ma dong dién ro ri chay qua do qua bang cach khéa lién

dong bang tin hiéu phat hién.

Pudng day dién PL2 13 b dan dién cép dién dén phia tai 290 hoc hé thong tiép
nhén dién bao gdm hé théng tiép nhan/phan phdi dién xung quanh tai 290, va la thuft ngir
chung dé chi toan bd cac b dan dién duge ndi dién véi nhau va truyén dién c6 cung pha,
bao gf“)m khong chi céc bd din dién riéng biét dugc ngan cach béi bd ngét ndi mach dién
270 hoac chuyén mach ma con bao g&‘)m ca duong diy nhanh duoc ndi bai bd ngé'it ndi
mach dién 270, chuyén mach, co cdu chuyén mach, v.v., hodc dugc tao nhanh tir duong
diy chinh. Trong truong hop nay, t8t hon néu dudng diy dién PL2 dugc cach dién véi
miat dat dé co tri sb dién trd 16n hon hoidc bing dién tré nbi dit xac dinh truée. Theo sang
ché, cach dién khong chi gi6i han & trudng hop cach dién hoan toan, va bao gbm trudng
hop & d6 dudng ddy dién PL2 hodc diém trung tinh c6 trj s6 dién tr& 16n hon dién tro nbi

d4t thong thuong véi mit d4t thong qua ndi dét.

Ngubn cép dién dugc ndi véi duong diy dién PL2 c6 thé 1a ngubn cip dién DC
hosc AC. Khi ngudn cép dién 12 ngudn cip dién DC, ngudn cép dién c6 thé 12 hé théng
lwu trit ning luong hodc ning luwong mit troi (ESS), va khi ngudn cip dién 1a ngubn cép
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dién AC, ngudn cp dién c6 thé bao gdm mdt pha hodc ba pha, hodc da pha trong d6 cac
dién &p cla mbi pha c6 d6 1éch pha xac dinh truge. Sau day, dé thuén tién cho viéc mo ta,
phuong phép AC mot pha chu yéu s& duge mo ta, va truong hop cla ngudn cép dién AC
va DC ba pha s& dugc md ta bd sung khi can thiét.

Pidm trung tinh tht nhét N1 1a diém dfn dién c6 dién thé giita céc dién thé ciia hai
hodc nhidu duong day dién PL2, va co thé dugc rut ra tir didém ndi day giita cia bd bién
ap hodc duogc tao ra bing céch tinh tdng cac dién 4p cia cac duong day dién PL2 & ty 18
xéc dinh trude. Diéu kién cAn va da 1 tbng cia céc dién 4p cua cac duong day dién PL2
so v6i diém trung tinh thir nhét N1 bé‘mg 0, va do d6, cac bién do cta cac dién 4p cua cac
dudng day dién PL2 so véi didm trung tinh thir nhat N1 khong nhét thiét phai gidng nhau.
Tuy nhién, phin mé ta s& dugc thuc hién trén gia dinh ring pha cac dién 4p cua cic

duong day dién PL2 c6 pha khac nhau nhung c6 bién 4§ gidng nhau.

B phét hién tinh trang hw hong 210 duge néi dién giira it nhit mét trong s6 hai
hodc nhiéu duong day dién PL2 va diém trung tinh thu nhit N1 va mit d4t dé tao ra
dudong din dong cho dong dién ro ri chay tir hai hodc nhiéu duong day dién PL2 hodc
diém trung tinh thir nhéat N1 dén mat dat. Trong truong hop ndy, bd phat hién tinh trang
hu héng 210 ¢6 thé dugc didu khién dé phat hién dong dién 1o ri va trich xuét tin hiéu
phat hién, hodc ngit ngudn cip dién dén duong ddy dién PL2 hodc diém trung tinh ma
dong dién ro ri chay qua d6 qua bing cach khéa lién dong bang tin hiéu phat hién. Theo
sang ché, mbi ndi dién bao gdm khong chi mdbi nbi truc tiép, ma con bao gbm méi nbi
gi4n tiép thong qua céc linh kién dién khéc.

Bo phat hién tinh trang hw héng 210 theo sang ché c6 thé duge lap trén dudng day
dién PL2 hoiic chi trén diém trung tinh thir nhit N1, hogc c6 thé dwoc lap trén ca dudng
day dién PL2 va diém trung tinh thi nhit N1. Ngoai ra, ngay ca khi bo phat hi¢n tinh
trang hu héng 210 duoc 15p chi trén duong day dién PL2, by phat hién tinh trang hu hong
210 ¢c6 thé duogc tao két cdu dé dugc lép khong chi trén toan by cac duong day dién PL2
ma ca trén mot s dudng day dién PL2. Tt hon néu, b phat hién tinh trang hu hong 210
c6 thé dugc 1ép trén toan b cac dudng dy dién PL2 dé phat hién toan bg cac dong dién
rd i tir cac dudng day dién PL2 dén mat dat, va cling xac dinh 18 cac dudng ddy dién
PL2 & d6 dong dién ro ri da xuét hién.

Thiét bi phong nglra séc dién va chay nd theo sing ché x4c dinh duong day dién
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PL2 duoc cach dién véi mat dat vé6i tri sb dién tré xac dinh true hodc cao hon. Tuy
nhién, ngay ca khi duong diy tiép nhan/phan phéi dién PL1 trén Fig.1 khong dugc cach
dién v6i mat d4t hodic dugc 1ép, khi can thiét, dé cach dién véi dudng ddy tiép nhan/phén
phéi dién PL1, thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd theo séng ché c6 thé con bao gdm
bo bién 4p cach dién 240 gifta duong day tiép nhan/phan phéi dign PL1 va dudng ddy
dién PL2 trong d6 bd phét hién tinh trang hu héng 210 duoc 1'51p.

Bo bién 4p cach dién 240 bao gbm phia so cép tir d6 dudng day tiép nhan/phan
phdi dién PL1 dugc nbi va phia thir cAp dugc cach dién véi phia so cip, va phia thir cip
¢6 thé dwoc ndi dién voi hai hoic nhidu dudng dy dién PL2. Do d6, dudng déy dién PL2
va diém trung tinh tht nhét N1 dugc cich dién véi mit dat sao cho by phat hién tinh
trang hu hong 210 ¢c6 thé dugc lip. Theo sang ché, diém trung tinh thir nhit N1 c6 thé
dugc rit ra tir didm nbi ddy gifta ciia cudn ddy thir cdp trong sb bo bién ap céch dién 240,
nhung diém trung tinh nay c6 thé duge bd qua khi bd phat hién tinh trang hu hong 210
chi dugc 14p trén duong day dién PL2. Ngoai ra, bo bién 4p cach dién 240 c6 thé 12 bd
bién 4p mot pha hodc bd bién 4p ba pha, nhung khong chi gii han & cac bo bién 4p nay

¢6 thé 14 bo bién 4p da pha dugc cubn dé trich xuét da pha.

Ngoai ra, thiét bi phong nglra sbc dién va chay nd theo sing ché c6 thé dugce tao
két cAu dé bao gbm chuyén mach md/dong 213 va bo ngit ndi mach dién 270 dugc tip
nbi tiép trén dudng day dién PL2 va dugc didu khién dé ngit dién bang cach mé va déng
dudng day dién PL2 bing cach khoa lién dong bang tin higu phat hién cia bo phat hién
tinh trang hu héng 210. Theo séng ché, qua trinh mo/déng dudng ddy dién PL2 bang
céch khoa lién dong bing thiét bi phat hién tin hiéu ma chuyén mach m&/déng 213 va bd
ngét ndi mach dién 270 dugc didu khién truc tiép bang tin higu phat hién ciia bo phat hién
finh trang hu hong 210 va qué trinh m&/déng duge didu khién béi thiét bi diéu khién bén
ngoai tiép nhan tin hiéu phat hién.

Chuyén mach m&/déng 213 va b ngit ndi mach dién 270 c6 chirc nang twong tw
nhu chitc ning ngat dién, nhung bd ngét ndi mach dién 270 co két chu chu yéu dugc s
dung trong hé théng tiép nhan/phan phéi dién, v bao gom bd ngdt ndi mach dién dé
chéng sur ¢b 1o ri dién, bd ngit ndi mach dién cho hé théng day dién, MG/SW, chuyén
mach dién tir, ACB, VCB, AISS, LBS, v.v. Theo cach khac, chuyén mach mé/dong 213

6 thé céac thiét bi chuyén mach khong tiéu chuén. Cu thé, bd ngét ndi mach dién 270 c6
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thé mé& va déng dong thoi cac dudng diy, va chuyén mach md/déng 213 ¢6 thé dugc tao
két chu dé chi mé va dong riéng cac dudong ddy trong do sy cb dién xuét hién. Do do,
trong thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd theo sang ché, bo phat hién tinh trang hu
hong 210 ¢cé thé duge lip dé chi 18 dwong diy dién PL2 ma dong dién ro ri chay qua d6
do su cb dién nhu su ¢d cham dét, sy cb ro i dién, hoic sbc dién, va chuyén mach
md/dong 213 co thé dugc tao két ciu dé ngdt chon loc dudng diy dién PL2 trong d6 su
cb dién da xuat hién.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.1, chuyén mach mé&/dong 213 duge lap trén
phia dAu vao va phia tai 290 cta duong dy dién PL2 tuong img dé chia duong day dién
PL2 vao phin xé4c dinh trude. Theo cach thirc nay, khi dong dién ro ri xuét hién trong
phan xéc dinh trude, nguyén nhén nay c6 thé dugc loai bo bang cach ngét chi duong day
dién PL2 & d6 dong dién ro ri da xuét hién trong phz“m tirong trng. Nhur s€ duge mo ta
dué6i déy, trong trudng hop ndy, dién dwogc khoi phyc co thé dugc cip dén tai 290 ma
khong cht dién bing cach sit dung dudng ddy dién khong bi ngét PL2 va dudng déy trung
tinh NL.

Ngoai ra, thiét bi phong nglra sbc dién va chay nd theo sang ché c6 thé dugc tao
két chu dé con bao gém thiét bi phét hién/khdi phuc 230 dugc ndi song song véi tai 290 &
phia tai 290 ciia dudng ddy dién PL2. Thiét bi phat hién/khdi phyc 230 c6 thé duoc tao
két chu d& phat hién su ¢b dién (dong dién rd ri, ting dién trd, ho quang, hién twong ngit
két ndi, mét pha, nguf‘)n dién khong cén b%mg, két ndi kém, két ndi sai, su ¢ 1o i dién,
ngén mach, xuit hién dién ap bat thudng) ciia duong day dién PL2, hodc khoi phuc dién
ctia dudng day dién twong ing PL2 khi mét dudng déy dién PL2 duge ngt do hién tuong
ngit két ndi, mAt pha hodc dong dién ro ri cia duong ddy dién PL2 va cap dién dugc khoi
phuc dén tai 290. Két cu va chirc ning cva thiét bi phat hién/khdi phuc 230 s& duge md
t4 chi tiét dudi day.

Fig.2 12 hinh v& thé hién khdi bén trong ciia by phat hién tinh trang hu hong 210

theo sang ché.

Nhur dwoc thé hién trén Fig.2, mdi bo phat hién tinh trang hu héng 210 theo sang
ché bao gdm cum phét hién dong dién 211 dé giéi han dong dién ro ri dén dong dién
nguy hiém x4c dinh trudc hodc it hon, va phat hién dong dién ro ri va trich xuét tin hiu
phat hién. Ngoai ra, mdi bo phat hién tinh trang hu hong 210 ¢ thé con bao gém cum
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dong dién mot chitu 212 dé gi6i han duong din dong cho dong dién ro ri theo hudng xéc
dinh trudc sao cho dong dién rd ri chay qua cum phat hi¢n dong dién 211 theo huéng mot
chiéu.

Cum phét hién dong dién 211 1a bd phan dé phat hién dong dién 10 ri chay tir
dudng diy dién PL2 hogc diém trung tinh thir nhét N1 dén mat dat, va c6 thé phét hién
dong dién ro ri va trich xuét tin hiéu phat hién tuong tmg v6i dong dién ro ri. Tin hiéu
phat hién ¢6 thé 13 tin hiéu bao gbdm thong tin vé bién do va huéng cta dong dién 1o ri, va
¢6 thé 1a tin hiéu duoc trich xuat dé x4c dinh xem dong dién 10 ri c6 vuot qua tri sb gibi
han dugc thiét 14p truée hay khong. Tin hiéu phat hién dugc truyén truc tiép dén chuyén
mach mé/déng 213 hodc b ngét ndi mach dién 270 dugc lép trén duong day dién PL2,
hodc b6 didu khién 220 duoc Iép riéng dé diéu khién chuyén mach m&/dong 213 hodc bd
ng#t néi mach dién 270 dugc mé/dong, hoge tin hiéu diéu khién dé bao dong, chi bio vi
tri bi hu hong hodc khoi phuc tinh trang hu héng ¢ thé duogc truyén dén bd diéu khién
220 d duoc trich xudt. Trong trudng hop ndy, bo didu khién 220 c6 thé diéu khién dé
phat ra tin hiéu béo dong thong qua bj tao bao dong 250, hodc phat ra bdo dong khi quan
tri vién nhép 1énh phét ra bao dong dén thiét bi dau vao phat ra bao dong 260.

Ngoai ra, cum phat hién dong di€n 211 co thé con bao gém thiét bi gi6i han dong
dién (khong duoc thé hién) dugc b6 tri ndi tiép trén duong dan dong ma dong dién ro ri
chay qua d6 sao cho dong dién ro ri tré nén nho6 hon hodc bang dong dién nguy hiém xac
dinh trudce. Trong trudong hop nay, thiét bi gidi han dong dién co thé duoc tao két chu dé
c6 thiét bi giam dién &p bao gdm thiét bi dién tré dé gi6i han tri 6 dong dién dén dong
dién nguy hiém hoic it nguy hiém hon so véi dién ap duge ap dung cho cum phat hién
tinh trang hu hong khi dong dién ro ri xut hién. Theo sang ché, dong dién nguy hiém 13
dong dién co thé gay sbc dién cho co thé ngudi hodic chay nd, va c6 thé duge thiét lap
thich hgp theo muc dich str dung cta hé théng dién 100. Pé tham chiéu, do da biét ring,
khi dong dién r0 ri chay vao co thé ngudi bing 15 mA hogc cao hon, dong dién ndy gy
co giat (dau) va khi dong dién ro ri bing 50 mA hodc cao hon, dong dién nay dan dén tix
vong, dé phong nglra cic sy cb tai nan sbc dién, dong dién nguy hidm c6 thé duoc thiét
14p dén 15mA hodc nhd hon, vi dy, 8mA, do d6 dong dién 1o ri ¢6 thé duge thiét ké dé

chi gi6i han & tri sb dong dién nay hodc nho hon.
Ngoai ra, cum phat hién dong dién 211 ¢o thé duoc tao két ciu dé phat hién dong
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dién rd ri & diém bét ky trén dudng din dong ma dong dién 10 i chay qua d6. Vi du, cum
phét hién dong dién 211 ciing c6 thé dé phat hi¢n dong dién ro i bang cach sir dung dién
4p duoc dp dung cho thiét b gi6i han dong dién hofic bing cach sir dung cdm bién dong
dién duge lip & diém tuy y trong duong din dong. Theo sang ché, cam bién dong dién c6

thé duoc tao két cAu dé bao gbm cam bién Hall hoic bd bién ap dong dién (CT).

B6 phat hién tinh trang hu héng 210 theo sang ché ¢6 thé duge tao két cdu @& con
bao gbm chuyén mach d8 didu khién mé& va déng bang cach khoa lién dong bang tin hiéu
phat hién. Trong trudng hop nay, chuyén mach c6 thé hoat dong dudi dang chuyén mach
mé/déng 213 mé ta néu trén, va c6 thé dugce b tri tich hop véi bd phat hién tinh trang hu
hong 210 cling v6i cum phét hién dong dién 211. Trong truong hop nay, chuyén mach
tich hop va cum phét hién dong dién 211 c6 thé dugc tao két cAu dudi dang role ban din
(SSR).

Cum dong dién mét chidu 212 1a chi tiét @& gi6i han dudng dan dong cho dong
dién 0 i theo hudng xac dinh trudc sao cho dong dién ro ri chay qua cum phat hién dong
dién 211 theo mot huéng, va cb thé duogc tao két cAu dé bao gé)m thiét bi chuyén mach
hodc di-6t duoge didu khién dé din dién chi dong dién theo huéng xac dinh trude. Cu thé,
khi cum dong dién mot chiéu 212 duoc tao két cAu duéi dang di-6t, cym nay cé thé &
dang mach chinh luu bao gbm mot hodc nhiéu di-6t (Fig.2(a)), hodc co thé duge tao két

chu duci dang mach dién di-6t dang ciu ndi (Fig.2(b)).

B6 phat hién tinh trang hu héng 210 dugc tao két chu dé bao gf‘)m cum dong di¢n
mot chidu 212 c6 thé duoge lép trén duong day dién PL2 trong truong hop cia dién AC
hoic duoc lip & diém trung tinh thir nhét N1 trong trudng hop cua dign DC dé x4c dinh

duong day dién PL2 ma dong dién ro ri chay qua do.

Tirc 13, bd phat hién tinh trang hu hong 210 duoc tao két cu dé bao gﬁ“)m cum
dong dién mot chidu 212 c6 thé dugc ldp trén dudng déy dién PL2 hodc duge lip & diém
trung tinh N dé xac dinh dudng day dién PL2 ma dong dién rd ri chay qua d6 theo hudng
cta dong dién rd ri. Trong trudng hop nay, bd phat hién tinh trang hu héng 210 cé thé
phét hién trong d6 duong day dién béat ky ctia hai hodc nhiéu dudng diy dién PL2 dong
dién 10 ri xudt hién thong qua cym dong dién mot chidu 212 duoc tao két chu dé chay
dong dién 10 ri theo cac huéng khac nhau.

Ngoai ra, bo phét hién tinh trang hu héng 210 theo séng ché c6 thé duge tao két

1Q
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chu dé phat hién duong diy dién PL2 trong d6 dong dién ro ri da xudt hién ma khong sir

dung cum dong dién mot chiéu 212.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2(c), cum phét hién dong dién 211 ¢6 thé dwoc tao két
chu @& xac dinh hudng cia dong dién o ri chay qua bd phat hién tinh trang hu hong 210.
Vi dy, nh dugc thé hién trén Fig.2(c), cum phét hién dong dién 211 c6 thé trich xuét céc
loai khac nhau cia cac tin hiéu phat hién, tirc 1a c4c tin hi€u phat hién cé cac d6 phéan cuc
khéc nhau, phu thudc vao huéng cia dong dién ro i, va xac dinh duong day dién nao 12

duong day dién PL2 ma dong dién ro ri chay qua d6 trén co s¢ tin hiéu phat hién.

Fig.3 I3 hinh v& thé hién nguyén 1y cla thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd

theo phuong an thu nhét cta sang ché dé phat hién dong dién ro ri.

Nhur duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi phong ngira sbc dién va chay nb theo sang
ché c6 thé dugce tao két chu dé bao gém bd phat hién tinh trang hu héng 210 dugc 1ép
gitta didm trung tinh thir nhit N1 c6 dién thé gitra cac dién 4p cla cac dudng ddy dién
PL2 va mit d4t. D& cach dién dudng day dién PL2 khoi mat dét, bo bién ap cach dign 240
¢6 thé dugc lp gitta dudng ddy tiép nhan/phan phdi dién PL1 va dudng ddy dién PL2, va
dwomg ddy dién PL2 va diém trung tinh tht nhét N1 6 thé duoc rit ra tir phia thir cdp ctia
bd bién ap cach dién 240.

Khi sy cb cham d4t hoic su ) tiép XUc voi nguoi xuét hién trong mot duong day
dién bat ky trong sb hai hojc nhidu dudng day dién PL2, do 6 dong dién ro ri chay, dong
dién rd i chay trong diém trung tinh thir nhit N1 thong qua bd phat hién tinh trang hu
héng 210 nhu dugce thé hién trén Fig.3. Trong truong hop nay, bd phét hién tinh trang hu
héng 210 phat hién dong dién ro ri trong khi gidi han dong dién ro ri dén dong dién hoic
it gdy hai hon cho co thé ngudi. Fig.3 13 hinh v& thé hién truong hop trong d6 dong dién
1o i xuét hién trong mot trong sb cac duong day dién mot pha PL2, nhung ngay ca trong
treomg hop ciia cic dudng ddy dién con lai PL2 hodc ba pha, by phét hién tinh trang hu
héng 210 c6 thé phat hién dong dién ro ri theo cach thirc tvong tu.

Nhu dugce thé hién trén Fig.3, b0 phat hién tinh trang hu héng 210 duoc ndi véi
diém trung tinh thir nhat N1 dbi véi dién AC khéong can bao gf’)m cum dong dién mot
chiéu 212 va phét hién sy c6 mat hoic véng mit cia dong dién ro ri khong phy thudc vao
duong day dién PL2 trong d6 dong dién ro ri xuét hién. Tuy nhién, trong trudng hop cia

dién DC, bing cach lip bd phét hién tinh trang hu hong 210 bao gdm cum dong dién mot
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chidu 212 & diém trung tinh thir nhit N1, c6 thé xdc dinh va phét hién khong chi hién
turong xudt hién dong dién rd ri ma ca dudng diy dién PL2 trong d6 dong dién o ri da
xuft hién. Trong trudng hop ndy, bd phét hién tinh trang hu hong 210 duge ndi song
song, va huéng dong dién cla mdi cum dong dién mot chidu 212 cia bd phat hién tinh
trang hu héng 210 duoe thiét 1ap theo huéng nguoc, hodc ¢6 thé x4c dinh duong day dién
PL2 trong d6 dong dién 1o ri xuét hién bing cach sir dung b phat hién tinh trang hu hong
210 bao gébm cum dong dién mot chiu 212 & dang di-6t dang ciu ndi dugc thé hién trén

Fig.2(b).

Fig.4 12 hinh v& thé hién nguyén Iy phat hién dong dién rd ri bang cach x4c dinh
dudong diy dién ma dong dién ro ri chay qua dé bing thiét bi phong ngira sbc dién va

chéy nd theo phuong an thir hai clia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig4, thiét bi phong nglra sbc dién va chay nd theo
phuong én thir hai cia sing ché dugce tao két cAu @ bao gb6m bd phat hién tinh trang hu
héng thit nhit 210-1 va bd phét hién tinh trang hu hong thir hai 210-2 dugc nbi trong img
giita dudmg day dién c6 dién 4p mot pha R1 va R2 va mat d4t. Trong trudng hop nay, bd
phat hién tinh trang hu héng thir nhét 210-1 va bd phat hién tinh trang hu hong thir hai
210-2 bao gdm cum dong dién mét chiéu 212, va huéng dong dién duge cho phép boi
cum dong dién mot chidu 212 dugc thiét 14p gifta dién 4p mot pha R1 va R2 theo hudng

nguoc dé phong ngira dong dién tir chay gitta ca hai dau cta dién 4p mot pha R1 vaR2.

Theo Fig.4, khi dong dién ro i 1 xuét hién trén R1 cua dudng diy dién, duong dan
dong ma dong dién 1o i 1 chay qua d6 trong bd phat hién tinh trang hu héng th nhit
210-1 doc theo dudng nét lién dugc thé hién trén cac hinh vé& ndy dugc tao ra, va khi
dong dién ro ri 2 xudt hién trén R2 cua duong day dién, dudng dan dong ma dong dién ro
ri 2 chay qua d6 trong b phét hién tinh trang hu héng thir hai 210-2 doc theo dudng nét
dit dugce tao ra. Theo d6, bd phat hién tinh trang hu hong thir nhét 210-1 trich xuét tin
hiéu phét hién dén dudng ddy dién trong d6 dong dién ro i 1 d xuét hién va bd phét hién
tinh trang hu hong th hai 210-2 trich xuét tin hiéu phat hién dén duong day dién trong
d6 dong dién 1o ri 2 d4 xuAt hién, do d6 thiét bi phong ngira soc dién va chay nd theo
sang ché c6 thé xac dinh va phét hién duong dy dién trong do dong dién ro ri da xuét
hién.

Trong phan mb ta néu trén, truong hop clia AC mét pha da dugc mo ta theo mot
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phuong 4n, nhung nguyén 1y phat hién khong chi gi6i han & phuong 4n nay, va c6 thé
dugc ap dung cho ngudn cip dién da pha bao gbm ngudn cép dién ba pha hodc nhidu
hon. N6i cdch khéc, b6 phét hién tinh trang hu hong theo séng ché c6 thé dugc ndi dién
gita mdi trong sb hai hoic nhidu duong diy dién va mit dét, va co thé duoc tao két cAu
sao cho dong dién ro ri chay trong mot dudng day dién bét ky trong sb hai hogic nhiéu
dudmg ddy dién dugce phat hién trong bo phat hién tinh trang hu héng dugc ndi véi cac

duong day dién con lai trong sb cac bo phat hién tinh trang hu héng.

Theo két cAu md ta néu trén, thiét bi phong ngira séc dién va chay nd theo sang
ché c6 thé xac dinh va ngit dudng diy dién ma dong dién ro ri chay qua d6 dé phong
ngira t6n thuong cho co thé ngudi va chay nd. Ngoai ra, thiét bi phong ngira sdc dién va
chay nd theo sang ché ngit chon loc chi dudng day dién trong d6 dong dién ro ri xut
hién, sao cho thiét bi phat hién/khéi phuc 230 theo sang ché c6 thé khoi phuc dién bi ngt
va cép dién dugc khéi phuc dén tai 290 bang cach sir dung dudng day dién khong bi chan
va diém trung tinh thit nhit N1.

Nhin chung, thiét bi phat hién/khdi phuc 230 theo sang ché c6 thé duoc tao két ciu
dé bao gbm diém trung tinh thir hai N2 dugc ndi v6i diém trung tinh thir nhat N1, va hai
hodc nhiéu cudn ddy cé mdt dau duogc ndi v6i mdi trong s hai hoic nhiéu duong day
dién va dau con lai dugc ndi thong thudng véi diém trung tinh thtr hai N2. Trong trudéng
hop nay, mdi trong s6 hai hogic nhiéu cudn day bao gdm it nhit mot phan cudn day ghép
néi dugc ghép ndi véi mot cudn day bét ky trong sb cac cudn day con lai, va it nhét mét
cudn day trong s6 hai hodc nhiéu cudn day dugc tao két chu dé bao gdbm phén cudn day
ghép nbi trong d6 cac dién ap cé cac pha ngugce v6i cac pha cla cc dién 4p tuong Ung

duogc ap dung cho mdi cudn ddy con lai duge cam g so v6i diém trung tinh thir hai N2.

Fig.5 12 hinh vé thé hién két cAu va so dd vecto ciia thiét bi phat hién/khoi phuc

230 theo sang ché c6 thé dugc 4p dung cho ngudn cAp dién mot pha.

Nhur duge thé hién trén Fig.5(a), thiét bi phat hién/khéi phuc 230 dugc 4p dung
cho dién ap mot pha co thé duoc tao két chu dé bao gdm cudn day thir nhit R1-N2 va
cudn ddy thit hai R2-N2 ¢6 mdt diu dugc ndi véi méi trong s6 dién ap mdt pha va dau
con lai duge ndi thong thuong véi diém trung tinh thir hai N2. Trong trudng hgp nay,
nhu duge thé hién trén Fig.5(b), cudén day thir nhAt R1-N2 va cudn diy thir hai R2-N2
duoc ghép ndi véi nhau sao cho cac dién 4p c6 cac pha ngugc nhau durogc cam tmg so voi
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diém trung tinh thir hai N2. Do d6, khi dong dién ro ri xuét hién trong phia R1 hogc R2
ctia dién a4p mot pha, do d6 duong diy twong Ung (vi du R2) bi ngét cudng birc, dién ap
binh thudng c6 thé dugc chp dén tai 290 bang cach khoi phuc phén bi ngit bing cach st
dung cac duong day binh thuong con lai (vi du R1) va diém trung tinh thir hai N2.

Thiét bi phét hién/khoi phuc 230 mot pha theo sang ché c6 két ciu bd bién ap mot
cubn diy, nhung khong chi gi6i han & trudong hop trong d6 ty 1€ cudn cia cudn day thi
nhét R1-N2: cudn ddy thir hai R2-N2 dugc gi6i han dén 1:1, nhung c6 thé dugc thiét 1ap
va san xudt theo céc dang khac nhau khi cn thiét. Tuy nhién, khi thiét bi phat hién/khoi
phuc 230 va b bién 4p cach dién 240 dugc ndi dién thong qua duong ddy dién, t6t hon
néu thiét 14p ty 16 cudn ciia thiét bi phat hién/khdi phuc 230 theo ty 1€ cudn cia bd bién
ap cach dién twong ung 240.

Thiét bi phat hién/khoi phuc 230 theo sing ché ciing c6 thé duge dp dung cho

ngudn cip dién ba pha.

Fig.6 13 hinh v& thé hién két cAu va so dd vecto cu thé cia thiét bi phat hién/khoi
phuc 230 ¢c6 thé duge ap dung cho ngudn cép dién ba pha.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6(a), thiét bi phét hién/khéi phuc 230 theo sang ché co
thé dugc ap dung cho ngudn cép dién ba pha bao gbm céc cudn day thir nhit dén thir ba
231, 232, va 233 ¢6 mdt dhu duoc ndi voi mdi pha R, pha S va pha T doi v6i dién ba pha
cophaR, phaSvaphaT, va dAu con lai duge ndi théng thuong véi diém trung tinh thir
hai N2, va mdi cudn day thir nhat dén thir ba 231, 232, va 233 ¢6 thé dugc tao Kkét caun aé
bao gdm phén cudn day ghép ndi trong d6 cac dién 4p cla cac pha nguge véi cac pha cia
c4c dién ap tuwong ung duge ap dung cho cac cufn day con lai dugc cam ung so voi diém
trung tinh thir hai N2.

Theo két ciu trén Fig.6(a), ba phén cudn diy ghép ndi duge bd tri trong cudn day
thr nhét 231 dugce nbi v6i pha R, va cac dién ap co vecto Rr, vecto Rs va vecto Rt dugc
cam tng trong mdi phan cudn day ghép nbi. Ngoai ra, ba phan cudn day ghép nbi duge
b tri trong cudn day thir hai 232 dugc ndi v6i pha S, va cac dién ap c6 vecto Ss, vecto
St, va vecto Sr dugc cam ung trong mdi phan cudn diy ghép ndi. Ngoai ra, ba phin cudn
day ghép nbi duge b tri trong cudn day thir ba 233 dugc ndi v6i pha T, va céc dién ap co

vecto Tt, vecto Tr, va vecto Ts duge cam ung trong mbi phan cudn diy ghép nbi.
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Trong nguf“m chp dién ba pha, tbng cia vecto R, vecto S, va vecto T tuong ing
béng 0, do do mdi twong quan gitta cac dién ap c6 pha R, pha S, vapha T dugc biéu dién
bang phuong trinh 1.

Phuong trinh 1

R+S+7T=0

Khi dién 4p ba pha duge 4p dung cho céc cudn ddy thir nhét dén thir ba 231, 232,
va 233, do dién 4p duge cam Ung trong cic cudn ddy thir nhat dén thir ba 231, 232, va
233 so v6i diém trung tinh thit hai N2 bing tong cla cac dién ap dugc cam Ung trong
phin cudn diy ghép néi dugc bd tri trong mdi cudn day, nén mbi twong quan dugc bidu

dién duéi dang bidu thirc vecto nhu duge thé hién trong cac phurong trinh 2 dén 4.

Phuong trinh 2
R=Rr+Rs+Rit
Phuong trinh 3
S=Ss+Sr+Sr
Phuong trinh 4

T=Tt+Tr+Ts

DPé hiéu duge cac phuong trinh 1 dén 4, so dd vecto cia cac dién ap dugc cam Ung
duge thé hién trén Fig.6(b).

Nhu duoc thé hién trén Fig.6(b), mdi cudn day dugc tao két cAu dé bao gém phé‘m
cudn day ghép ndi trong d6 cac dién dp c6 cac pha ngugc v6i cac pha cua cac dién ap
tuong tmg dugc ap dyng cho mdi cudn day con lai dugc cam mg so vdi diém trung tinh
thr hai N2. Néi cach khéc, trong trudng hop ciéia cudn ddy thir nhit 231, phan cudn day
ghép ndi dé cam {ing cac dién 4p ciia vecto Rs va vecto Rt cam tmg cac dién ap c6 cac
pha ngugc véi cac pha tuong Gng cia pha S va pha T. Trong truomg hop cua cudn day
thir hai 232, cac dién 4p cua vecto Sr va vecto St ¢6 cic pha nguge voi cac pha cua cac
dién 4p twong Gmg cta pha R va pha T. Ngoai ra, trong truong hgp cua cudn day thir ba
233, céc dién ap ctia vecto Tr va vecto Ts c6 céac pha twong ing ngugc vGi cac pha cta
céac dién &p ctia pha R va pha S.

Hon nita, phin cudn day ghép noi dé cam tmg dién 4p cua vecto Rr trong s6 cac
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phén cudén day ghép ndi cia cudn day tha nhit 231 cam tng cac dién 4p c6 cac pha
ngugc véi cac pha cla phén cudn diy ghép nbi cia Tr va phin cudn day ghép nbi cia Sr.
Twong tu, vecto Ss trong cudn ddy thir hai 232 c6 cac pha ngugc véi Rs va Ts, va vecto
Tt trong cudn ddy thir ba 233 ¢6 cic pha nguge véi vecto St va vecto Rt. Khi méi twong
quan gifta cac dién 4p duogc cam (ng trong phan cudn day ghép ndi duge gan trong biéu

thirc vecto, thi mdi twong quan ndy 14 nhw duoc thé hién trong cac phuong trinh 5 dén 7.

Phuong trinh 5

Ry=-Sr=-Tr
Phuong trinh 6

Ss=-Ts=-Rs
Phuong trinh 7

Ft=- Rt=-S%

Ngay ca khi mot pha bét ky trong s pha R, pha S, va pha T dugc 4p dung cho cac
cudn day thir nhat dén thir ba 231, 232, va 233 bi mét do hién twong ngit két nbi hodc cac
tinh trang hu héng dién khéc, thiét bi phat hién/khoi phyc 230 theo sing ché, dugc tao két
chu dé thoa man cac didu kién néu trén, c6 thé khoi phuc dién 4p mét pha bing cac pha

con lai va cp dién ap duge khoi phuc dén tai 290.

Trong khi dudng day dién cta dién 4p bapha R, S, va T dang hoat dong bing cach
nbi v6i céc cudn day thir nhit dén thir ba 231, 232, va 233 cuia thiét b phat hién/khoi
phuc 230, gia dinh ring mot pha bét ky (vi du pha R) bi ngit két nbi/mét do su ¢b dién.
Trong trudng hop ndy, do pha S va pha T 1a binh thuong dugc ap dung cho cudn diy thu
hai 232 va cudn ddy thit ba 233 khong bi ngt két ndi, cac biéu thirc twong quan cia cic
phuong trinh 3 dén 7 dugc thiét 1ap. Tuy nhién, do pha R khong dugc ap dung cho cudn
déy thtt nhdt 231, c6 thé thdy ring phuong trinh 2 khéng 6 gid tri, va dién 4p chua biét X
duoc xac dinh trong phuong trinh 8 dugce cim Ung trong cudn day thi nhét 231.

Phuong trinh 8
X=Rrt+Rs+Rf

Phuong phap todn hoc 8 x4c dinh xem dién 4p chua biét X dugce cam Ung trong

cudn day thir nhit 231 c6 pha bi mét c6 khoi phuc pha R bi mét hay khong duge mo ta
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trong phin mb ta dudi day.
Bing cach gan S va T duoc biéu dién trong cac phuong trinh 3 va 4 so v6i Rr, Rs,
va Rt bing cach sir dung céc phurong trinh 5 dén 7, phuong trinh 9 ¢6 thé dugc xac dinh.

Phuong trinh 9
1
RJ":-"E (S+T)

Nigodi ra, khi toan bd cac phin cudn day ghép ndi ciia thiét bi phat hién/khoi phuc
230 ¢6 ty 1€ cudn gibng nhau, bién d cua céc dién &p duge cam Umg trong mdi phan
cudn day ghép nbi bing nhau nhu duge thé hién trong phuong trinh 10.
Phurong trinh 10
|er-——[ﬂsi———lRri={Srl=sz*f=(Sff={Tr|:(i'”s[=fo{
Phuong trinh 11 ¢6 thé dugc x4c dinh bang cich xac dinh Rs+Rt bing céch sk
dung phuong trinh 10 va céc phwong trinh 3 dén 7.

Phuong trinh 11
1
RS"‘RI':"——‘z- S+7)

Thé cac phuong trinh 9 va 11 vao phwong trinh 8 va gén cac phuong trinh 9 va 11
bang cach st dung phuong trinh 1, dién 4p chua biét X dugc cam tng trong cudn ddy thir

nhét 231 c6 pha R bi mit duoc x4c dinh bang phuong trinh 12.

Phuong trinh 12
X=Rr+Rs+Rt=-% (S+T)-% (S+T)y=-(S+7T)=R

Phuong trinh 12 cho thdy ring ngay cé khi pha R durge 4p dung cho cudn day thir
nhét 231 bi mét, thiét bi phat hién/khéi phuc 230 theo sang ché st dung pha S va pha T
duoc 4p dung cho cudn day thir hai 232 va cudn day thir ba 233 dé khoi phuc dién ap c6
pha R trén cudn déy thi nhat 231.

Trong phan mo ta néu trén, trudng hop khi pha R bi mét trong cudn day thir nhét

231 cia thiét bi phat hién/khdi phuc 230 dugc md té theo mot phuwong an, nhung dién co

thé khéi phuc theo cach thirc twrong trr ngay cé khi mét pha xuit hién trong pha S hodc
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pha T duge ap dung cho cudn day thir hai 232 va cudn day thir ba 233.

Fig.6 12 hinh v& thé hién két cu trong d6 cac cudn day thir nhét dén thir ba 231,
232, va 233 cita thit bi phat hién/khéi phuc 230 déu bao gdm ba phan cudn déy ghép
néi, nhung thibt bi phat hién/khoéi phuc 230 theo sang ché khong chi gi6i han & phuong
4n nay, va cé thé duoc thay ddi theo cac dang khac nhau mién 13 it nhit mot trong sb cac
cubn ddy thir nhét dén thir ba 231, 232, va 233 ¢6 két céu bao gbm phan cudn day ghép
ndi trong d6 cac dién ap c6 cac pha ngugce véi cac pha cua mdi dién 4p dwge ap dung cho

cac cudn day con lai duge cam Ung trong Ung.

Vi du, mic dit khéng duoc thé hién trong hinh v&, thiét bi phat hién/khdi phuc 230
theo sang ché c6 thé c6 két cAu trong d6 cac phan cudn day ghép ndi twong tmg v6i Rr,
Ss va Tt duoc b tri trong céc cudn day thir nht dén thir ba 231, 232, va 233 duge bd qua
trong két cAu ctia Fig.6. Bing cach st dung quy trinh kiém ching tuwong tu cac phuong
trinh 1 dén 12, c6 thé thiy ring dién ap ciing dugc khéi phuc binh thuong cho cudn day

bi mét pha theo két chu nay.

Nigoai ra, thiét bi phat hién/khdi phuc 230 theo sang ché c6 thé dugc tao két cAu dé

c6 két cau don gian hon doi véi ngudn cép dién ba pha.

Fig.7 13 hinh v& thé hién két cdu va so dd vecto cu thé khic cia thiét bji phat

hién/khdi phuc 230 c6 thé duoc ap dung cho ngudn cdp dién ba pha.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, thiét bi phat hién/khoi phuc 230 theo sang ché bao
gdm cac cudn day thir nhét dén tht ba 231, 232, va 233 c6 mét dau duge nbi v6i mbi pha
R, pha SvaphaT, va du con lai duge ndi théng thuong véi diém trung tinh thir hai N2,
~ va mot trong sb cic cudn day thir nhit dén thir ba 231, 232, va 233 ¢6 thé duge tao két
chu dé bao gdbm phan cudn day ghép ndi trong d6 cac dién ap cua cac pha nguge vdi cac
pha ctia c4c dién 4p twong tmg dugc ap dung cho cac cudn day con lai dugc cam g so
v6i didm trung tinh thtr hai N2. Thiét bi phat hién/khoi phuc 230 trén Fig.7(a) bao gbm
cudn diy ghép nbi trong d6 céc dién 4p cua vecto Rs va vecto Rt dugc cdm Ung trong
cudn day thir nhat 231 tir 6 pha R duoc 4p dung, va Rs va Rt ¢6 cac dién ap c6 céc pha
ngugce voi pha S va pha T ctia cudn day thir hai 232 va cufn ddy thir ba 233 tuong ung.
Fig.7(b) 1a hinh v& thé hién so db vecto thé hién mdi trong quan nhu vay.

Nhu da kiém chimg dugc theo nguyén Iy todn hoc néu trén cia thiét bi phat
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hién/khoi phuc 230 c6 két cAu trén Fig.6(a) dé khdi phyc pha bi mét, nguyén Iy khoi phuc
pha bi mét c6 thé dugc xac dinh thong qua quy trinh twong tu dbi voi két chu trén
Fig.7(a).

Trong ngudn cip dién ba pha, tbng cia vecto R, vecto S, va vecto T tuong tng
bing 0, do d6 khi mbi twong quan gifta cac dién ap clia pha R, pha S, va pha T duogc biéu
dién nhu trong phuong trinh, phwong trinh 13 gidng nhu phuong trinh 1 ¢6 thé duge xac
dinh.

Phuwong trinh 13

R+S+7T=0

Céac dién ap duogc ap dung cho hodic dugc cam Ung trong cac cudn day tha nhét
dén thir ba 231, 232, va 233 so véi diém trung tinh tht hai N2 dugc biéu dién dudi dang

bidu thirc vecto nhwr dge thé hién trong céc phuong trinh 14 dén 16.

Phuong trinh 14
R=Rs+Rt
Phuong trinh 15
S=Ss
Phuong trinh 16
=Tt

DPé hiéu duoc cac phuong trinh 14 dén 16, so dd vecto cta cac dién ap dugce cam
ting duoc thé hién trén Fig.7(b). Nhu dugc thé hién trén Fig.7(b), c6 thé thdy ring phin
cudn day ghép nbi trong d6 cac dién ap cla vecto Rs va vecto Rt dugc cam ung trong
cudn day tho nhét 231 cam (mg cac dién ap c6 cac pha tuong ng ngugc voi pha S va pha
T.

Hon nita, trong sb cac phan cudn day ghép néi ciia cudn day thir nhét 231, phan
cudn day ghép ndi trong d6 dién 4p ctia vecto Rs duge cam tng cam Ung dién ap c6 pha
ngugc vai pha cua phén cudn diy ghép nbi cia vecto Ss, va phan cudn day ghép nbi
trong d6 dién 4p cta vecto Rt duge cam Umg cam ng dién ap ¢6 pha ngugc véi pha ciua
phan cudn day ghép néi ctia vecto Tt. Nhu mé ta néu trén, khi méi twong quan gifra cac

dién ap dugc cam Ung trong phén cudn day ghép néi duge gan trong biéu thirc vecto, thi
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mbi trong quan nay nhu duge thé hién trong cac phuong trinh 17 va 18.
Phwong trinh 17
Rs=-Ss
Phuong trinh 18
Re=-Tt

Ngay ca khi mot pha bét ky trong s6 pha R, pha S, va pha T duoc 4p dung cho cac
cudn day thr nhat dén tha ba 231, 232, va 233 bi mét do hién trong ngé'it két ndi hodic cac
tinh trang hu hong dién khéac, thiét bi phat hién/khdi phuc 230 theo sing ché, duoc tao két
chu dé thoa man cac didu kién néu trén, c6 thé khoi phuc dién ap mét pha bang céc pha
con lai va cép dién 4p duoc khdi phyc dén tai 290.

Trong khi dudng day dién cia dién dp baphaR, S, va T dang hoat dong bang cach
néi véi céc cudn day thir nhat dén thi ba 231, 232, va 233 cia thiét bi phat hién/khoi
phuc 230, gia dinh rang mot pha bat ky (vi du pha R) bi ngat két nbi/mét do sy cb dién.
Trong trudng hop nay, do pha S va pha T 12 binh thuong dugc 4p dung cho cudn diy thi
hai 232 va cudn diy thi ba 233 khong bi ngit két ndi, cac biéu thirc twong quan cua cac
phuong trinh 15 dén 18 duoc thiét 14p. Tuy nhién, do pha R bi mét trong cudn day thir
nhét 231, c6 thé thiy ring phuong trinh 14 khong c6 gia tri, va dién ap chwa biét X duge
xéc dinh trong phuong trinh 19 dugc cam Ung trong cufn day thir nhét 231.

Phuong trinh 19

Xr=Rs+Rit

Thé cac phuong trinh 17 va 18 vao phuong trinh 19 va gan cac phuong trinh 17 va
18 bang cach st dung phuong trinh 13, dién ép chua biét Xr dugc cam Gng trong cudn
déy thr nhit 231 ¢6 pha R bi mét duge x4c dinh bing phuong trinh 20.

Phuong trinh 20

Xr=Rs+Rt=-(Ss+Tt)=(S+T)=R

Twong tir, trudng hop trong d6 pha S hodc pha T bi mét trong cudn diy thi hai
232 hodc cudn day thi ba 233 ciing duge xac dinh bing cac phuong trinh 21 va 22.

Phuong trinh 21
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Xs=Ss=(R+TH)=-(R+T)=S
Phuong trinh 22
Xt=Tt=-(R+Ss)=-(R+S)=T

Céac phuong trinh 20 dén 22 cho thiy rang ngay ca khi mét pha hodc hién tugng
ngit két nbi xuét hién trong mot cudn day bét ky trong s cac cudn day thir nhét dén tha
ba 231, 232, va 233. Nhu dwoc thé hién trong so do vecto cia Fig.7(b), thiét bi phat
hién/khoi phuc 230 c6 két chu duge thé hién trén Fig.7(a) khoi phuc dién ap mét pha
bing cach st dung dién ap dugc 4p dung cho cac cudn day con lai. Cu thé, thiét bi phat
hién/khdi phuc 230 c6 két chu duoc thé hién trén Fig.7 ¢6 the bao gdm chi hai 16i tir thay
vi ba 18 tir d& ghép néi tir, do d6 ¢6 uu diém & chd két cAu cufn ddy cb thé don gian dé
giam chi phi va sb lugng céc budce trong quy trinh sn Xuét.

Thiét bi phét hién/khéi phuc 230 theo sang ché khong chi gi6i han & két chu mo ta
néu trén, va cé thé duge thay dbi theo cac dang khac nhau mién 13 it nhit mot trong sb
cac cufn day thir nhit dén thir ba 231, 232, va 233 c6 két chu bao gdm phan cudn day
ghép nbi trong d6 cac dién ap c6 cac pha nguogc véi cac pha cia mdi dién ap duge ap

dung cho cic cudn day con lai duge cam mg trong ing.

Fig.8 12 hinh v& thé hién so dd néi ciia thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd
theo sang ché tir d6 bd phat hién tinh trang hu héng 210 va thiét bi phat hién/khdi phuc
230 duoc ap dung cho dong thoi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi phong ngira séc dién va chay nb theo sang
ché ¢ thé duge tao két cAu dé bao gbm thiét bi phat hién/khdi phuc 230 dwgc nbi dién
v6i phia tai 290 ciia diém trung tinh thir nhdt N1 va dién 4p mot pha R1 va R2, b0 phat
hién tinh trang hu hong thir nhét 210-1 va bd phat hién tinh trang hu hong tha hai 210-2
duoc ndi twong tmg gilta pha R2 va R1 pha cia dién ap mot pha R1 va R2 va mat dét, va
chuyén mach mé/déng thir nhét 213-1 va chuyén mach mé/déng thir hai 213-2 duge b6
trf trén phia ngudn cp dién va phia tai 290 ciia dién 4p mot pha R1 va R2 dé chia dudng
day dién thanh cac phﬁn x4c dinh tru6e. Theo d6, ¢ trang thai hoat dong binh thuong
trong do su ¢ dién nhu dong dién ro ri khong xudt hién, dién 4p Vac bai dién 4p mot pha
R1 va R2 dugce ap dung cho tai 290 va thiét bi phat hién/khdi phuc 230, do do6 tai 290 co
thé hoat d6ng binh thuong.
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Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.8, khi dong dién ro ri xuét hién trong dudng
day trén R2 dugc chia bdi chuyén mach mé&/déng thir hai 213-2, dong dién 16 i dugc
phat hién bing bd phat hién tinh trang hu héng thi hai 210-2 duge ndi v6i R1 va tin hiéu
phat hién dugc trich xuit. Ngoai ra, chuyén mach m&/dong thir hai 213-2 khéa lién dong
bing tin hidu phat hién duoc trich xuét ciia bo phét hién tinh trang hw hong thir hai 210-2,
do do chuyén mach ma/dong thir hai 213-2 chin phén x4c dinh trude duge chia cua

duong day pha R2.

Ngay c4 khi pha R2 dugc ngit do dong dién 10 ri, 1/2Vac dugc 4p dung cho dau
cubi R1 va diém trung tinh thir hai N2 cta thiét bi phat hién/khéi phuc 230 boi pha R1
khong dugc ngit va diém trung tinh thi nhat N1, va 1/2Vac duoc khoi phuc giita dau
cubi R2 va diém trung tinh thir hai N2 ciia thiét bi phat hién/khoi phuc 230 theo nguyén
1y khoi phuc mé ta néu trén. Do d6, ngay ca khi pha R2 duoc ngét boi dong dién o ri, tai
290 c6 thé duge cap lién tuc véi Vac bang thiét bi phét hién/khoi phuc 230 va hoat dong
binh thudng.

Fig.8 thé hién truong hop & d6 dong dién rd ri xuét hién trong dudng day trén R2,
nhung ngay ca khi dong dién rod ri xuét hién trén R1, thiét bi phong ngira s¢ dién va chay
nd theo sang ché c6 thé thuc hién cdc budc van hanh phat hién, ngat, va khéi phuc tuong

tu.

Céc phuong an trong do6 thiét bi phong ngira sé¢c dién va chay nb theo sang ché
duoc tich hgp vao hé théng dién 100 duge thé hién dudi dang céc so dd nbi cu thé. Phén
mé ta chi tiét va cac so db ndi duéi day chi 12 vi du minh hoa, va dugc cai bién va 4p
dung trong nhidu dang khac nhau, nim trong hidu biét théng thuong clia ngudi c6 hidu

biét trung binh trong linh vuc nay.

Fig.9 12 hinh vé& thé hién thiét bi phong ngira sdc dién va chay nd theo sing ché

dwogc ap dung cho ngudn cép dién mot pha.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi phong ngira sé¢ dién va chay nd theo sang
ché ¢6 thé bao gdm bo bién ap cach dién 240 dé cach dién duong day dién PL2 va diém
trung tinh thir nhit N1 khéi dudong ddy tiép nhan/phan phdi dién PL1 dugc rit ra tir bd
bién 4p chinh dugc ndi dit 300 c6 tri sé dién tré 16n hon hodc bang tri sb dién tré mit
d4t, va bo phat hién tinh trang hu héng thir nhit 210-1 dugc bb tri gifta diém trung tinh

thit nhit N1 va mat dt. Ngoai ra, c6 thé 1ip bo phat hién tinh trang hu héng thtt hai 210-
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2 giita duong day dién PL2 va mat dét.

Ngoai ra, d& bao vé hé théng dién 100 khéi dién ap dot bién, bo chéng sbc dién
280 c6 thé duoc lip gita it nhit mot trong sé duong day dién PL2 va diém trung tinh thir
nhét N1 va mat d4t. Duong day dién PL2 va diém trung tinh thir nhét N1 tir d6 thiét b
phong ngira sbc dién va chay nd theo sing ché dugc 4p dung dugce tao két chu @& c6 tri sb
dién tré 16n hon hodc bing dién tr& mit dit va dién tré ndi dat, do d6 dudng ddy dién
PL2 va diém trung tinh tht nhét N1 c6 thé d& bi hu hong béi dién 4p bét thuong nhu tia

sét, do d6 bd chéng sbc dién 280 c6 thé bd sung dién 4p bat thuong.

Ngoai ra, thiét bi phong ngira séc dién va chay nd theo séng ché tiép nhan tin higu
phat hién tlr cdc bo phat hién tinh trang hu héng 210-1 va 210-2 mic du khong dugc thé
hién trén Fig.9 dé xac dinh xem c6 hu héng hay khong, va c6 thé con bao gdm bo diéu
khin 220 trich xuét tin hiéu didu khién theo d4p (mg v6i viée xac dinh nay. Trong truong
hgp nay, tin hiéu didu khién c6 thé bao gbm it nhit mot trong s tin hiéu ngit d& ngat
dién tir dong dién ro ri, tin hi¢u bao dong dé phat ra bao dong r%mg su cb dién da xuAt
hién, tin hiéu vi tri dé hién thi phan hodc vi tri bi hu héng, va tin hiéu khéi phuc dé khoi

phuc tinh trang hu héng.

Do d6, bo ngét ndi mach dién 270, chuyén mach m&/dong 213, v.v., duge 1ép
trong dudng ddy dién PL2 c6 thé duoc didu khién dé ngit ngudn cép dién bang céac tin
hiéu phét hién cia cac bd phat hién tinh trang hu héng 210-1 va 210-2 hodc tin hiéu diéu
khién ctia bo didu khién 220 c6 cac tin hiéu phét hién dugc thu nhén khi dong dién ro ri

xuat hién.

Fig.10 12 hinh v& thé hién thiét bi phong ngira sdc dién va chiy no theo sing ché
bao gdm thiét bi phat hién/khdi phuc 230 duge ap dung cho ngudn cp dién mot pha.

Thiét bi phong nglra sbc dién va chay nd theo sang ché dugc thé hién trén Fig.10
con bao gdm thiét bi phat hién/khoi phuc 230 trong két céu trén Fig.9. Thiét bi phat
hién/kh6i phuc 230 duogc ndi song song véi phia tai 290 ciia dudng déy di€n PL2 c6 thé
hoat dong dé phat hién sy cb dién (dong dién o i, ting dién tr6, ho quang, hién trong
ngit két ndi, mét pha, ngudn dién khong cin bang, két nbi kém, két ndi sai, sy cb 10 ri
dién, ngén mach, xudt hién dién ap bat thuwong) cia duong diy dién PL2, hodc khoi phuc
dién cua dudng diy dién tuong tmg PL2 khi m{t duong day dién PL2 dugc ngét do hién

tuong ngit két ndi, mét pha hoic dong dién o ri ctia dudng day dién PL2 va khoéi phuc
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dién cia dudng day dién trong tmg PL2 dé cp dién dugc khdi phuc dén tai 290.

Fig.11 12 hinh v& thé hién thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd theo sang ché
bao gdm thiét bi phat hién/khéi phuc 230 duge tich hop vao ngudn cip dién mot pha.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi phong ngira sbc dién va chay nb theo séng
ché ¢6 thé bao gdm bod bién 4p cach dién 240 dé cach dién dudng day tiép nhan/phéan phdi
dién PL1 va duong ddy dién PL2. Theo sang ché, duong day tiép nhan/phin phéi dién
PL1 ¢6 thé 1a duwong day duge néi dét véi mat dét, nhung ciing bao gom dudng ddy da

duoc cach dién v6i mat dit bing bd bién ap cach dién 240.

Ngoai ra, thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd theo sang ché c6 thé dugc tao
két chu dé bao gdm céc chuyén mach mé&/d6ng 213-1 va 213-2 ¢6 kha ning mé va dong
duong diy dién PL2 dbi véi mbi duong day. Do mbi twong quan khoa lién dong gifta cac
chuyén mach mé/déng 213-1 va 213-2 va cac bd phat hién tinh trang hu héng 210-1 dén
210-4 13 twong tw nhu md ta néu trén, nén khong cAn mo ta chi tiét thém. Ngoai ra, cac b
phat hién tinh trang hw hong 210-1 dén 210-4 c6 thé duoc ndi dién voi it nhit mét trong
sé duong day dién PL2 va diém trung tinh thir nhét N1, va diém trung tinh thir hai N2
duoc ndi véi didm trung tinh thir nhit N1 bing duong ddy trung tinh NL, va khi can thiét,
nhiéu b6 phét hién tinh trang hu héng 210-1 dén 210-4 c6 thé dugc lap song song trén

cung duong day.

Thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd theo sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho
ngudn cap dién ba pha ciing nhir ngudn cép dién mot pha. Fig.12 1a hinh v& thé hién thiét
bi phong ngira sbc dién va chay nd theo séng ché dugc 4p dung cho ngudn cip dién ba

pha.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, bd bién 4p chinh 300 tiép nhén dién tir duong day
dién 4p siéu cao c6 thé ndi bd phat hién tinh trang hu hong thir nhit 210-1 gifta diém
trung tinh thu nhat N1 va mét d4t ma khong ndi dat truc tiép diém trung tinh thi nhét N1
v6i mit dét sao cho bd bién ap chinh 300 hoat dong nhu bo bién ap cach dién 240 c6 phia
thir cdp dugc cach dién voi mat d4t. Ngoai ra, cling c6 thé Iip bo phat hién tinh trang hur
héng thir hai 210-2 trén it nhit mot trong sb duwong ddy dién ba pha PL2 ¢ phia tht chp
clia bd bién 4p chinh 300. Ngoai ra, d& bao vé hé thong dign 100 khoi dién p dot bién, bd
chéng sbc dién 280 c6 thé dugc lap gitta it nhit mot trong sé duong day dién PL2 va

diém trung tinh thir nhit N1 va mt dt.

(98]
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Fig.13 13 hinh vé& thé hién thiét bi phong ngira soc dién va chay n theo sang ché
bao gbm thiét bj phat hién/khoi phuc 230 dugc ap dung cho ngudn cip dién ba pha.

Thiét bi phong ngira séc dién va chay nd theo sang ché dugc thé hién trén Fig.13
c6 thé con bao gbm thiét bi phat hién/khéi phuc 230 dugc ndi song song v&i phia tai 290
trong so dd néi ba pha ciia Fig.12. Theo sng ché, dé p dung cho dién ba pha, thiét bi
phat hién/khdi phuc 230 duge tao két chu dbi voi ba pha, va thiét bi phat hién/khdi phuc
230 c6 thé hoat dong dé phat hién sy cb dién (dong dién 1 1i, ting dién trd, ho quang,
hién twong ngit két ndi, mit pha, ngudn dién khong cin béng, két nbi kém, két ndi sai, sy
cb ro i dién, ngén mach, xuit hién dién 4p bat thudng) cua duong day dién PL2, hodc
khoi phuc dién cua duong diy dién bi ngét PL2 béng cach st dung duong day dién con
lai PL2 khi mot dudng day dién PL2 dwoc ngét do hién tuong ngit két nbi, mét pha hoiic

dong dién ro ri clia duong déy dién PL2 va cAp dién dugc khoi phuc dén tai 290.

Thiét bi phong ngira séc dién va chay no theo sang ché c6 thé dugc 4p dung khong
chi cho dudng diy chinh ciia duong diy phan phdi tiép nhan ma cho ca duong ddy nhanh
dwoc tao nhanh tir dudng day chinh. Fig.14 13 hinh vé& thé hién thiét bi phong ngira sbc
dién va chay nb theo sang ché duoc tich hop vao dudng diy nhanh clia ngudn cép dién

mot pha.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi phong ngira sdc dién va chay nd theo sing
ché c6 thé duoc tao két cAu dé bao g&”)m b0 bién ap cach dién 240 dé cach dién duong day
nhanh duogc bd tri trén dudng day nhanh dugc tao nhénh tir duong day chinh khoi mét
dAt. Bo bién 4p cach dién 240 co thé dugc lip twong Ung trén toan bd cic duong day
nhanh, nhung ciing c6 thé Iip chon loc chi trén cic duong day nhanh co nguy co cao bi

su ¢ tai nan dién do dong di€n 10 ri.

Nhu duroc thé hién trén Fig. 14, khi m&i duong day nhanh bao gdm b bién 4p céch
dién 240 va mdi bo phét hién tinh trang hu héng 210 dugc lip trén phia thit cép ctia bo
bién 4p cach dién 240, b) phat hién tinh trang hu hong 210 dugc lip trong dudng day
nhéanh trong d6 dong dién 1o ri xuét hién phat hién dong dién ro ri va truyén tin hiéu chi
béo dén bo didu khién 220 hogc didu khién truc tiép bd ngat ndi mach dién 270 hodc
chuyén mach mé/déng 213 dé ngit duong day nhanh. Trong truong hop nay, bo diéu
khién 220 tiép nhén tin hidu phat hién c6 thé x4c dinh dudng ddy nhénh trong d6 dong
dién ro ri da xuét hién, va trich xuét tin hiu ngét (tin hi€u dong) dé ngét chon Igc dudng
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day nhanh, hodc trich xudt tin hiéu vi tri chi bao vi tri clia dudong diy nhanh. Do dé, khi
b6 bién ap cach dién 240 va bé phat hién tinh trang hu hong 210 dwoc cach dién trong
m&i dudmg ddy nhanh, c6 uu diém & chd c6 thé xéc dinh vi trf cla dudng ddy nhanh & d6
su ¢b dién do dong dién ro i xuét hién va ngat chon loc chi dudng day nhanh.

Mit khac, khi bo bién 4p cach dién 240 va bd phat hién tinh trang hu héng 210
duge lip trong dudng ddy chinh, khong cin 1ap bd bién 4p cach dién 240 va b phat hién
finh trang hu hong 210 d6i v6i mdi duong ddy nhanh, do do mbi ndi duoc don gian,
nhung xem xét bb sung c6 thé dugc yéu cau dé8 x4c dinh va ngit chon loc dudng déy
nhanh & d6 dong dién ro ri da xuAt hién. Vi dy, khi dong dién ro ri xuét hién trong mot
dudng ddy nhénh bat ky trong sb nhiéu dudng day nhanh dugc tao nhénh tir dudng day
chinh, b6 phat hién tinh trang hu héng 210 truyén tin hiéu phét hién dén bd didu khién
220, va bd didu khién 220 c6 thé x4c dinh dudng ddy nhanh trong d6 dong dién 10 ri dd
xut hién trong khi didu khién mé va déng cua bd ngéit ndi mach dién 270 dé mé& luan

phién b ngit ndi mach dién 270 ctia mach dién nhanh.

Ngoai ra, mic du khong duge thé hién trén Fig.14, thiét bi phat hién/khéi phuc
230 va chuyén mach mé&/dong 213 c6 thé duoc bd tri & phia tai 290 cna dudng diy dién
PL2 dbi véi mdi duomg diy nhanh dé khoi phuc ngudn cép dién bi mét pha trong qua

trinh ngit két noi do dong dién ro ri hodc sy ¢d dién va cap On dinh dién dén tai 290.

Fig.15 13 hinh vé& thé hién thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd theo sang ché
dugec tich hgp vao duong ddy nhanh cia ngudn cép dién ba pha.

Thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd theo séng ché dugc tich hop vao dudng
day nhanh cua ngudn cép dién ba pha dugc thé hién trén Fig.15 ¢6 nguyén ly hoat dong
va phuong phap ndi tuong tu nhu ngudn cap dién mot pha cua Fig.14 chi khac 1a bd bién
ap cach dién 240 khong dugc b tri trong mdi duong diy nhanh, nhung b bién 4p chinh
300 duge b tri trong dwdng day chinh 1a bo bién &p cach dién 240, va do d6 khong can
mé 1A chi tiét thém. Ngoai ra, mic du Fig.15 thé hién ring b phat hién tinh trang hu
héng 210 dugc lap trong mdi dudng diy nhénh, két cAu trong @6 bd phat hién tinh trang
hu hong 210 cling ¢ thé dugc lap chi trén duong day chinh.

Fig. 16 12 hinh v& thé hién thiét bi phong ngira séc dién va chay nb theo sing ché
bao gbm thiét bi phat hién/khdi phuc 230 dugc tich hop vao duong day nhanh ctia ngudn

cAp dién ba pha.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.16, thiét bi phong ngira sbc dién va chay nb theo sing
ché c6 thé duoc tao két chu dé bao gdm b bién ap cach dién 240 dé cach dién dudng day
nhanh khoi mit dét duge bd tri trong mdi duong déy nhanh dugce tao nhénh tir dudng day
chinh dugce rit tir bd bién 4p chinh duge ndi dit 300. Trong truong hop nay, bo bién ap
cach dién 240 12 bd bién 4p ba pha, va c6 thé c6 két cAu ndi Y-Y hoic két chu ndi A-Y.
Nigodi ra, nhu dugc thé hién trong khéi tai trén Fig.16, thiét bi phat hién/khoi phuc 230
dbi v6i ba pha c6 thé dugc nbi song song v6i tai 290 & phia tai 290 cua it nhit mét trong

sb cac dudng dy nhanh.

Ngoai ra, bd phat hién tinh trang hu hong 210 co6 kha niing phat hién dong dién ro
11 06 thé dugc bb tri trong khi gi6i han dong dién rd ri dén dong dién nguy hiém xac dinh
truéc hodc it hon giita mit dat va it nhAt mot trong sb dudng diy dién PL2 cla duong day
nhanh, diém trung tinh thit nht N1, hojc diém trung tinh thit hai N2 ciia thiét bi phat
hién/khdi phuc 230 duge ndi vao do.

Ngoai ra, dé bao vé hé thoéng dién 100 cua d4u phia sau cta bd bién ap céch dién
240 khoi dién ap dot bién, bd chdng sbc dién 280 co thé duge lép gifta mat d4t va it nhét
mot trong sb duong day dién PL2, diém trung tinh thiy nhét N1, va diém trung tinh thir
hai N2.

Trong phin mb ta néu trén, két cAu va qud trinh hoat dong ctia thiét bi phong ngira

sb¢ dién va chay no theo sang ché da dugc mo ta.

Phuong phap phong ngua séc dién va chay nb trong su ¢b ro ri dién va su ¢ cham
dAt theo sang ché trén co s& phuong an nay c6 thé duge thyc hién dé bao gbm buéc cach
dién hai hodic nhidu dudng ddy dién PL2 khoi mat dét vei tri s6 dién tré 16n hon hodc
béng tri sb dién tro ndi d4t xac dinh trude, phat hién dong dién ro ri gitra it nhéit mot trong
s6 hai hodic nhidu duong day dién PL2 va diém trung tinh tht nhét N1 c6 dién thé gitta
cac dién ap cua hai hodc nhiéu dudng day dién PL2 va mit d4t, va trich xuét tin hiéu phat
hién theo budc phat hién dong dién ro ri.

Ngoai ra, phuong phép phong ngua séc dién va chay nd theo sang ché c6 thé con
bao gém burde ngit ngudn chp dién dén duong day dién PL2 ma dong dién r0 ri chay qua
d6 qua bing cach khoa lién dong bing tin hiéu phat hién cia b phét hién tinh trang hu

héng 210, va khéi phuc dién dugc ngét va cép dién dugc khéi phuc dén tai 290.
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Theo séng ché, bude khéi phuc dién c6 thé duge thyc hién d€ bao gbm buéc khoi
phuc dién tir duong day dién PL2 va diém trung tinh tha nhét N1 khac véi duong diy
dién PL2 ngit trong budc ngit dudng ddy dién, va khéi phuc dién dugc ngit bang cich
str dung dién dugc khoi phuc trong buce khoi phuc dién va cép dién dugce khoi phuc dén
tai 290.

Cac phuong an trong d6 thiét bi phong nglra sbc dién va chay nd theo sang ché
gi6i han dong dién ro ri chay trong mat d4t théng qua co thé nguoi hodc hé théng dién
dén dong dién nguy hidm hodc it nguy hiém hon khi dong dién ro i do hién twong 1o ri

dién hodc su cd cham dét xuat hién va phat hién dong dién ro ri d3 mo ta néu trén.

Theo mot phuong én khac cua thiét bj phong ngira séc dién va chay nd theo séng
ché, cac phuong 4n trong do séc dién va chay nb c6 thé dugc phong ngira khoi xuét hién
trong hién tuong ro ri dién va sy ¢ cham dét béng cach ngét dong dién ro ri khéi chay
qua co thé ngudi hoic hé théng dién khi dong dién o ri xuét hién s& dugc md ta trong
phin mo ta duéi day.

Fig.17 13 hinh vé thé hién két chu cita thiét bi phong ngira sbc dién va chay nb
trong su cb 1o ri dién va su ¢b cham dét theo phuong an thir ba cia sang ché va hé théng

phén phdi bao gdm thiét bi nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, thiét bi phong ngura soc dién va chay nd trong sy
cb ro ri dién va su ¢b cham dét theo sang ché c6 thé dugc tao két cAu dé bao g(“)m hai
hodc nhidu dudng diy dién 1410 va 1420 dugc ndi dién v6i cum cap dién 1100 dé truyén
dién AC hodc DC tir cum cép dién 1100 dén hé thong tai va duge cach dién véi mit dht
v6i tri sb dién tr& 16n hon hofic bang tri sb dién tr& ndi dét xéc dinh trude, va bo phit hién
tinh trang hu héng 210 dugc tao két cAu dé phat hién xem dong dién ro ri da xuét hién
hay khong giira it nh4t mot trong sb cac diém trung tinh N c6 dién thé giira cac dién 4p
ctia hai hodc nhiéu duong day dién 1410 va 1420 va mét dét. Trong trrdng hop nay, bd
phat hién tinh trang hu hong 210 vén hanh dé ndi dat, dén mat dét, cac duong diy dién
1410 va 1420 hoiic diém trung tinh N trong d6 dong dién ro ri xuét hién trong s6 hai hogc

nhidu dudng dy dién 1410 va 1420 va diém trung tinh N khi dong dién ro ri xudt hién.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, hé théng phin phéi dién theo sang ché dugc tao két
chu dé bao gdm thiét bi phong ngira sdc dién va chay nd mé ta néu trén, cum cap dién

1100 duge tao két chu d& cép dién AC hozc DC dén hé thong tai, va hai hogc nhiéu
36



49426 37/93

duong day dién 1410 va 1420 duge nbi dién v6i cum cip dién 1100 va duge cach dién
v6i mat dAt véi tri s6 dién tré 16n hon holic bing tri s dién tré ndi dét xéc dinh trude.
Céc dudng day dién 1410 va 1420 12 b dén dién cip dién tir cum cép dién 1100
dén phia tai hoac hé théng dién ngoai vi (sau ddy dugc goi 1a hé théng tai), va 1a thuat
ngit chung dé chi toan bd cc bd din dién duoc ndi dién v6i nhau va truyén dién, bao
gb6m khong chi cac bd din dién riéng biét dugce ngin cach bang bd ngit ndi mach dién
270 hoac chuyén mach ma ca dudng ddy nhanh dugc ndi béi bd ngét nbi mach dién 270,
chuyén mach, co cAu chuyén mach, v.v., hodc dugc tao nhanh tir dudng day chinh. Trong
trudng hop nay, t6t hon néu cac dudong diy dién 1410 va 1420 duoc cach dién v6i mat
dAt d c6 tri sb dién tr& 16n hon hodic bang dién trd ndi dét x4c dinh trude. Theo sang ché,
cach dién khong chi giéi han & truedng hop cach dién hoan toan, va bao gdm trudong hop &
6 cac dudng ddy dién 1410 va 1420 hogc diém trung tinh N ¢4 tri s6 dién tr&é 16n hon

dién tré ndi dét thong thuong voi mit d4t théng qua nbi dat.

Cum cép dién 1100 1a chi tiét cip dién dén cac dudng day dién 1410 va 1420, va
c6 thé 14 ngudn cip dién DC hodc AC. Khi ngudn clp dién 12 ngudn cép dién DC, ngudn
cép dién co thé 12 hé théng hm trit ning lwong hodc ning luong mat troi (ESS), va khi
ngudn cip dién 1a ngudn cip dién AC, ngudn chp dién co thé bao gdm mdt pha hodc ba
pha, hodc da pha trong d6 cac dién ap cla mbi pha c¢6 d9 1éch pha xéc dinh trude. Truong
hop trong d6 cum cép dién 1100 12 AC s& duge mo6 ta 1a phuong 4n thir ba va phuong an
thit fur, va truong hop & d6 cum chp dién 1100 12 dong dién mot chiéu nhu pin mat troi s&

duoc mo ta trong phin mo ta dudi ddy 1a phuong dn thir ndm va phuong 4n thir sdu.

Hé théng phan phéi dién theo sing ché c6 thé bao gom bd ngit nbi mach dién
1500 didu khién cip hodc ngft dién dén cac duong day dién 1410 va 1420 bang cach
khoa lién dong bing két qua phat hién ctia bd phét hién tinh trang hu héng 210.

B6 ngét nbi mach dién 1500 dugc didu khién dé ngan cach cum cap dién 1100
khéi cac dudng day dién 1410 va 1420 khi bd phat hién tinh trang hu héng 210 phat hién
ring su cb cham dit hodc su cb 10 ri dién d3 xuét hién trong cac duong day dién 1410 va
1420. Cu thé, khi dong dién ro ri xudt hién trong nhiéu dudng day dién 1410 va 1420
trong s cic dudng day dién 1410 va 1420, cum cap dién 1100 c6 thé dwogc didu khién dé
dugc ngan cach khéi cac dudng ddy dign 1410 va 1420.

B6 phét hién tinh trang hu hong 210 theo sang ché phat hién xem dong dién ro ri

bl
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c6 xuét hién hay khong, nhung cé thé dwoc ndi dién giita it nhit mot trong sb hai hoic
nhiéu dudng diy dién 1410 va 1420 va mat dat dé xac dinh cac duong ddy dién 1410 va

1420 hodic diém trung tinh N & d6 dong dién rd ri & xuit hién.

Thiét bi phong ngira séc dién va chéy nd theo sang ché co thé duge tao két chu dé
bao gém cum chuyén mach ndi @t 1300 duge didu khién dé ngén mach, dén mat dét, cac
duong day dién 1410 va 1420 trong d6 dong dién ro i xuht hién trong sb hai hodc nhiéu
duong diy dién 1410 va 1420 theo két qua phét hién ctia bo phat hién tinh trang hu hong
210 @& ndi dit céc dudmg day dién 1410 va 1420. Ngoai ra, khi cum cép dién 1100 I
dong dién xoay chiéu ba pha, cum chuyén mach ndi dat 1300 co6 thé duoc tao két cdu dé
ngén mach, dén mit dit, diém trung tinh N hodc dudng day trung tinh NL ma dong dién

1o 1i chay qua d6 dé ndi d4t diém trung tinh N hodc dudng déy trung tinh NL.

Cum chuyén mach ndi dét 1300 dugc néi dién giita it nhit mt trong s6 hai hoic
nhidu dudng day dién 1410 va 1420 hogc diém trung tinh N va mét dat dé nbi dét, dén
mit dét, cac dudng dy dién 1410 va 1420 hogc diém trung tinh N trong d6 dong dién 1o
ri xuét hién theo két qua phat hién ctia b phat hién tinh trang hu hong 210 va cho phép
dong dién 16 ri di vong qua cum chuyén mach nbdi dat 1300 thay vi chay trong co thé
ngudi, hé théng ngoai vi, hodc hé théng tai, nh d6 phong ngira dang ké séc dién hodc

chay nd giy ra bsi dong dién ro ri.

Fig.17 1a hinh v& thé hién két chu ciia thiét b phong ngira sbc dién va chay nd
trong su ¢b 1o ri dién va su ¢b cham dit theo phwong 4an thir ba clia sdng ché trong trudng
hop & d6 cum cp dién 1100 I3 dong dién xoay chiéu mét pha, va h¢ théng phén phéi

dién bao gdm thiét bi nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, thiét bi phong nglra sbc dign va chay nd va hé
thong phan phdi dién theo phuong 4n thit ba theo sang ché ¢6 thé bao gdm bo phat hién
tinh trang hu héng thir nhit 210-1 va bd phat hién tinh trang hir héng thir hai 210-2 duge
nbi dién twong tmg gilta hai dudng day dién 1410 va 1420 va mat dAt, va cum chuyén
mach ndi dat 1300 c6 thé bao gém chuyén mach nbi dét thir nhat 1310 va chuyén mach
néi dét thir hai 1320 ¢6 qué trinh bat hodc tat dwoc didu khién theo dép tmg v6i mdi bd

phat hién tinh trang hu héng 210.

Cu thé, trong két cau ctia phuong 4n thi ba cua sang ché, chuyén mach ndi dét co

thé duge nbi dién song song v6i bd phat hién tinh trang hu héng tuong ung 210. Trong
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truong hgp nay, chuyén mach nbi dat 13 tbt hon néu 13 chuyén mach loai dong théng
thuong (normal close-NC) dugc t4t khi dong dién hoat dong 16n hon hodc béng tri sb

tham chibu x4c dinh truéc chay trong bo phat hién tinh trang hu héng trong ing 210.

Khi hién tuong 1o ri dién va sy ¢b cham dat xuét hién trong dudng ddy dién thi
nhit 1410 cia hai duong day dién 1410 va 1420, dién 4p chay qua bo phat hién tinh trang
hu héng thir nhit 210-1 duoc nbi gitra dudng diy dién thir nhat 1410 va mat dht giam, do
d6 dong dién chay trong bd phat hién tinh trang hu hong nhé hon hogc bing tri s6 tham
chiéu x4c dinh truéc, do do6 chuyén mach nbi dét thir nhit 1310 duoc ngin mach. Mt
khac, khi hién tugng 1o ri dién va sy ¢b cham dAt xuét hién trong duong diy dién thir hai
1420, dién 4p chay qua by phat hién tinh trang hu hong thi hai 210-2 duge nbi gilia
duong day dién thu hai 1420 va mat dht giam, do d6 dong dién chay trong bo phat hién
tinh trang hu héng nhé hon hodc b?mg tri s tham chiéu x4c dinh trude, do d6 chuyén

mach ndi dét thir hai 1320 duge ngfm mach.

Theo phuong an thir ba cla sang ché, khi chuyén mach néi dat duge tao két chu
trong loai dong thong thudng, co thé phat hién ngay ca khi hién tuwong rd ri dién hodc sy

cb cham dAt xudt hién trong khéng chi mot dudng day dién ma cé nhiéu duong ddy dién.

B0 phat hién tinh trang hu héng 210 dugc tich hop vao thiét bi phong ngira sbe
dién va chdy nd va hé théng phan phéi dién theo sang ché ¢6 thé duoc tao két chu dé
dugc ndi dién gitra it nhat mot trong s6 hai hodc nhiéu duong day dién va mét d4t dé phat

hién xem dong dién ro ri da xuét hién hay khong tir dudng ddy dién dén mat dat.

Nhu mé ta néu trén trén Fig.2, mdi bo phat hién tinh trang hu héng 210 bao gbm
cum phét hién dong dién 211 @& phét hién dong dién ro ri va trich xuét tin hiéu phat hién.
Trong treong hop ndy, bd phat hién tinh trang hu hong 210 ¢6 hé bao gbm thiét bi gi6i
han dong dién trong d6 céc tri sb dién trd ciia ca hai dAu dwoc thiét 1ap 16n hon hodc bing
tri sb dién tré xac dinh trude dé gi6i han dong dién ro ri dén dong dién nguy hiém x4c
dinh trudc hode it hon. Ngoai ra, bd phat hién tinh trang hu héng 210 ¢6 thé dugc tao két
cAu dé con bao gém cum dong dién mot chiéu 212 @ gi¢i han duong dan dong cho dong
dién ro ri theo hudng xéc dinh trude sao cho dong dién ro ri chay qua cum phat hién dong

dién 211 theo hudng mot chiéu.

Theo phirong an thir ba cua sang ché nhu duge thé hién trén Fig.17, bd phat hién

tinh trang hu hong 210 ¢6 két cAu dugc thé hién trén Fig.2(c) ¢6 the dugc sir dung, va
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theo phuong an thu tu ciia sing ché nhu dugc thé hién trén Fig.22 va Fig.23, nhu dugc
thé hién trén Fig.2(2) hoic Fig.2(b), bd phat hién tinh trang hw héng 210 c6 ket ciu con

bao gém cum dong dién mot chidu 212 ¢6 thé duge st dung.

Két cdu va nguyén 1y hoat dong clia phwong an thir tur clia sang ché tir 6 bd phat
hién tinh trang hu hong 210 cia Fig.2(a) hodc Fig.2(b) dugc ap dung, va phuong an thir
ba tir d6 bo phat hién tinh trang hw hong 210 ctia Fig.2(c) duge ap dung s& dugc md ta

trong phin mo ta duéi day.

Fig.18 12 hinh v& thé hién trang thai binh thudng theo phuong 4n thir ba cia sang
ché duoc thé hién trén Fig.17, Fig.19 va Fig.20 12 hinh v& thé hién qué trinh hoat dong
khi hién tuong ro ri dién hodc sy cb cham dét xuét hién trong mot trong sb cac dudng day
dién 1410 va 1420 hodc mét pha, Fig.21 1a hinh v& thé hién qua trinh hoat dong khi hién
tuwgng ro ri di€n hodc sy ¢b cham dAt xuét hién trong nhiéu duong day dién 1410 va 1420
hodc hai pha. Chuyén mach nbi dit trong thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd va hé
théng phén phdi dién theo phuong 4n thir ba cia sang ché 13 chuyén mach loai mé thong
thuong (normal close-NC) duoc tit khi dong dién hoat dong 16n hon hodc bang tri sb
tham chiéu x4c dinh trudc chay trong bd phat hién tinh trang hir héng twong tmg 210, va
6 thé duge tao két cAu dé duogc ndi dién song song véi cac duong day digén 1410 va 1420
tuong ty nhu bo phét hién tinh trang hu héng twong tmg 210. Theo sang ché, bo phat hién
finh trang hu hong 210 c6 thé phét hién khi dong dién nhd hon hodic bang tri s0 tham

chiéu x4c dinh trudc chay va diéu khién chuyén mach noi dat dé duoc ngdn mach.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, & trang thai binh thuong, dong dién hoat dong 16n
hon hodc bing tri s6 tham chiéu x4c dinh trudc chay trong bd phat hién tinh trang hu
hong thit nhit 210-1 va b) phét hién tinh trang hu hong thir hai 210-2, va mdi trong 56 bd
phat hién tinh trang hu hong thi nhét 210-1 va bd phat hién tinh trang hu hong thir hai
210-2 duoc didu khidn d& m& chuyén mach néi dét thir nhét 1310 va chuyén mach nbi dét
thit hai 1320 tuong tng, do d6 dién nang binh thuong dugc cip dén phia tai thong qua
cac dudng day dién 1410 va 1420.

Nhu dugc thé hién trén Fig.19(a), khi hién tugng ro ri dién va su ¢b cham dht xuét
hién trong duong day dién thu nhét 1410 cta hai duong diy dién 1410 va 1420, dién ap
chay qua bd phat hién tinh trang hu héng th nhit 210-1 duoc ndi gitta duong diy dién
thir nhit 1410 va mit d4t giam, do d6 dong dién chay trong bd phét hi¢n tinh trang hu
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héng thir nhét 210-1 nho hon hodc bang gié tri gi6i han x4c dinh trude, do d6 chuyén
mach nbi dét thir nhét 1310 dugc didu khién bing bo phat hién tinh trang hur hong thir
nhét 210-1 dugc ngin mach.

Theo céach thic nay, khi duong ddy dién tha nhét 1410 trong d6 hién twong rod ri
dién hoidc sy ¢ cham dit da xuét hién dugc nbi dat voi mat dat bing chuyén mach nbi
d4t thir nhat 1310, dong dién 1o ri 1 chay tir dudng day dién thir nhat 1410 dén mat dét
chay trong mat dét théng qua chuyén mach nbi dat thir nhat 1310 nhu dugc thé hién trén
Fig.19(b) thay vi co thé ngudi, hé théng ngoai vi, hodc vét dé chay, do d6 céac sy cb tai

nan dién nhu soc dién hodc chay nd dugc phong ngira déng ké.

Mit khac, nhu duoc thé hién trén Fig.20(a), khi hién twong 10 ri dién va su ch
cham d4t xuét hién trong dudng dy dién thir hai 1420 cta hai dudng déy dién 1410 va
1420, dién &p chay qua b phat hién tinh trang hu héng thir hai 210-2 dugc ndi gilta
dudng diy dién thir hai 1420 va mat d4t giam, do d6 dong dién chay trong b phat hién
finh trang hw héng thir hai 210-2 nhé hon hojic bang tri s6 tham chiéu xac dinh trudc, do
d6 chuyén mach ndi dét thir hai 1320 dwoc diéu khién bang bo phat hién tinh trang hu
héng thir hai 210-2 duoc ngén mach.

Theo céch thic nay, khi dudng day dién thir hai 1420 trong do6 hién twong ro ri
dién hoac su cb cham d4t da xuét hién dugc ndi dat voi mat dht b%mg chuyén mach ndi
d4t thr hai 1320, dong dién rd ri 2 chay tix dudng day dién thir hai 1420 dén mat dét chay
trong mat dét théng qua chuyén mach néi At thi hai 1320 thay vi co thé ngudi, hé théng
ngoai vi, hodc vt dé& chay, do d6 cac su ¢b tai nan dién nhu sbc dién hodc chay nd dugc

phong ngura dang ké.

Ngoai ra, khi su ¢b 10 ri dién hoiic su ¢b cham d4t xuét hién déng thoi trong duong
day dién thu nhét 1410 va duong diy dién thir hai 1420 nhu dugc thé hién trén Fig.21, do
toan bd cdc dong dién chay qua b phat hién tinh trang hu hong thu nhit 210-1 va bd
phét hién tinh trang hu héng thit hai 210-2 nhé hon hodc béng tri s6 tham chiéu x4c dinh
trude, chuyén mach nbi dét thu nhit 1310 va chuyén mach ndi dit thir hai 1320 dugc
didu khién bing bd phét hién tinh trang hw héng thi nhat 210-1 va b phét hién tinh trang
hur héng thir hai 210-2 6 thé dugc didu khién dé duoc ngén mach. Ngoai ra, khi phat
hién dugc ring hién trgng ro ri dién hodc sur cb cham dat @3 xut hién trong nhiéu dudng
day dién 1410 va 1420 bang bo phat hién tinh trang hu héng thi nhét 210-1 va bo phat
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hién tinh trang hu héng thit hai 210-2, nhu dugc thé hién trén Fig.21(b), bd ngit ndi mach
dién 1500 co thé dugec m& va duge didu khién dé ngét nguf”)n cip dién tir cum cép dién

1100 dén cic dudng day dién 1410 va 1420.

Theo céch thirc ndy, khi hién tugng ro ri dién hodc sy ¢b cham d4t xudt hién trong
nhiéu duong day dién 1410 va 1420, trude khi bd ngit nbi mach dién 1500 ngit ngudn
chp dién, d& phong nglra hién tugng ngén mach gilta cac dudng day dién 1410 va 1420
bang nhiéu chuyén mach nbi dt, thiét bi bao vé ngén mach c6 thé duge 1ip ndi tiép voi
chuyén mach ndi dit. Theo sang ché, thiét bi bao vé ngén mach co thé 1a thiét bi cam tng

dé gi6i han dong dién ngén mach tic thi.

Theo cach thirc nay, trong két cdu tuong tw nhu phuong an thir ba clia sang ché,
chuyén mach nbi dat dugce tao két cdu trong loai dong thoéng thuong, do do su cb cham
d4t hodc sy ¢b 10 1 dién c6 thé duge phat hién ngay ca trong trudng hop & d6 dong dién
o i xudt hién khéng chi trong mot trong sb6 cac duong day dién 1410 va 1420 ma ca
trong nhidu dudng day dién 1410 va 1420. Do 46, trong truong hop & do su c¢b cham dat
hodc sy ¢b 1o i dién dugc phat hién trong nhidu duong ddy dién 1410 va 1420, bd ngit
néi mach dién 1500 duoc m&/dong, do d6 cé thé duge didu khién dé céch dién cum cap

dién 1100 khéi cac dudng day dién 1410 va 1420.

Fig.22 12 hinh v& thé hién két cdu cia thiét bi phong ngira soc dién va chay nd
trong sy ¢b 10 ri dién va su cb cham d4t theo phwong an thtr tur cla séng ché va hé thong

phan phdi bao gdm thiét bi nay.

Trong thiét bi phong ngira séc dién va chay nd theo phuong én thir tu ciia sing
ché, khong giéng nhu phuong 4n thir ba, khi hién tuong 10 ri dién hodc sy ¢b cham dht
xut hién trong cac duong diy dién 1410 va 1420, dong dién hoat dong do dong dién ro ri
chay trong b phét hién tinh trang hu hong 210 & tri s6 tham chiéu x4c dinh truée hoge
16n hon, do d6 chuyén mach ndi dit twong img duge didu khién bang bd phat hién tinh
trang hu héng 210.

Cudi cing, bd phat hién tinh trang hu héng 210 trong thiét bi phong ngira soc dién
va chdy nd theo phuong an thi tu cua séng ché c6 thé duge tao két cdu dé bao gbm cum
dong dién mot chidu 212 trong d6 qué trinh din dién dugc cho phép chi cho dong dién ro
ri chay trong céc dudng day dién cy thé 1410 va 1420, va chuyén mach nbi dat co thé 1a

chuyén mach loai m& thong thudng dugc bét khi dong dién hoat dong 16n hon hodic bang
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tri s6 tham chiéu x4c dinh truéce chay trong bd phat hién tinh trang hu héng twong img
210. Trong truong hop nay, chuyén mach nbi dat duoc ndi dién véi it nh4t mot trong s
cdc dudng diy dién 1410 va 1420 va diém trung tinh N, nhung khong trong cac duong
day dién 1410 va 1420 tir d6 bo phat hién tinh trang hu hong trong tmg 210 duge nbi
trong sb hai hogc nhiéu dudng ddy dién 1410 va 1420 va diém trung tinh N.

Nhu duge thé hién trén Fig.22, thiét bi phong ngira sbc dién va chay nd va hé
théng phan phéi dién theo phuong 4n thir tu clia sang ché c6 thé duoc tao két chu dé bao
gdm b phat hién tinh trang hu hong thir nhét 210-1 va bd phét hién tinh trang hu hong
thir hai 210-2 dugc ndi dién twong g gifta hai dudong day dién 1410 va 1420 va mit dét,
va chuyén mach néi d4t thir nhit 1310 va chuyén mach néi dat thir hai 1320 ¢6 qud trinh

bét hoc tht dugc didu khién theo dap émg v6i mdi bd phét hién tinh trang hu hong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2(a) hodc Fig.2(b), mdi trong s6 bo phat hién tinh trang
hu héng thir nhét 210-1 va bd phat hién tinh trang hu héng thir hai 210-2 c6 thé dugc tao
két chu dé bao gdm cum phat hién dong dién 211 dé phat hién dong dién ro ri va cum
dong dién mot chidu 212 dé giéi han dudng dan dong cia dong dién 1o ri sao cho dong

dién ro ri chay qua cum phat hién dong dién 211 theo huéng mot chiéu.

Cu thé, nhu duogc thé hién trén Fig.22, khi toan bd cac huong dan dong dién cua
cac cum dong dién mot chidu 212 ctia mdi trong sb bd phat hién tinh trang hu héng thir
nhét 210-1 va bd phat hién tinh trang hu héng thtr hai 210-2 dwoc tao két clu dé chay ra
ngoai hodc chay trén mét dét, & trang thai binh thuong & d6 hién turgng ro ri dién hodc sy
cb cham dit khong xuAt hién, dong dién rd ri khong chay trong bo phat hién tinh trang hu
héng 210, va chi khi dong dién ro ri xuat hién trong mot duong ddy dién bét ky trong sb
duong day dién thu nhét 1410 va dudng day dién thi hai 1420, bd phat hién tinh trang hu

hong 210 phat hién dong dién rd ri va hoat ddng chuyén mach ndi dit trong (mg.

Chuyén mach néi dét 1a chuyén mach loai m¢ thong thuong (normal open-NO)
trong d6 diém tiép xuc duge ngin mach bang tin hiéu phat hién duoc trich xuét khi dong
dién hoat déng l6n hon hodc béng tri s§ tham chiéu x4c dinh trudc chay trong bo phat
hién tinh trang hu héng twong tmg 210, va dugce ndi dién véi cac duong ddy dién 1410 va
1420, nhung khéng trong cac duong dy dién 1410 va 1420 tixr d6 bd phat hién tinh trang
hu hé