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THAM KHAO CHEO PON XIN CAP BANG SANG CHE LIEN QUAN
[0001] Don xin cp bing sang ché nay yéu ciu quyén uu tién cia Pon xin cip bing
sang ché Trung Qubc s 202011023141.7, c6 tiéu dé “CHE PHAM CO THE PONG
RAN BANG PHAN UNG CONG MICHAEL, CHE PHAM PHU CO CHUA CHE
PHAM NAY, VA SAN PHAM DUQC PHU LAM TU PO” va duoc ndp vao ngay 25
thang 9 niam 2020, ca hai don nay déu duoc két hop ddy du vao tai liéu nay bang vién
dan.

LINH VU'C KY THUAT PUQC BE CAP
[0002] Séng ché d& cap dén mot ché phdm co thé dong ran. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén mot ché pham c6 thé dong rin bing phan tmg cong Michael va cc san phim
da dong ran cua ché pham nay, cling nhu ché phidm phu c6 chtra ché pham nay va san
pham duoc phi 1am tir d6.
TINH TRANG KY THUAT CUA SANG CHE

[0003] Do cic quy dinh ngay cang nghiém ngit vé moi truong, nén cac tiéu chuan doi
v6i diisoxyanat tu do (ching han nhu toluen diisoxyanat TDI) va phat thai hop chat hitu
co dé bay hoi (VOC) trong céac tmg dung cong nghiép ngay cang tré nén chit ché hon
vi TDI tu do cuc ky c6 hai cho co thé con nguoi va anh huong x4u dén viéc bdo v€é modi
truong. Do do6, cong nghé déng ran khong isoxyanat (NICN) ma khéng c6 bat ky TDI
tu do nao da thu hut dugc sy chi y 16n trong cac linh vuc hoc thuat va cong nghiép.
[0004] Cho dén nay, da c6 mot sé phuwong phap déng ran tiém ning bang NICN trong
céc timg dung cong nghiép, vi du bao gdbm hé théng dong rin polycacbodiimit (PCDI),
hé théng c6 thé dong rin bang phan tmg cong Michael, v.v. Tuy nhién, hé thong dong
rdn PCDI hau nhv khong duoc thuong mai hoa do thoi gian sit dung sau khi trén ngan
& giéi doan nay. Hé thdng dong rin bing phan tng cong Michael da dwoc ung dung
rong rai trong cac nganh cong nghiép do co thoi gian sir dung sau khi trdn dai. Trong
khi d6, hé thdng déng rin bang phan tmg cong Michael nay c6 nhiéu wu diém hap dan,
bao gbm: (1) c6 kha nang dong ran & nhiét d6 méi truong xung quanh, ngay ca nhiét do

thip hon; (2) ham luong dung moi rat thap, ching han nhu VOC < 250 g/1; (3) thoi gian
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st dung sau khi tron rat dai, chang han nhw thoi gian stt dung sau khi tron > 8 gio &
23°C; (4) hinh thirc tuyét voi, ching han dd bong & 60° > 90 va DOI > 90; (5) c6 kha
ning phi & mot 16p day, ching han nhu vé6i d day > 150 pm; (6) c6 kha nang chiu hoa
chét rit tét; (7) do déo tuyét voi; (8) do bén ngoai troi tdt; (9) khong c6 isoxyanat;
formaldehyt va organotin. Do d6, d c6 mot nhu ciu manh mé& déi véi hé théng dong
ran bang phan Gmg cong Michael nay trén thi truong.
[0005] Tuy nhién, hé théng déng ran bang phan tng cong Michael nhur vdy van chiu
mdt sb thach thire 18 rang. So v6i cac hé théng dong rin bang polyuretan truyén thong,
hé théng dong rin bang phan tmg cong Michael nay trén thi trudng tao ra do cing mang
thip hon nhiéu. Vi vdy, c6 su can thiét trong nganh d6i v6i mot hé thong déng rin biang
phan tng cdng Michael cai thién vdi dd cung mang cao hon.

BAN CHAT KY THUAT CUA SANG CHE
[0006] Theo mot khia canh, sang ché dé xuét ché pham c6 thé dong ran bang phan tng
céng Michael ché pham nay bao goém:
A) it nh4t mét chit cho phan tmg ¢6 thé cung cap hai hodc nhiéu cacbanion 4i nhan;
B) it nhit mot chat nhan phan tng bao gdm hai hozc nhiéu lién két d6i cacbon-
cacbon; va
C) it nhAt mot chét xtic tac dé xtc tac cho phan tng tao lién két ngang cong Michael
gifta it nhit mot chat cho phéan tmg va it nhat mot chat nhan phan tng; va
D) it nhit mot chit ting do cing,
trong do, it nht mot chat cho phan mg c6 mach chinh gbc nhua epoxy; va
trong do, it nhét mot chét tang d6 cing 1a mot hodc nhiéu chét duoc chon tir silica va
nhua urea formaldehyt, va it nhit mot chat ting do cimg nay c6 kich thudc haf tinh bang
micromet va it nhat mot chit ting do cimg nay c6 gid tri pH tlr 6,5 trd 1én.
[0007] Theo mdt s6 phuong an, ché phim c6 thé dong rin bang phan ting cong Michael
nay co thé dugc st dung dé san xuét chat phu, chét két dinh, chét bit kin, vat liéu tao
bot, mang son, san phém dac hoac muec.
[0008] Theo mdt khia canh khac, mot ché phdm phii, bao gdm ché pham c6 thé dong
ran bfing phan Ung cdng Michael dugc mo ta trong tai liéu nay duogc dé xuét. Tét hon,
sau khi ché phim phu duoc phi & do day 16p phii wét 1a 150 micron va duge dé kho &
nhiét do phong trong 4 ngay, 16p pht da déng rin tao thanh biéu hién d6 cimg 16p phu

tang 1én hai murc tré 1én so v&i 16p phi d3 dong rin dugc tao thanh tir ché phim c6 thé
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dong rin bang phan tmg cong Michael khong chira chit ting do cting & cac didu kién
twong tu nhu vay.
[0009] Theo mot khia canh khac, mot san phdm duge pht bao gdm 16p nén c6 it nhét
mot bé mit chinh; va mot 16p pha da dong rin duge tao thanh tir ché pham phi ciia ché
phdm c6 thé dong ran bang phan tmg cong Michael dugc md ta trong tai liéu nay dugc
phi true tiép hodc gian tiép 1én bé mat chinh. Tt hon, 16p nén nay bao gdm g6, hdn hop
gS, kim loai, nhua, giéy, vai, gém, tAm xi mang hodc bét ky td hop nao cua chung.
[0010] Trong sang ché nay, da thiy rang mot hodc nhiéu chat trong s silica va nhua
urea-formaldehyt c6 mot kich thude hat cu thé va mot gia tri pH cu thé ding lam chat
tang d6 cimg dé ting cudng do cimg cua 16p phii tao thanh tir hé thdng dong rin bang
phan tmg céng Michael bao gdm it nhat mdt chat cho phan g va it nhat mot chat nhan
phan tmg. So v6i hé théng d6i chimg khong c6 chét tang d6 cimg, hé théng 16p phu tao
thanh c6 thé dat duoc su gia ting do cimg 16p phi, dic biét 1a d6 cung do bang but chi
tang hai mirc trd 1én sau khi déng ran. Hon nita, it nhit mot chat tang do cing cuia ché
pham c6 thé dong rin bang phan ting cdng Michael dugc md ta trong tai lidu nay dic
biét phit hop dé ting cudng do cimg ciia hé théng dong ran bing phan ting cong Michael
dwa trén cac chit nhan phan ung va chét cho phan tmg gc nhwa epoxy.
[001 1] Chi tiét cia mot hodc nhiéu phuong an dugc mo ta trong tai li€u nay dugc trinh
bay trong phdn mé ta bén dudi. Cac dac diém, dbi twong va wu diém khac sé duoc mod
ta 6 rang trong phan mo ta va cac diém yéu cau bao hd.

PINH NGHIA
[0012] Nhu dugc st dung trong tai liu nay, "mot", "it nhat mot" va "mot hodc nhiéu"
duogc sir dung thay thé cho nhau. Do d6, vi du, ché phém phu bao gf)m "mdt" chét phu
gia ¢ thé dugc hiéu 1a ché pham phi bao gdm "mét hodc nhiéu" chat phu gia.
[0013] Trong sudt ndi dung dugc cong b trong tai liéu nay, khi cac ché phdm duoc
mo ta la cd, bao gﬁ”)m, hoac chira cac thanh phﬁn hodc phan doan cu thé, hodc khi céc
quy trinh dugc mo ta 1a c6, bao gém hodc chira cac budc cu thé cta quy trinh, thi xem
nhu 13 céc ché phim hodc quy trinh nhu duge cong bd trong tai liéu nay c6 thé con bao
gém cac thanh phén hodc phan doan hodc cac bude khac, duge dé cap hodc khong dugc
d& cép cu thé, mién 13 cac thanh phan hoic budc d6 khong anh huéng dén cac dic diém
co ban va méi cua sang ché, nhung ciing xem nhur 14 cac ché phidm hodc quy trinh nay

¢6 thé vé co ban bao gom, hoac bao gdm, cac thanh phan hodc cac budc da néu.
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[0014] Dé ngin gon, chi mét sé pham vi nhat dinh dugce cong bd 16 ring trong tai liéu
nay. Tuy nhién, pham vi tir bat ky gi6i han t6i thiéu nao co thé dugc két hop véi bit ky
gi6i han t6i da nao dé xac dinh mot pham vi khong duge néu rd, ciing nhw pham vi tir
bat ky gi6i han t6i thiéu nao c6 thé duge két hop véi bit ky gidi han t6i thiéu nao khac
dé x4c dinh mét pham vi khéng dugc néu rd, cling nhur 13, céc pham vi tir bét ky gidi
han t6i da nao c6 thé duogc két hop véi bét ky giéi han tdi da nao khac dé xac dinh mot
pham vi khong duge néu rd. Ngoai ra, trong mdt pham vi bao gdm mdi diém hodc gia
tri riéng 1¢ gitta cac diém két thic ctia né mac du khéng dugc néu rd. Do do, mdi diém
hoic gié tri riéng 1é nay c6 thé déng vai tro 1a gi6i han toi thiéu hodc giéi han tdi da cua
chinh n6 két hop véi bit ky diém hodc gia tri riéng 1é nao khac hodc bat ky gi6i han tdi
thiéu hodc giéi han t6i da nao khac, dé x4c dinh mot pham vi khong duge néu r6.

[0015] Nhu dugc st dung trong tai liéu nay, thudt nglt “Phan trng cong Michael” dung
dé chi phan tmg cong 4i nhan clia cacbanion duogc cung cép boi it nhat mot chat cho
phan tng v6i hé thdng lién hop wa dién tir nhur lién két d6i cacbon-cacbon cia it nhét
mot chat nhan phan ting. Phan tmg cong Michael tuan theo so d6 phan tmg chung duoc

minh hoa trong tai li€u nay:

R g F f fg% e R\I/F!

ﬁx

Trong so db phan Gng duoc trinh bay & trén, cic nhém thé R va R’ trén chit cho phan
ung la cac nhém hut electron, nhu cdc nhom axyl, va xyano, dé hydro trén metylen cta
chit cho phan tng c6 thé duge khir proton va tao thanh cacbanion v6i sw c6 mit cia
chét xuc tac B: va cac chit nhan phan g thuong bao gdm a, B-keton khong no, aldehyt,
axit cacboxylic, este, nitrile, nitro va cac hgp chét khac.

[0016] Trong tai liéu nay, thuat ngit “chét ting do ctng” ding dé chi mot chit don c6
thé dugc phén tan déng déu trong mot ché phim c6 thé dong rin bang phan tmg cong
Michael va c6 thé lam ting dang ké d6 cimg, dic biét 1a do ctimg do bang bt chi (duoc

do theo GB/T 6739-1996 “Do d6 climg mang phu bang but chi”) ciia 16p phu duge tao
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thanh tir ché phdm c6 thé dong ran bang phan tig cong Michael nay khi ché phdm dirgc
phu & do day 16p phd wdt 1a 150 micron va duoc dé kho & nhiét d6 phong trong 4 ngay.
[0017] Thuéat ngit “kich thudc hat” trong ngit canh cia “chét ting do cing”, dung dé
chi mot thong sb duoc sit dung dé do kich thudc clia chét tang d cimg & dang hat. Péi
v6i céc hat vé co ban 1a hinh cau, kich thudc hat vé co ban bang v6i dudng kinh trung
binh ctia cc hat. Pbi véi cac hat khong phai hinh cAu, chéng han nhu céac hat khong
déu, dai, hinh kim, hinh soi hodc hinh que, kich thudce hat dé cap dén khoang cach gifra
hai dau doc theo chu vi ngoai clia hat. Theo mot s6 phuong 4n, kich thudc hat ctia chat
tang do cimg c6 thé dugc do bang ky thuét nhiéu xa laser bing méy do c& hat Malvern.
[0018] Thuat ngir “pH” trong nglt canh cua “chét tang d6 cimg”, dung dé chi mot
thong sb duge dung dé do do axit va do kiém cua chét ting do cing, duge xac dinh bang
cach phan tan dong déu chét tang do cting (5% trong lwong) trong mot moi trudng nude
(ching han nhu nudc) dé tao thanh mot hé phan tan trong nuéc, r6i do gia tri pH ciia hé
phén tan trong nudc tao thanh nhiéu 14n béng mot dién cuc pH va dugc xac dinh béng
cach 14y gia tri trung binh. Theo mdt sé phwong 4n, chit ting do cimg 1a chét trung tinh
hoic c6 tinh kiém yéu.

[0019] Thuét ngit “mach chinh gbc nhya epoxy” trong ngit canh clia “chét cho phan
ng” ¢6 nghia 14 cAu tric mach chinh cta chét cho phan tmg duge dan xudt tir mot loai
nhwa epoxy va do dé, chit cho phan tng c6 mot duong lugng epoxy nhat dinh. Theo
mot s6 phuong an, dwong lugng epoxy cua chat cho phan tmg c6 thé ndm trong khoang
tir 400 dén 1100 g/mol.

[0020] Thuéat ngit “trong lugng duong lugng Epoxy” (EEW) trong ngit canh cua “chét
cho phan tmg” ding dé chi khéi lugng ctia chat cho phin tng c¢6 chita 1 mol nhém
epoxy. Trong truong hop chét cho phan tng 1a epoxy c6 nhém chirc axetoaxetat thi
duong lugng epoxy ding dé chi khéi lugng epoxy c6 nhém chirc axetoaxetat chira 1
mol nhém epoxy. Nhin chung, trong luong twong duong epoxy cang thap thi chét cho
phéan g cang chira nhiéu nhém epoxy va kha niang phan tng cang cao.

[0021] Thuat ngit “cacbanion ai nhan” trong ngit canh ciia “chét cho phan ung”, ding
dé chi mot chét trung gian hoat tinh cta cacbon véi mot cap electron duy nhét dugc gén
vao hai hodc ba nhém c¢6 dd 4m dién manh. Cac nhéom cé d6 am dién manh cé thé bao
gém, nhung khong gidi han ¢ -NO2, -C (= O)-, -CO2R1, -SO2-, -CHO, -CN, va -CONRa2,

v.v., trong d6 mdi Ry va Ry doc 1ap dai dién cho mot nhém alkyl. Theo mot ) phuong
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4n, cacbanion ai nhan duoc dan xuét tir C-H proton c6 tinh axit trong mdt nhém metylen
hodc methin da hoat hoéa.

[0022] Thuét ngir “lién két doi cacbon-cacbon” trong ngit canh ciia “chét nhan phan
ung”, dugc dung dé chi mét clu triic chira mot lién két d6i cacbon-cacbon trong phan
tr clia n6, ngoai trir vong benzen. Vi du vé lién két ddi cacbon-cacbon bao gdm, nhung
khéng gi¢i han & -C = C-C = C-, -C = C-C=C-, -C = C-CHO, -C = C-CO-, -C =
CC(0)0O-, -C=C-CN.

[0023] Thuét ngit “tac nhan ban dau” trong ngit canh cla “ché pham c6 thé dong ran
bing phéan tmg cong Michael”, dugc dung dé chi t6 hop tit ca cac thanh phan hién dién
trong ché pham c6 thé dong ran bang phan (mg cdng Michael, ngoai trir dung méi (bao
gbm chét pha loang) va chat xtc tac. Theo mot sé phuong 4n, lwong chét tang do cing,
chét cho phan tg va chit nhan phan tmg, va cac thanh phén khéc ngoai trir chat xtc tac
va dung méi so v6i tong trong luong ciia tc nhan ban dau trong ché pham c6 thé dong
ran bang phan tng cong Michael trong khi lugng chét xuc tac va dung méi déu duoc
biéu dién bang cic phan b sung theo trong lugng dua trén 100 phan theo trong luong
clia tac nhan ban dau. »

[0024] Thuét ngit “bé mat chinh”, khi duoc sir dung trong ngit canh cia 16p nén, ding
dé chi mot bé mit duge hinh thanh theo chiéu doc va chiéu réng ctia 16p nén dé phuc vu
cho muc dich trang tri.

[0025] Thuéat ngit “trén”, khi dugc st dung trong ngit canh cua 16p phu dugc phu trén
bé mat chinh cua 16p nén, bao gdbm ca ché pham phi duge phi truc tiép hodc gian tiép
1én bé mit chinh cta 16p nén. Theo mét s phuong 4n, ché pham phu dugc mo ta trong
tai liéu nay dugc phu truc tiép 1én bé mat chinh cta 16p nén dé tao thanh 16p phud. Theo
mot sé phuong an, ¢6 mot hoac nhiéu 16p chén hodc 16p thuc ddy d bam dinh giita ché
pham phu dwgc md ta trong tai liéu nay va 16p nén.

[0026] Thuat ngt "bao gdbm", "cd", "chira" va cac bién thé cua ching khong cé gi6i
han v& v nghia khi cac thuat ngir nay xuét hién trong phin mb ta va cic diém yéu cau
bao ho.

[0027] Cac thudt ngit “vu tién” va “t6t hon 12” diing dé chi cac phuwong an c6 thé mang
lai mot s loi ich trong mot s6 truong hop. Tuy nhién, nhitng phuong én khac ciing c6
thé dugc vu tién trong cling mot trudng hop hoidc céc truong hop khéac. Ngoai ra, viéc

dé cap dén mot hodc nhidu phuong 4n wu tién khong ngu y rang cac phuong an khéc 1a
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khéng hitu ich, va khéng c6 du dinh loai trir cac phuong 4n khac khoi pham vi ctia nhitng
gi duge mo ta trong tai liéu nay.

MO TA CHI TIET CAC PHUONG AN THUC HIEN SANG CHE
[0028] Cac phuong an cua sang ché trong mot khia canh boc 10 ché phim c6 thé dong
rn bing phan tmg cong Michael, bao gom:
A) it nh4t mot chit cho phan tmg c6 thé cung cAp hai hoic nhiéu cacbanion i nhén;
B) it nhdt mot chit nhin phan tng bao gdbm hai hodc nhiéu lién két doi cacbon-
cacbon; va
C) it nh4t mot chit xuc tac dé xuc tac cho phan ting tao lién két ngang cong Michael
gifra it nhat mot chit cho phan tng va it nhat mot chat nhan phan tng; va
D) it nhat mot chat tang do cung,
trong do, it nhéat mot chét cho phan ung c6 mach chinh géc nhya epoxy;
trong do, it nhéit mét chét tang d6 cing la mot hodc nhiéu chét dugc chon tir silica va
nhua urea formaldehyt, trong d6, chit ting do cimg c6 kich thuéc hat tinh bang
micromet va trong dé, it nhat mot chét ting d6 cting nay c6 gia tri pH tir 6,5 trd 1én.
CHAT CHO PHAN UNG
[0029] Theo cac phuong an, ché phdm c6 thé déng ran bang phan Gmg cong Michael
bao gdm it nhat mot chat cho phan ting c6 kha ning cung cAp hai hoic nhiéu cacbanion
4i nhan. Nhu duge md ta ¢ trén, cacbanion 4i nhan dung dé chi chét trung gian hoat tinh
ctia cacbon v6i mot cédp electron duy nhit ma hai hoic ba nhém cé do 4m dién manh
thuong duge gén vao. Vi du: cac nhom c6 d6 am dién manh co thé duoc chon tir mot
hodc nhiu nhém trong sé cac nhém -NO,, -C(=0)-, -CO2R1, -SO»-, -CHO, -CN, va -
CONR3, v.v., sau day, trong d6 mdi nhém Ry va R, doc 1ap 1a nhom alkyl.
[0030] Theo mdt phuong &n, cacbanion ai nhan cua it nhit mot chit cho phan tng
dugc dan xuét tir C-H proton c6 tinh axit trong nhém metylen hodc methin da hoat héa.
Céc vi du thich hop vé chét ¢6 kha nang cung cap C-H proton c6 tinh axit néu trén bao
gém nhung khong gidi han ¢, dialkyl malonat (vi du: dimetyl malonat, dietyl malonat,
va cac chit trong tu), xyanoaxetat (vi du: metyl xyanoaxetat, etyl xyanoaxetat, va cac
chét twong tir), axetoaxetat, propionyl axetat, axetylaxeton, dipropionyl metan, va cac

chét twong tu, va hdn hop hoic t6 hop clia chiing.
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[0031] Theo mdt s6 phuong 4n, it nhat mcf)t.chét cho phéan vmg c6 thé thu dugc bing
céch phan tmg hop chét, oligome, hoic polyme c6 thé duoc chirc hoa dé hoat dong nhur
mach chinh cua chit cho phan tng chinh v&i hop chat axetoaxetat hoic malonat.

[0032] Theo mot s phuong an, chit cho phan tng bao gdm it nhat mét chét cho phan
g c¢6 mach chinh gbc nhura epoxy. Theo phuong 4n nay, cac loai nhua epoxy phu hgp
c6 thé duoc chic héa dé déng vai tro 1a chit cho phan timg bao g0m, nhung khong gidi
han &, mét hodc nhiéu loai nhura epoxy bisphenol A, nhura epoxy bisphenol F, nhwa epoxy
bisphenol S, nhyra epoxy novolac, hdn hop va to hop cia ching. Vi du, nhua epoxy c6 thé
duoc chirc hoa bang cach phan tmg véi diketen, chuyén héa este vdi alkyl axetoaxetat
hodc dialkyl malonat, este hoa véi axit malonic hodc monoeste hodc polyeste malonat
chirc ¢6 tinh axit va cach twong tu. Theo mot phuong 4n wu tién, chét cho phan tmg dugc
thu béi qua trinh chuyén hoa este ciia nhura epoxy véi mot alkyl axetoaxetat hogc dialkyl
malonat, trong d6 nhom chirc axetoaxetat hodc malonat c6 mdt trong mach chinh, lam
mach nhanh, hoac ¢6 mit lam ca hai vai tro, tdt hon 12 1am mach nhanh.

[0033] Theo mdt sd phuong an, trong lwong duong lwong epoxy cia chat cho phan
g duoc thiét 1ap trong khoang cu thé. B kham pha ra mot cach dang ngac nhién rang
trong luong duong luong epoxy ctia chit cho phan ting 6 lién quan truc tiép dén VOC
ctia ché phdm phu, ma khong duoc nhén ra trude don xin cap bang sang ché nay. Khong
bi rang budc béi bat ky 1y thuyét nao, 1y do c6 thé 1a trong lwgng duong lugng epoxy cé
lién quan dén do nhét ciia nhua epoxy, va trong lwong duong lugng epoxy cao hon
tuong ung voi dd nhdt cua nhya cao hon. Do @6, mét loai nhua epoxy ¢6 duong lugng
epoxy thap hon c6 thé tao mang V01 su hd tro cua lugng dung moi nhé hon, va do vay
it VOC hon dugc thai ra. Theo mot phuwong 4n, trong luong duong lugng epoxy cia chat
cho phan mg nim trong khoang 400-1100 g/mol, t6t hon 1a trong khoang 470-
1000 g/mol, t6t hon nita 14 trong khoang 470-900 g/mol, va thdm chi t6t hon nita 1a trong
khoang 560-885 g/mol.

[0034] Theo mot phwong 4n, it nhat mot chat cho phan tmg c6 nhiét do chuyén tiép
thity tinh twong ddi cao. Céc tac gia sang ché ciing phat hién ra rang viéc ting nhiét o
chuyén tiép thuy tinh ctia it nhat mot chat cho phan tng c6 1oi cho viéc tang d6 cling
ctia 16p phu duge dong ran. Theo mot phuong 4n, it nhit mot chit cho phan g c6 nhiét
d6 chuyén tiép thiy tinh tir 25°C tré 1én. Tuy nhién, khi xét dén céc ting dung thuc té,

nhiét d6 chuyén tiép thily tinh cua it nhét mot chit cho phan tmg khong nén qua cao,
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néu khong s& anh hudng tiéu cuc dén qua trinh déng rin cta 16p phu va gay ra lugng
phét thai VOC khéng can thiét. Do d6, it nhat mot chat cho phan tng tét hon 14 c6 nhiét
d6 chuyén tiép thiy tinh ndm trong khoéng tir 25°C dén 40°C.
[0035] Theo mot sé phuong an, dua trén téng trong lugng ciia tic nhan ban dau trong
ché phadm c6 thé dong rin bang phéan g cong Michael, lugng cua it nhat mot chét cho
phan tmg c6 thé dwoc thay dbi trong mot pham vi rdng, va it nhit mot chit cho phan
tg t6t hon 1 ¢ mat v6i luong bing 30-75% trong lwong, tot hon 13 ¢6 mit véi lugng
bang 32-70% trong luong, va tham chi t6t hon nira 1a c6 mat v6i lugng bang 35-65%
trong lugng.

CHAT NHAN PHAN UNG
[0036] Theo mdt phuong an, ché phdm c6 thé déng ran bang phan tmg cong Michael
bao gdm it nhat mot chit nhan phéan tmg chira mot lién két doi cacbon-cacbon. Trong
nhiéu phuong an, it nhit mot chat nhan phan tng ¢6 hai hoac nhiéu lién két doi cacbon-
cacbon, tbt hon 12 hai lién két d6i cacbon-cacbon.
[0037] Theo mot phuong an, nhém lién két ddi cacbon-cacbon cé trong it nhat mot

chét nhan phan tng c6 cu triic duoc biéu dién boi cong thire 1T dusi day:
C = C-CX (Cong thuc II)

trong d6, CX 1a bat ky nhém nao trong s6 cac nhom alkenyl, nhém alkynyl, nhém
aldehyt (-CHO), nhém keton (-CO-), nhém este (-C(O)O-) va nhom xyano (-CN). Tét
hon 13, nhém lién két doi cacbon-cacbon c6 ngudn gde tir mot hoac nhiéu aldehyt khong
bdo hoa a, B, keton khong bdo hoa a, P, este cacboxylat khong bdo hoa a, B va nitril
khong bio hoa o, B, tot hon 1a tir este cacboxylat khong bo hoa a, B.

[0038] Theo mdt phuong an, it nhét mot chét nhan phén Umg c6 thé duoc chon tir mot

hodc nhiéu este cacboxylat khong bo hoa a, p duge biéu dién bang cong thirc sau:

(Cong thuc A);
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[0039] Theo mét phuong an duge uu tién, it nhdt mot chat nhan phan ting c6 thé duge
chon tir mot hodc nhiéu este cacboxylat khong bdo hoa a, f duge biéu dién bang Cong
thirc A, Cong thirc B va Cong thuce C.

[0040] Luwong cta it nhat mot chat nhan phan g c6 thé duoc thay doi trong mot pham
vi rong, t6t hon 13 dua trén tong trong lugng ciia tic nhan ban dau trong ché phim c6
thé dong rin bang phan tmg cong Michael, it nhit mot chit nhan phan Gng nay c6 mat
v6i luong bing 10-35% trong lugng, tét hon 1a véi luong bang 15-30% trong luong,
tham chi t6t hon 1 véi lwong biang 18 dén 28% trong luong.

[0041] Trong ché phim c6 thé dong ran bang phan tmg cong Michael dugc mo ta trong
tai liéu nay, ngoai it nhat mot chit cho phén ng va it nhét mot chét nhén phan tng dugc
md ta trong tai liéu nay, ché phim con bao gbm céc loai nhira khong tham gia phan ting
céng Michael, bao gdm nhung khong gi6i han & nhwra polyeste, nhua acrylic, nhua
epoxy, nhua polyuretan, va cac nhua tuong tu. Luong cua céac loai nhua nay co6 thé duoc
thém vao néu can va duoc xac dinh theo kinh nghiém.

CHAT TANG PO CUNG

[0042] Theo mot phuong an, ché phdm c6 thé dong rin bang phan tmg cong Michael
bao gdm it nhit mot cht tang d6 cirmg. Nhu mo ta & trén, it nhat mot chat ting do cing
1a chét dén dugc thém vao ché phdm dé lam ting d6 ctimg ciia 16p phu tao thanh dugc
tao ra tir d6. Theo mdt phuong 4an, it nhéat mot chét tang d6 ctrng la mot hodc nhiéu chét
duoc chon tir silica va nhua urea formaldehyt.

[0043] Nhuda biét rd, silica va nhua urea-formaldehyt 1a cac chét 1am mé duogc st dung
phé bién ph hop dé 1am giam do bong bé mit clia cac 16p phu, va ing dung cia ching
trong cac ché pham phi mo rat rong rai. Tuy nhién, dd khdm ph4 ra mot cach dang ngac
nhién 12 silica va nhua urea-formaldehyt trong ché phim c6 thé déng ran bang phan tng
cong Michael c¢6 chire nang khac biét dang ké véi chire ning clia chiing trong céc hé thong
déng rén khéc, ching han nhu céc ché phdm phu polyuretan hai thanh phan c6 ngudn gbe
tir dung moi. Trong hé théng c6 thé déng ran bang phan tmg cong Michael, silica va nhua
urea-formaldehyt khong biéu hién tac dung lam md dang ké. Ttc 13, do bong clia 16p phu
khéng bi giam dang ké do sy c6 mit ctia chat ndy, nhung su c6 mat ctia chat nay c6 thé
céi thién dang ké do cimg ctia hé thdng co thé d6ng rn bang phan tng cong Michael gbc

nhua epoxy, ddy 1a diéu khong du doan dugce truée don xin cip bang sang ché nay.
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[0044] Ciing kham pha ra rang kich thudc hat cta silica va nhua urea-formaldehyt véi
vai tro chét tang d6 cimg 1a mot yéu té anh huéng dén ung dung cua chung trong vai trd
chit ting d6 cung. Khi duge dung lam chat don trong ché phdm phi, chit ting d6 cung
can c6 kich thudc hat thich hop. Néu kich thude ctia hat qua nhé, hat twong duong véi
mdt diém sic, va d& hinh thanh mot chd tap trung tng suat trong 16p phi, diéu nay khong
¢6 1oi cho viéc cai thién do bén va do cung cua 16p phu; néu kich thudce cua hat qua 16m,
hat s& d& dang tach ra khoi hé nhya va tao thanh mot ciu tric hai pha, diéu nay ciing
khéng c6 loi cho viée cai thién do bén va do cting ctia 16p phil. Theo mdt phuong én,
céc hat éﬁa chit tang d6 ctimg co kich thudc tinh bang micron.

[0045] Theo nhiu phuong 4n, it nhat mot chét tang do cing c6 kich thude hat tinh
bang micromet. Nhu mo ta trong tai liéu nay, thuat ngit “micromet” c6 thé duoc sir dung
thay cho thudt ngit “micron” hodc “pm.” Theo nhiéu phuong an, it nhat mot chét tang
do ctmg c6 kich thugc hat tinh bing micromet ndm trong khoang tir 3 dén 50 micron,
t6t hon 12 nam trong khoang tir 3 dén 20 micron, t6t hon nita 13 nam trong khoang tir 3
dén 10 micron, thAm chi t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 3 dén 8 micron. Theo mot
phwong 4n, kich thuge hat ctia chét ting do cting nim trong khoang tir 3 d&én 50 micron.
Theo mot s phuong an, kich thudc hat cua it nhit mot chét tang do cung nam trong
khoang tir 3 dén 20 micron. Theo mét sb phwong 4n nita, kich thuéc hat cta it nhat mot
chét tang d cimg ndm trong khoang tir 3 dén 10 micron. Theo mot s6 phuong an nita,
kich thudc hat cua it nhdt mot chit ting do cting nam trong khoang tir 3 dén 8 micron.
D3 ¢6 bao cdo rang viée thém céc vt lidu kich thude nano vao polyme c6 thé 1am ting
d6 bén va do ctng ctia polyme, va lam tang nhiét do chuyén tiép thiy tinh ctia chat nay,
trong do6 nano-silica 1a vat liéu nano dugc st dung phé bién dé 1am tang do bén va do
ctng cua nhua. Tuy nhién, theo mt phuong an, da phat hién ra diéu dang ngac nhién
13, so vi silica 6 kich thudce hat ndm trong pham vi néu trén, silica ¢& nano khong thé
céi thién do cung 16p phu ctia hé thong déng rén bing phan tmg cong Michael gdc epoxy,
1a didu khong du doan dugce.

[0046] Ciing kham ph4 ra rang gi4 tri pH cia silica va nhwa urea-formaldehyt véi vai
trd chat ting d6 cimg 1a mot yéu t6 quan trong khac anh huéng dén tng dung ctia ching
trong vai tro chit tang o ctmg. Theo mot phwong 4n, it nhét mét chét ting do cting duoc
thém vao hé théng dong ran bang phan ving cong Michael 1a chét trung tinh hodc c6 tinh

kidm, va chét ting do cing nhu vy c6 thé lam tang déng ké d6 ctmg ctia 16p phu so véi
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silica ¢6 tinh axit. Khong bi rang budc bai 1y thuyét, ngudi ta suy doan ring viée bd
sung chét ting do cing trung tinh hodc ¢ tinh kiém c6 lgi chu yéu 1a do phén tmg cua
hé thdng déng ran bang phan tng cong Michael tir xay ra khi ¢6 mit cac chit xtic tac c6
tinh kiém, do d6 viéc bd sung cac chit ¢6 tinh axit s& 1am gidm hoat tinh xuc tac cua
chit xtic tic c6 tinh kiém, dan dén giam hiéu qua lam kho va déng ran cua 16p phu, sau
d6 anh huéng tiéu cuc dén do cimg cta 16p phi.

[0047] Theo mot sé phuong an, pH cua it nhit mot chat ting do cimg nim trong
khoang tir 6,5 dén 10,5. Theo mét ) phuong 4n uu tién, pH cua it nhat mot chat tdng
d6 cimg ndm trong khoang tir 6,7 dén 9,5.

[0048] Theo mdt phuong an trong do6 silica dugc sir dung lam chit tang d6 cimg, silica
dwoc chon tir silica vo dinh hinh hoic t6 hop ciia chiing. Theo mot s6 phwong 4n, silica
duoc xtr Iy so bd bang mot chét hitu co, tét hon 14 bang sap polyme hodc silan, va t6t
hon nita, silica dugc xir Iy so bd bing aminosilan. Vi du vé silica 14 bat ky silica ban
trén thi trudong nao cling co thé duoc st dung.

[0049] Theo mét phuong an trong d6 urea-formaldehyt duoc st dung lam chét tang
d6 ctng, bét ky loai urea-formaldehyt ndo ban trén thi truong déu c6 thé dwoc st dung.
[0050] Theo mot phuong an, lugng cuia it nhét mot chét tang d0 cung dugc st dung
trong tai lidu nay co thé dugc diéu chinh khi can. Luong ciia it nhét mét chét ting do
ctmg ¢6 thé duoc thay dbi trong mot pham vi rong. Tot hon 13, it nhat mot chét ting do
cung c6 mit v6i luong bang 4-10% trong lwong dua trén téng trong lwong ciia tic nhan
ban dAu trong ché phdm dong rdn bang phan img cong Michael, tot hon nita 1a véi lugng
bang 6-10% trong lugng.

CHAT XUC TAC

[0051] Ngoai cac thanh phan néu trén, ché pham dugc mo ta trong tai liéu nay ciing
bao gdm it nhat mot chit xtc tac dé xic tic cho phan tmg tao lién két ngang bang phan
Ging cong Michael giita it nhit mot chit nhan phan img va it nhat mot chét cho phan tmg.
[0052] Theo mét sé phuong an, it nhat mot chit xtc tac 1a chét xuc tac bazo n.
[0053] Theo mot phuong 4n, chit xuc tic bazo 4n duge mo ta trong tai liéu nay la

muodi cacbonat da the co6 cau tric cia cong thire (I1):
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0
|

Xt O0—C—0—R

Trong cong thirc (II):

X* 1a mot cation khong c6 tinh axit. Vi du phit hop bao gdbm, nhung khong gi6i han 4,
ion kim loai kiém, ion kim loai kiém thé, ion amoni, ion phosphoni, va céc loai tuong
tu. Tt hon 14, X* 13 ion liti, natri hodc kali, va nhitng loai twong tu. Tét hon nira 14,

X* 12 ion amoni bac bdn hodc ion phosphoni;

R 1a H, C1-C10 alkyl, C6-C12 aryl, C7-C14 aralkyl dugc thé tiy ¥ hodc td hop cia
ching. Tt hon 12 R 1a mot nhém alkyl khong duoc thé

c6 1 dén 4 nguyén tir cacbon. Néu nhom R duge thé, cac nhém thé duge chon dé khong
can thiép dang ké vao phan ting tao lién két ngang. Dé tranh

anh hudéng dén hoat dong cua chét xuc tac bazo, cac nhom thé co tinh axit, nhu 12 nhém
thé axit cacboxylic chi ¢6 mit v6i lwong khong déng ké hoic hoan toan khong c6 mit.
[0054] Theo mot phuong 4n, cht xic tic bazo 4n duoc mo ta trong tai liéu nay 1a mot
hop chét ¢6 ciu tric chung dugc biéu dién bing Cong thic (II), trong d6 cation X*
dugc lién két véi nhom cacbonat ciia Cong thire (II) trong mot phan tir don 18, tirc 13,

chit xuc tac bazo 4n ¢6 cdu trac chung duge biéu dién bang Cong thirc (II-1):

O

N

~ (Céng thic I1-1)

trong cong thire (II-1), R va X* dugc dinh nghia nhu trén.
[0055] Theo mdt phuong an khéc, chét xtic tdc bazo 4n dugc mo ta trong tai liéu nay
1a hop chét c6 céu tric chung duge biéu dién theo cong thirc (II), trong d6 nhém R 13

polyme, va/hodc cation X 14 ion amoni bac bdn hoic ion phospho.
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[0056] Theo phuong 4n duoc vu tién, chit xiic tic bazo 4n duoc mo ta trong tai lidu
nay, t6t hon 13 alkyl amoni cacbonat bac bbn. Cac vi du phit hop bao gdm, nhung khong
gidi han ¢, tetrahexylamoni metyl cacbonat, tetradexyl-trihexylamoni-metyl cacbonat,
tetradexylamoni metyl cacbonat, tetrabutylamoni metylcacbonat, tetrabutylamoni
etylcacbonat, benzyltrimetylamoni metyl cacbonat, hodc trihexylmetylamoni metyl
cacbonat hoic trioctylmetylamoni metyl cacbonat, va cac hdn hop va t6 hop ctia chung.
T6t hon, chat xtc tac bazo 4n duoc mé ta trong tai liéu nay bao gdm tetrabutylamoni
alkylcacbonat

[0057] Theo mot phuong an, lwong chat xic tic bazo 4n dugc sir dung trong tai lidu
nay c6 thé thay déi tiy thudc vao dic tinh ctia ché phim phi. Tét hon, ché phdm nay
bao gdm khoang 0,001 dén 1 meq chét xuc féc trén mot gam nhua ran, tot hon 14 tir 0,02
dén 0,07 meq trén gam nhwa rin. Cdc chét xuc tic 4n thudc loai nay dwgc biét 13 trong
linh vuc va c6 ban trén thi truong.

[0058] Khong bi gi6i han béi Iy thuyét, ngudi ta tin ring chét xuc tac bazo 4n c6 Cong
thirc (II) hoat dong bang cach giai phéng cacbon dioxit khi mudi cacbonat phan hiy. Qua
trinh nay tao ra mot bazo manh, nghia 1a, hydroxit, alkoxy, hodc aralkoxy bazo. Trong
binh kin, phan umg nay dién ra cham, gitip kéo dai thoi gian sau khi tron. Khi 16p phu
dugc phu va dién tich bé mat tang 1én, bazo duoc tao ra nhanh chéng khi cacbon dioxit
thodt ra khoi bé mit, cho phép déng ran nhanh hon (tirc 1a khé va tao do ctmg) cho 16p
phu. Do d6, viéc st dung chit xuc tac bazo 4n c6 Cong thirc (IT) cho phép téi wu héa thoi
gian sir dung sau khi tron, khoang thoi gian c6 thé sira chita khiém khuyét va hiéu qua
dong ran cho ché phdm phu ¢6 thé lién két ngang dugc mo ta trong tai liéu nay.

[0059] Theo mot phuong 4n khéc, it nhat mét chat xic tac cling c6 thé bao gdm céc
chit xuc tac thong thudng (ttc 1a chit xuc tic khong an) duoc biét dén boi nhimg ngudi
¢6 k¥ ning trong nganh khac vdi cac chét xiic tac bazo 4n néu trén, chit xtc tac nay c6
thé dugc st dung riéng ré& hodc két hop

[0060] Vi chit xtic tic bazo 4n dugc md ta trong tai liéu nay dé ddy nhanh phan tng
cong Michael. »
[0061] Vi du vé chit khong xuc tac khong 4n phit hop bao gdm, nhung khong gi6i han
&, tetrabutyl amoni hydroxit (TBAH), amoni hydroxit, DBU (8-Diazabixyclo [5.4.0]
undec-7-en), DBN (1,5-Diazabixyclo[4.3,0]non-5-en), va TMG (1,1,3,3-

tetrametylguanidin). Céc vi du khéc phu hop vé chét xuc tac khong an bao gdm, nhung
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khong gidi han &, mudi cia cac cation bao gdm céc cation khong c6 tinh axit nhu K+,
Na+, Li+, hodc cac cation ¢6 tinh axit yéu, vi du nhu, cac loai bazo hitu co manh duogc
proton hoa, chéng han nhu DBU, DBN, TMG hoac TBAH va céac bazo tuong tu, dugc
ghép cap voi anion ¢ tinh bazo X tir hop chat chita nhém X-H c6 tinh axit, trong d6 X
bao gdbm N, P, O, S, C hoic CI. Céc vi du phi hop v& chit xuc tac khong 4n nhu vy ¢6
thé 1a tetrabutyl amoni florua.

[0062] Theo mdt phuong 4n, luong ciia it nhdt mot chit xuc tac dugc sit dung trong
tai li€u nay cé thé thay ddi tuy thudc vao ban chét cta ché phém. Tt hon, it nhat mot
chét xtc tac co6 mit voi lugng béng 1,0 phﬁn theo trong luong tr¢ 1én, tot hon 1a béng
1,4 phan theo trong lrong tré 1én va khong qua 10 phén theo trong lugng, tot hon 12
khong qua 8 phan theo trong lwong va t6t hon nira 12 khong qué 5 phan theo trong luong,
can ct trén luong chit rdn cua it nhat mot chat xic tic d6 so véi 100 phan theo trong
luong cua tic nhan ban du clia ché pham c6 thé dong ran bang phan img cong Michael.
CAC THANH PHAN KHAC

[0063] Ché phdm co thé dong rén bing phan ung cong Michael theo mot phwong an
¢6 thé con bao gdm mot hodc nhidu dung méi dé didu chinh do nhét ctia ché phim nham
thu dugc kha ning xir Iy mong mudn.

[0064] Theo mét sé phuong 4n, dung moi bao g6m mot hodc nhiéu ruou, ching han
nhu metanol, isopropanol, isobutanol, n-propanol, n-butanol, 2-butanol, pentanol, rugu
tert-amyl, rrgu neopentyl, n-hexanol, etylen glycol, va cic ruou twong tu; este nhu etyl
axetat, butyl axetat, metoxypropyl axetat, isobutyl axetat, propylen glycol metyl ete axetat
va cac este twong tu; keton nhu metyl etyl keton, metyl n-amyl keton, va cac keton tuwong
tu; ete nhu etylen glycol butyl ete, va céac ete twong tu; dung moi béo nhu dau dung moi,
va cac dung moi twong tu; va cac dung moi thom va/hodc dung moi thom alkyl héa nhu
toluen, xylen, va cac dung mdi twong tu. Cac dung mdi khéc cling dugce du tinh.

[0065] Theo mdt phuong 4n cu thé, mot hodc nhidu dung moi bao gdm butyl axetat,
isopropanol, propylen glycol metyl ete axetat va cac t6 hop cua chiing.

[0066] Theo mot phuong an, ty 1é phan trim cta mot hodc nhiéu dung mdi c6 thé thay
ddi trong mot pham vi rong. So véi 100 phén theo trong lugng cia tac nhan ban dau
trong ché phim c6 thé déng rén bang phan ing cong Michael, lugng ctia mot hoéc nhiéu
dung mdi tét hon 1a thay déi trong khoang 0,1 phin theo trong lwong dén 35 phan theo

trong lugng, tot hon nira 1a 10 phén theo trong luong dén 30 phé‘m theo trong lugng,
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tham chi t6t hon nira 12 trong khoang 15 phén theo trong lwong dén 30 phéan theo trong
luong, va tham chi t6t hon nira 12 trong khoang 20 phéan theo trong lwgng dén 28 phin
theo trong luong.

[0067] Theo mot phuong 4n, ché phidm duoc mo ta trong tai liéu nay ¢ thé thy ¥ chta
thém cac chét phu gia b6 sung khac thuong duge st dung trong ché phdm nay, c4c chit
phu gia nay khong anh huéng xau dén ché phdm hodc san phdm d3 dong rén thu duoc
tir d6. Céc chat phu gia thich hop bao gdm, vi du, nhimng chat gitip cai thién cac dic tinh
xtr Iy hodc san xuét cia ché phim, ning cao tinh thdm m§ ctia ché phim hozc san phim
da dong ran thu duoc tir d6, hodc cai thién cac dic diém hodc dic tinh chirc cu thé cla
ché phdm hoic san phdm da dong rén thu duge tir d6 (nhu dd bam dinh véi 16p nén).
Céc chit phu gia c6 thé duoc bao g6m, vi du, dugc chon tir chét tang d6 bam dinh, chit
tang téc déng ran, chét diéu chinh khoang thoi gian c6 thé stra chita khiém khuyét trong
16p pht méi duge phu, chét tao mau va chat don, chit hoat dong bé mit, chét bdi tron,
chit khir bot, chét phén tan, chét ha?ip thu UV, chit nhuém mau, chat két tu, chét xtc
bién, chét chéng oxy héa, chét 6n dinh, chét bao quan, thubc diét ndm, hoac t6 hop cua
chung dé cung cp hiéu suat can thiét khi can thiét. Ham hrong ctia mdi thanh phan tiy
chon tét hon 1a du dé dat duoc muc dich du kién cua né, nhung khong anh hudng bat
loi dén ché phdm hodc san pham da dong ran thu duoc tir dob.

PONG RAN

[0068] Theo cic phuong 4n, sau khi cic thanh phan cta ché phim dugc mo ta trong
tai liéu ndy dugc tron v6i nhau, hon hop thu duge c6 thoi gian st dung sau khi tron
tuong dbi dai va cho théy kha nang hoat dong dic biét xuét sic. Theo mét phuong 4an,
sau khi c4c thanh phén ctia ché phdm dugc trdn lai véi nhau, hdn hop thu duge ¢ thoi
gian st dung sau khi trdn tir 6 gi0 trd 1én, t6t hon 1a tir 7 gidr trd 16n, va tét hon nita 1a tir
8 gid trd 1én, va tham chi tot hon nira 1a tir 10 gid tré 1én & 25°C.

[0069] Ché phdm c6 thé déng rin béng phan Gng cdng Michael dugc mo ta trong tai
liéu nay co thé duoc dong ran & nhiét d6 thich hop theo nhu cau, vi du, vat liéu cua 16p
nén dugc phu. Theo mot ) phuong é&n, qué trinh dong ran duogc thuc hién ¢ nhiét do
phong, dic biét 12 trong khoang 20-40°C va tét hon 1a trong khoang 25-35°C. Theo cac
phuong 4n khéc, ¢ thé déng ran trong cac didu kién nung & nhiét d cao, nhu trén 100°C.
[0070] Ché phdm c6 thé déng ran bing phan tng cong Michael c¢6 thé duoc dong ran
trong m&t khoang thoi gian thich hop, ty thudc vao nhiét 4o dong ran. O nhiét d6 phong,
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qua trinh déng ran c6 thé hoan thanh trong vong 7 ngy trd xubng, tot hon 12 5 ngay tré
xudng, t6t hon nita 1a 3 ngay tré xubng.

[0071] Theo mdt phuong an, sau khi céc thanh phﬁn ctia ché phém duoc tron lai voi
nhau, ché pham thu duoc duge phi & do day 16p phi w6t khoang 150 micron va duge
lam kho & nhiét 46 phong trong 4 gio, 16p pht da dong ran tao thanh cho thdy do ciing
do bang bt chi cao hon déng k&. Do cting do bang but chi thu duoc c6 thé dat mirc F-
H, tot hon 1a muc H-2H. “Dé cimg do bang but chi” trong don xin cap bang sang ché
nay duogc do theo GB/T 6739-1996 “Po do cing mang phu bang but chi”.

[0072] Ché pham c6 thé dong ran bang phan tng cong Michael theo cac phuong 4n
dugc md ta trong tai liéu nay phi hop véi nhiéu ing dung khac nhau va c6 thé dugc sir
dung dé san xuét chat phu, chét két dinh, chét chéng thdm, Xép, chét dan hoi, mang, san
phém dtc hodc muec.

[0073] Trudc khi sit dung, ché phdm c6 thé déng rin bang phan ing cong Michael
theo cac phuong an dugc mo ta trong tai liéu nay co thé duoc bao quan theo nhiéu cach
khac nhau. Theo mot s6 phuong 4n, cac thanh phan ctia ché pham c6 thé dong ran bang
phan Gng cong Michael, nhu it nh4t mot chit cho phan (g, it nhat mot chat nhan phan
g, va it nhat mét chét xac tac, duoc bao quan riéng biét. Theo cac phuong 4n khac,
cac thanh phan nhét dinh ctia ché pham c6 thé dong ran bang phan tmg cong Michael c6
thé duoc tron sin, vi du: it nhdt mot chat cho phan g, it nhét mot chat nhan phén Ung
va {t nhit mot chit tang do cling c6 thé duoc tron sin, va it nhat mot chét xtc tac co thé
dugc bdo quan riéng biét, hoac it nhit mét chét xuc tac co thé dugc tron sin vai it nhat
mot chét cho phan tng hodc it nhét mot chat nhan phan tng, va thanh ph?m con lai duoc
bao quan riéng. Khi sir dung, it nhat mot chat cho phan tmg, it nhat mot chét nhan phan
{ing, it nhit mot chit ting d6 cimg, it nhit mot chét xtic tac va cac thanh phan khac dugc
trdn don gian trong binh trdn theo ty 1€ trong lugng xéac dinh trudce. Ché pham c6 thé
dong rén da tron c6 thé duoc tao hinh bang nhiéu phuong phép quen thudc véi nhitng
ngudi ¢6 k§ ning trong nganh, nhu bang cach tao khuén, phi, ép dun, va céc phuong
phép twong ty. Do d6, ché phim thu dugc c6 thé duge déng rin dé tao thanh san phim
da dong rén mong mudn. Do d6, diéu dugc mo ta trong tai lidu nay ciling lién quan dén
san phém dugc dong rin thu dugce va/hodc c6 thé thu duoc béng ché phém dong ran
bang phan tmg cong Michael dwgc mo ta trong tai liéu nay.

CHE PHAM PHU
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[0074] Ché pham c6 thé dong ran bang phan tmg cong Michael durge md ta trong tai
liéu nay dic biét phi hop dé tmg dung vao lam ché phdm phu trong nganh cong nghiép
son phu. Do d6, nhitng gi dugc mo6 ta trong tai liéu nay trong mot khia canh khac nira
lién quan dén mot ché pham phu, bao gom ché phdm co6 thé dong rin bang phan tGng
cdng Michael dugc mo ta trong tai liéu nay. Theo mot phuong an trong do ché phdm c6
thé dong ran bang phan tmg cong Michael duge mo ta trong tai liéu nay duge st dung
1am ché phdm pht, ché phdm nay c6 thé duoc 4p dung theo nhiéu cach khac nhau quen
thudc voi ngudi ¢6 k§ ning trong nganh, bao gdbm phun (vi du: phun son tinh dién,
khong c6 khong khi hode khong khi), quét, 1an, phun tran va nhiing. Theo mét phuong
an, ché phim phu d4 tron dugc pht bang phuong phap phun. Ché pham pht c6 thé duoc
ap dung theo d0 day mang udt khac nhau. Theo mdt phuwong 4n, ché phdm phu duoc
phil & do day mang w6t ndm trong khoang tir khoang 100 dén 400 pm, tét hon 1 nim
trong khoang tir khoang 100 dén 200 um. Lép phu da phi c6 thé duoc dong ran bing
cach dé kho tu nhién & nhiét d6 phong hodc dong ran nhanh bang cach sir dung cac thiét
bi lam khé khac nhau quen thudc dbi véi ngudi c6 k§ ning trong nganh, vi duy, ti sy.
SAN PHAM PUQC PHU

[0075] Theo mot phuong 4n khac duge dé xuat, mot san phdm dugc phi bao gom 16p
nén c6 it nhat mot bé mat chinh; va 16p phu da dong rin duoc tao thanh tir ché phém
phi duoc mb ta trong tai liéu nay dugc phi truc tiép hodc gian tiép 1én bé mat chinh.
[0076] Theo mdt s phuong 4n, 16p nén c6 it nhit mat, tét nhat 1a hai, bé mat chinh
d6i dién nhau. Khi duge str dung trong tai lidu nay, “bé mat chinh” 12 bé mat duge xac
dinh béi chidu dai va chidu rong ctia 16p nén ¢6 tac dung trang tri. Tét hon, bé mit chinh
ctia 16p nén c6 thé chira cac nhém phan cuc nhw nhém hydroxyl, nhém amino, nhém
mercapto, va nhom tuong tu dé ting cudng do bam dinh. Nhém hydroxyl trén bé mat
ctia 16p nén ¢6 thé ¢6 ngudn gbe tir chinh 16p nén, nhur tir xenluloza khi 16p nén 1a 16p
nén bing gd, hoic c6 thé dugc dwa vao bé mit ciia 16p nén bing cach thuc hién xir Iy bé
mit trén bé mat chinh cta 16p nén, vi du, béng cach xur 15’7 corona.

[0077] Theo nhidu phuong 4n, ché phdm phit dwge mé ta trong tai liéu nay c6 thé duge
phi it nht mot phan trén nhiéu loai 16p nén khac nhau. Céac vi du phii hop bao gom,
nhung khong gidi han &, cic toa nha dugc thiét ké va tu nhién va vat lidu xay dung,
thung chira hang hoa, vat li€u 1at san, tuong, dd noi that, vat lidu xdy dung khéc, xe co

gidi, cac bd phan xe co gidi, cac bd phén may bay, xe ti, toa xe Itra va dong co, cau,
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thap nudc, thap dién thoai di dong, thap gio, thap radio, thiét bi chiéu séng, twong, gia
d5 bién quang cdo, hang rao, ray bao vé, duong ham, duong b6ng, linh kién hang hai,
linh kién may méc, laminat, linh kién thiét bi, dd gia dung va bao bi. Vi du vé 16p nén
bao gdm, nhung khong gidi han &, g, hdn hop g, kim loai, nhwa, gidy, vai, gbm, tAm
xi mang hodc bit ky t6 hop nao ciia chiing.
[0078] Cac vi du sau ddy mo ta nhiing gi dugc bdc 10 trong tai liéu nay mot cach chi
tiét hon, nhiing vi du nay chi nhim muc dich minh hoa, vi nhiing stra dbi va thay dbi
khéc nhau s€ dugc nguoi c6 k¥ nang trong nganh hiéu r5 tir pham Vi ctia nhiing gi dugc
md ta trong tai lidu nay. Trir khi c6 chi dinh khac, tit ca cdc thanh phén, ty 1€ phan trim
va ty 1€ dugc bdo céo trong céc vi du sau day déu dya trén trong luong va tAt ca cac
thudc thtr duoc sir dung trong cac vi du déu c6 ban trén thi truong va co thé duoc st
dung ma khoéng can xir Iy thém. ,

Vi DU THU'C HIEN SANG CHE
Phwong phap thir nghiém
[0079] Do ctng do bang bit chi: Sau khi phii ché pham phii 1én mét tim bang gb & do
day mang uét 1a 150 micron va dé kho tu nhién trong 4 ngay, do cimg do bang but chi
ctia 16p mang da déng rin duogc do theo GB/T 6739-1996 “Do d§ ciimg mang phu bang
but chi”.
[0080] Do bong: Sau khi phii ché phdm phu 1én mot tdm bang gd & do day mang uét
1a 150 micron va d& kho tu nhién trong 4 ngay, do bong 60° ciia mau duge do bing may
do do bong BYK cd nhé BYK4565.
Chét cho phan ing
[0081] Chét cho phén tmg Al: Ia chét cho phan img gbc epoxy, dugc diéu ché theo
cach sau. O nhiét d6 phong, mot binh bdn ¢b duge trang bi nhiét ké, may khuéy phia
trén, cira khi vao va thiét bi chung cit duogc nap 209,36 g nhua epoxy (EEW: 772 g/mol)
va 90,64 g tert-butyl axetoaxetat (t-BAA). Khi N, dugc cip théng qua cira khi vao aé.
tao su bao vé béng N». Sau d6, hdn hop phéan ung thu dugc dugc gia nhiét cham dén
khoang 130°C, thu thap san phim chung cét (tert-butanol) va giit & nhiét do nay cho dén
khi dat nhiét d chung cit khéng quéa 78°C. Trong diéu kién nhiét d6 chung cit <= 78°C,
nhiét do cuia hdn hop duoc nang 1én 160°C. Khi nhiét do cuia hdn hop dat 160°C, duy tri
nhiét d6 nay mot khoang thoi gian cho dén khi nhiét do chung cAt duéi 60°C. Sau do,
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hdn hop duge 1am mat Xuéng dudi 100°C rdi dugce tron véi 102,96 g n-butyl axetat (n-
BA) ¢6 ham lwong chét rén chiém khoang 70%.

[0082] Chéit cho phan tng A2: chit cho phan g polyeste, cu thé 1a mét loai nhua
polyeste c6 nhom chirc malonat véi succinimit.

Chét nhan phan \ing

[0083] Chét nhan phan tng B1: dipropylene glycol diacrylate (DPGDA).

[0084] Chéat nhan phan ting B2: polyeste acrylat ba chirc khong c6 axit (TMPTA).
Chit xiic tac

[0085] Chat xtic tic C1: chat xuc tac da bi khoa véi mot bazo manh bi khéa bang dietyl
cacbonat. |
Chét ting dd cirng

[0086] Nhiéu vat liéu khac nhau duoc liét ké trong Bang 1 duéi day dugce str dung lam

chét tang do cung.

Béang 1

S6 | Loai f;f}l‘uf“"’c pH
D1 Silica v6 dinh hinh, da xtr ly so bg voi sép 5,5 6,72
D2 Silica két ta sén, da xur ly so b véi silan 6,3 6,93
D3 Silica vo dinh hinh, da xir ly so bd vi silan 5,3 4,78
D4 Silica, da xtr ly so bd vdi silan 4,0 8,02
D5 Nhua urea-formaldehyt 5-7 8-9,5
D6 Nhua urea-formaldehyt 3,5-6,0 8-9.5
D7 Silica v0 dinh hinh, da xt& ly so b véi sdp 6,0 4,03
D8 Silica v6 dinh hinh 5,0 3,86
D9 Silica v0 dinh hinh, da x1r ly so bd véi silan 5,5 4,22
D10 | Silica két tha sin, da xir 1y so bd véi sap 6,5 6,24
D11 | Nano silica 0,4-0,5 7.5

Anh hwéng ciia chit ting d6 cirng 1én do cirng 16p phii

[0087] Céac vi du trong muc niy xem xét anh hudng ciia chét ting do ctmg 1én do cimg
16p phu.

[0088] Céc ché phim c6 thé dong rin bang phan Gmg cong Michael ctia cac Vi dy 1-1

dén 1-6 va cac Vi du so sanh 1-1 dén 1-5 da duoc diéu ché béng cach sur dung chét cho
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phan tmg Al, chit nhan phan tmg B1, chét xtc tac C1, mot chét tdng do cimg va mot
dung méi, trong d6 so v6i 100 phan theo trong lwgng cia tic nhan ban d4u ciia ché phdm
nhua c6 thé dong rin bing phan tmg cong Michael (g6m cé cac thanh phén con lai ngoai
trir chit xtc tac va dung méi), luong chat xic tic C1 bing 4,14 phan theo trong luong,
va luong dung mbi bang 22,9 phan theo trong lugng, trong d6 dung mdi duoc diéu ché
tir 6 phan theo trong lwong 14 isopropanol, 6 phéan theo trong lugng 1a propylen glycol
monomety] ete axetat va 10,9 phan theo trong lwong 13 butyl axetat. Trong cac Vi du 1-
1 dén 1-6 va cac Vi du so sanh 1-1 dén 1-5, so véi tong trong luong cia tac nhan ban
du ctia ché phdm nhua c6 thé déng rin bing phan Gng cong Michael, chit cho phan
ng A1, chit nhan phan tmg B1 va chét ting do cting c6 mat véi ty 1é phan trim trong
lugng 1an luot béng 62,4% theo trong luong, 23,1% theo trong lugng va 6,0% theo trong
lwong. Sau khi tron chét cho phan tmg, chat nhan phan tmg, chét xuc tac va chat ting do
cung, mot lugng dung moi nhét dinh dugc thém vao dé diéu chinh do nhét cua ché
pham, tir d6 tao thanh cac ché phim c6 thé dong rin bing phan ing cdng Michael ciia
cac Vi dy 1-1 dén 1-6 va cac Vi du so sénh 1-1 dén 1-5.

[0089] Dé lam ddi chimg, Vi du so sanh A gidng nhu cac Vi du va Vi du so sanh néu
trén, ngoai trir khong c6 chét tang d cimg nao dugc thém vao.

[0090] Cac ché pham duogc didu ché trong cic Vi du va Vi du so sanh dugo trinh bay
trong Bang 2 dudi day da dugc phil 1én mot 16p nén thir nghiém & d day 16p phi w6t 1a
150 micron, va dugc déng rin & nhiét do phong trong 4 ngay. Sau dé, 16p phu da dong
rén tao thanh duge do theo GB/T 6739-1996 “Po d6 cling mang phul bang but chi” dé
biét do ctng do bang but chi. Két qua dugc tém tit trong bang 2.

22/30

Béang 2

Chét cho Chét nhan Chat xtic Chét tang Do cling do

phéan irng phéan tng tac do cung bang but chi
Vidy 1-1 Al Bl Cl D1 H
Vidu 1-2 Al Bl Cl1 D2 H
Vidu 1-3 Al Bl Cl D3 H
Vidul-4 Al Bl Cl D4 H
Vidul-5 Al B1 Cl1 D5 F
Vidu 1-6 Al B1 Cl1 D6 F
;gniuﬁ? Al Bl Cl D7 HB
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Vidu so HB
sdnh 1.2 Al Bl Cl1 D8

Vidu so HB
sinh L3 Al Bl Cl1 D9

Viduso HB
sinh Ld Al Bl Cl1 D10

Vidyso Al Bl C1 D11 HB
sanh 1-5

Dbi ching A Al Bl Cl - HB

' [0091] Nhu minh hoa béi két qua do cung trong Bang 2, st dung silica hodc nhua
urea-formaldehyt c6 mot kich thuée hat cu thé (cu thé tinh bang micromet) va gia tri pH
cu thé (cu thé 12 6,5 tr& 16n) 1am chét ting do ctng co thé cai thién dédng ké do cing 16p
phi ctia ché phim c6 thé dong ran bang phan tmg cong Michael dugc diéu ché tir do.
Nguoc lai, silica hodc nhya urea-formaldehyt c¢6 kich thuéc c¢d nanomet hodc pH thép
hon 6,5 khong phi hop 1am chét ting d6 cimg va khong thé cai thién do ctmg 16p phu.
Anh hwéng ciia lwgng chit ting d6 cimg Ién d¢ cimg 16p phi

[0092] Céc ché pham c6 thé déng ran bang phan tmg cong Michael ctia cc Vi du 1-
2-1, 1-2, 1-2-2 va 1-2-3 da duoc didu ché bing cach sir dung chit cho phan ing A1, chat
nhan phan tmg B1, chét xuc tac C1, chit ting dd cimg D2 va dung mdi, trong d6 so véi
100 phén theo trong luong clia tic nhan ban dau cla ché phdm nhuya c6 thé déng rin
bang phéan Gng cong Michael (gdm c6 cac thanh phan con lai ngoai trir chit xtic tic va
dung méi), luong chét xuc tic C1 bing 4,14 phan theo trong luong, va lwong dung moi
bang 22,9 phan theo trong luong, trong d6 dung moi dugc diéu ché tir 6 phin theo trong
lwong 1 isopropanol, 6 phan theo trong lrgng 1a propylen glycol monometyl ete axetat
va 10,9 ph?ln theo trong lugng 1a butyl axetat. Trong cac Vi du 1-2-1, 1-2, 1-2-2 va 1-2-
3, s0 vdi tdng trong luong cia tac nhan ban dau cia ché phdm nhya c6 thé dong ran
bang phan tmg cong Michael, chit cho phan ing Al va chit nhzfinAphén ung B1 c6 mat
v6i ty 1& phan tram trong lugng bing 62,4% theo trong lwong va 23,1% theo trong lugng
va chit ting do ctmg c6 mit vdi ty 1& phan trim trong lwgng nhur trinh bay trong bang 3.
Sau khi tron chit cho phan tig, chat nhan phan tng, chat xtic tic va chat ting do cing,
mot luong dung moi nhét dinh duogc thém vao c6 chon loc dé diéu chinh d6 nhét cia
ché phim, tir d6 tao thanh cac ché phim co thé dong ran bang phan Gng cong Michael
cia cac Vidu 1-2-1‘, 1-2, 1-2-2 va 1-2-3.
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Bang 3
£ Chitting d6 | . .
Chét cho g’l?;:l Chét xiic | cimg/ty 18 25 e | Do bong
phan tng . tac phén tram ) Dang goc 60°
phan ung but chi
trong lugng

Péi HB 96,4
chingA | Al Bl Cl -
;’_lldu I- Al Bl Cl D2/4% F 94,4
;" dul-| gy BI Cl1 D2/6% H 02,1
Vidyl- Al Bl Cl D2/8% H 86,7
2-2
';7_13@ I- Al Bl Cl D2/10% H 80,5

[0093] Nhu minh hoa boi két qua do cung trong Bang 3, chat tang do cing duoc mo
ta trong tai liéu nay da ci thién dang ké do climg 16p phu ctia ché phdm c6 thé déng rin
bing phan tmg cong Michael dugc didu ché tir 6. Khi thém 6% trong lugng dén 10%
trong lugng chét ting do cimg, cac 16p phi tao thanh da biéu hién do cimg cai thién hai
murc trd 1én so voi mau dbi chung A khong c6 bat ky chét tang do cting nao, va do bong
clia cac 16p phu nay khong thay ddi ro rang.

Anh hwéng ciia chit ting do cirng 1én do cirng 16p phii ciia hé thong dong rin
bing phan \ing cong Michael gdc polyeste

[0094] Céc vi du trong muc nay xem xét anh huéng cia viée st dung chat ting do
ctng trong hé thong déng ran bang phan g cong Michael gbc polyeste.

[0095] Céc ché phdm c6 thé déng ran bang phan tmg cong Michael gdc polyeste ctia
céc Vi du so sanh 2-1-0 dén 2-2-2 da duoc diéu ché béng cach str dung chét cho phan
ung A2, chat nhan phéan ung B1 hoac B2, chét xuc tac C1, chét tang do cimg D2 hoac
D3 va dung moi, trong d6 so v6i 100 phan theo trong lugng ctia tic nhan ban dau ciia
ché phim nhwa c6 thé dong ran bang phan tmg cong Michael (gém c6 cac thanh phin
con lai ngoai trir chét xtc tac va dung moi), lwong chat xic tic C1 bing 4,14 phan theo
trong lwong, va luong dung mdi bang 20,8 phén theo trong luwgng, trong d6 dung méi
duoc didu ché tir 6 phan theo trong lwong 1a isopropanol, 6 phén theo trong luong 1a

propylen glycol monometyl ete axetat va 8,8 phan theo trong lugng 1a butyl axetat.
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Trong cac Vi du so sanh 2-1-0 dén 2-2-2, ty 1& phan tram trong luong ctia chat cho phan

tng, chit nhan phan tng va chit tang do cimg duoc liét ké trong Bang 4. Sau khi tron

chit cho phan tng, chit nhan phan tng, chat xuc tac va chit ting d cimg, mot lugng

dung moéi nhét dinh dugc thém vao dé diéu chinh d6 nhét cia ché pham, tir d6 tao thanh

cac ché pham c6 thé déng ran bang phan (mg cong Michael ctia cac Vi du so sanh 2-1-

0 dén 2-2-2.

[0096] Cac ché phim dugc diéu ché trong cac Vi du so sanh dugc trinh bay trong Bang

4 duéi day da dugc phu lén mot 16p nén thir nghiém ¢ d6 day 16p phit w6t 1a 150 micron,

va duoc dong rin ¢ nhiét dd phong trong 4 ngay. Sau do, 16p pht da déng rin tao thanh
dugc do theo GB/T 6739-1996 “Po d6 cling mang phii bang but chi” dé biét do ctmg do

bang but chi. Két qua dugc tom tit trong bang 4.

Béang 4
Chit cho Chét nhan , ;A)hf;;a'/‘tgy 55 citn
phéan Wng/ty | phan ing/ty chat xic » Cng ) e
A LA s A LA o , lé phan do bang
¢ phan tram | 1€ phan tram tac o Cooas
trong lwon trong lwon trim trong | but chi
ong lwgng ong lwgng lrong

Déi HB

ching 2- A2/59,7% B2/27,9% C1 -

1-0

Vidu so B

sanh 2-1- A2/59,7% B2/27,9% Cl D2/10%

1

Vidu so 2B

sanh 2-1- A2/59,7% B2/27,9% Cl D3/10%

2 .

Déi B

chung 2- A2/56,3% B1/31,3% Cl -

2-0

Vidu so 2B

séanh 2-2- A2/56,3% B1/31,3% Cl D2/10%

1

Vidu so D3/10% 3B

sanh 2-2- A2/56,3% B1/31,3% Cl

2
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[0097] Nhu minh hoa boi két qua do cing trong Bang 4, chit ting d6 cimg s& khong
lam tang d6 cimg 16p phu cua hé théng dong ran bang phan tmg cong Michael gbc nhua
polyeste. Ngugc lai, sw c6 mdt cua chét ting d6 ctng tao ra anh hudng bat loi.

[0098] Ngoai ra, so véi két qua do cimg ctia nhiéu vi du khac nhau trong Bang 4 & trén
va cac Vidu 1-2-3 trong Bang 3 & trén, da thdy rang chat tang dd cimg duge mo ta trong
tai liéu nay co6 tinh chon loc dédc biét voi hé théng dong rin béng phén Gng cdng Michael,
dac biét phi hop dé cai thién do ctig 16p phii ctia cac hé thdng dong ran bang phan tmg
cong Michael goc epoxy. |

Anh hwéng ciia chit ting d6 cing 1én dd cirng 16p phii ciia hé théng déng rin
bing polyuretan hai thanh phin gbc dung moi

[0099] Cac vi du trong muc nay xem xét anh hudng cia viéc st dung chét ting do
cung trong hé théng déng ran polyuretan hai thanh phan gbc dung moi.

[0100] So v6i téng trong luwong ciia hé thdng nhua, chit ting do cting D2 dugc thém
vao dén 100 phan theo trong lwong ctia hé théng dong ran bang polyuretan hai thanh
phan gbc dung moi & 4%, 6%, 8% va 10% theo trong luong. Sau d6, do ctng 16p phu
va do bong cua 16p pht tao thanh duge xac dinh. Két qua thir nghiém duoc liét ké trong
Béang 5 bén dudi.

Bang 5
Chat ting d§ | Lwong/% | D cingdo | D bong goc
curng trong lwgng | bang bt chi 60°
Poi chirng B - - HB 100,9
Vi du so sanh 3-1 D2 4% HB 89,0
Vi du so sanh 3-2 D2 6% HB 78,6
Vi du so snh 3-3 D2 8% HB 68,6
Vi du so sénh 3-4 D2 10% HB 65,5

[0101] C&c phuong 4n

[0102] Phuong an 1: Ché phdm c6 thé déng ran biang phan ting cong Michael, ché
phim nay bao gdbm: A) it nhat mot chét cho phan ting c6 thé cung cip hai hodc nhiéu
cacbanion 4i nhan; B) it nhit mot chat nhan phéan tmg bao gém hai hodc nhiéu lién két
do6i cacbon-cacbon; va C) it nhét mot chét xtc tac dé xuc tac cho phan mg tao lién két
ngang cong Michael gitta it nhat mot chét cho phan tng va it nhit mot chét nhan phan

tng; va D) it nhat mot chat ting do ctng, trong do, it nhat mét chat cho phan tmg co6
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mach chinh géc nhya epoxy; trong do, it nhat mot chét tang do cimg la mdt hodc nhiéu
chét duoc chon tir silica va nhya urea formaldehyt, trong do, it nhét mot chét tang do
ctng nay c6 kich thude hat tinh bang micromet; va trong d6, it nhit mot chat tang do
cing nay co gia tri pH tir 6,5 trd 1én.

[0103] Phuong an 2: Mot phuong an cia Phuong 4n 1, trong do, it nhit mét chit cho
phan Gng c¢6 dwong lrong epoxy nim trong khoing 400-1100 g/mol, t6t hon 13 trong
khoéang 470-1000 g/mol, t6t hon nita 1a trong khoang 470-900 g/mol.

[0104] Phuong an 3: Mot phuong an cua bét ky phuong 4n nao trong sé cac Phuong
an 1 hoac 2, trong do, it nhé4t mét chat cho phén ung c6 mach chinh dan xuét tir mot
hozc nhiéu loai nhyra epoxy bisphenol A, nhura epoxy bisphenol F, nhura epoxy bisphenol
S, nhwra epoxy novolac, hdn hop va té hgp ctia ching.

[0105] Phuong 4n 4: M6t phuong 4n cua bat ky phuong an nio trong sd cac Phuong
4an tr 1 dén 3, trong do, it nht mot chat tang do cimg c6 kich thudc hat tinh bing
micromet ndm trong khoang tir 3 dén 50 micron, tot hon 14 nim trong khoang tir 3 dén
20 micron, t6t hon nita 12 nim trong khoang tu 3 dén 10 micron, thAm chi t6t hon nira
1a nim trong khoéng tir 3 dén 8 micron.

[0106] Phuong 4n 5: Mot phwong an ciia bat ky phuong 4n nio trong s6 cac Phuong
an tir 1 dén 4, trong d6, it nhat mot chat ting do cimg c6 gia tri pH nim trong khoang tir
6,5 dén 10,5, tot hon 12 ndm trong khoang tir 6,7 dén 9,5.

[0107] Phuong 4n 6: Mot phwong an ciia bat ky phurong 4n nio trong s6 cac Phuong
an tr 1 dén 5, trong d6 silica dwgc chon tir nhém bao gdm silica vo dinh hinh, silica két
tha san hoic to hop clia chiing.

[0108] Phuong 4n 7: Mot phuong 4n cta bat ky phwong 4n nao trong s6 cac Phuong
an tir 1 dén 6, trong do6 silica dugc xur ly so by v6i mot chét hitu co, t6t hon 12 véi sap
polyme hodc silan.

[0109] Phuong 4an 8: Mot phuong an cua bat ky phuong an nao trong sd cac Phuong
antr 1 dén7, trong do, it nhat mot chét tang do clirng c6 mat vdi lugng béng 4-10% theo
trong luong, t6t hon 12 v6i lugng bang 6 dén 10% theo trong lwong, dwa trén tdng trong
lwong cua thanh phin ban du trong ché phdm c6 thé déng ran bang phan tng cong

Michael.
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[0110] Phuong 4n 9: M6t phwong an cia bat ky phuong 4n nio trong s6 cac Phuong
an tir 1 dén 8, duoc st dung dé san xuét chit phu, chét két dinh, chat bit kin, vat liéu tao
bot, mang son, san phém dic hoac muec.

[0111] Phuong an 10: Ché phdm phu, bao gdm ché pham theo mot phuong an bét ky
trong s6 cac Phuong 4n tir 1 dén 9.

[0112] Phuong 4n 11: San phidm duoc phua bao gom: 16p nén c6 it nhit mot bé mit
chinh; va 16p pht da dong rin dugce tao thanh tir ché pham phi theo Phuong 4n 10 dwgc
phut trire tiép hodc gian tiép lén bé mit chinh.

[0113] Phuong 4n 12: Mt phuong 4n ciia Phwong an 11, trong d6 16p nén bao gom
g0, hon hop g0, kim loai, nhura, giéy, vai, gém, tAm xi mang hodc bét ky td hop nao cua
chung.

[0114] Nhu minh hoa béi két qua do cing trong Béang 5, chit ting do ctng theo ché
phim c6 thé dong ran bang phan tmg cong Michael duge md ta trong tai liéu ndy ciing
s& khong 1am ting d6 cumg 16p phi cia hé théng déng ran biang nhua polyuretan, ma chi
c6 tac dung lam mo.

[0115] Madc du véi nhitng gi d3 dugc mo ta theo cdc phuong an va vi du, nhung céc
chuyén gia trong nganh, dugc huong 1oi tir nhitng gi duoc bdc 19 trong tai li€u nay, sé&
hiéu rang cac phuong an khac c6 thé duoc dua ra khong ndm ngoai pham vi va tinh than

cta nhiing gi dugc boc 10 trong tai liéu nay.
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YEU CAU BAO HO:

1. Ché phadm c6 thé déng rin bang phan ting cong Michael, ché phim nay
bao gbm:

A) it nht mot chit cho phan tng c6 thé cung cdp hai hodc nhidu cacbanion
41 nhan;

B) it nhit mot chdt nhan phan tng bao gdm hai hodc nhiéu lién két doi
cacbon-cacbon; va

C) it nhét mot chét xtc tic dé xuc tac cho phan ung tao lién két ngang cong
Michael giita it nhit mot chét cho phan Gmg va it nhdt mot chat nhan phan tng; va

D) it nhit mot chit ting d6 cung,

trong do, it nhat mot chat cho phan ting ¢6 mach chinh gdc nhua epoxy;

trong do, it nhat mot chit tang do ctrng 1a mot hodc nhiéu chit dugc chon tir silica
va nhua urea formaldehyt,

trong do, it nhat mot chit ting do cimg c6 kich thuéce hat tinh bang micromet; va

trong d6, it nhat mot chét ting do ctig nay c6 gid tri pH tir 6,5 trd 1én.

2. Ché pham c6 thé déng rén bang phan tng cong Michael theo diém 1, trong
d6, chit cho phan ung co trong luong duong lugng epoxy nam trong khoang 400-
1100 g/mol, t6t hon 1a trong khoang 470-1000 g/mol, t6t hon nita 14 trong khoang 470-
900 g/mol.

3. Ché pham c6 thé dong ran bang phan tmg cong Michael theo diém bt ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong do, it nhét mot chét cho phéan tng c6 mach chinh din
xuét tir mot hodc nhiéu loai nhua epoxy bisphenol A, nhua epoxy bisphenol F, nhua
epoxy bisphenol S, nhua epoxy novolac, hdn hop va t6 hop cua ching.

4. Ché phdm c6 thé dong rén bang phan img cong Michael theo diém bit ky
trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do, it nhat mot chét tang do cing co kich thudc hat
tinh bang micromet nim trong khoang tir 3 dén 50 micron, tot hon 13 nam trong khoang
tr 3 dén 20 micron, tot hon nita 12 ndm trong khoang tir 3 dén 10 micron, thAm chi t6t
hon nira 14 ndm trong khoang tir 3 dén 8 micron.

5. Ché pham c6 thé dong ran bang phan tmg cong Michael theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do, it nhit mot chit ting d6 ctng c6 gia tri pH nim

trong khoang tr 6,5 dén 10,5, tot hon 1a nam trong khoang tir 6,7 dén9.5.
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6. Ché phdm c6 thé dong ran bang phan timg cong Michael theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do silica dugc chon tr nhém bao gém silica vO dinh
hinh, silica két tia sin hodc t6 hop ctia chung.

7. Ché phdm c6 thé dong rin bang phan ting cong Michael theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong do silica dugc xtr ly so bo voi mot chét hiru co, tot
hon 12 véi sép polyme hodc silan.

8. Ché phim c6 thé dong ran bang phan tig cong Michael theo diém bit ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do, it nhét mot chét tang d0 cung c6 mat v6i luong
bang 4-10% theo trong luong, t6t hon 12 v6i lugng bang 6 dén 10% theo trong hrgng,
dua trén téng trong lwong cta thanh phin ban dau trong ché phdm c6 thé dong ran bang
phén tmg cdng Michael.

9. Ché phim c6 thé dong rin bing phan tmg cong Michael theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 8, duoc st dung dé san xuét chit phu, chit két dinh, chét bit
kin, vat liéu tao bot, mang son, san phém dic hodc muc.

10.  Ché phim phu, bao gdbm ché pham theo diém bét ky trong s cac diém tir
1 dén9.

11.  San phdm duoc pha bao gdm

16p nén c6 it nhat mot bé mat chinh; va

16p phu da déng rén dwogc tao thanh tir ché pham phu theo diém 10 dugc phi tryc
tiép hodc gian tiép 1én bé mat chinh.

12.  San phim theo diém 11, trong d6 16p nén bao gébm gd, hdn hop gb, kim

loai, nhua, giay, vai, gom, tam xi mang hodc bat ky t6 hgp nao cia chung.
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