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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap gidi ma dong bit boi thiét bi dién tu.
Thiét bi dién ti thu dong bit va xac dinh, tir dong bit, co cho phép ché d6 du doan
va c& cho phép afin déu twong tng véi mdt hodic nhiéu khung hinh anh. Thiét bi
dién tir x4c dinh, tir dong bit, chi sb 16n nhat trong tmg véi mot hogc nhiéu khung
hinh anh khi c& cho phép afin 14 dung. Tri sé chi sb cia chi s6 16n nhét ndm trong
pham vi chi s6 duoc xac dinh dya vao co cho phép ché do du doan. Thiét bi dién
t x4c dinh sb 16n nhét 13 khéng hogc 16n hon ctia cac Umg vién dy doan vecto
chuyén dong (motion vector prediction, viét tht 1a MVP) hop nhét dua vao khéi
con dua vao chi sé 16n nhit khi cd cho phép afin 13 ding. Thiét bi dién tir tai cau
tric mot hodc nhidu khung hinh 4nh dwa vao s6 16n nhét 13 khéng hodc 16m hon

cua cac tmg vién MVP hop nhét dya vao khoi con.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché ndi chung dé cap dén viéc tao ma video, va cu thé, dén cac k¥
thuét st dung ct phap cp cao dé xac dinh sb lugng cac tmg vién hop nhét.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Theo phuong phép tao ma video thong thuong, bd ma hoa co thé ma hoa
dit liéu video dé tao ra dit liéu dugc ma hoa b céc cd va céc chi sd va cung cap
dit liéu dugc ma hda cho bd giai ma. Céac co co thé chi bdo xem céc ché dd tao ma
duoc cho phép hay khong. Vi dy, dit lidu duge mi héa c6 thé bao gom cd cho
phép afin chi bdo xem ché d6 afin duoc cho phép dbi véi mot s6 khung hinh anh
hay khong. Ngoai ra, cac chi s& c6 thé chi béo cac s 16n nhét clia c4c Ung vién
ché d6 dung cho cac ché d6 tao ma.

Mic du dit liéu dugc ma hoa co thé bao gém co va chi 36 d6i v6i mdi trong
sb cac ché d6 tao ma trong mdi trong s& céc phén tir ¢l phéap cAp khéc nhau, hiéu
qua tao mé c6 thé bj giam. Do d6, b ma héa va bd gidi ma can c6 phuong phap
str dung mdt cach hiéu qua hon céc co va cde chi sd dé gi6i han sb luong céc bit
trong ngay dugc ma hoa.

Ban chit k§ thuit clia sing ché

Séng ché huéng dén thiét bi va phuong phép st dung ct phap cap cao dé
xé4c dinh sb luong cac tmg vién hop nhét.

Theo khia canh tht nhit cua sang ché, phuong phap giai ma dong bit va
thiét bi dién tir dung dé thuc hién phuong phép dugc dua ra. Phuong phép bao
gém bude thu dong bit; x4c dinh, tir dong bit, c& cho phép ché d6 du doan va co
cho phép afin déu tuong tmg véi mot hodc nhiéu khung hinh anh; xé4c dinh, tir
dong bit, chi s6 16n nhét tuong tmg véi mot hoge nhiéu khung hinh anh khi ¢ cho
phép afin la ding, trong do tri sb chi s ctia chi s6 16n nhit ndm trong pham vi chi
sb6 duoc x4c dinh dua vao co cho phép ché d6 du doan; x4c dinh s6 16n nhét 1a
khéng hodc 16n hon cta cac tng vién du doan vecto chuyén dong (motion vector
prediction, viét tt 14 MVP) hop nhét dua vao khdi con dua vao chi s6 16n nhét
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khi c& cho phép afin 1a ding; va tai chu triic mot hodc nhiéu khung hinh anh dua
vio s 16n nhét 1 khong hodic 1on hon ciia cac tmg vién MVP hop nhét dya vao
khéi con.

Theo khia canh th{ hai cla sang ché, phuong phap giai ma dong bit va
thiét bi dién tir dung dé thyuc hién phuong phép dugc dua ra. Phuong phép bao
gdm bude thu dong bit; xac dinh, tir dong bit, co cho phép ché d6 dyu doéan tuong
{mg v&i mot hodc nhidu khung hinh anh; xac dinh, tir dong bit, chi sd 16n nhét
twong ing voi mot hodc nhiéu khung hinh &nh, trong do tri sé chi sb cua chi s6
16n nhit ndm trong pham vi chi s6 duoc xac dinh dya vao co cho phép ché do du
dodn; xé4c dinh sé 16n nhét 13 khéng hodc 16n hon clia cdc Gmg vién du doan vecto
chuyén dong (motion vector prediction, viét tit 1a MVP) hop nhit dua vao khéi
con dua vao chi s 16n nhét; va tai chu triic mdt hogc nhiéu khung hinh anh dya
vio sb 16n nhit 1 khong hodc 16n hon cua cac Gng vién MVP hop nhéit dua vio
khéi con.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céc khia canh cia sang ché tét nhét duoc hiéu tr phan md ta chi tiét dudi
day va céc hinh v& tuong tng. Céc dac diém khac nhau khong dugc vé theo ty 1€
va kich thuéc cta cac dic didm khac nhau c6 thé duoc ting hodc giam tuy ¥ dé
]am r3 phan mo ta.

Fig.1 minh hoa so dd khdi cta hé théng duoc tao cAu hinh dé ma hoéa va
giai ma dit liéu video theo céch thyc hién cia sang ché.

Fig.2 minh hoa so d6 khdi cua mddun bd gidi méa cua thiét bi dién tir tha
hai duoc minh hoa trén Fig.1 theo cach thyc hién cta sang ché.

Fig.3 minh hoa luu db cta phuong phép giai ma dit liéu video bdi thiét bi
dién tir theo cach thyc hién cua sang ché.

Fig.4 minh hoa luu dd cua phuong phép giai ma dit ligu video boi thiét bi
dién ttr theo cach thyuc hién cua sang ché.

Fig.5 minh hoa luu dd cua phuong phép giai ma dit li¢u video boi thiét bi

dién tir theo cach thyc hién cia sang ché.
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Fig.6 minh hoa so d6 khéi ctia modun bd ma héa cia thiét bi dién tir thiy
nhét duoc minh hoa trén Fig.1 theo cach thuc hién cua sang ché.
M35 ta chi tiét sang ché

Phin mé ta dudi ddy chira thong tin cu thé lién quan dén céc cach thyc
hién theo sang ché. Céc hinh v& va phan md ta chi tiét twong tmg hudéng dén cac
cach thuc hién vi du. Tuy nhién, sang ché khong giéi han & cac cach thuc hién vi
du nay. Céc bién déi va céc céch thuc hién khéc ciia sang ché s& nay ra doi véi
nhiing nguoi co hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat tuvong ung.

Trir khi ¢ lvu v khac, cac phén tir giéng hodc tuwong ty trong s6 céc hinh
V& ¢6 thé duoc chi bdo bdi cac ky hidu tham chiéu giéng hodc twong ty. Céc hinh
v& va c4c su minh hoa trong sang ché néi chung khong theo ty 1¢ va khong nhim
twong Umg véi kich thudce thue lién quan.

Nhim ngén gon va d& hiéu, céc dic diém giéng nhau duoc nhin dang (méc
du, trong mot s6 vi du, khong dugc minh hoa) bdi cac ky tu tham chiéu trén céac
hinh vé& dugc 14y lam vi du. Tuy nhién, cac ddc diém theo céc cach thyc hién khac
hau ¢6 thé khéc theo cac khia canh khac nhau va khong nén bi han ché ¢ nhiing
gi dugc minh hoa trén céc hinh v&.

Phin bdc 16 st dung cac cum tlir “theo mot cach thue hién,” hodc “theo
mét s& céch thuc hién,” c6 thé d& cap dén mot hodc nhiéu cach thyc hién gidng
hodc khac nhau. Thuét ngir “duoc ghép cap” duge dinh r6 1a duogc két ndi, du theo
cach truc tiép hodc gian tiép, thong qua cac thanh phén & gifta va khong nén bi
gidi han & cac két ndi vat Iy. Thuat ngft “bao gbm ” c6 nghia 1a “bao gdm, nhung
khong gidi han ¢” va cu thé chi bao su bao gdbm va thanh vién mé rong trong su
so sanh, nhom, céc chudi va tuong tng néu trén.

Nhdm giai thich va khong gidi han, cac chi tiét cu thé chang han nhu céc
thuc thé chtic nang, cac k¥ thuét, cac giao thurc, va cac chuén duogc thiét dat trudc
dé cung cép hidu biét v& céc ky thust duge boe 16. Phan md ta chi tiét vé& cac
phuong phép, cac k¥ thuét, cac hé théng va céc kién tric d3 biét duoc bd qua

nhim khong 1am phite tap sang ché véi céc chi tiét khong can thiét.
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Nhimg nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat tuong ung sé
nhan thdy ring (cac) chiic ning hodc (c4c) thut toan tao ma duge boe 10 bat ky
dugc mo ta trong sang ché c6 thé duge thuc hién béi phan cimg, phan mém hosc
su két hop ctia phin mém va phén ctmg. C4c chtc ning duge boe 16 ¢6 thé tuwong
mg véi cac médun ma la phan mém, phan ctng, phan sun, hoic sy két hop bat
ky cua chung.

Céch thuc hién phan mém c6 thé bao gdm chuong trinh ¢6 1énh thuc hién
duoc bing may tinh duoc luu trir trén phuong tién doc duoc boi may tinh chéng
han nhu bd nhé hodc loai thiét bi luu trit khée. Vi dy, mot hogc nhiéu bd vi xir Iy
hodc cac may tinh da ning c6 kha ndng xu ly truyén thong c6 thé c6 thé duogc lap
trinh v&i cac 1énh thyc hién duogc va thyc hién (cac) chirc nang hodc (cac) thuat
toan dugc boc 190.

Céc bo vi x1r Iy hodc cac may tinh da néng 6 thé duoc tao nén tir hé mach
tich hop chuyén dung (applications specific integrated circuitry, viét tét 1a ASIC),
c4c mang 1dgic 1ap trinh duoc, va/hogc sir dung mot hodc nhiéu bo x1 1y tin hiéu
sb (digital signal processor, viét tt 1a DSP). Mic du mot s céach thuc hién dugc
bdc 16 dugce dinh hudng dén phﬁn mém dugc cai dat va thyc hién trén phén cung
may tinh, cac cach thyc hién sau d6 dugce thuc hién nhu phﬁn sun hodc nhu phén
cung hodc su két hop cla phan cimg va phan mém déu nam trong pham vi cta
sang ché. Phuong tién doc dugc boi may tinh bao gdbm nhung khong gidi han &
b6 nhd truy cap ngau nhién (random-access memory, viét tit 1a RAM), bd nhé chi
doc (read-only memory, viét tht 12 ROM), bd nhé chi doc kha lap trinh x6a dugc
(erasable programmable read-only memory, viét tit 1a EPROM), bd nhd chi doc
kha 14p trinh x6a duoc bang dién (electrically erasable programmable read-only
memory, viét tit 12 EEPROM), bd nh¢ chdp, bd nhé chi doc dia compéc (compact
disc read-only memory, viét tit 1a CD ROM), cét sét tlr, bang tlr, bo luu trir dia
tlr, hodc phuong tién twong duong khac bét ky c6 kha ning luu trit cc 1énh doc
duoc boi may tinh.

Fig.1 minh hoa so d6 khdi ctia hé théng 100 dugc tao cAu hinh dé ma héa

va giai ma dit liéu video theo céach thyc hién clia sang ché. Hé théng 100 bao gbm
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thiét bi dién tir thit nhat 110, thiét bi dién tir thir hai 120, va phuong tién truyén
thong 130.

Thiét bi dién tir tht nhat 110 c6 thé 13 thiét bi ngudn bao odm thiét bi bat
ky duoc tao cAu hinh dé m3 hoa dit liéu video va truyén dit liéu video dugc ma
héa dén phuong tién truyén thong 130. Thiét bi dién tir thir hai 120 ¢6 thé 1a thiét
bi dich bao gdm thibt bi bit ky duge tao céu hinh dé thu dit liéu video duge ma
hoa thdong qua phuong tién truyén thong 130 va dé giai ma dit liéu video dugc ma
hoa.

Thiét bi dién tir thtr nhat 110 c6 thé truyén théng thong qua ddy hodc theo
cach khong day véi thiét bi dién t&r thir hai 120 thong qua phuong tién truyén
thong 130. Thiét bi dién tir thit nhét 110 ¢6 the bao gdm moédun ngudn 112, modun
b6 m hoa 114, va giao dién thi nhét 116. Thiét bi dién tir thir hai 120 ¢6 thé bao
obm mddun hién thi 122, mddun bd giai ma 124, va giao dién thi hai 126. Thiét
bi dién tir thir nhat 110 ¢6 thé 1a b ma héa video va thiét bi dién tir thir hai 120
c6 thé 1a bd giai ma video.

Thiét bi dién tir tht nhét 110 vi/hogc thiét b dién tir thir hai 120 ¢6 thé 1a
dién thoai di dong, mdy tinh bang, may tinh ban, may tinh xéach tay (notebook),
hoac cac thiét bi dién tir khéac. Fig.1 minh hoa mot vi du vé thiét bi dién tir thu
nhét 110 va thiét bi dién ti th hai 120. Thiét bi dién tir tht nhét 110 va thiét b
dién tir thr hai 120 c6 thé bao gdm nhiéu hodc it thanh phan hon so véi duge minh
hoa hoac c6 cau hinh khac cta cac thanh phﬁn duoc minh hoa khéac nhau.

Modun ngudn 112 ¢6 thé bao gdm thiét bi chup video dé chup video méi,
kho Iuu trir video dé luu trit video duge chup trude do, va/hodc giao dién cép
video dé thu video tir nha cung cép ndi dung video. Modun ngudn 112 ¢6 thé tao
ra dit liéu dua vao dd hoa may tinh lam video nguén hodc tao ra su két hop cua
video dong, video dugc luu trlt, va video dugc tao ra bang may tinh lam video
ngudn. Thiét bi chup video c6 thé 12 by cam bién hinh anh thiét bi tich dién kép
(charge-coupled device, viét tit la CCD), bo cam bién hinh anh chit ban dan oxit
kim loai bd sung (complementary metal-oxide-semiconductor, viét t4t 1a CMOS),

hoac camera.
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Mobdun bd ma hoéa 114 va médun bd giai mé 124 co thé déu duogc thuc
hién nhu hé mach bd ma héa/bd giai ma thich hop khac nhau bét ky ching han
nhu mot hodc nhidu bd vi xir 1y, bd phén xr Iy trung tam (central processing unit,
viét tit 14 CPU), bd phén xt ly dd hoa (graphic processing unit, viét tit 1a GPU),
hé théng trén chip (system on chip, viét tét 1a SoC), cdc bd xtr 1y tin higu s (digital
signal processor, viét tht 1a DSP), cac hé mach tich hop chuyén dung (application
specific integrated circuit, viét tit 13 ASIC), cac mang cdng 1ap trinh dugc dang
truong (field programmable gate array, viét tit 1a FPGA), l6gic roi rac, phan mém,
phan cimg, phan sun hodc céc sy két hop bt ky ctia chung. Khi duge thuc hién
mot phan trong phan mém, thiét bi c6 thé luu trit chuwong trinh cé cac 1énh dung
cho phan mém trong phuong tién doc duoc bing may tinh khong tam thoi, phu
hop va thuc hién céc 1énh trong phﬁn cing st dung mot hodc nhiéu bd xt 1y dé
thuc hién cac phuong an dugc boc 10. MBbi trong s&6 moddun bo ma hoéa 114 va
modun b gidi mé 124 cd thé dugc bao gbm trong mot hodc nhiéu bo ma hoa hodc
cac b gidi ma, bét ky trong 6 d6 co thé dugce tich hgp nhu phﬁn ctia bd m3 hoa/bd
giai ma (encoder/decoder, viét tat 1a CODEC) dugc két hop trong thiét bi.

Giao dién tht nhét 116 va giao dién thi hai 126 c6 thé st dung céc giao
thire dugc tly bién hodc tuén theo céc chuan c6 sin hogc cac chuan phd bién bao
gbm, nhung khéng gidi han 0, Ethernet, cac chudi IEEE 802.11 hodc IEEE
802.15, USB khong day hodc cac chuén vién thong bao gbm, nhung khong gi6i
han &, hé théng truyén thong di dong toan cu (Global System for Mobile
Communications, viét tit 1a GSM), da truy cap phan chia theo ma 2000 (Code-
Division Multiple Access 2000, vidt tht 13 CDMA2000), da truy cép phén chia
theo ma ddng bo phan chia theo thoi gian (Time Division Synchronous Code
Division Multiple Access, vidt tét 13 TD-SCDMA), kha nang tuong tic toan cau
véi truy céap vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access, viét tat 1a
WiMAX), phét trién dai han dy én doi tac thé hé thtr ba (Third Generation
Partnership Project Long-Term Evolution, viét tit 1a 3GPP-LTE) hodc LTE phéan
chia theo thoi gian (Time-Division LTE, viét tit 1a TD-LTE). Giao dién thi nhét
116 va giao dién thit hai 126 ¢ thé déu bao odm thiét bi bét ky dugc tao cau hinh
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d8 truyén va/hodc luu trir dong bit video phu hop thong qua phuong tién truyén
théng 130 va dé thu dong bit video pht hop thong qua phuong tién truyén thong
130.

Giao dién tht nhét 116 va giao dién thit hai 126 ¢6 thd bao gbém giao dién
hé théng may tinh cho phép dong bit video phu hop cAn dugc luu trit trén thiét b
luru trit hodic can duge thu tir thiét bi luu trir. Vi dy, giao dién thr nhat 116 va giao
dién thir hai 126 c6 thé bao gdm tap hop chip hd tro cc giao thic buyt két nbi
thanh phan ngoai vi (Peripheral Component Interconnect, viét tat 1a PCI) va két
nbi thanh phan ngoai vi tbc d6 nhanh (Peripheral Component Interconnect
Express, viét tit 12 PCle), cac giao thirc buyt doc quyén, céc giao thirc buyt nbi
tiép da ning (Universal Serial Bus, viét tit 12 USB), I2C, hodc chu truc vat 1y va
16gic khéc bt ky ma c6 thé dugc sir dung d8 két ndi cac thiét bi ngang hang.

Modun hién thj 122 ¢6 thé bao gdm man hién thi st dung cdng nghé man
hién thi tinh thé long (liquid crystal display, viét tht 14 LCD), cong nghé man hién
thi plasma, cong nghé man hién thi diot phét sang hftu co (organic light emitting
diode, viét tat 13 OLED), hodc cong nghé man hién thi polyme phat sang (light
emitting polymer display, viét tit 1a LPD) véi cac cong nghé man hién thi khac
duoc st dung theo céc cach thuc hién khac. Médun hién thi 122 ¢6 thé bao g?)m
man hién thi dd nét cao hodc man hién thi d6 nét cuc cao.

Fig.2 minh hoa so d6 khdi ctia modun bd giai ma 124 cua thiét bi dién tir
thtr hai 120 duoc minh hoa trén Fig.1 theo cach thuc hién cua sang ché. Modun
bd giai ma 124 bao gdm bo giai m entrdpi (vi du, bd phan giai mé entropi 2241),
bo xtt Iy du doan (vi dy, bd phan xi Iy du dodn 2242), bo xur Iy bién doi
nguoc/lugng tir hda ngugce (vi du, bd phén bién ddi nguoc/lugng tir héa ngugce
2243), b thng hop (vi dy, bd tong hop 2244), bd loc (vi du, bo phan loc 2245),
va bd dém anh dugc giai ma (vi dy, b dém anh dugc giai mé 2246). BO phén xu
1y dur doan 2242 con bao g@)m bo xur Iy du dodn bén trong (vi du, bd phan dy doan
bén trong 22421) va bd xtr 1y du doan lién két (vi du, bd phan du doan lién két
22422). Mbdun bd giai ma 124 thu dong bit va giai ma dong bit dé dua ra video

dugc gial ma.
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B6 phén gidi m3 entropi 2241 ¢6 thé thu dong bit bao gbm cac phén tir ct
phép tir giao dién thir hai 126 trén Fig.1 va thuc hién hoat ddng phan tich trén
dong bit 8 trich xuét cac phan tir ci phap tir dong bit. Nhu phan ctia hoat dong
phan tich, bd phan giai ma entrdpi 2241 c6 thé giai ma entropi dong bit dé tao ra
c4e hé s bién dbi duoc lwong tir hoa, céc thong s6 lugng tir hoa, dir liéu bién ddi,
c4c vecto chuyén dong, cac ché @b bén trong, thong tin phén chia, va thong tin cu
phap khac.

B4 phan giai mi entrdpi 2241 c6 thé thyc hién tao ma dd dai bién dbi thich
nghi ngit canh (context adaptive variable length coding, viét tt 14 CAVLC), tao
mé s6 hoc nhi phéan thich nghi nglt canh (context adaptive binary arithmetic
coding, viét tit 13 CABAC), tao ma s6 hoc nhi phan thich nghi ngit canh dya vao
ci phap (syntax-based context-adaptive binary arithmetic coding, viét tat 1a
SBAC), tao ma entrdpi phén chia khoang xac suit (probability interval
partitioning entropy, viét tit 1a PIPE) hodc k¥ thuat tao ma entropi khac dé tao ra
cac hé sb bién dbi duogc lugng tir hoa. Bo phan giai ma entropi 2241 ¢o thé cung
chp cac hé sé bién ddi dugc luong tir hoa, cac thong sé luong tir hoa, va dit liéu
bién ddi cho bd phan bién dbi nguoc/lwgng tir hoa nguoc 2243 va cung clp cac
vecto chuyén dong, céc ché do bén trong, thong tin phan chia, va thong tin cu
phap khac cho bd phan xtr Iy dur doan 2242.

B4 phan xir 1y du doan 2242 c6 thé thu cac phin tir ¢t phap chang han nhu
céc vecto chuyén dong, cac ché do bén trong, thong tin phan chia, va thong tin ct
phap khéc tir b phén giai ma entrdpi 2241. BO phan xir ly dy doan 2242 ¢ thé
thu cc phan tr ¢t phép bao gdm théng tin phén chia va chia cac khung hinh anh
theo thong tin phan chia.

MB3i trong sb céc khung hinh anh c6 thé dugc chia thanh it nh4t mot khdi
hinh anh theo thong tin phan chia. ft nhat mot khoi hinh anh c6 thé bao gbm khoi
d6 chéi d& tai chu tric che mAu do chéi va it nhat mot khoi do mau dé tai chu tric
cdc mau do mau. Khbi d6 choi va it nhit mot khdi d6 mau co thé con duge chia

dé tao ra cac khoi macro, cac bd phéan cdy tao ma (coding tree unit, viet tat la
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CTU), céc khdi tao ma (coding block, viét tit 1a CB), cac phén chia con ctia ching,
va/hodic bd phan tao ma tuong duwong khac.

Trong subt quy trinh giai ma, bo phén xur ly du doan 2242 co thé thu dit
liéu dugc dy doan bao gdm ché @6 bén trong hoic vecto chuyén dong dung cho
Ihéi hinh anh hién thoi ciia mt trong sé cac khung hinh anh cu the. Khéi hinh
4nh hién thoi c6 thé 1a khéi do chéi hodc mot trong s6 cdc khéi d6 mau trong
khung hinh 4nh cu thé.

B0 phéan du doan bén trong 22421 c6 thé thuc hién tao ma du doén bén
trong ctia bd phan khéi hién thai lién quan dén mdt hodc nhidu khdi 1an can trong
ciing khung nhu bd phan khoi hién thoi dya vao cac phdn tir ¢t phap lién quan
dén ché d6 bén trong nham tao ra khdi duoc du doén. Ché d6 bén trong ¢ thé chi
rd vi tri cla cac mau tham chiéu duoc lwa chon tir céc khéi 1an cAn nim trong
khung hién thoi. Bo phan dy dodn bén trong 22421 ¢6 thé tai cu triic cac thanh
phin dé mau ctia bo phan khoi hién thoi dya vao cdc thanh phan d6 chéi cta bd
phan khi hién thoi khi céc thanh phan d6 mau dugc tai cAu tric bdi bd phan xir
ly du doan 2242.

B phan du dodn bén trong 22421 c6 thé tai chu trac cac thanh phan do
mau cua bd phan khoi hién thoi dua vao cac thanh phén do choi ctia bd phan khéi
hién thoi khi cac thanh phdn do choéi ctia khoi hién thoi dugc tai chu trac boi bd
phan xt ly dy dodn 2242.

Bo phén dy doén lién két 22422 c6 thé thuc hién tao ma dy dodn lién két
ctia bo phan khdi hién thoi lién quan dén mét hodc nhidu khéi trong mdt hodc
nhidu khéi hinh anh tham chiéu dya vao céc phéan tr ca phéap lién quan dén vecto
chuyén dong nhim tao ra khdi dugc dy doan. Vecto chuyén dong co thé chi bao
sir d8i ch® ctia bo phan khéi hién thoi ndm trong khoi hinh anh hién thoi lién quan
dén bo phan khéi tham chiéu ndm trong khoi hinh anh tham chiéu. B6 phén khbi
tham chiéu 13 khéi dugc xéc dinh khép nhét v6i bo phan khoi hién thoi. Bo phén
du doén lién két 22422 ¢6 thé thu khoi hinh anh tham chidu duoc luu trit trong bd
dém anh duge gidi ma 2246 va téi cau trac bd phén khéi hién thoi dua vao cac

Khéi hinh anh tham chiéu duoc thu.
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B0 phan bién ddi nguoc/lugng tir hoa nguoc 2243 ¢o thé ap dung luong
it héa ngwoc va bién dbi nguoc dé tai cu trac khoi du trong mién diém anh. Bo
phan bién ddi nguoc/lugng tir hoa nguoce 2243 ¢6 thé 4p dung luong tir héa ngugc
cho hé sb bién ddi duoc lugng tir hoa du dé tao ra hé s6 bién ddi du va sau d6 ap
dung bién dbi ngugc cho hé s bién dbi du dé tao ra khdi du trong mién diém anh.

Bién dbi nguoc c6 thé dugc 4p dung ngugc boi quy trinh bién d6i chang
han nhu bién ddi cosin roi rac (discrete cosine transform, viét tat 1a DCT), bién
ddi sin roi rac (discrete sine transform, viét tit 1a DST), bién dbi da thich ung
(adaptive multiple transform, viét tét 1a AMT), bién dbi thtr cAp khong thé tich
roi phu thudce ché d6 (mode-dependent non-separable secondary transform, viét
t4t 1a MDNSST), bién déi dya vao siéu lap phuong (hypercube-givens transform,
viét tit 1a HyGT), bién déi phu thudc tin hi¢u, bién ddi Karhunen-Loéve
(Karhunen-Loéve transform, viét tit 1a KLT), bién ddi wavelet, bién dbi sb
nguyén, bién doi dai con hoic bién d6i twong tu vé khai niém. Bién dbi nguoc co
thé chuyén ddi thong tin du tir mién bién ddi, chang han nhu mién tan s6, quay lai
mién diém anh. Do lugng t héa nguoce co thé dugc thay doi béng cach diéu chinh
thong s lugng tt hoa.

Bo tong hop 2244 bd sung khdi du dugc téi céu trac vao khéi duge du
doédn duogc cung cép tlr bd phan xtr ly dur doan 2242 dé san xuit khdi dugc tai chu
trac.

B6 phan loc 2245 c6 thé bao gdm b loc giai khéi, bd loc dd léch thich
ung mau (sample adaptive offset, viét tat 13 SAO), bd loc hai chiéu, va/hodc bd
loc vong lap thich tmg (adaptive loop filter, viét tét 12 ALF) dé loai bé céc thanh
phén la tao khéi tir khéi duge tai cdu tric. Cac b loc bd sung (trong vong lap
hoac chuyén dén vong lap) c6 thé ciing dugc st dung bén canh b0 loc giai khdi,
b0 loc SAO, b0 loc hai chidu va ALF. Céc bd loc nhu vay khong duge minh hoa
mot cach rd rang cho ngén gon nhung c6 thé loc dau ra ctia by tdng hop 2244. BO
phéan loc 2245 ¢6 thé dua ra video dugc giai ma dén modun hién thi 122 hodc bd
phén thu video khac sau khi b6 phan loc 2245 thuc hién quy trinh loc dbi véi cac

khéi duoc tai cau tric ctia khung hinh anh cuy theé.
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B6 dém anh duoc giai ma 2246 ¢6 thé 13 by nhd anh tham chiéu ma luu
trit khdi tham chidu dé st dung boi bd phén xir ly du doan 2242 trong viéc giai
m3 dong bit (trong cac ché do tao ma lién két). Bo dém anh duoc giai ma 2246 co
thé duoc tao nén boi cae thiét bi bd nhé khac nhau bt ky ching han nhu b nhé
truy cdp ngau nhién dong hoc (dynamic random-access memory, viét tit 1a
DRAM), bao gdbm DRAM ddng bo (synchronous DRAM, viét tit 1a SDRAM),
RAM dién tré tir (magneto-resistive RAM, viét tét 12 MRAM), RAM dién tro
(resistive RAM, viét tat 14 RRAM), hodc céc loai thiét bi bd nhd khac. Bd dém
anh duoc giai ma 2246 c6 thé nam trén chip véi céc thanh phan khac cia modun
bo giai ma 124 hodc khong nam trén chip lién quan dén céc thanh phan dé.

Fig.3 minh hoa luu dd cua phuong phap 300 giai ma dir licu video bdi
thiét bi dién tir theo cdch thyc hién cua sang ché. Phuong phap 300 chi 1a vi du
cling nhu ¢6 céac cach khic nhau dé thuc hién giai ma dit liéu video.

Phuong phap 300 cé thé dugc thuc hién nho stir dung cac c4u hinh dugc
minh hoa trén Fig.1 va Fig.2 va cac phan tit khac nhau ctia cac hinh v& nay duoc
tham chiéu lién quan dén phuong phap 300. M3i khdi duge minh hoa trén Fig.3
¢6 thé bidu didn mot hogic nhiéu quy trinh, cic phuong phap, hodc cac thu tuc con
duoc thuc hién.

Thi tu ctia cac khéi trén Fig.3 chi mang tinh minh hoa va c6 thé thay doi.
Céc khéi bd sung c6 thé duoc thém vao hodc it cac khoi hon c6 thé dugc st dung
ma khong chéch khoi sang ché.

Tai khdi 310, modun bd giai ma 124 thu dit liéu video. Dt liéu video c6
thé 1a dong bit.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, thiét bi dién tir thir hai 120 ¢6 thé thu dong
bit tir bo ma hoa, ching han nhu thiét bi dién ti thir nhat 110, hoc céc nha cung
chp video khac thong qua giao dién thir hai 126. Giao dién thir hai 126 ¢6 thé cung
chp dong bit cho mddun bd gidi méa 124.

B6 phan giai mé entrdpi 2241 c6 thé giai ma dong bit dé x4c dinh c4c chi

bao du doan va céac chi bao phén chia doi véi cac hinh anh video. Sau d6, mddun
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b6 gidi ma 124 6 thé con téi chu tric cac hinh anh video dya vao cac chi bdo du
do4n va céc chi bao phan chia. Cac chi bdo dy doan va céac chi bdo phan chia co
thé bao gdm céc cd va céac chi sd.

Tai khdi 320, mddun bo giai ma 124 xac dinh, tir dit liéu video, c& cho
phép afin tuong tmg v6i mot hodc nhiéu khung hinh anh. Tham chiéu thém dén
Fig.1 va Fig.2, m6dun bd giai ma 124 c6 thé x4c dinh mot hodc nhiéu khung hinh
anh tir dong bit va xéac dinh tap hop thong s6 thtr nhit twong tmg v6i mot hodc
nhiéu khung hinh anh.

Tap hop thong sb thit nhat c6 thé bao gom céc chi bdo dy dodn thir nhét
va céc chi béo phan chia thit nhat. Tap hop thong so thir nhét c6 thé 12 mot trong
s tap hop thong s6 video (video parameter set, viét tit 1a VPS), tap hop thong sd
chudi (sequence parameter set, viét tit 1a SPS), tap hop thong s6 anh (picture
parameter set, viét tht 12 PPS), va phan dau anh (picture header, viét tat 1a PH). Vi
duy, c& cho phép afin c6 thé 13 cd sps_affine_enabled_flag khi co cho phép afin
dwoc bao gdm trong SPS. MBbi trong s6 mdt hodc nhiéu khung hinh anh dugc tai
chu tric dua vao SPS khi tap hop thdng s6 thir nhét 1a SPS.

Mbdun bd giai ma 124 c6 thé xac dinh, tir tap hop thong sd thtr nhét clia
dong bit, c& cho phép afin tuwong tng v&i mot hodc nhiéu khung hinh anh. C& cho
phép afin dugc sir dung dé xé4c dinh xem bu trir chuyén dong dua vao ché do afin
duoc cho phép d6i v6i mot hodc nhiéu khung hinh anh hay khong.

C phap dua vao khdi trong dong bit c6 thd con bao gdm cd afin dya vao
khéi dung dé xac dinh xem bu trir chuyén dong dua vao ché do afin duge sy dung
cho khdi hinh anh duoc chia tir mot trong s6 mdt hodc nhidu khung hinh &anh khi
cd cho phép afin bang mot hay khong. Bu trr chuyén dong dua vao ché d6 afin
¢6 thé bao gdm du doan hop nhét afin (c6 cac tmg vién hop nhét afin dugc lya
chon tlr cdc Gmg vién hop nhét afin duoc thira hudng, cac ing vién hop nhét afin
duoc cAu tric va it nhat mot tmg vién khdng co6 cac vecto chuyén dong (motion
vector, viét tat 1a MV)), va dy doén vecto chuyén dong duoc cai tién afin (affine
advanced motion vector prediction, viét tit 1a AMVP) (c6 cac tmg vién AMVP

afin duoc lua chon tir cac img vién AMVP afin dugc ké thira, cac img vién AMVP
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afin duoc cu truc, Ung vién cac MV tinh tién dugc xac dinh tlr cac khéi 1an cén
va it nhit mdt Gng vién khong c6 MV). Trong dy doan hop nhét afin, chi s6 hop
nhét c6 thé duoc bao gdm trong dong bit dé lya chon tmg vién dy dodn tir danh
muc hop nhét dé tao ra két qua dy doan. Ngoai ra, theo dy doan AMVP afin, it
nhét hai trong s cac bo du doan vecto chuyén dong diém didu khién c6 thé dugc
stt dung dé tao ra két qua du doan.

Mobdun bd giai ma 124 ¢d thé con xac dinh, tlr tdp hop thong sb thtr nhét
cia dong bit, co cho phép ché do du doan tuong tmg v6i mot hoac nhiéu khung
hinh 4nh. Ca c¢& cho phép ché d6 du doan va co cho phép afin tuong ing voi mot
hogc nhidu khung hinh anh. C& cho phép ché do du dodn c6 thé duoc bao gom
trong mot trong s VPS, SPS, PPS va PH. Khi c& cho phép afin duoc bao gdbm
trong SPS, co cho phép ché d6 du doan ciing dugc bao gbm trong SPS. Co cho
phép ché d6 du doan tuong Uing voi mot trong s6 cac ché d6 du doan cu thé c6 thé
duoc sir dung dé xac dinh xem ché dd dy doén cu the duge cho phép dbi v6i mot
hogc nhidu khung hinh anh hay khong.

Ché d6 dy doan cu thé c6 thé 1 ché d6 du doén vecto chuyén dong (motion
vector prediction, viét tit 1a MVP) theo thoi gian dwa vao khdi con (subblock-
based temporal motion vector prediction, viét tat 1a sbTMVP). Do d6, co cho phép
ché b du dodn ¢6 thé 12 cd cho phép sbTMVP. C& cho phép sbTMVP c6 thé
duogc st dung d8 xac dinh xem ché d6 MVP theo thoi gian dua vao khdi con c6
cac bd du doan vecto chuyén dong theo thoi gian dwa vao khéi con dugc cho phép
trong mot hodc nhidu khung hinh &nh. C& cho phép sbTMVP c6 thé 1a co
sps_sbtmvp_enabled_flag dugc bao gdm trong SPS khi c& cho phép afin dugc
bao gbém trong SPS.

Tai khdi 330, mddun bd giai ma 124 xac dinh xem c& cho phép afin la
dfing hay khong. Phuong phap 300 c6 the xi Ly dén khéi 340 khi modun bd giai
mé 124 xéc dinh ring c& cho phép afin 1a dang. Phuong phép 300 ¢6 thé xur Iy
dén khéi 350 khi modun bd giai ma 124 xac dinh cd cho phép afin 1a sai.
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Mbdun bd giai m3 124 xac dinh réng cd cho phép afin 12 ding khi co cho
phép afin béng mot. Mddun bd giai ma 124 xac dinh rang c& cho phép afin 1a sai
khi co cho phép afin bang khong.

Co cho phép afin 1a co yps_affine_enabled_flag khi c& cho phép afin
duoc bao gdbm trong VPS. Co cho phép afin 1a cd sps_affine_enabled_flag khi
cd cho phép afin dugc bao gdm trong SPS. Cd cho phép afin la cO
pps_affine_enabled_flag khi c& cho phép afin dugc bao gbdm trong PPS. Co cho
phép afin 1a co ph_affine_enabled_flag khi co cho phép afin dugc bao gbm
trong PH.

Tai khdi 340, mddun bo giai ma 124 xac dinh, tir dit 1iéu video, chi sb 16n
nhét twong tmg véi mot hodc nhiéu khung hinh &nh. Tham chiéu thém dén Fig.1
va Fig.2, mddun b giai mi 124 c6 thé xac dinh chi s& 16m nhét tir tap hop thong
s6 thir nhit tuong tmg voi mot hodc nhiéu khung hinh anh khi c& cho phép afin la
dung. Do dé, chi s6 16n nhat cling tuong Gmg v6i mot hode nhiéu khung hinh anh.
Chi s6 16n nhét duge bao gdm trong SPS khi co cho phép afin dugc bao gdm trong
SPS.

Chi s& 16n nhat duoc st dung dé tinh s6 16n nhét 1a khong hogc 16n hon
ciia cc (mg vién MVP hop nhét dua vao khoi con khi c& cho phép afin la dung.
96 16n nhét ¢6 thé duoc bidu din 1a MaxNumSubblockMergeCand. Chi s6 16n
nhét 12 chi sb sps_N_minus_max_num_subblock_merge_cand khi chi s 16n
nhét duoc bao gdbm trong SPS. S8 N la sb nguyén tht nhét. Chi sé 16n nhét 1a
chi s6 sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand khi chi s6 16n nhét
duoc bao gdbm trong SPS va s6 N bang 5. Khi chi s 16n nhat duoc bao gdbm
trong PPS va s6 N béng 6, chi s 16n nhét 14 chi s6
pps_six_minus_maX_num_subblock_merge_cand.

Tri sb chi s ctia chi s6 16n nhét c6 thé nam trong pham vi chi s6. Pham vi
chi s6 c6 thé duoc dinh rd trude tir P dén N-K1. S8 P 1a s6 nguyén thir hai nhé
hon sd N, vasd K1 1a s6 nguyén thir ba nhé hon s& N. Céc s6 P va K1 c6 thé dugce
dinh 15 trudc trong thiét bi dién tir thir nhat 110 va thiét bi dién tir tht hai 120.
Khi chi s6 16n nhét 1a chi s6 sps_ﬁVe_minus_max_num_subblock_merge_cand,
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pham vi chi s6 ¢6 thé dugc dinh 18 trude tu P dén 5-K1. Do d6, pham vi chi s6 ¢
thé duoc dinh 1o truée tir 0 dén 5 khi cde s P va K1 bang khong. Ngoai ra, pham
vi chi s6 ¢6 thé dugc dinh 13 trude tir 0 dén 4 khi sb P bang khong va s6 K1 béng

A

mot.

Pham vi chi s6 c6 thé duoc dinh rd trude tir P dén N-K2. Tri sb cta bién
s6 K2 bang s6 nguyén tht tu nho hon s6 N. S P ¢6 thé duoc dinh rd trudce trong
hiét bi dién tir thir nhAt 110 va thiét bi dién tir thir hai 120, va tr s0 ctia bién s6
K2 ¢6 thé duoc x4c dinh tir dong bit. Khi chi sb 16n nhét 1a chi sd
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand, pham vi chi sb ¢6 thé dugce
dinh 16 trude tir P dén 5-K2. Do d6, pham vi chi sé ¢6 thé dugc dinh 18 trudc tir
0 dén 5-K2 khi cac sb P bang khong.

Bién s6 K2 c6 thé duoc xéc dinh béi cd duge bao gom trong tap hop thong
s6 thir nhét ctia dong bit. Do d6, c& dung dé xac dinh bién s6 K2 ciing dugc bao
gdm trong SPS khi co cho phép afin va chi s 16n nhét dugc bao gbm trong SPS.
Co ding d& x4c dinh bién s6 K2 c6 the 12 ¢ cho phép ché d6 du doan. Do do,
pham vi chi s6 c6 thé dugc xac dinh dya vao co cho phép ché do du doan.

Vi dy, khi s6 P bang khong V‘él bién sb K2 bang tri s6 ¢c& ctia cd cho phép
ché do du doan, tri s& chi sb cua chi s6 16n nhat ndm trong pham vi chi s6 tr 0
dén N-K2. Tri s6 chi sé ctia chi sb 16n nhét ndm trong pham vi chi sb tir 0 dén N-
1 khi c& cho phép ché do du doan bang mot. Tri s chi s cia chi s 16n nhét nam
trong pham vi chi s6 tir 0 dén N khi ¢ cho phép ché d6 du doan bang khong. S6
N c6 thé bang 5.

Co cho phép ché d6 dur doan c6 thé 12 c& cho phép sbTMVP duge bao
gdm trong SPS. Do d6, pham vi chi sb cua chi s6
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand 6 thé dugc dinh 1 trudc tir
0 dén 4 khi sb P bang khong va cd cho phép sbTMVP bang mot. Ngoai ra, pham
vi chi sb cua chi sd sps_ﬁve_minus_max_num_subb1ock_merge_cand c6 thé
duoc dinh 18 trude tir 0 dén 5 khi s P bang khong va co cho phép sbTMVP
bang khong.
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Tai khdi 350, modun bd giai ma 124 xac dinh, @61 v6i mot hodc nhiéu
khung hinh anh, s& 16n nhét 13 khong hozc 16n hon cla céc Ung vién MVP hop
nhét dua vao khéi con dua vao c& cho phép ché d6 du doan va co MVP theo thoi
gian (temporal MVP, viét tat 1a TMVP) méa khong xéc dinh chi s6 16n nhét tir dit
liéu video.

56 16n nhat dugc tinh dua vao cd cho phép ché do dy doan va co TMVP
ma khong xéc dinh chi sb 16n nhét tir dif liéu video khi ¢t cho phep afin 13 sai.
Co cho phép ché do dy doan c6 thé 1a c& cho phép sbTMVP
sps_sbtmvp_enabled_flag duoc bao gdm trong SPS khi c& cho phép afin duoc
bao gbém trong SPS.

Cod TMVP ¢6 thé dugc xac dinh tir tp hop thong s& cp khac. Vi dy, co
TMVP c6 thé 12 c& ph_temporal_mvp_enabled_flag khi ¢ TMVP dugc bao gdm
trong phan dau anh tuong Gng véi it nhét mot trong s6 mot hodc nhiéu khung hinh
anh. Do d6, cd TMVP ¢6 thé twong tmg voi it nhét mot trong s6 mot hoiic nhiéu
khung hinh anh. ft nhat mot trong s6 mot hodic nhiéu khung hinh anh dugc tai cAu
tric dya vao phan diu anh tuong Gmg Vi it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu
khung hinh &nh.

Chi s& 160 nhét c6 thé khong dugc phan tich tir dif ligu video khi co cho
phép afin 12 sai. Tuy nhién, chi s6 16n nhét ¢6 thé duge két ludn 12 bang M khi co
cho phép afin 1a sai. S6 M 1a s6 nguyén duge dinh 16 trudc trong thiét bi dién tlr
it nhét 110 va thiét bi dién ti thi hai 120. Vi du, chi s6 16n nhét ¢6 the duoc két
luan 13 bing 0 khi c& cho phép afin 14 sai. Ngoai ra, chi sé 16n nhét ¢6 thé dugce
k&t luan 12 bing 5 khi cd cho phép afin 1a sai.

Co cho phép ché d6 du doén co thé bang mot hodc khong, va co TMVP
c¢6 thé bang mot hodc khong. 34 16n nhit MaxNumSubblockMergeCand ¢o thé
béng (co cho phép ché do dy doan && co TMVP) khi co cho phép afin 1a sai.

To4n tir 16gic “&&” 1a 16gic Boolean “y3” ctia hai tri s6. Do do, s6 16n
nhéit MaxNumSubblockMergeCand ¢6 thd bang mot khi c& cho phép afin 1a sai

va mdi trong s6 cd cho phép ché do dy doén va ¢ TMVP bing mot. N6i cach
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khac, s6 lén nhit MaxNumSubblockMergeCand co6 thé bing khong khi c& cho
phép afin la sai va it nhit mot trong s ¢ cho phép ché d6 du doan va c6 TMVP
bang khong.

Do d6, khi c& cho phép afin 1a sai va co cho phép ché d6 du doan 1a co
cho phép sbTMVP, s4 16n nhat MaxNumSubblockMergeCand c6 thé duoc suy ra
nhu dudi day:

MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled_flag &&
ph_temporal_mvp_enable_ﬂag

Tai khéi 360, modun bd giai md 124 xé4c dinh s6 16n nhét dya vao chi sb
16n nhat. Médun bd giai ma 124 cé thé xéc dinh, b1 v6i mot hodc nhiéu khung
hinh anh, s& 16n nhét 13 khong hodc 16n hon cta cdc tmg vién MVP hop nhét dya
vao khéi con khi co cho phép ché d6 du doan la ding.

4 16n nhét c6 thé dugc xac dinh bang cach trir chi sb 16n nhét tir s6 N,
khi c& cho phép afin 14 dang. Do d6, s6 16n nhét c6 thé duoc tinh bang cach trir
chi s6 16n nhét tir nam, khi cd cho phép afin la dang va s& N bang 5. No6i cach
khac, khi c& cho phép afin la ding va s N bang 5, s& 16n nhat
MaxNumSubblockMergeCand ¢6 thé duoc suy ra nhu dudi day:

MaxNumSubblockMergeCand =5 -
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand

Tri s6 chi s cta chi s 16n nhat ¢6 thé ndm trong pham vi chi sb tir P dén
N-K1 va sé 16n nhét c6 thé dugc tinh bang céch trir chi sb 16n nhét tir s6 N, khi
cd cho phép afin 1a dung. Do do, tri s6 clia s& 16n nhat c6 thé nam trong pham vi
tri s6 tir N-(N-K 1) dén N-P (vi dy, pham vi tri s6 tir K1 dén N-P). Khi chi s6 16n
nht 12 chi sb sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand, pham vi chi 50
c6 thé duoc dinh 18 trude tir P dén 5-K1 va pham vi tri sé c6 thé dugc dinh 13
trude tir K1 dén 5-P.

Do d6, ca pham vi chi s6 va pham vi tri s6 c6 thé dugc dinh rd trude tu 0

dén 5 khi cc s P vaKl bang khong. Ngoai ra, pham vi chi sb c6 thé duoc dinh
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18 trude tr 0 dén 4 va pham vi tri s6 c6 the duoc dinh 18 trude tir 1 dén 5khisb P
bang khong va s K1 bang mat.

Tri s6 chi s6 cia chi s& 16n nhét c6 thé ndm trong pham vi chi sb tir P dén
NLK2 va s& 16n nhit ¢6 thé duoc tinh bing cch trir chi s6 16n nhét tir s& N, khi
cd cho phép afin 1a ding. Do do, tri s& cta sb 16n nhét ndm trong pham vi tri sd
tur N-(N-K2) dén N-P (vi du, pham vi tri s6 tir K2 dén N-P). Khi s6 P bang khong
va bién sb K2 bang tri s c& cua co cho phép ché d6 du doan, pham vi chi s6 ¢6
thé duoc dinh rd trudce tir 0 dén N - tri s6 co ctia c& cho phép ché d6 du doan va
pham vi tri s c6 thé dugc dinh 18 trude tir tri sé c& cna c& cho phép ché do du
doén dén N.

Do dé, tri sb chi sé ctia chi s 16n nhét
sps_ﬁVe_minus_max_num_subblock_merge_cand 6 thé ndm trong pham vi chi
s& tir 0 dén 5 - tri sb cuia cO sps_sbtmvp_enabled_flag va s6 16n nhét
MaxNumSubblockMergeCand c6 thé ndm trong pham vi tri sb tur tri s6 clia co
sps_sbtmvp_enabled_flag dén 5 khi s6 N bang nim va c& cho phép ché d6 du
doan 14 ¢ sps_sbtmvp_enabled_flag.

Do d6, ca pham vi chi s6 va pham vi tri 36 ¢6 thé dugc dinh rd trude tir 0
dén 5 khi s6 P va cd sps_sbtmvp_enabled_flag bing khong. Ngoai ra, pham vi chi
s6 c6 thé duoc dinh 18 trude tir 0 dén 4 va pham vi tri s6 c6 thé dugc dinh rd trudce
tir 1 dén 5 khi s6 P bang khong va co sps_sbtmvp_enabled_flag bang mat.

Tham chiéu dén cac khéi 330-360 trén Fig.3, sb 16n nhat
MaxNumSubblockMergeCand ¢6 thé duogc suy ra nhu dudi day:

if( sps_affine_enabled_flag )
MaxNumSubblockMergeCand = 5 —

sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand
else
MaxNumSubblockMergeCand

= sps_sbtmvp_enabled_flag && ph_temporal_mvp_enabled_ﬂag
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Mbdun bd giai ma 124 cd thé xac dinh xem s6 16n nhét dugc bao gc‘A)m
trong pham Vi tri sb hay khong. Modun bo giai mé 124 c6 thé xéc dinh rang dit
lidu video khong pht hop modun bo giai ma 124 khi modun b giai ma 124 xac
dinh ring sb 16n nhAt nim ngoai pham vi tri sd.

Do d6, mddun bd giai ma 124 c6 thé dua ra tin hiéu 15i d6i v6i mot hodic
nhidu khung hinh anh. N6i céch khac, mddun b6 giai ma 124 co thé x4c dinh rang
dit liéu video pht hgp mddun bo giai ma 124 khi modun bd giai ma 124 x4c dinh
rang sd 16n nhit duge bao gdbm trong pham Vi tri s6. Do d6, modun bd giai ma
124 ¢6 thé giai ma dong bit dé téi cAu tric mot hodc nhidu khung hinh anh.

Modun bd giai ma 124 ¢6 thé xac dinh xem chi sb 16n nhét dugc bao gom
trong pham vi chi s& khi c& cho phép afin la ding. M6dun bo giai mé 124 co thé
x4c dinh rang dit liéu video khong pht hop modun b giai ma 124 khi m6dun bd
giai ma 124 xéc dinh rang chi s6 16n nhat ndm ngoai pham vi chi s6. Do d6, modun
bo gidi ma 124 ¢6 thé dua ra tin higu 161 b1 véi mot hodce nhidu khung hinh anh.

Sy x4c dinh trén co thé 13 mot trong sd cac yéu cau phu hgp dong bit theo
chuin tao ma video, chang han nhu tao ma video toan dién (versatile video coding,
vibt tht 1a VVC). Néi céch khac, mddun bg gidi ma 124 co thé x4c dinh rang dit
liéu video pht hop mddun bd giai ma 124 khi mddun bd giai ma 124 xé4c dinh
rang chi s6 16n nhat duoc bao gbm trong pham vi chi s6. Do d6, mddun b giai
m3 124 c6 thé giai ma dong bit dé tai cau tric mot hoge nhiéu khung hinh anh.

Tai khéi 370, modun bd giai ma 124 tai cAu trac mot hodc nhiéu khung
hinh anh dua vao s6 16n nhét 1a khéng hoc 16n hon ca céc tng vién MVP hop
nhét dua vao khéi con. Tham chiéu thém dén Fig.1 va Fig.2, modun bo giai ma
124 ¢6 thé lya chon ché d6 du dodn cho mdi trong s6 cac khoi hinh anh trong mot
hodc nhiéu khung hinh anh tir cac ing vién ché @6 bao gém cac umg vién MVP
hop nhét dua vao Kkhdi con 16n hon hogc bing khong va xac dinh cac khéi duoc
du doén dya vao cac ché do du doan.

S cac (g vién MVP hop nhét dya vao khi con 16n hon hoge béng khong
481 v6i mdi khéi hinh anh trong mot hogc nhiéu khung hinh anh bi giéi han boi
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<& 16n nhat. Do d6, médun bd gidi ma 124 ti cAu triic mot hodc nhiéu khung hinh
anh dua vao céc ing vién MVP hop nhét dua vao khéi con 16n hon hodc bang
khong bi gi6i han béi sb 16n nhét.

Céc tmg vién MVP hop nhét dyua vao khbi con 16n hon hodc béng khdng
c6 thé bao gdbm 16n hon hodc bang khong céc ung vién sbTMVP, c4c tmg vién du
dodn hop nhét afin va it nhit mdt tmg vién khong dém. Modun b6 giai ma 124 6
thé x4c dinh céc thanh phdn du tir dong bit dbi v6i moi trong sb cac khdi hinh anh
va bd sung céc thanh phan du vao mot trong sb cac khdi duogc du doan tuong ung
8 tai chu trac cac khéi hinh anh. Mddun bd giai ma 222 ¢6 thé tai cAu tric tat ca
khung hinh anh diing dé tai cAu trac cac hinh anh video.

Theo chun tao ma video, chéng han nhu tao mé video hiéu qua cao (high
efficiency video coding, viét tt 1a HEVC) va VVC, céc tng vién tim kiém thir
nhét ctia ché @ hop nhéat dya vao khéi con bao gdm cac tmg vién MVP hop nhét
dua vao khdi con c6 thé hiéu quéa hon so véi cac g vién tim kiém thir hai cia
du doan AMVP afin. Tuy nhién, s6 lwgng céac ing vién tim kiém thtr nhat cua ché
46 hop nhét dua vao khéi con co thé bj gi6i han boi sb 16n nhét
MaxNumSubblockMergeCand. Do d6, do tinh phurc tap bd ma hoa, sb 16n nhat
MaxNumSubblockMergeCand c6 thé duge thiét dat dé dam bao rang ché d hop
nhét dua vao khéi con c6 the khong bi v6 hiéu bdi s6 16n nhat khi bu trir chuyén
dong dya vao ché d6 afin dugc cho phép. Do do, s K1 ¢6 thé duge thiét dat dé
16n hon khong vi vay s& 16n nhat MaxNumSubblockMergeCand ciing s& lon hon
khong.

Ngoai ra, tri & ciia bién sb K2 duge xac dinh 16n hon khong va sd 16n
nhit MaxNumSubblockMergeCand cling 16n hon khong khi ¢& cho phép
sbTMVP bing mét. S& khong c6 diéu kién ring s& 16n nhit bang khong dé vo
hicu ché d6 hop nhét dya vao khéi con va do do viée bao hicu cua chi s6 16n nhét
s& khong 12 vo dung va bi lang phi.

Nham giam tinh phirc tap, ché d6 hop nhét dwa vao khdi con c6 thé dugce
str dung khi c& cho phép afin 12 ding. Tri s6 ctia bién sb K2 duoc xac dinh tir cO
cho phép STMVP c6 thé bang mot dé thay di pham vi tri sb cta sb 16n nhat
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MaxNumSubblockMergeCand khi c& cho phép afin la ding. Tuy nhién, khong
cAn du trit Gmg vién d6i v6i cac tmg vién MVP hop nhat dya vao khéi con khi ché
d6 hop nhét dua vao khdi con von da b v6 hiéu. Do do, tri s6 ctia bién s6 K2 dugc
xéc dinh tir ¢ cho phép sbTMVP c6 thé bing khong dé duy tri pham vi tri sb
khéng dugc thay dbi khi ché do hop nhét dua vao khdi con bi vo hiéu.

Fig.4 minh hoa luu dd cua phuong phap 400 giai ma dir licu video bédi
thiét bi dién tir theo cach thyc hién cua sang ché. Phuong phap 400 chi 1a vi du
cling nhu ¢6 cac cach khac nhau dé thuc hién giai ma dir liéu video.

Phuong phép 400 co thé duoc thuc hién nho sir dung cac cAu hinh duoc
minh hoa trén Fig.1 va Fig.2 va cac phén tir khac nhau ctia céc hinh vé nay dugc
tham chiéu lién quan dén phuong phap 400. M&i khéi duge minh hoa trén Fig.4
¢6 thé bidu didn mot hodc nhiéu quy trinh, cdc phuong phap, hodc céc thu tuc con
dugc thuc hién.

Thir tu cta céc khéi trén Fig.4 chi mang tinh minh hoa va co thé thay doi.
Céc khéi bd sung c6 thé duoc thém vao hodc it cac khéi hon c6 thé duoc sir dung
ma khong chéch khoi sang ché.

Tai khdi 410, mddun bd giai ma 124 thu dix liéu video. Dit li¢u video ¢
thé 14 dong bit.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, thiét b dién tir thir hai 120 ¢6 thé thu dong
bit tir bd ma hoa, chéng han nhu thiét bi dién tir thir nhét 110, hodc cic nha cung
cap video khéc thong qua giao dién thir hai 126. Giao dién thir hai 126 c6 thé cung
chp dong bit cho mddun bd gidi ma 124.

B4 phan giai ma entropi 2241 ¢6 the giai ma dong bit d8 x4c dinh c4c chi
b4o du doan va céc chi bao phan chia cho cac hinh anh video. Sau d6, modun bd
giai ma 124 cé thd con tai cdu tric cac hinh anh video dua vao cac chi bao du
do4n va cac chi bdo phén chia. Cac chi bao dy dodn va céc chi bao phén chia c6
thé bao gdm cac cd va cac chi sd.

Tai khéi 420, mddun b giai ma 124 xéc dinh, tir dit lidu video, c& cho

phép afin va co cho phép ché @6 du doan déu tuong Umg v6i mot hode nhiéu khung

21



49414

22/58

hinh anh tir it lidu video. Tham chiéu thém dén Fig.1 va Fig.2, modun bo gidi ma
124 ¢6 thé xéc dinh mot hodc nhidu khung hinh anh tir dong bit va xdc dinh t4p
hop thong s6 thir nhit trong tmg véi mot hodc nhiéu khung hinh anh.

Tap hop thong s thir nhat c6 the bao odm céc chi béo du doan thir nhat
va cac chi bo phén chia tht nhét. Tap hop thong s& thtr nhét c6 thé 1 mdt trong
sd tap hop thong s6 video (video parameter set, viét tit 1a VPS), tap hop thong sd
chudi (sequence parameter set, viét tat 1a SPS), tap hop thong s6 anh (picture
parameter set, viét tat 1a PPS), va phan dau anh (picture header, viét tat 1a PH). Vi
du, co cho phép afin co thé 1a cd sps_affine_enabled_flag khi c& cho phép afin
dugc bao gdm trong SPS. MB&i trong sb mdt hodc nhiéu khung hinh anh dugc tai
chu triic dua vao SPS khi tap hop thong s0 thir nhét 1a SPS.

Mobdun bd giai ma 124 co6 thé xé4c dinh c& cho phép afin twong ung Vol
mot hodc nhidu khung hinh &nh tir tap hop thong s6 thir nhat cua dong bit. Co cho
phép afin dugc st dung dé xac dinh xem bu trur chuyén dong dva vao ché d6 afin
duoc cho phép déi véi mot hodc nhidu khung hinh anh.

Modun bd giai ma 124 co thé con xac dinh c& cho phép ché @6 du doan
twong Umg véi mot hodc nhidu khung hinh anh tir tap hop thong sé thu nhét clia
dong bit. Co cho phép ché dd du doan tuong img v6i mot trong s cac ché do du
doan cu thé ¢6 thé duoc st dung dé xac dinh xem ché d6 du doan cu thé dugc cho
phép dbi voi mot hodc nhiéu khung hinh anh hay khong. Ché d6 du doan cu thé
c6 thé 13 ché do du doan vecto chuyén dong (motion vector prediction, viét tat 1a
MVP) theo thoi gian dya vao khdi con (subblock-based temporal motion vector
prediction, viét tat 1a sbTMVP).

Do d6, ¢& cho phép ché do du doan co thé 1a co cho phép sbTMVP. Co
cho phép sbTMVP co thé duoc st dung dé xac dinh xem ché @6 sbTMVP c6 cac
bd du doan vecto chuyén dong thoi gian dya vao khdi con duogc cho phép trong
mot hodc nhidu khung hinh anh. Co cho pheép sbTMVP ¢6 thé 1a co
sps_sbtmvp_enabled_flag dugc bao gdm trong SPS khi co cho phép afin dugc
bao goém trong SPS.
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Tai khdi 430, mddun bd gidi méd 124 x4c dinh xem c& cho phép afin la
dting hay khong. Phuong phap 400 c6 thé xit ly dén khéi 440 khi modun bd giai
ma 124 xac dinh ring c& cho phép afin la dung. Phuong phap 400 co thé xur ly
dén khdi 450 khi mddun bd giai ma 124 xéac dinh co cho phép afin 1a sai.

Mbddun bd giai ma 124 xac dinh rang c& cho phép afin la ding khi c& cho
phép afin bing mot. Modun b6 gidi ma 124 xac dinh réng c& cho phép afin 14 sai
khi ¢& cho phép afin bang khong.

Co cho phép afin la co vps_affine_enabled flag khi c& cho phép afin
duoc bao gdbm trong VPS. C& cho phép afin la co sps_affine_enabled_flag khi
c& cho phép afin dugc bao gbm trong SPS. C& cho phép afin la co
pps_affine_enabled_flag khi c& cho phép afin dugc bao gbm trong PPS. Co cho
phép afin 1a co ph_affine_ enabled_flag khi c& cho phép afin duogc bao gdm
trong PH.

Tai khéi 440, modun bd giai ma 124 x4c dinh, tir dit ligu video, chi s6 16n
nhét twong tmg v6i mot hodc nhiéu khung hinh anh. Tham chiéu thém dén Fig.1
va Fig.2, médun bd giai ma 124 c6 thé xac dinh chi sb 16n nhét tir tap hop thong
s6 thir nhét tuong tmg v6i mot hodc nhidu khung hinh anh khi c& cho phép afin la
dting. Do do, chi s6 16n nhét cling tuong ing v6i mot hoac nhiéu khung hinh anh.
Chi s6 160 nhét duoc bao gdm trong SPS khi co cho phép afin dugc bao gbm trong
SPS.

Chi s6 16n nhét duge st dung 43 tinh s 16n nhét 1a khong hodc 1én hon
clia cac tmg vién MVP hop nhét dua vao khdi con khi c& cho phép afin 1a dung.
6 16n nhét ¢6 thé dugc bidu didn 12 MaxNumSubblockMergeCand. Chi sd 16n
nhét 12 chi s sps_N_minus_max_num_subblock_merge_cand khi chi s 16n nhat
duogc bao gbm trong SPS. S6 N 1a s6 nguyén.

Chi s 16n nhét 14 chi s6
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand khi chi s8 16n nhat dugc bao

gdm trong SPS va s6 N bang 5. Khi chi sé 16n nhét duge bao gdm trong PPS va
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s6 N bing 6, chi s6 16n nhét 1 chi s6
pps_six_minus_max_num_subblock_merge_cand.

Tri s chi s6 ctia chi s& 16n nhét ¢6 thé ndm trong pham vi chi s6. Pham vi
chi sb co thé duoc dinh 1o trude tu 0 dén N. Khi chi sb 16n nhat 13 chi sb
sps_ﬁve_minus_max_num_subb10ck_rnerge_cand, pham vi chi sb ¢c6 thé dugc
dinh rd trude tir 0 dén 5.

Tai khéi 450, mddun bd giai ma 124 xac dinh, dbi v6i mdt hodc nhiéu
khung hinh anh, sé 16n nht 1a khong hoge 16n hon cla cac g vién MVP hop
nhét dya vao khéi con dua vao cd cho phép ché d6 du doan va cd MVP theo thoi
gian (temporal MVP, viét tt 1a TMVP) ma khong xac dinh chi sb 16n nhét tir dit
liéu video.

94 16n nhat duoc tinh dya vao co cho phép ché do du doan va co TMVP
ma khéng xac dinh chi s& 16n nhét tir dit 1iéu video khi co cho phép afin 12 sai. Co
cho phép ché d6 du doén ¢ thé 1 co cho phép sbTMVP. Do do, co cho phép ché
dd du dodn co thé 1a cd sps_sbtmvp_enabled_flag duoc bao gébm trong SPS khi
afin duoc cho phép dugc bao gom trong SPS. C& TMVP c6 thé duoc xac dinh tir
tap hop thong sb cép khic.

Vi dy, c0@ TMVP cé thé 1a co ph_ternporal_mvp_enabled_ﬂag khi co
TMVP duoc bao gbm trong phan dau anh tuong Gmg Vi it nhét mot trong s6 mot
hodc nhiéu khung hinh anh. Do do, cd TMVP ¢o thé twong tmg vai it nhét mot
trong s6 mdt hodc nhiéu khung hinh anh. ft nhat mot trong s6 mdt hodc nhidu
khung hinh anh dugc tai cAu tric dua vao phan dau anh tuong Gmg voi it nhét mot
trong s mot hodc nhiéu khung hinh anh.

Chi s6 16n nhét c6 thé khong dwoc phan tich tir di liéu video khi co cho
phép afin 14 sai. Tuy nhién, chi s6 16n nhét c6 thé duge két luan 12 bang M khi co
cho phép afin 1a sai. S6 M 1a sb nguyén duge dinh rd trude trong thiét bi dién tir
thtr nhat 110 va thiét bi dién tir tht hai 120.
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Vi du, chi s6 16n nhét c6 thé duge két luan 1a bang 0 khi c& cho phép afin
13 sai. Ngodi ra, chi sb 16n nht c6 thé duge két luan 1a bang 5 khi c& cho phép
afin 12 sai.

Co cho phép ché d du doan c6 thé bang mot hodc khong, va co TMVP
¢6 thé bang mot hodc khong. S8 16n nhat MaxNumSubblockMergeCand ¢6 thé
bing (c& cho phép ché do dw doan && c& TMVP) khi co cho phép afin 12 sai.
Toén tir 16gic “&&” 12 16gic Boolean “va” ctia hai tri sb.

Do d6, sb 16n nhat MaxNumSubblockMergeCand c6 thé biang mot khi co
cho phép afin 1a sai va mdi trong sd c& cho phép ché d6 du doan va co TMVP
bing mét. N6i cach khéc, s6 1on nhat MaxNumSubblockMergeCand c6 thé bang
khéng khi c& cho phép afin 1a sai va it nhat mot trong s6 co cho phép ché o du
doan va cd TMVP bang khong.

Do d6, khi c& cho phép afin la sai va co cho phép ché d6 du doan 1a co
cho phép sbTMVP, s& 16n nhat MaxNumSubblockMergeCand c6 thé dugc suy ra
nhu dudi day:

MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled_flag &&
ph_temporal_mvp_enable_ﬂag

Tai khbi 460, médun bd giai ma 124 xac dinh sb 16n nhét dya vao chi s6
16n nhét va c& cho phép ché d dw doan. Khi co cho phép afin 1a ding, c6 thé co
nhidu hon mot phuong trinh dugc st dung dé suy ra s6 16n nhat. Mddun bd gidi
m3 124 ¢6 thé lya chon mot trong s6 nhidu hon mét phuong trinh dwa vao chi s6
16n nhit va cd cho phép ché do du doan.

Vi du, khi chi s6 16n nhat bang N va cd cho phép ché d6 du doan la ding,
phuong trinh thit nhat ¢6 thé duge lya chon d xéc dinh riing sb 16n nhit bang tri
s6 co ctia ¢ TMVP. Ngoai ra, khi chi s6 16n nhit khac véi N hodc co cho phép
ché d6 du doan 1a sai, phuong trinh thi hai c6 thé duoc lya chon dé xac dinh rang
<& 16n nhét duoc tinh bing cach trir chi s6 16n nhat tir s& N. N6i cach khéc, s6 16n
nhét MaxNumSubblockMergeCand ¢6 thé duoc suy ra nhu duéi day:
MaxNumSubblockMergeCand
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=(maximum index == N && prediction mode enabled flag) ? TMVP flag * N —
maximum index
Vi du, chi sb 16n nhét 12 chi s6
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock__merge_cand khi s8 N bang nim, c& cho
phép ché 46 du doén 1 co sps_sbtmvp_enabled_flag, va co TMVP la co
ph_temporal_mvp_enabled_flag. Do d6, s6 16n nhét
MaxNumSubblockMergeCand c6 thé dugc suy ra nhu duéi day:
MaxNumSubblockMergeCand
= (sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand ==5&&
sps_sbtmvp_enabled_flag) ? ph_temporal_mvp_enabled_ﬂag (55—
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand )
Céc sb 16n nhat dbi véi cac didu kién khéc nhau c6 the duoc thé hién trong
Béng 1 khi mddun bo giai ma 124 st dung phuong trinh thu nhét va phuong trinh
th hai dé xéc dinh s6 16n nhat.

Bang 1

Piéu kién 1 2 3 |41 5 |6

Co cho phép ché do du doan
( sps_stmvp_enabled_flag)

Co TMVP

( ph_temporal_mvp_enabled_ﬂag )

Chi s6 16n nhat
0~5 | 0~5]0~4|5|0~4)5
(sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand)

S4 16n nhét

(MaxNumSubblockMergeCand )

Khi chi s6 16n nhét bang N, co cho phép ché d6 dy doén 1a dung va c0
TMVP la ding, phuong trinh tht ba c6 thé duoc lua chon dé xac dinh rﬁng )
16n nhat bang (c& cho phép ché d6 du doan && co TMVP). Ngoai ra, khi chi sd
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160 nhit khéc véi N, c& cho phép ché do du doan 1a sai hodc c6 TMVP 1a sai,
phuong trinh thir tu c6 thé duoc lya chon d8 x4c dinh ring s6 16n nhét dugc tinh
bang cach trir chi s6 16n nhét tir 6 N. Néi cach khac, s6 16n nhét
MaxNumSubblockMergeCand ¢ thé dugc suy ra nhu dudi day:
MaxNumSubblockMergeCand

= (maximum index = =N && prediction mode enabled flag && TMVP flag) ?
(prediction mode enabled flag && TMVP flag ) : (N — maximum index )

Vi du, chi s6 16n nhét 1a chi s6
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand khi s6 N bang nim, c& cho
phép ché d6 du doén 1a co sps_sbtmvp_enabled_f{lag, va cd TMVP la co
ph_temporal_mvp_enabled_ﬂag. Do d6, s 16n nhét
MaxNumSubblockMergeCand ¢ thé duoc suy ra nhu dudi day:
MaxNumSubblockMergeCand
=( sps_ﬁve_minus_max_num__subblock_merge__cand ==5&&

sps_sbtmvp_enabled_flag && ph_temporal_mvp_enabled_ﬂag) ?
(sps_sbtmvp_enabled flag && ph_temporal_mvp_enabled_ﬂag) (5

sps__ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand )

Céc s6 16n nhét dbi véi cac diéu kién khac nhau c6 thé duoc thé hién trong
Bang 2 khi modun b gidi mé 124 str dung phuong trinh thir ba va phuong trinh

thir tu d& xé4c dinh sb 16n nht.

Bang 2
Picu kién 1 2 3 4 15
¢& cho phép ché do dy doan
0 0 1 1 1
('sps_stmvp_enabled_flag)
Co TMVP
0 1 0 1 1

( ph_temporal_mvp_enabled—ﬂag )

Chi s6 16n nhat

( sps_ﬁve_minus_max_num_subb10ck_merge_cand )

S8 16n nhét
(MaxNumSubblockMergeCand ) J
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Theo Béang 1 va Bang 2, cac so 16n nhat duoc tinh doi véi cac dieu kién

khac nhau béi phuong trinh thi nhét va phuong trinh thir hai gidng véi cac s6 1én

nhét duoc tinh d6i véi cac didu kién khéc nhau béi phuong trinh thir ba va phuong

trinh thir tu mic d tip hop phuong trinh thit nhat bao gdm phuong trinh thir nhat

va phuong trinh thtr hai khac vdi tap hop phuong trinh thtr hai bao gdm phuong

trinh tht ba va phuong trinh thir tu.
Tham chiéu dén cac khbi 430-460 trén Fig.4, s6 16n nhét
MaxNumSubblockMergeCand ¢6 thé duoc suy ra nhu dudi day:
if ( sps_affine_enabled_flag)
MaxNumSubblockMergeCand
=( sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_rnerge_cand ==5&&

sps_sbtmvp_enabled_flag && ph_temporal_mvp_enabled_ﬂag) ?

(sps_sbtmvp_enabled flag && ph_temporal_mvp_enabled_ﬂag) :

(5- sps_ﬁVe_minus_max_num_subblock_merge_cand )
else
MaxNumSubblockMergeCand

= sps_sbtmvp_enabled_flag && ph_temporal_mvp_enabled_ﬂag

D&i véi chc toan tir dung dé suy ra s& 16n nhat MaxNumSubblockMergeCand, cac

dinh nghia dudi day v& c4c toan tir ¢ thé duge ap dung:

x && y Boolean 16gic “va” ciax vay

x?y:z Néu x 1a ding va khong bang 0, danh gia tri sb cla y; néu khong

thi, danh gia tri s6 cua z.

== Bang voi

Modun bd giai mé 124 ¢ thé xac dinh xem s6 16n nhét duge bao g@)m

trong pham vi tri s6. Modun bd giai ma 124 ¢ thé x4c dinh rang dit liéu video

khong phtt hgp mddun b giai ma 124 khi mddun bd giai ma 124 xac dinh rang

s6 16n nhat khong dugc bao gém trong pham Vi tri s0.
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Do d6, mddun b giai ma 124 c6 thé dua ra tin hidu 15i dbi v6i mdt hodc
nhidu khung hinh anh. Néi cach khac, modun bo giai ma 124 co thé xac dinh rang
dit liéu video pht hgp mddun bd giai ma 124 khi modun bo giai ma 124 xéac dinh
rang sb 1én nhét dwoc bao gém trong pham Vi tri s6. Do d6, modun bo gidi ma
124 ¢6 thé giai ma dong bit dé tai cAu tric mdt hodc nhidu khung hinh anh.

Modun bo giai ma 124 ¢ thé x4c dinh xem chi sb 16n nhat duoc bao gdbm
trong pham vi chi s6 khi c& cho phép afin la dung hay khong. Mbddun b gidi ma
124 ¢6 thé xac dinh rang dit liéu video khong pht hop mddun bd giai ma 124 khi
modun bd gidi ma 124 xac dinh rang chi sé 16n nhét khong dugc bao gbm trong
pham vi chi s. Do d6, modun bo giai m& 124 co thé dua ra tin hiéu 18i doi véi
mot hodc nhiéu khung hinh anh.

Sy x4c dinh trén co thé 13 mot trong s6 cac yéu cau phi hgp dong bit theo
chuén tao ma video, chang han nhu tao ma video toan dién (versatile video coding,
vidt tht 1a VVC). Néi céch khac, mddun bg gidi ma 124 co thé x4c dinh rang dit
liéu video phi hop mo6dun bo giai ma 124 khi modun bd giai ma 124 xéc dinh
rang chi s& 16n nhit duoc bao gdm trong pham vi chi s6. Do d6, mddun bo giai
ma 124 c6 thé giai ma dong bit dé tai cu trac mot hodc nhiéu khung hinh anh.

Tai khéi 470, mddun bo giai ma 124 tai chu tric mot hodc nhiéu khung
hinh anh dya véo s6 16n nhét 13 khong hodc 16n hon cla cac ing vién MVP hop
nhit dua vao khéi con. Tham chiéu thém dén Fig.1 va Fig.2, médun bd gial ma
124 ¢6 thé lua chon ché d6 du doén cho mdi trong s6 cac khéi hinh anh trong mot
hodc nhiéu khung hinh anh tir cac ung vién ché dd bao gbm céc tng vién MVP
hop nhét dya vao Kkhéi con 16n hon hogc bang khong va xac dinh cac khéi duge
du doéan dya vao cac ché d6 du doan. Sé luong céac ing vién MVP hop nhét dua
vao khbi con 16n hon hoac bang khong 48i v&i mdi khdi hinh anh trong mot hodc
nhidu khung hinh anh bj gi6i han boi s lon nhét. Do d6, mddun bd giai ma 124
t4i cAu trac mot hodc nhidu khung hinh &nh dua vao céc ung vién MVP hop nhat
dua vao khéi con 16n hon hogc bang khdng bi gidi han boi s6 16n nhét.

Céc ung vién MVP hop nhét dua vao khéi con 16n hon hodc bing khong
¢6 thé bao gdm 16n hon hodc bang khong cac mg vién sbTMVP, céc ing vién du

29



49414

30/58

dodn hop nhét afin va it nhit mdt tmg vién khong dém. Modun bo giai ma 124 ¢6
thé xéc dinh céc thanh phan du tir dong bit d6i vi m3i trong sb cac khi hinh anh
va bd sung céc thanh phan du vao mét trong s6 cac khdi duge du doan tuong ung
2 t4i chu tric céc khéi hinh anh. Mddun bd giai mé 222 ¢6 thé tai cAu truc tat ca
khung hinh anh d& tai cau tric cac hinh anh video.

Theo chuén tao ma video, chéing han nhu tao mé video hiéu qua cao (high
efficiency video coding, viét tht 1a HEVC) va VVC, cac ung vién tim kiém tht
nhét ctia ché d6 hop nhét dua vao khéi con bao gdm cac img vién MVP hop nhat
dua vao Kkhéi con c6 théd hiéu qua hon so v6i cac ing vién tim kiém th( hai cta
du doan AMVP afin. Tuy nhién, s6 luong céac tmg vién tim kiém thir nhat ctia ché
do hop nhat dua vao khéi con c6 thé bi giéi han boi s& 16n nhat
MaxNumSubblockMergeCand.

Do dé, do tinh phitc tap bo ma héa, s6 16n nhét
MaxNumSubblockMergeCand c6 thé duge thiét dat @& dam bao rang ché d6 hop
nhét dua vao Kkhéi con c6 thé khong bi vo hiéu boi s6 16n nhét khi c& cho phép
afin, c& cho phép sbTMVP va co cho phép TMVP la ding. Do do, s6 16n nhét
MaxNumSubblockMergeCand s& 16n hon mot dé cho phép ché @6 hop nhét dua
vao khdi con khi c& cho phép afin, ¢ cho phép sbTMVP va cd cho phép TMVP
bang mat.

Fig.5 minh hoa luu b ctia phuong phap 500 giai ma dit lidu video boi
thiét bi dién t theo cach thuc hién cla sang ché. Phuong phéap 500 chi 1a vi du
cling nhw c6 cac cach khac nhau d8 thuc hién giai ma dit ligu video.

Phuong phap 500 cé thé duoc thuc hién nho su dung cac cAu hinh dugc
minh hoa trén Fig.1 va Fig.2 va cac phan tir khac nhau cua cac hinh v& nay duogc
tham chiéu lién quan dén phuong phéap 500. M3i khdi duoc minh hoa trén Fig.5
¢6 thé bidu dién mot hodc nhiéu quy trinh, cdc phuong phéap, hodc céc thi tuc con

duoc thuc hién.

30



49414

31/58

Thu tu cua cac khdi trén Fig.5 chi mang tinh minh hoa va co thé thay doi.
Céc khéi bd sung co thé dugc thém vao hodc it cac khéi hon c6 thé duge sir dung
ma khong chéch khoi sang ché.

Tai khéi 510, médun bd gidi ma 124 thu dit liéu video. Dit liéu video co
thé 12 dong bit. Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, thiét bj dién tir thi hai 120 ¢6 thé
thu dong bit tir bd ma héa, chang han nhu thit bi dién tir thir nhat 110, hodc céc
nha cung cép video khéc thong qua giao dién tht hai 126. Giao dién thu hai 126
¢6 thé cung cap dong bit cho mddun bd giai ma 124.

B phan giai mé entrdpi 2241 c6 thé giai ma dong bit dé xé4c dinh céc chi
béo du doan va cic chi bao phén chia d6i voi cac hinh anh video. Sau d6, médun
bo giai mé 124 cé thd con tai cAu tric cac hinh anh video dya vao céc chi bao du
doan va céc chi bao phén chia. Cac chi bdo dy doan va céc chi bdo phén chia co
thé bao gdm céc c& va céc chi sd.

Tai khéi 520, moédun bd giai mé 124 xac dinh, tir dit liéu video, c& cho
phép afin va c& cho phép ché do du dodn ddu trong tmg véi mdt hodc nhiéu khung
hinh &nh tir dit liéu video. Tham chiéu thém dén Fig.1 va Fig.2, mddun bd giai ma
124 ¢6 thé xac dinh mdt hodc nhiéu khung hinh nh tir dong bit va xac dinh tap
hop thong sb thi nhat tvong tmg v6i mot hodc nhidu khung hinh anh.

Tép hop thong s& thit nhét co6 thé bao gém cac chi bao du doan thir nhét
va céc chi bao phan chia thi nhét. Tap hop thong sb thir nhét c6 thé 12 mot trong
sd tap hop thong s6 video (video parameter set, viét tat 1a VPS), tp hop thong sd
chudi (sequence parameter set, viét tat 1a SPS), tp hop thong s6 anh (picture
parameter set, viét tit 1a PPS), va phan dau anh (picture header, viét tat 1a PH). Vi
du, c& cho phép afin co thé 1a c& sps_affine_enabled_flag khi co cho phép afin
duoc bao gdm trong SPS. M3i trong sb mot hodc nhiéu khung hinh anh duoc tai
cAu trac dua vao SPS khi tap hop thong s thir nhét 1 SPS.

Moédun bo giai ma 124 ¢d thé x4c dinh co cho phép afin tuong Ung voi

mdt hodc nhidu khung hinh dnh tir tap hop thong sb thit nhét cta dong bit. Co cho
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phép afin duoc st dung dé xac dinh xem bu tru chuyén dong dua vao ché d6 afin
duoc cho phép d6i v6i mdt hodc nhidu khung hinh anh.

Mbdun bd giai ma 124 c6 thé con xac dinh co cho phép ché d6 dy doan
trong tmg véi mot hodc nhidu khung hinh anh tir tp hop thong s4 thir nhét clia
dong bit. C& cho phép ché do du dodn trong mg v6i mot trong s6 cac ché do du
doén thtr nhit co thé dugc sir dung d8 xé4c dinh xem ché do dy doan thir nhéit dugc
cho phép déi v4i mot hodc nhiéu khung hinh anh hay khéng. Ché dd du doéan thtr
nhit c6 thé 13 ché d6 dy doan vecto chuyén dong (motion vector prediction, vit
tit 13 MVP) theo thoi gian dua vao khdi con (subblock-based temporal motion
vector prediction, viét tit 1a sbTMVP).

Do d6, ¢ cho phép ché do du doan c6 thé 1a c& cho phép sbTMVP. Co
cho phép sbTMVP co thé dugc st dung dé xéac dinh xem ché d6 sbTMVP c6 céc
bd du dodn vecto chuyén dong thoi gian dya vao khéi con duoc cho phép trong
mot hodc nhiéu khung hinh anh hay khéng. Co cho phép sbTMVP ¢6 thé 13 co
sps_sbtmvp_enabled_flag dugc bao gdm trong SPS khi co cho phép afin duogc
bao gdm trong SPS.

Modun bd giai ma 124 ¢ thé con xéc dinh chi s6 16n nhét tuong tmg voi
mét hogc nhidu khung hinh anh tir tap hop thong sb tha nhat ctia dong bit. Chi
s6 16n nhét twong tmg vGi mot trong sb cac ché do du doan thir hai co thé duoc
st dung trong mot hodc nhiéu khung hinh anh d8 tinh s6 16n nhét 14 khdng hodc
16n hon clia cac ung vién dy doan tuong Gng véi ché d6 du doén thr hai. Ché do
du doan thi hai ¢ thé 1a ché do MVP hop nhét dya vao khéi con. Do d6, chi s
16n nhat ¢6 thé 1a chi sb sps_N_minus_max_num_subblock_merge_cand dugc
bao gbém trong SPS khi co cho phép afin dugc bao gdm trong SPS. S6 N 1a sb
nguyén thir nhét. Chi sb 16n nhét 1a chi sb
sps_five minus_max_num_ subblock_merge_cand khi chi s& 16n nhét duge bao
gbm trong SPS va s N bang 5. Ché d6 MVP hop nhét dya vao khdi con c6 thé
bao gém cac tmg vién MVP hop nhét dya vao khédi con 16n hon hogc bing
khong ¢ 16n hon hoéc bang khéng cac tng vién sbTMVP, cac Ung vién du

doan hop nhét afin va it nhat mot tmg vién khong dém.
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Tai khéi 530, mddun b giai ma 124 xac dinh xem co cho phép afin 1a
dfing hay khong. Phuong phép 500 c6 the xit 1y dén khdi 540 khi mddun bd giai
m3 124 xéc dinh ring c& cho phép afin la sai. Phuong phap 500 co thé xir 1y dén
Kkhdi 550 khi modun bd giai ma 124 xac dinh co cho phép afin la ding.

Mbdun bo giai ma 124 xéac dinh rdng cd cho phép afin 14 ding khi co cho
phép afin bing mot. Mddun b gidi ma 124 xac dinh rang c& cho phép afin la sai
khi c& cho phép afin bang khong.

Co cho phép afin 1a co vps_affine_enabled_flag khi co cho phép afin
duoc bao gdm trong VPS. C& cho phép afin 12 c& sps_affine_enabled_flag khi
cd cho phép afin dugc bao gbm trong an SPS. Co cho phép afin 1a co
pps_affine_enabled_flag khi co cho phép afin dugc bao gbm trong PPS. Co cho
phép afin la cO ph_affine_enabled_flag khi co cho phép afin dugc bao gdm
trong PH.

Tai khéi 540, modun bd giai ma 124 xéc dinh xem c& cho phep ché d6 du
doan 13 ding hay khong. Phuong phap 500 ¢6 thé xit ly dén khéi 560 khi modun
bo giai ma 124 xé4c dinh rang c& cho phép ché d6 du doén 1a dung. Phuong phap
500 ¢6 thé xir 1y dén khéi 570 khi mddun bg giai md 124 xdc dinh co cho phép
ché d6 dy doén 12 sai. |

Mbdun bd giai m3 124 x4c dinh rang c& cho phép ché d6 du doan la ding
khi c& cho phép ché dd du doan bing mot. Modun bd giai ma 124 xac dinh rang
cd cho phép ché d6 du doan 1a sai khi co cho phép ché d6 du doan bang khong.

C0 cho phép ché d6 dy doén 13 co yps_sbtmvp_enabled_flag khi co cho
phép afin va co cho phép ché d6 du doan duoc bao gbm trong VPS. Co cho
phép ché do dy doén 14 co sps_sbtmvp_enabled_flag khi co cho phép afin va c&
cho phép ché do du doéan duoc bao gdm trong SPS. Co cho phép afin 1a co
pps_sbtmvp_enabled_flag khi co cho phép afin va co cho phép ché @6 du doan
duoc bao gdom trong PPS. C& cho phép ché do du doan 1a co
ph_sbtmvp_enabled_flag khi co cho phép afin va co cho phep ché do du doan
duoc bao gdbm trong PH.
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Tai khéi 550, modun bd giai ma 124 xac dinh, dbi voi mot hodc nhidu
khung hinh anh, s 16n nhit 1a khong hodc 16n hon cla cac img vién MVP hop
nhét dua vao khdi con dya vao chi s 16n nhét c6 tri s6 chi s6 trong pham vi chi
<& thir nhét. Tham chiéu thém dén Fig.1 va Fig.2, modun b giai ma 124 xac dinh
réng tri sd chi s& cuia chi s6 16n nhét ndm trong pham vi chi s6 thi nhat khi cd cho
phép afin la dung.

Pham vi chi s6 thit nht c6 thé dugc dinh 18 truéc tir P den N-K1. S6Pla
s6 nguyén tht hai nhé hon s& N, vasd K1 1a s6 nguyén thit ba nhé hon sO N.
Céc s& P va K1 6 thé duoc dinh 13 truée trong thiét bi dién tr thu nhét 110 va
thiét bi dién tir thtr hai 120. Khi chi s6 16n nhét 14 chi sb
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock__merge_cand, pham vi chi s thir nhat c6
thé duge dinh rd trude tir P dén 5-K1.

Do d6, pham vi chi s8 thir nhét c6 thé duge dinh r3 trude tir 0 dén 5 khi
cdc s P va K1 bing khong. Ngoai ra, pham vi chi sb tht nhét c6 thé duge dinh
18 trude tir 0 dén 4 khi s& P bang khong va s6 K1 bang mdt.

Pham vi chi s6 thit nhdt c6 thé duge dinh 16 trude tir P dén N-K2. Tri s6
ciia bién s6 K2 ¢6 thé bing sb nguyén thi tu nho hon s6 N. 86 P ¢6 thé duge dinh
18 trudc trong thiét bi dién tir thirnhat 110 va thiét bi dién tir thtr hai 120, va tri s6
clia bién s6 K2 c6 thé dugc xac dinh tir dong bit.

Khi chi sb 16n nhat 1a chi s6
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand, pham vi chi s thir nhat c6
thé duoc dinh 16 trude tir P dén 5-K2. Do d6, pham vi chi sb tht nhét c6 thé
duoc dinh rd trude tir 0 dén 5-K2 khi céc s6 P bang khong.

Bién s6 K2 ¢6 thé duoc x4c dinh bai c& duge bao gbm trong tap hop thong
36 thtr nhat cua dong bit. Do do, co dung & x4c dinh bién s6 K2 ciing dugc bao
gdm trong SPS khi ¢ cho phép afin va chi s& 16n nhét duoc bao gdm trong SPS.
Co dung dé x4c dinh bién s6 K2 c6 thé 1 c& cho phép ché @6 du doan. Do do,

pham vi chi s& thtr nhét ¢o6 thé dugc xac dinh dya vao co cho phép ché d6 du doén.
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Vi dy, khi s6 P bang khéng va bién sb K2 bang tri sb co cua co cho phép
ché @6 du doan, tri s& chi sb cia chi s6 16n nhét nam trong pham vi chi s thir nhét
tir 0 ¢én N-K2. Tri s6 chi s& ctia chi s6 16n nhét nam trong pham vi chi s thir nhét
fir 0 dén N-1 khi co cho phép ché do dy doén bang mot. Tri s chi s6 cua chi sb
16n nhit nim trong pham vi chi 36 tir 0 dén N khi co cho phép ché d6 du doan
bing khong. S8 N c6 thé bang 5.

C0 cho phép ché a6 dy doan co thé 13 c& cho phép sbTMVP duge bao
gdm trong SPS. Do d6, pham vi chi s6 thr nhét cta chi sd
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand 6 thé dugc dinh rd trudce tu
0 dén 4 khi sé P bang khong va co cho phép sbTMVP bing mot. Ngoai ra, pham
vi chi sb thir nhat cta chi sb sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand
¢6 thé duge dinh 16 trude tir 0 dén 5 khi s6 P bing khong va c& cho phép
sbTMVP béng khong.

36 16n nhét ¢6 thé duoc tinh bing céch trir chi s6 16n nhét tir s6 N, khi ¢
cho phép afin la dang. Do do, s 16n nhét c6 thé dugc tinh bang céch trir chi sb
16n nhat tir nam, khi c& cho phép afin 12 ding va s6 N bing 5. Néi cach khac,
khi c& cho phép afin 1a ding va sé N bang 5, s 16n nhét
MaxNumSubblockMergeCand ¢ thé duoc suy ra nhu dudi day:

MaxNumSubblockMergeCand =5 -
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand

Tri s chi sb cta chi s& 16n nhét c6 thé ndm trong pham vi chi s thtr
bt tir P dén N-K1 va s6 16n nhat c6 thé duge tinh bang cach trir chi s6 16n nhat
tr 6 N, khi c& cho phép afin 1a dung. Do do, tri s ciia s 16n nhét ndm trong
pham vi trj s6 tir K1 dén N-P. Khi chi s 16n nhét 1a chi sb
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand, pham vi chi s thir nhét c6
thé duoc dinh 18 trude tur P dén 5-K1 va pham vi tri s6 ¢6 thé duoc dinh rd trude
tir K1 dén 5-P.

Do dé, ca pham vi chi s thé nhat va pham vi tri s6 c6 thé duoc dinh 13

trude tir 0 dén S khi cac s6 P va K1 bang khong. Ngoai ra, pham vi chi s thir nhét
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c6 thé duge dinh 18 trudce tir 0 dén 4 va pham vi tri s6 c6 thé dugc dinh rd trude
tir 1 dén 5 khi s& P bang khong va s& K1 bang mot.

Tri s6 chi sb ctia chi sb 16n nht ¢6 thé nam trong pham vi chi s tha
nhét tir P dén N-K2 va sb 16n nhét c6 thé duogc tinh bang céch trir chi sb 16n nhét
tir s6 N, khi co cho phép afin 1a dang. Do do, tri sb ctia s6 16m nhét ndm trong
pham vi trj s6 tir K2 dén N-P. Khi chi s6 1on nhAt 12 chi s6
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand va bién s6 K2 1 co
sps_sbtmvp_enabled_flag, pham vi chi s& tha nhat c6 thé duge dinh rd trudce tir
P dén 5- sps_sbtmvp_enabled_flag va pham vi tri s& ¢6 thé dugc dinh 13 trudce
tir sps_sbtmvp_enabled flag dén 5-P.

Do d6, ca pham vi chi s6 thi nhit va pham vi tri s6 co6 thé duoc dinh rd
trude tir 0 dén 5 khi s6 P va co sps_sbtmvp_enabled_flag bang khong. Ngoai ra,
pham vi chi 6 thir nhat c¢6 thé duoc dinh 13 trudce tir 0 dén 4 va pham vi tri s6 ¢
thé dugc dinh 16 trwdc tir 1 dén 5 khi so P bing khéng va co
sps_sbtmvp_enabled_flag bang mot.

Tai khdi 560, mbédun bd giai ma 124 xac dinh s6 16n nhét dwa vao mot
trong so tri s6 duoc dinh rd trude va chi s& 16n nhét c6 tri sd chi s6 trong pham vi
chi s& thit hai. Tham chiéu thém dén Fig.1 va Fig.2, mdun bd giai md 124 xac
dinh, ddi v6i mot hodc nhiéu khung hinh anh, s6 16n nhat 13 khong hodc 16n hon
clia cac ung vién MVP hop nhét dya vao khdi con dua vao mdt trong sb tri s6
duoc dinh rd trude va chi sb 16n nhét c6 tri s6 chi s6 trong pham vi chi sd thtr hai
khi c& cho phép afin 1a sai va c& cho phép ché d6 dy doén 1a dung.

Khi c& cho phép afin 1a sai va ca c& cho phép ché do dy doan va co TMVP
12 ding, modun bo gidi ma 124 xéc dinh, dbi véi mot hode nhiéu khung hinh anh,
s6 16n nhit dua vao chi sb 16n nhét c6 tri sb chi sb trong pham vi chi s6 thi hai.
Khi ¢& cho phép afin 1a sai, c& cho phep ché d6 du doén 1a ding va c6 TMVP 1a
sai, modun bd giai ma 124 x4c dinh, doi voi mot hode nhidu khung hinh anh, s6

16n nhat dua vao tri so duge dinh 1 trude.
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Tri sb duge dinh 13 trudc co thé duoc dinh 18 trudc bang khong trong thiét
bi dién tr thir nhat 110 va thiét bi dién tir thit hai 120. Do d6, khi co cho phép afin
13 sai, c& cho phép ché d@o dy doan 13 ding va co TMVP 1a sai, modun bo gidi ma
124 x4c dinh rang s6 1én nhét bang khong.

Pham vi chi sb thir hai c6 thé dugc dinh rd trude tir Q dén N-R. S6 Q 1a
s6 nguyén thir ndm nhd hon sON, vasdR 12 s6 nguyén thtr sdu nho hon s6 N.
Céc s6 Q va R c6 thé dugc dinh 1 trude trong thiét bi dién tir thir nhat 110 va
thit bi dién tir thir hai 120. Khi chi s6 16n nhét 12 chi s0
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand, pham vi chi s tht hai c6 thé
duogc dinh rd trudce tur Q dén 5-R.

Do d6, pham vi chi s6 thix hai c6 thé dugc dinh rd trudc tur 4 dén 5 khi s6
Q bing bén va sd R bang khong. Ngoai ra, chi s& 16n nhAt c¢6 thé duge dinh 13
truéc bang bén khi sd Q bang bbn va sd R bang mot. Chi s 16n nhét ¢6 thé bang
tri s6 chi s6 duoc dinh rd trudc thir nhét bang v6i s6 Q khi tong ctia cac sb Q va
R bang s6 N.

36 16n nhat ¢6 thé duoc tinh bing céch trir chi s6 1on nhét tir s& N, khi c&
cho phép afin 14 sai, c& cho phép ché d6 dy doén 1a ding va ¢ TMVP la ding.
S6 16n nhét c6 thé duge tinh béng céch trir chi s6 161 nhét tir nam, khi s6 N béng
5.

Tri s& chi s cua chi s6 16n nhét c6 thé nam trong pham vi chi s6 thi hai
fir Q dén N-R va s8 16n nhét c6 the duge tinh bing cach trir chi s6 16n nhat tir s
N, khi c& cho phép afin la sai va ca co cho phép ché do du doéan va co TMVP la
dtng. Do d9, tri s6 ctia sb 16n nhat nam trong pham vi tri s6 tr R d&én N-Q. Khi
chi s6 16n nhat 1a chi s6 sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand, pham
vi tri s6 ¢6 thé duoc dinh rd trude th R dén 5-Q. Do d6, pham vi tri s6 ¢c6 thé dugc
dinh rd trude tr 0 dén 1 khi s6 Q bang bén va sd R bang khong.

Ngoai ra, tri s& ciia sb 16n nhét c6 thé duge dinh 18 trude bang 1 khi s6 Q
bang bdn va sb6 R bing mot. Do do, s& 16n nhit c6 thé bang tri s6 sb dugc dinh rd

trude bang voi N-Q khi tong cia céc so Q va R béang so N.
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Khi c& cho phép afin 1a sai va ca cd cho phép ché do dy doan va co TMVP
a dang, sb 16n nhét c6 thé bing hodc 16n hon khong mot chut. Vi du, s6 16n nhét
bang khong hodc mot. Do d6, khi co cho phép afin 12 sai va ca c& cho phép ché
d6 du doén va c& TMVP 1a ding, chi sb 16n nhét c6 thé bing hoc nhé hon sé N
mot chut.

Vi du, néu chi s6 16n nhét bing nim hodc bdn, moédun bd ma hoa 114 ¢co
thé cAn st dung nhidu bit hon dé béo hiéu chi s6 lon nhét va moédun bo giai ma
124 cAn phan tich nhidu bit hon dé xéc dinh chi s 16n nhét. Nhim giam sb lugng
c4c bit ciia chi s6 16n nhét, mddun bd ma hoa 114 ¢6 the con didu chinh chi s 16n
nhét bang céach trir s6 Q cho chi s6 16n nhét trudc khi modun bd ma hoa 114 bao
hiu chi s6 16n nhat.

Do do, tri sb chi sb cua chi sb 16n nhét dugc didu chinh ndm trong pham
vi chi sb thir ba tir 0 dén N-R-Q, khi c& cho phép afin 12 sai va ca c& cho phép ché
d6 du doan va c& TMVP la diing. Modun bo giai md 124 c6 thé xé4c dinh chi sb
16n nhét ban dau bang cach b6 sung sd Q vao chi sb 16n nhat duoc diéu chinh
tru6e khi modun bd giai ma 124 xac dinh sb 16n nhét dya vao chi s4 16n nhat khi
¢d cho phép afin 1a sai va ca co cho phép ché do du doan va co TMVP la diung.
Vi du, mbdun bd giai ma 124 c6 thé con phan tich chi s6 16n nhét dugc diéu chinh
nam trong pham vi chi sb thir ba tir 0 dén 1 khi s6 N bang nam, sé Q béng bon va
s6 R bing khéng.

Tai khéi 570, mddun b giai ma 124 xdc dinh s 16n nhét dya vao trj s
dugc dinh 18 trudc. Tham chiéu thém dén Fig.1 va Fig.2, modun b giai ma 124
xac dinh, ddi v&i mot hoic nhiéu khung hinh anh, s6 16n nhét 1a khong hodc 1on
hon cta cac ung vién MVP hop nhét dua vao khéi con dua vao tri s6 duoc dinh
v trude khi ca cd cho phép afin va co cho phep ché @6 dur doan 1a sai.

Khi ca c& cho phép afin va co cho phép ché @ du doén 1a sai, médun bd
giai ma 124 xac dinh, d6i v6i mot hode nhidu khung hinh anh, s6 16n nhat dva vao
tri s6 duoc dinh rd trude. Tri s6 duoc dinh rd trude co thé bang khong trong thiét

bi dién tir thtr nhét 110 va thiét bi dién tir thir hai 120. Do d6, khi c& c& cho phép
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afin va c& cho phép ché do du doan 1a sai, mddun bd giai ma 124 x4c dinh ring
s6 16n nhét bang khong.

Tham chiéu dén cac khéi 530-570 trén Fig.5, s6 16n nhét
MaxNumSubblockMergeCand ¢ thé duoc suy ra nhu dudi day:
if( sps_affine_enabled_flag )

MaxNumSubblockMergeCand = 5 — chi s4 16n nhét

else
MaxNumSubblockMergeCand
= (& cho phép ché do du doén && co TMVP ) ? (N - chi sb 16n nhét) : 0

Vi du, chi sb 16n nhat 1a chi 6
sps_ﬁve_minus_max_num_subblock_merge_cand khi s6 N bang nim, c& cho
phép ché d6 dy doén 1a co sps_sbtmvp_enabled_flag, va co TMVP la co
ph_temporal_mvp_enabled_flag. Do d6, s6 16n nhat
MaxNumSubblockMergeCand ¢6 thé duoc suy ra nhu dudi day:
MaxNumSubblockMergeCand

= (sps_affine_enabled_flag || sps_sbtmvp_enabled flag &&
ph_temporal_mvp_enabled_ﬂag) ?2(5-
sps_ﬁVe_minus_max_num_subblock_merge_cand): 0

Tham chiéu dén khdi 550, chi s6 16n nhét c¢6 thé dugc xé4c dinh tlr tép hop
thong s6 thi nhét khi cd cho phép afin 1a ding. Tham chidu dén khéi 560, chi s
16n nhét c6 thé duoe xéc dinh tir tap hop thong s6 thir nhét khi c& cho phép afin
13 sai. Do d6, tri s6 ctia c& cho phép afin ¢6 thé khong duoc st dung dé x4c dinh
xem chi s 16n nhét dwoc bao gdm trong tap hop thong s thr nhat.

Modun bé giai ma 124 c6 thé x4c dinh, tai khoi 520, chi s& 16n nhét tir tap
hop théng sé thit nhét true khi mddun bd giai méa 124 xéc dinh, tai khéi 530, xem
cd cho phép afin la ding hay khong. S6 16n nhét bang véi tri sb dugc dinh rd trude
khong lién quan dén chi sd 16n nhét, khi c& cho phép afin la sai va mot trong sd

co cho phép ché do du doan va c&d TMVP cling sai.
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Do d6, chi sb 16n nhét duge xéc dinh tai khéi 520 c6 the dugc dinh 13
truge bang tri s& chi sé duoc dinh o trude thir hai khi c& cho phép afin la sai va
mdt trong s6 c& cho phép ché do du doan va co TMVP clng sai. Tri sb chi s6
duoc dinh 16 trude thit hai ¢6 thé bang khéng hodc nam.

Tham chiéu dén cac khdi 560 va 570, s6 16n nhét khong lién quan dén chi
s6 16n nhat khi c& cho phép afin 1a sai va mot trong s6 c& cho phép ché do du
doan va ¢ TMVP ciing sai. Do d6, médun b0 giai ma 124 co thé x4c dinh, dua
vao cd cho phép afin, co cho phép ché d6 du doan va c& TMVP, xem chi s6 16n
nhéit duoc bao gdm trong tdp hop thong s6 tht nhét hay khong.

Vi dy, mddun bd giai mé 124 ¢6 thé x4 dinh, tai khéi 550, chi s6 16n nhét
tir tap hop thong s thir nhét clia dong bit khi ¢t cho phép afin 12 ding. Ngoai ra,
médun bo giai ma 124 ¢6 thé xac dinh, tai Kkhdi 560, chi sb 16n nhét tir tAp hop
théng s thi nhét ctia dong bit khi c& cho phép afin 14 sai va ca cO cho phép ché
6 dy doan va co TMVP la ding. Hon nifa, chi s6 16n nhét c6 thé khong dugc bao
gbm trong tap hop thong s& thir nhét ctia dong bit khi co cho phép afin la sai va
mbt trong s6 c& cho phép ché d6 du doan va co TMVP la sai. Khi chi s6 16n nhét
khong c6 mit trong tap hop thong sb thi nhat dé tinh s 16n nhAt, chi s6 16n nhét
¢6 thé duoc két luan 1a bang tri s6 chi s6 dugc dinh rd trude thit hai, chang han
nhu khong va nam.

Céc sb P, K1 va R c6 thé bing khong va s0 Q co thé bing bbn. Do do, khi
c& cho phép afin 1a dung, tri s chi s6 cua chi sb 16n nhét c6 thé ndm trong pham
vi chi sb tir khong dén nim. Ngoai ra, khi co cho phép afin 1 sai va c& cho phép
ché d6 du doan 1a ding, tri s& chi sb cta chi s6 16n nhét c6 thé ndm trong pham
vi chi s6 tir bén dén nam. Cac s6 16n nhét ddi véi cac diéu kién khac nhau co6 thé
duoc thé hién trong Bang 3, khi cac s6 P, K1 vaRcod thé bang khong va s6 Q co
thé bang bbn.
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Bang 3
Diéu kién 1 2 3 4
cd cho phép afin
0 0 0 1
( sps_affine_enabled flag )
cd cho phép ché d6 du doan
0 1 1 0~1
('sps_stmvp_enabled_flag)
Co TMVP
0~1 0 1 0~1
( ph_temporal_mvp_enabled~ﬂag ).
Chi sb 16n nhét tri sb chisd | trisd chisd
(sps_five_minus_max_num_ duoc dinh 18 | duoc dinh 13 4~5 0~5
subblock merge cand ) trude tht hai | trude thir hai
S6 16n nhat
0 0 0~1 0~5
(MaxNumSubblockMergeCand ) J

Tai khéi 580, modun bd giai ma 124 tai cAu triic mdt hodc nhiéu khung
hinh anh dya vao s6 16n nht 12 khong hogc 16n hon cta céc ing vién MVP hop
nhit dua vao khédi con. Tham chiéu thém dén Fig.1 va Fig.2, modun bo giai ma
124 ¢6 thé lua chon ché d6 dy doan ddi voi mdi trong s6 cac khéi hinh anh trong
mot hodc nhidu khung hinh anh tir cac Gmg vién ché d6 bao gom céc tmg vién
MVP hop nhét dua vao Kkh&i con 16n hon hodc bang khong va xéac dinh cac khéi
duoc du dodn dya vao céac ché do du doan. Sé luong céac tmg vién MVP hop nhét
dua vao khdi con 16n hon hodc bing khong d61 v6i mdi khéi hinh anh trong mot
hodc nhiéu khung hinh &nh bi giéi han boi s6 16n nhat. Do d6, mddun bd gidi ma
124 t4i cAu trac mot hodc nhidu khung hinh 4nh dya vao céc ung vién MVP hop
nhét dua vao khéi con 16n hon hogc bang khdng bi gi6i han bo s6 16 nhét.

Céc ung vién MVP hop nhét dua vao khéi con 16n hon hodc bing khong
¢6 thé bao gdm 16n hon hodc bang khong céc ing vién sbTMVP, céc ing vién du
doan hop nhét afin va it nhit mot tmg vién khong dém. Mbdun bo giai ma 124 ¢co
thé xéc dinh cac thanh phan du tir dong bit @i véi mbi trong sb cac khdi hinh anh

va bd sung cac thanh phan du vao mot trong b cac khdi duge du doan tuong ung
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& tai chu tric cac khéi hinh anh. Modun bd giai ma 222 ¢6 thé tai cAu tric tat ca
khung hinh anh dé t4i cu tric cac hinh anh video.

Theo chuén tao ma video, ching han nhu tao ma video hiéu qua cao (high
efficiency video coding, viét tit 1a HEVC) va VVC, céc ung vién tim kiém tht
nhit cia ché d hop nhét dua vao khdi con bao gdm cac tng vién MVP hop nhét
dua vao Kkhéi con c6 thé hiéu qua hon so vdi cac ung vién tim kiém thir hai cta
du doan AMVP afin. Tuy nhién, s6 luong cac ing vién tim kiém th nht ctia ché
do hop nhit dua vao khéi con c6 thé bi gi6i han boi s& 16n nhét
MaxNumSubblockMergeCand.

Do d6, do tinh phirc tap bd ma héa, s6 16n nhét
MaxNumSubblockMergeCand c6 thé khong dugc thiét d4t mot cach truc tiép
bang khong khi c& cho phép afin 14 sai. Do d6, modun bd giai ma 124 co thé xac
dinh, dua vao co cho phép ché do du doan, c& TMVP va chi s 16n nhét, sb 16n
nhét MaxNumSubblockMergeCand ¢6 thé bang mdt dé bd sung ché @6 hop nhét
dua vao Kkhdi con vao cac ché d6 ung vién khi c& cho phép afin 1a sai.

Nhim gidm tinh phic tap, ché dd hop nhét dua vio khdi con ¢6 thé dugc
str dung khi c& cho phép afin 1a ding. Tri sb cua bién s6 K2 dugc xac dinh tr co
cho phép sbTMVP ¢o thé bang mot dé thay d61 pham vi tri sé cia s6 16n nhat
MaxNumSubblockMergeCand khi c& cho phép afin 1a dung. Tuy nhién, khong
can duy trit tng vién dbi véi cac tmg vién MVP hop nhét dua vao khéi con khi ché
do hop nhét dya vao khéi con da bi vo hiéu. Do do, tri sé ctia bién s6 K2 dugce
xac dinh tir c& cho phép sbTMVP ¢6 thé bang khong dé duy tri pham vi tri 50
khong dugc thay d61 khi ché d6 hop nhét dua vao khéi con bi vo hiéu.

Fig.6 minh hoa so dd khdi cia modun by md hoa 114 ctia thiét bi dién tr
tht nhét 110 duoc minh hoa trén Fig.1 theo c4ch thuc hién cuia sang ché. Modun
b6 mé héa 114 c6 thé bao gdm bo xir Iy dw doan (vi du, b6 phan xt Iy dy dodn
6141), it nhét bo tong hop thir nhét (vi dy, bd tdng hop thir nhét 6142) va bd tbng
hop thr hai (vi dy, bo tdng hop thi hai 6145), bd xu ly luong tir hoa/bién doi (vi
du, bd phén luong tu héa/bién dbi 6143), bo xu ly bién dbi ngugc/lugng tir hoa
nguoc (vi du, bd phéan bién ddi nguoc/lugng tir hda ngugc 6144), bd loc (vi du,
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bd phan loc 6146), bd dém anh duoc giai ma (vi dy, bd dém anh duogc giai ma
6147), va bd ma hoa entropi (vi du, bd phan mé héa entropi 6148). Bo phan xur ly
du doan 6141 ctia médun bd ma hda 114 ¢o thé con bao gdm bo xit 1y phén chia
(vi du, bd phan phan chia 61411), bo xt ly du doan bén trong (vi dy, bo phén du
doan bén trong 61412), va bo xtr ly du doan lién két (vi du, bd phan du doan lién
két 61413).

Modun bo ma héa 114 ¢o6 thé thu video ngudn va ma héa video ngudn dé
dua ra dong bit. Modun bd ma hoa 114 ¢6 thé thu video ngudn bao gbm céc khung
hinh anh va sau d6 chia cac khung hinh anh theo cau tric tao ma. M3 trong sb
c4c khung hinh 4nh ¢6 thé dugc chia thanh it nhat mot khdi hinh &nh.

ft nhét mot khéi hinh anh c6 thé bao gdm khéi do chéi c6 cac mau do chéi
va it nhat mot khéi d6 mau c6 cac mAu dd mau. Khoi dd chéi va it nhit mot khoi
do6 mau co thé con duoc chia dé tao ra cac khéi macro, cac bd phén cdy tao ma
(coding tree unit, viét tat 1a CTU), céc khéi tao ma (coding block, viét tit 1a CB),
céc phan chia con cua ching, va/hoiic bd phan tao mé twong duong khac.

Mobdun bd ma hoa 114 co6 thé thuc hién cac phan chia con bd sung cua
video ngudn. Nén luu y rang cac cach thuc hign duoc boc 16 noi chung ap dung
duoc dé tao ma video khong lién quan dén cach video ngudn duge phén chia trude
va/hodc trong sudt qué trinh mé hoa.

Trong sudt quy trinh ma hoa, bd phan xir 1y du doan 6141 ¢4 thé thu khoi
hinh anh hién thoi ciia mot trong s6 cc khung hinh anh cu thd. Khéi hinh anh
hién thoi ¢6 thé 13 khdi do choi hogc mot trong sé cac khdi d6 mau trong khung
hinh 4nh cy the.

B phan phén chia 61411 ¢6 the chia khéi hinh 4nh hién thoi thanh nhiéu
bd phan khdi. BO phan dy doan bén trong 61412 co6 thé thuc hién tao mi du doan
bén trong ctia bd phéan khdi hién thoi lién quan dén mot hoic nhidu khéi 1an can
trong cuing khung v6i b phan khdi hién thoi nhim cung cdp du doén khong gian.

B§ phén du doén lién két 61413 co thé thuc hién tao ma dy doan lién két ctia bd
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phan khéi hién thoi lién quan dén mét hoic nhidu khdi trong mét hodc nhiéu khéi
hinh anh tham chiéu dé cung cép du doan theo thoi gian.

B phén xtr ly du doan 6141 c6 thé lya chon mét trong s céc két qué tao
ma duge tao ra boi bd phan dy doan bén trong 61412 va b phén du doan lién két
61413 dua vao phuong phap lya chon ché do, chang han nhu chirc néng tinh phi.
Phuong phép lya chon ché dd co thé 13 quy trinh t61 wu ty 18 bién dang (rate-
distortion optimization, viét tit 1a RDO).

Bo phan xtt ly dy doan 6141 ¢6 thé xac dinh két qua tao mé duogc lya chon
va cung cap khéi duoc du doan tuong Umg voi két qua tao ma duoc lya chon dén
bd tdng hop thir nhét 6142 dé tao ra khéi du va dén bd tong hop thtr hai 6145 dé
tai cAu tric bd phan khbi duoc ma héa. BO phan xur ly dy dodn 6141 6 thé con
cung clp céc phan t&r ci phéap chang han nhu céc vecto chuyén dong, cac chi bao
ché d6 bén trong, thong tin phén chia, va thong tin ¢t phap khac cho bo phan ma
hoéa entropi 6148.

B phén dy doan bén trong 61412 ¢6 thé du doan bén trong bo phén khdi
hién thoi. B phén du doan bén trong 61412 c6 thé xac dinh ché do du doan bén
trong hudng vé phia mAu duoc tai cdu tric 1an can bd phéan khéi hién thoi nham
ma hoa bd phan khdi hién thoi.

B6 phéan du doéan bén trong 61412 c6 thé ma hoa bo phéan khdi hién thoi
sir dung cac ché d6 du doan bén trong khac nhau. B6 phan du doan bén trong
61412 hozic bd phan xtt ly du doan 6141 ¢6 thé lya chon ché do du doéan bén trong
thich hop tr cac ché dd duoc lua chon. B phén du do4n bén trong 61412 cb thé
ma hda bd phan khdi hién thoi nho st dung ché dd dyu doan thanh phan chéo dé
dy doan mot trong s6 hai thanh phan d6 mau cta bd phéan khdi hién thoi dua vao
cac thanh phﬁn dd choi cua bo phan khéi hién thoi. BO phan dy doan bén trong
61412 c6 thé du doan thanh phan d6 mau thir nhét trong s6 hai thanh phan d6 mau
cua bd phan khdi hién thoi dya vao thanh phﬁn dd mau thir hai trong s6 hai thanh

phan d¢ mau ctia bd phan khoi hién thoi.
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B phan du doén lién két 61413 c6 thé dy doén lién két bd phan khdi hién
thoi nhu thay thé cho dy doan bén trong dugc thuc hién béi bd phén dy doan bén
trong 61412. B§ phan dy doan lien két 61413 c6 thé thuc hién dénh gia chuyén
dong dé danh gia chuyén dong cua bo phan khéi hién thoi dé tao ra vecto chuyén
dong.

Vecto chuyén dong c6 thé chi bao s doi chd cta bo phén khéi hién thoi
ndm trong khéi hinh anh hién thoi lién quan dén bo phan khéi tham chiéu nam
trong khéi hinh anh tham chiéu. B6 phan dy doan lién két 61413 c6 thé thu it nhét
maot khéi hinh anh tham chidu duoc luu trit trong b dém anh dugc giai ma 6147
va danh gia chuyén dong dua vao céc khdi hinh anh tham chiéu duoc thu dé tao
ra vecto chuyén dong.

Bo tong hop thtr nhat 6142 c6 thé tao ra khéi du bang céch trir khéi dy
doan duoc xéac dinh boi bd phén xur ly du doan 6141 cho bd phén khdi hién thoi
gbc. Bo tdng hop thir nhat 6142 ¢6 thé bidu didn thanh phan hoc c4c thanh phan
ma thuc hién viéc trir nay.

B phén lugng tur héa/bién ddi 6143 co thé 4p dung bién ddi cho khdi du
nhim tao ra hé s& bidn dbi du va sau d6 lugng tir hoa cac hé s bién dbi du dé
giam thém tbc do bit. Bién dbi c6 thé 1a mdt trong s6 DCT, DST, AMT, MDNSST,
HyGT, bién d6i phu thudc tin hi¢u, KLT, bién ddi song cau thu cép, bién dbi s6
nguyeén, bién dbi dai con hodc bién ddi tuong tu vé khéi niém.

Bibn dbi c6 thé chuyén dbi thong tin du tir mién tri s anh diém dén mién
bién dbi, chang han nhu mién tin sb. Pd lugng tr héa cb thé dugc thay d6i bang
cach didu chinh thong s6 lugng ti hoa.

Bo phan luong tir hoa/bién doi 6143 ¢4 thé thuc hién quét ma trdn bao
gbm céac hé s& bién dbi duoc luong tir hoa. Ngoai ra, bd phéan ma hoa entropi 6148
6 thé thuc hién viéc quét.

B phan mi hoa entropi 6148 co thé thu cac phan tr cii phép tir bd phén
xt ly du doan 6141 va bd phan lugng tir héa/bién ddi 6143 bao gom thong sb

luong tir hoa, dit ligu bién ddi, cac vecto chuyen dong, cac ché do bén trong, thong
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tin phén chia, va thong tin ¢t phap khac. Bo phan ma hoa entropi 6148 co thé ma
hoa cac phﬁn ttr ¢l phap thanh dong bit.

Bo phan mé héa entrdpi 6148 c6 thé ma hoa entrdpi cac hé sb bién doi
duoc lugng tir hoa béng cach thuc hién tao mé CAVLC, CABAC, SBAC, PIPE
hodc k¥ thuat tao mé entropi khac d8 tao ra dong bit dugc ma hoa. Dong bit dugc
m3 hoa c6 thé dugc truyén dén thiét bj khac (vi du, thiét bi dién tir thir hai 120
trén Fig.1) hodc duoc luu trl dé truyén hodc thu hdi sau.

B phan bién d6i nguoc/lugng tir hda nguge 6144 c¢6 thé ap dung luong
ttr hoa ngugc va bién d6i nguoc d8 tai cAu trac khdi du trong mién didm anh dé
sit dung sau dé 1am khéi tham chiéu. Bo tdng hop thir hai 6145 ¢6 thé bo sung
khéi du duge tai céu trac cho khdi du doan dugc cung cap tir bd phén xur Iy du
doan 6141 nhim san xuat khdi duoc tai cAu trac d& luu trit trong bd dém anh dugc
giai ma 6147.

B4 phan loc 6146 c6 thé bao gdm b loc giai khéi, bd loc SAO, bd loc hai
chidu, va/hodc ALF dé loai bo céc thanh phin la tao khdi tir khoi dugc tai chu
tric. Céc bo loc bd sung (trong vong ldp hodc chuyén dén vong 1dp) co thé duogc
sir dung bén canh bd loc giai khoi, bd loc SAO, b3 loc hai chidu va ALF. Céc bd
loc nhu vay khong dugc minh hoa cho ngén gon va co thé loc dAu ra ctia bd téng
hop thr hai 6145.

Bb dém anh dugc gidi ma 6147 ¢6 the 12 bd nhé anh tham chiéu ma luu
trit khdi tham chiéu dé st dung bdi mddun bo mé hoa 1 14 d& ma hoa video, chang
han nhu trong cac ché d6 tao mi lién két hodc bén trong. Bo dém anh duogc giai
mi 6147 c6 thé bao gdm cac thiét bi bd nhé khac nhau ching han nhu DRAM,
bao gom SDRAM, MRAM, RRAM), hodc cdc loai thiét bi bd nhé khac. Bd dém
anh duoc giai ma 6147 c6 thé nam trén chip véi céc thanh phan khéc clia mddun
bd ma hoa 114 hodc khong nam trén chip lién quan dén cac thanh phan do.

Mob6dun béo ma hoa 114 cd thé thu dit liéu video va st dung cac ché d6 du
doan dé du doan céac khung hinh anh trong dit liéu video. Céc ché @6 du doan c6

thé bao gém céc ché d6 hop nhét c6 cac tmg vién hop nhit. Modun bd méa hoa
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114 c6 thé bao hiéu, dua vao cic két qua du doén, cd cho phép afin trén cac hinh
V& tir Fig.3 dén Fig.5 ding dé x4c dinh xem ché d6 afin dugc cho phép ddi véi
mot hodc nhiéu khung hinh anh hay khong.

Moddun bd ma hoa 114 ¢o thé bdo hiéu, dua vao cac két qua du doén, chi
s6 160 nhat déi voi phuong phéap 300-500 trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 dung
& xé4c dinh s6 16n nhét trong tng. Ngoai ra, tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.3
dén Fig.5, modun bd ma héa 114 c6 thé béo hiéu c& cho phép MVP theo thoi gian
dwa vao khdi con va cd MVP theo thoi gian dung & xé4c dinh s6 16n nhét clia cac
tmg vién MVP hop nhét afin. Sau d6, médun bd ma hoa 114 c6 thé bd sung dit
liéu dugc ma hoéa bao gbm cac cd va céc chi s6 vao dong bit dé cung cép cho
modun bd giai ma 124,

Céc cach thuc hién dugce boc 16 duge xem xét theo tht ca céac khia canh
mang tinh minh hoa va khong nhim gidi han. Ciing nén hiéu ring sang ché khong
giéi han & cac cach thyc hién dugc boc 10 cu thd ma cac cach bd tri lai, cac su
thay dbi, va cac sy thay thé 13 kha thi ma khéng chéch khoi pham vi clia sang ché.
Tham chiéu dén (cac) don lién quan

Sang ché yéu cu quyén uu tién dén don sang ché My tam thoi sd
63/006631, duoc ndp vao ngay 07 thang 04 ndm 2020, co ti€u & 12 “S4 16n nhét
dbi véi tmg vién hop nhét khéi con va luu trit chuyén dong dung cho ché do phan
chia hinh hoc, Maximum Number for Subblock Merge Candidate and Motion
Storage for Geometric Partitioning Mode” (& day duge goi la “631 tam thoi”).
Phin boc 16 ctia “631 tam thai” dugc két hop dy dt tai day nhim vién dan.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép giai méa dong bit béi thiét bi dién ttr, phuong phap nay bao gdm

cac budc:

thu dong bit;

x4c dinh, tir dong bit, co cho phép ché do dy doan va cd cho phép afin déu

tuong ing voi mot hodc nhiéu khung hinh anh;

x4c dinh, tir dong bit, chi s6 16n nhét trong tng véi mot hodc nhiéu khung
hinh anh khi c¢& cho phép afin la dung, trong do tri sb chi s ctia chi sb 16n nhat

nam trong pham vi chi so dugc x4c dinh dua vao co cho phép ché do du doan;

x4c dinh s 16n nhét 13 khong hozic 16n hon ctia cac ung vién du doén vecto
chuyén dong (motion vector prediction, viét tit 1a MVP) hop nhét dya vao khéi

con dua vao chi s6 16n nhat khi cd cho phép afin 1a ding;

xé4c dinh s6 16n nhét dua vao c& cho phép ché d6 du doan va co MVP theo
thori gian ma khong xéc dinh chi s 1on nhét tir dong bit khi c& cho phép afin 1a

sai; va

t4i cAu trac mot hodc nhidu khung hinh anh dya vao sO 16n nhat 1a khong

hoic 16n hon cua céc tmg vién MVP hop nhat dya vao khoi con.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong do tri s6 chi sb ctia chi s6 16n nhat nam trong
pham vi chi s6 12 0 dén N-K, N 1a sb nguyén va K bang v6i ¢ cho phép ché o

du doan va nhoé hon N.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 N béng nam.
4. Phuong phap theo diém 2, trong do:
<& 16n nhét duoc xc dinh bing cach trir trj s chi s cia chi s& 16n nhét

tu N, va
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s& 16m nhét n3m trong pham vi tri s6 clia ¢& cho phép ché d du doan dén

N.
5. Phuong phép theo diém 2, trong do:

tri s6 chi s cua chi sb 16n nhat ndm trong pham vi chi s6 tir 0 dén N- 1 va
s6 16n nhét nam trong pham Vi tri s6 tir 1 dén N khi c& cho phép ché d6 du doan

béng 1, va

tri s chi s ciia chi s6 16n nhat ndm trong pham vi chi s tir 0 dén N va s6
16n nhat ndm trong pham Vi tri s6 tir 0 dén N khi c& cho phép ché @6 du do4n bang

0.
6. Phuong phép theo diém 1, trong do:

co cho phép ché dd dyu doan dugc bao gbm trong tap hop thong s§ chudi

(sequence parameter set, viét tit 12 SPS) cua dong bit, va

mdi trong s6 mdt hodc nhieu khung hinh anh duoc tai cau trac dua vao

SPS.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 cd cho phép afin va chi sé 16n nhét duge
bao gdm trong SPS.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 c& cho phép ché @b dy doan 14 cd cho phép
MVP theo thoi gian dya vao khdi con chi béao xem ché d6 MVP theo thoi gian
dya vao khéi con duoc cho phép trong mot hodac nhiéu khung hinh anh hay khong.

9. Phuong phap theo diém 1, trong do:

c& MVP theo thoi gian dugc bao gbm trong phan dau anh tuong tmg véi
it nhét mot trong s6 mdt hodc nhidu khung hinh anh va dugc bao gbm trong dong

bit, va

it nhat mot trong sO mot hodc nhiéu khung hinh anh dugc tai cau trac dua
vao phan dau anh.
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10. Thiét bi dién tir d& giai ma dong bit, thiét bi dién tir bao gdm:
it nhit mot bd xir ly; va

thiét bi Tru trir duge ghép néi voi it nhat mot bo xtr 1y va luu trit cée lenh

ma, khi duoc thuc hién béi it nhat mot bo xt 1, khién it nhat mot bo xu ly:
thu dong bit;

xac dinh, tir dong bit, c& cho phép ché do du doan va cd cho phép afin déu
twong Ung v4i mot hodc nhiéu khung hinh anh;

xéc dinh, tir dong bit, chi s6 16n nhat tuong tmg v6i mot hodc nhiéu khung
hinh anh khi ¢& cho phép afin 13 ding, trong dé tri s6 chi s ctia chi s6 16n nhat

nim trong pham vi chi s6 dugc xac dinh dya vao cd cho phép ché do du doan;

xéc dinh s6 1én nhét 12 khong hodc 16n hon clia cac ung vién du dodn vecto
chuyén dong (MVP) hop nhét dua vao khdi con dua vao chi s6 16n nhét khi co
cho phép afin la ding;

xéc dinh s6 16n nhét dua vao c& cho phép ché @6 du doan va co MVP theo
thdi gian ma khong xac dinh chi s& 16n nhat tir dong bit khi c& cho phép afin la

sai; va

tai cAu tric mot hodc nhiéu khung hinh anh dua vao s6 16n nhét 1a khong

hoic 16n hon cta céac ing vién MVP hop nhat dua vao khoi con.

11. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong do tri s& chi sb cua chi s6 16n nhét nim
trong pham vi chi s tir 0 dén N-K, N 1a s6 nguyén vaK bang véi cd cho phép ché

dd du doan va nhoé hon N.
12. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong do:
s6 16n nhét duge xéac dinh béng céach trir tri s chi sb cta chi s6 16n nhat

tu N, va
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s6 16n nhét nim trong pham vi tri s0 clia c& cho phép ché dd du doédn dén

N.
13. Thiét b dién tir theo diém 10, trong do:

¢ cho phép ché d6 du doan dugc bao gbm trong tap hop thong 36 chudi

(SPS) cta dong bit, va

mdi trong sO mot hodc nhieu khung hinh anh duoc tai cau tric dya vao

SPS.

14. Thit bi dién ti theo diém 10, trong d6 c& cho phép ché dd du doan 1a cd cho
phép MVP theo thoi gian dua vao khéi con chi bao xem ché d6 MVP theo thoi
gian dya vao khdi con duge cho phép trong mot hodc nhiéu khung hinh anh hay
khong.

15. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong do:

c& MVP theo thoi gian dugc bao gdm trong phan dau anh tuong Gmg vdi
it nhit mot trong sb mot hodc nhiéu khung hinh anh va dugc bao gbm trong dong

bit, va

it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu khung hinh anh dugc tai cAu tric dua

vao phan dAu anh.
16. Phuong phép gidi ma dong bit boi thiét b dién tir, phuong phap nay bao gém
céc budc:

thu dong bit;

x4c dinh, tir dong bit, co cho phép afin tuong Umg v6i mot hodc nhiéu

khung hinh anh;

xéc dinh, tir dong bit, chi s6 16n nhat twong tmg v6i mot hode nhiéu khung

Hinh anh déi véi sé 16n nhét 1a khong hodc 16n hon clia cdc umg vién dy doan

vecto chuyén dong (MVP) hop nhét dua vao khdi con khi c& cho phép afin la
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dung;

x4c dinh s6 16n nhét 12 khéng hodc 16n hon cua cac ing vién MVP hop nhét
dua vao khéi con dua vao c& cho phép ché do dy doan va co MVP theo thoi gian

ma khong x4c dinh chi s 16n nhét tir dong bit khi ¢& cho phép afin 13 sai; va

t4i cAu trac mét hodc nhiéu khung hinh anh dya vao s& 16n nhét 13 khong

hoiic 16n hon ctia cac tng vién MVP hop nhét dua vao khdi con.

17. Phuong phap theo diém 16, trong do tri s chi sé ctia chi s6 16n nhét ndm trong
pham vi chi sé tir 0 dén N-K, N 13 s6 nguyén va K bang véi cd cho phép ché do

du doan va nhé hon N.
18. Phuong phap theo diém 16, phuong phap nay con bao gdm céc budc:

x4c dinh s 16n nhét bing céach trir tri s chi s6 cta chi s6 16n nhét tt N
khi c& cho phép afin la dung, trong do s6 16n nhét ndm trong pham Vi tri sd cla

co cho phép ché d6 du doan dén N.

19. Phuong phap theo diém 16, trong d6 co cho phép ché do du doéan 1a c& cho
phép MVP theo thoi gian dua vao Kkhdi con chi bao xem ché & MVP theo thoi
gian dya vao khéi con duoc cho phép trong mot hodc nhiéu khung hinh anh hay
khong.
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nhiéu khung hinh anh c4c tmg vién du dodn vecto chuyen dong

(motion vector prediction, viét tit 1a MVP)
hop nhat dya vao khdi con dua vao co cho

55/58

v —~ 360 phép ché do du doan va co MVP thoi gian
. faix P . X ma khong xé4c dinh chi so 16n nhat tir dir ligu
Xéc dinh s6 16n nhat dya vao chi sO video
16n nhat
[ 1
v ,—~ 370

Tai cAu trac mdt hodc nhiéu khung hinh anh dya vao s6 16n nhét 13 khong hodc 1én hon

clia cac ing vién MVP hop nhat dya vao khoi con

Két thic

FI1G. 3



49414

4/6

Thu dit liéu video

v —~ 420

Xéc dinh, tir dit liéu video, c& cho phép afin va ¢ cho phép ché d6 du doan déu tuong
ung véi mot hodc nhiéu khung hinh anh

430  Sai
Xac dinh xem c& cho phép

afin 1a ding

v [~ 440

y 7 450

Xac dinh, tir dit liéu video, chi sd lon
nhét tuong tmg v6i mot hodc nhiéu
khung hinh anh

Xac dinh, d01 v6i mot hoac nhiéu khung
hinh anh, sb 16n nhat 1a khong hodc 1én
hon cta cac ung vién du doan vecto

chuyen ddng (motion vector predlctlon

& —~ 460 viét tat 1a MVP) hop nhét dyua vao khdi

con ldua vao co cho phep ché o dy doan

va ¢ MVP thoi gian ma khong xac dinh
chi s6 16n nhét tir dit liéu video

Xac dlnh s6 16n nhét dua vao chi sb
16n nhét va c& cho phép chédo du
doan

il
v ,—~ 470
Téi chu tric mdt hodc nhiéu khung hinh anh dya vao s6 16n nhat 14 khong hodc 16n hon
cua céc tmg vién MVP hop nhét dya vao khéi con

Két thuc

'
~

FIG. 4

56/58



49414 57/58

5/6
Bt dau w— 500
y ,— 510
Thu dit liéu video
v — 520

X4c dinh, tir dit liéu video, co cho phép afin va cd cho phép ché d6 du doan déu tuong
mg v&i mdt hodc nhicu khung hinh anh

530
Xac dinh xem ¢ cho phép
afin la ding

Sai

540 Sai

Xéc dinh
xem c& cho phép ché do dy doan la dung

bung
—~ 550 —~ 560 (
X4c dinh, dbi véi mot hogc nhiéu Xéc dinh sb 16n nhat X4c dinh s6
khung hinh &nh, s 16n nhat 1a khong dya vao mot trong s tri 16n nhat dua
hoc 16n hon cua cac ing vien du doén s duoc dinh rd trudc vao tri s0
vecto chuyén dong (motion vector va chi sb 16n nhét c6 tri duogc dinh rd
prediction, viet tat 1a MVP) hop nhét s chi sb trong pham vi |- truge
dya vao khdi con dua vao chi so 16n chi sd thw hai
nhét ¢6 tri s chi s6 trong pham vi chi
sb thir nhat
| | 1
v —~ 580
Tai cAu tric mot hodc nhiéu khung hinh anh dwa vao s6 16n nh'é}t 14 khong hodc 16n hon
ctia cac (ng vién MVP hop nhat dya vao khoi con

Két thic

FIG. 5



49414 58/58

6/6

Dt liéu
video dau
vao Dong bit
A

6142
B0 phén luong By phan ma
»(-|- tir hoa/bién doi »|  héaentropi
6143 6148
Bo phén bién déi nguoc/
luong tir héa ngugc 6144
Md dun bd md hoéa 114
6145

R

BO phéan xu ly
du doan 6141 | Bo phén du dodn
bén trong 61412 |4

\ 4

41 B phén loc 6146

BO phén phén
chia 61411
<l v
B0 phéan dy doan B6 dém anh duoc
lién két 61413 giai ma 6147

FIG. 6






