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(57) Sangché d& cap dén thiét bi phun bao gdm: xilanh phun bao gbm thanh c6 thé
két ndi dugc véi pittdng tru trugt truot bén trong dng boc, pittdng dugc c¢d dinh vao
thanh, éng xi lanh chira pittdng theo cach trugt dugc, khoang phia thanh ma trong
d6 thanh duoc b tri, va khoang phia diu duoc bd tri d6i dién v6i khoang phia thanh
véi pittdng dugc kep gitta khoang phia dau va khoang phia thanh; bom thiy luc; van
didu khién t6c d6 dong chay dé didu khién tdc do dong chay clia chét long hoat dong
dugc xa ra tir khoang phia thanh; va bo phan didu khién dé diéu khién lugng x4 ciia
chét 1éng hoat dong cua bom thily luc & trang thai trong d6 van didu khién toc do
dong chay dugc mo, dé thay ddi luong clp cua chéit 16ng hoat dong t6i khoang phia

dau theo céch thurc ting dan hodc lién tuc, khi pitténg duoc dan tién t4i phia thanh.
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Linh vyc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi phun ma dién ddy khoang bén trong khudn béng

vét liéu 16ng, may duc, va phuong phéap diéu khién may duc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

May dutc ap luc san xuét san pham dugc dtic (san pham dac ap luc) bang cach
dién dﬁy khoang bén trong khudn, ma dugc kep khuén sir dung thiét bi kep khuon,
v6i kim loai néng chay st dung thiét bi phun. Thiét bi phun bao gom, vi dy, xilanh
phun nhu by din dong. Xilanh phun bao gbm, vi du, thanh c6 thé két ndi duoc véi
pittong tru trugt trugt bén trong bng boc; pittong phun duge c¢b dinh vao thanh; va
6ng xi lanh ma chtra theo cch truot dugce pittong bén trong do. Ong xi lanh bao gdm
khoang phia thanh trong d6 thanh dugc bé tri, va khoang phia dau dugc b tri d6i
dién voi khoang phia thanh véi pitténg phun dugc kep gilta do, bén trong do.

Pittdng phun duoc di chuyén t6i phia thanh bing cach cap dau hoat dong téi
khoang phia d4u. Khi pittdng phun di chuyén, pittong tru trugt dan tién vé phia
khudn bén trong dng boc, va khoang bén trong khudn duoc dién diy bang kim loai

néng chay.

Tbc d6 cua pittdng phun duge diéu khién, vi du, bang cach didu khién téc do
dong chay cua dau hoat d6ng, ma dugc x4 ra tir khoang phia thanh, st dung van didu
khién toc d6 dong chay. Phuwong phap diéu khién nay duogc goi 1a didu khién tiét luu

chiéu xa ra.

Trong trudng hop trong dé kim loai néng chdy duge phun bing cach didu
khién tiét luu chidu xa ra, khi dau hoat dong duoc cip t6i khoang phia d4u, dau hoat
dong trong khoang phia thanh dugc nén, va pitténg phun bét ra mdt cach nhanh
chong, ma day la mdi quan tdm. Khi pittdng phun bat ra mot cach nhanh chong,
khong khi bi cudn vao kim loai néng chay, ma day 1a mdi quan tAm. Khi khong khi

bi cudn vao kim loai néng chdy, chat lugng cuia san pham duge duc suy giam, ma
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day la moi quan tam.

Tai lidu séng ché 1 md ta thiét bi phun bao gdm bd phan cép dau thuy lyc phu
tro ma bd sung dau hoat dong khi 4p suét ctia dAu hoat dong trong khoang phia thanh
13 tri s6 tham chiéu hodc thip hon, dé ngan chin sy bat ra nhanh chéng cta pittdng

phun.

Vi du, thiét bi phun dugc st dung ngay ca trong trudong hop d4y san phim
duoc dtc tir khudn. Bang céch dan tién pitténg phun, san pham dugc duc duge day
ra bdi pittdng tru truot, va duoc dua ra khoi khudn. Khi san phém duogc dac duoc
day tir khuon, néu pittdng phun bét ra mét cach nhanh chong, sdc 4p sudt xay ra.
Viéc xay ra sdc 4p sudt gly ra sy nirt v& cua san pham dugc dac hodc sy nit v& cla

cAu trac ctia may dtc 4p lyc, ma ddy la moi quan tam.

Ngoai ra, vi dy, thiét bi phun duge st dung trong su kién bao tri ciia may duc
ap luc. Vi du, pittdng tru trugt bén trong éng boc dugc di chuyén sir dung thiét bi
phun. Khi pittdng tru truot dugc di chuyén, néu pittong phun bat ra mot cach nhanh

chong, do chinh xac clia viéc didu khién vi tri clia pitténg tru truot giam.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1: JP 2019-72751 A
Ban chat ky thuit cia sang ché
Vén d@ can dugc giai quyét boi sang ché
Muc dich cta sang ché 13 huéng t6i viée d& xuét thiét bi phun, may duc, va
phuong phap didu khién méy dic c6 kha ning ngan nglra sy bat ra nhanh chéng cua
pittong.
Céch thuc giai quyét vén dé
Theo mdt khia canh cla sang ché, sang ché dé xuAt thiét bi phun bao gdm: xilanh
phun bao gbm thanh c6 thd két ndi dugc voi pittdng tru truot truot bén trong éng

boc, pittong dugc ¢ dinh vao thanh, 6ng xi lanh chira pittdng theo cach trugt duogc,



49413 v

khoang phia thanh ma trong d6 thanh dugc bb tri, va khoang phia dau duoc bb tri
d6i dién v6i khoang phia thanh véi pittdng duoc kep gitta khoang phia dau va khoang
phia thanh; bom thuy luc ¢6 lugng x4 thay d6i dugc cia chit 16ng hoat dong; van
didu khin tdc d6 dong chay dé didu khién tdc do dong chay cta chét 16ng hoat dong
duoc x4 ra tir khoang phia thanh; va bo phan didu khién dé diéu khién lugng xa cua
chét 1ong hoat dong ctia bom thiy luc ¢ trang thai trong d6 van didu khién toc do
dong chay dugc mg, dé thay dbi lugng chp cla chét 1ong hoat dong téi khoang phia

dau theo cach thurc ting dan hodc lién tuc, khi pittong duogc dan tién t&i phia thanh.

Trong thiét bi phun theo khia canh nay, tot hon 12 b phén didu khién thay dbi luong

thay d6i vé lugng x4 clia chét 16ng hoat dong ctia bom thuy luc.

Tét hon 12 thiét bi phun theo khia canh nay con bao gbm bd cam bién 4p suét
& do 4p suét ctia chét 16ng hoat dong trong khoang phia dAu, va bo phan didu khién
thay ddi luong thay ddi vé luong xa cla chét 1ong hoat dong ciia bom thuy lyc dua
vao ap suét ctia chét 16ng hoat dong trong khoang phia dau duogc do bdi bd cam bién

ap suét.

Trong thiét bi phun theo khia canh nay, tét hon 13 bd phén didu khién 1am
giam lugng thay dbi vé luong xa cla chét 16ng hoat ddng ctia bom thiy lyuc khi ap
suit ctia chét 16ng hoat dong trong khoang phia dau duoc do boi bd cam bién 4p suat

dat dén 4p suat dugc dinh trude.

Tt hon 12 thiét bi phun theo khia canh nay con bao gbm bo cam bién vi tri dé
do vi trf ctia thanh hofc pitténg, va b phan diéu khién thay dbi luong thay dbi vé
lurong x4 cua chét 16ng hoat dong cua bom thiy luc dya vao vi tri ca thanh hodc
pittdng dugc do boi bd cam bién vi tri.

Trong thiét bi phun theo khia canh nay, t6t hon 1a bo phén diéu khién thay doi
luong thay dbi vé luong xa cla chét 16ng hoat ddng cua bom thity lyc dya vao tbe
d6 ctia thanh hodc pittdng dugc tinh tir vi trf ctia thanh hodc pittong duge do béi bd
cam bién vi tri.

T6t hon 14 thiét bi phun theo khia canh nay con bao gbm bo tich trir dé lam
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ting tbc d6 dong chay cla chét 16ng hoat dong dugc cAp t6i khoang phia dau; dudng
dong chay thir nhat dé cAp chit 16ng hoat dong t6i bo tich trit st dung bom thuy luc;
dudng dong chay thir hai dé cip chat 1ong hoat dong téi khoang phia dau sir dung
bo tich trit; duong dong chay thir ba dé x4 chit 1ong hoat dong tir khoang phia thanh,
va bao gdm van diéu khién tdc d6 dong chay; va dudng dong chay thir tu dé cAp chat
16ng hoat dong t6i khoang phia dau st dung bom thuy luc, va khac v6i dudng dong
chay thir nhat, va bo phan didu khién thyuc hién viée diéu khién dé cap chét 16ng hoat

dong t4i khoang phia dAu str dung bom thity lyc va dudng dong chay thur tu.

Theo mdt khia canh cua sang ché, c6 d& xuit may dtc bao gbm: thiét bi phun;
thiét bi kep khuén dé kep khuon; va thiét bi dy dé day san phém duoc dac tir khuon.

Thiét bi phun phun vat liéu long vao trong khuon.

Theo mot khia canh cia sang ché, c6 @ xuit phuong phap diéu khién may
dtc bao gdm thiét bi kep khuon dé kep khudn, thiét bi ddy dé day san phédm dugc
dlc tir khudn, va thiét bi phun bao gdm xilanh phun bao gdm thanh c6 thé ket nbi
duoc véi pittdng tru trugt trugt bén trong 6ng boc, pittong duoc ¢ dinh vao thanh,
6ng xi lanh chira pittdng theo cach truot dugc, khoang phia thanh ma trong d6 thanh
duoc bd tri, va khoang phia diu duoc bd tri dbi dién véi khoang phia thanh véi
pitténg dugc kep gitra khoang phia d4u va khoang phia thanh, bom thiy luc c6 lugng
xa thay ddi duoc cia chit 16ng hoat dong, va van didu khién téc dd dong chay dé
didu khién téc d6 dong chay cua chét 16ng hoat dong dugc xa ra tir khoang phia
thanh, thiét bi phun phun vat liéu long vao trong khu6n str dung pittong tru trugt,
phuong phap bao gbm: didu khién lugng xa cla chét 16ng hoat dong cua bom thiy
luc & trang thai trong d6 van didu khién tdc dod dong chay duoc md, dé thay dbi
lwong cap clia chét 16ng hoat dong t6i khoang phia dAu theo cach thirc ting dan hogc

lién tuc, khi pittdng duoc dan tién t6i phia thanh.
Trong phuong phéap didu khién may dtc theo khia canh nay, t5t hon 13 luong
thay dbi vé lugng x4 clia chét 16ng hoat dong ctia bom thuy lyc duge thay doi.
Trong phuong phap didu khién may dtc theo khia canh nay, t6t hon 12 thiét bi

phun con bao gbm bd cam bién 4p suét d8 do 4p suét cua chét 16ng hoat dong trong
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khoang phia dau, va lugng thay ddi vé luong xa clia chét 16ng hoat dong cta bom
thay luc dugc thay dbi dya vao 4p sudt clia chét 1éng hoat dong trong khoang phia

dau dugc do boi bd cam bién 4p suat.

Trong phuong phap didu khién may ddc theo khia canh nay, t6t hon 1a luong
thay dbi vé lugng x4 cua chét 1éng hoat dong cta bom thuy luc dugc giam khi ap
suit ciia chét 16ng hoat dong trong khoang phia dAu duoc do béi bd cam bién 4p suét

dat dén ap suét duoc dinh trudc.

Trong phuong phép didu khién may dtc theo khia canh nay, t6t hon 13 san
phim dugc dic dugc tao nén bén trong khuén duge day ra bang cach dan tién pittdng

tGi phia thanh.

Trong phuong phap diéu khién may dtc theo khia canh nay, t6t hon 1a thiét bi
phun con bao gbm bd cam bién vi tri d& do vi tri cua thanh hodc pittdng, va lugng
thay doi vé lugng xa clia chét 1éng hoat dong ctia bom thiy luc dugc thay dbi dya

vao vi trf cua thanh hoic pittdng duogc do béi bd cam bién vi tri.

Trong phuong phap didu khién may dtc theo khia canh nay, t5t hon 1a luong
thay d6i vé luong xa clia chét 16ng hoat ddng ctia bom thity lyc dugc thay d6i dua
vao tdc do cua thanh hoic pittdng duogc tinh tir vi tri cia thanh hodc pittdng dugc do
bdi bd cam bién vi tr.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thd d& xuét thiét bi phun, méy dbc, va phuong phéap didu
khién may dic c6 kha ning ngan ngira sy bét ra nhanh chong cua pittong.
M5 ta vén tit cac hinh v&

Fig.1 14 hinh v& gian lugc thé hién két ciu téng thé ctia may ddc theo phuong
4n thr nhat;

Fig.2 1a hinh v& gian lugc thé hién két cdu cua thiét bi phun theo phuong 4n
thtr nhat;

Fig.3 12 hinh v& giai thich vé phuong phép didu khién may dtc theo phuong
an thir nhét;
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Fig.4 13 hinh v& gii thich v& phuong phép diéu khién mdy duc theo phuong
4n thir nhét;

Fig.5 13 hinh vé& giai thich v& phuong phap diéu khién may dic theo phuong
4n tht nhat;

Fig.6 13 hinh v& giai thich v& phuong phap diéu khién may déc theo phuong
4n thtr nhat;

Fig.7 12 hinh v& giai thich v& phuong phép diéu khién may dic theo phuong
4n thir nhét;

Fig.8 13 hinh vé giai thich v& phuong phép diéu khién mdy ddc theo vi du so
sanh cla phuong an thur nhét;

Fig.9 1a hinh v& giai thich vé phuong phap didu khién may duic theo vi du sira
d8i ciia phuong 4n thir nhat;

Fig.10 13 hinh v& gian lugc thé hién két cdu ciia thiét bi phun theo phuong dn
thr hai;

Fig.11 12 hinh v& giai thich v& phuong phap diéu khién may duc theo phuong
an thir hai,

Fig.12 1a hinh v& giai thich vé phuong phép didu khién may ddc theo phuong
an thir hai,

Fig.13 12 hinh v& giai thich v& phuong phap diéu khien m4y duc theo phuong
an thir hai; va

Fig.14 1a hinh v& giai thich vé phuong phap didu khién may dtc theo phuong
4n tha hai.
MG ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n clia sang ché s& duge mo ta c6 tham chiéu téi céc hinh

G day, trong ban md ta ndy, phan m6 ta s& dugc dua ra st dung &p suat dau

thiry luc nhu mot vi du vé ap suét thuy luc. Vi du, phﬁn mo ta s& duoc dua ra st

6
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dung bom dau thay luc nhu mdt vi du ctia bom thiy lyc. Thay vi ap suat dau thay
luc, vi du, ap sudt nuée thity luc c6 thé cling dugc sir dyng. Ngoai ra, trong ban md
ta nay, phén mo ta s& duoc dua ra st dung dau hoat dong nhu mot vi du cta chét

long hoat dong.
(Phuong 4n thir nhat)

Theo phuong an thur nhét, c6 dé xuét thiét bi phun bao gbm: xilanh phun bao
gbm thanh c6 thé két nbi dugc vdi pittdng try trugt trugt bén trong dng boc, pittong
duoc ¢ dinh vao thanh, éng xi lanh chira pitténg theo cach trugt dugc, khoang phia
thanh ma trong d6 thanh dugc b tri, va khoang phia dau dugc bo tri d6i dién voi
khoang phia thanh véi pitténg dugc kep gilta khoang phia déu va khoang phia thanh;
bom thity luc; van didu khién tc do dong chay dé didu khién toc d6 dong chay cia
chét long hoat dong dugc xa ra tir khoang phia thanh; va bo phan diéu khién dé didu
khién luong x4 clia chét 16ng hoat dong cua bom thily luc & trang thai trong dé van
didu khién téc d6 dong chay dugc md, d8 thay dbi lugng clp cia chét 16ng hoat dong
t6i khoang phia dau theo cach thuc ting dan hoic lién tuc, khi pitténg dugc dan tién

t6i phia thanh.

Theo phuong én thur nhét, c6 dé xuét may duc bao gbm: thiét bi phun; thiét bi
kep khudn dé kep khudn; va thiét bi déy dé déy san phém duogc duc tir khudn. Thiét

bi phun phun vét liéu long vao trong khuon.

Fig.1 13 hinh v€& gian lugc thé hién két cau tong thé ctia may dtc theo phuong
4n tht nhét. Fig.1 12 hinh v& mét bén bao gdm hinh v& mat c&t riéng phan. May duc
theo phuong an thu nht 1a méy duc ap luc 100. May dtc ap lyc 100 la, vi du, may
dac 4p luc loai khoang lanh.

May dic &p luc 100 bao gdm thiét bi kep khuén 10, thiét b day 12, thiét bi
phun 14, khuén 18, va bd phan diéu khién 20.

May dac ap luc 100 bao gbm dé 22, phan cb dinh 24, phan di chuyén dugc
26, bé lién két 28, thanh ndi 30, 6ng boc 31, va pittdng tru trugt 33. Pittong try truot
33 bao gdm dau pittong try trugt 33a va thanh pittdng tru truot 33b.
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M4y duc ap lyc 100 1a may ma san xuét san phdm dtic 4p luc (san pham duoc
dtc) bing cach phun kim loai 16ng (kim loai néng chay) vao trong khuon 18 (khoang
Catrén Fig.1) dé dién dly phia trong cia khudn 18 bang kim loai 16ng, va bang cach
héa rén kim loai 1ong bén trong khudn 18. Kim loai 13, vi du, nhém, hop kim nhom,
hop kim k&m, hogc hgp kim magié. Kim loai long (kim loai néng chay) 1a mot vi du
vé vat liéu long.

Khudn 18 bao gém khuon ¢ dinh 18a va khuon di chuyén duogc 18b. Khudn
18 duge bb tri gifta thiét bi kep khudn 10 va thiét bi phun 14.

Phin ¢é dinh 24 duoc cé dinh trén d& 22. Phdn cb dinh 24 c6 thé gt khudn
c6 dinh 18a.

Phan di chuyén dugc 26 dugc bb tri trén dé 22 dé c6 thé di chuyén dugc theo
chidu m& va déng khuén. Chiéu mé va dong khudn nghia la ca chiéu m& khuén va
chiéu dong khuon duge thé hién trén Fig.1. Phan di chuyén dugc 26 cd thé gitt khuon
di chuyén duge 18b véi khudn di chuyén duge 18b doi dién khudn cb dinh 18a.

Bé lién két 28 duge b trf trén dé 22. Mot dau cla co cau lién két cAu thanh
thiét bj kep khudn 10 dugc cb dinh vao bé lién két 28.

Phin cb dinh 24 va bé lién két 28 duge cb dinh boi thanh ndi 30. Thanh noi
30 d& luc kep khuon trong khi luc kep khuén duogc dat vao khudn ¢ dinh 18a va
khudn di chuyén duoc 18b.

Thiét bi kep khuon 10 c6 chirc nang thyc hién viée mé& va dong va kep khuén
cta khudn 18.

Thiét bi phun 14 c6 chtrc ndng phun kim loai nong chay vao trong khoang Ca
ctia khudn 18 va diéu 4p kim loai néng chay. Thiét bi phun 14 bao gbm thanh 80 ¢
thé két ndi dugc vdi pittdng tru trugt 33 truot bén trong éng boc 31.

Thiét bi ddy 12 c6 chic nang day san pham dtic ap luc duge san xuét tir khuén
18.

Ong boc 31 théng v6i khoang Ca cua khudn 18. Ong boc 31 14, vi du, chi tiét

dang 6ng duoc két ndi voi khuon cb dinh 18a. Ong boc 31 ¢, vi dy, dang tru rong.

8
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Pittong tru trugt 33 trugt bén trong éng boc 31. Pittdng tru trugt 33 bao gém
d4u pittong tru trugt 33a va thanh pittdng try trugt 33b. Pau pitténg try truot 33a
duoc cb dinh vao du mut cta thanh pitténg try trugt 33b trugt bén trong éng boc
31 theo chiéu trudc-sau. Kim loai néng chay bén trong dng boc 31 dugc day vao
trong khuo6n 18 nho viéc truot vé phia truéc cua dau pittdng try truot 33a bén trong

bng boc 31.

B phén didu khién 20 bao gdm thiét b diéu khién 32, thiét b dau vao 34, va
thiét bi hién thi 36. Bo phan didu khién 20 ¢6 chirc ning diéu khién thao tac dic clia
may dic 4p luc 100 st dung thiét bj kep khudn 10, thiét bi day 12, va thiét bi phun
14.

Thiét bi dAu vao 34 chép nhén c4c thao tc ddu vao cua bg thao tac. BO thao
téc c6 thé thidt dit cc didu kién dic va tuong tu clia may duc ap luc 100 st dung
thiét bi dau vao 34. Thiét bi ddu vao 34 13, vi dy, panen cadm ung cham str dung man

hinh tinh thé 10ng hodc man hinh EL hitu co.

Thiét b hién thi 36 hién thi, vi du, cdc diéu kién duc, céc trang théi hoat dong,
va tuong tu clla may dic &p Iuc 100 trén man hinh. Thiét b hién thi 36 13, vi du, man

hinh tinh thé léng hodc man hinh EL hitu co.

Thiét bi diéu khidn 32 c6 chirc ning thuc hién cdo su tinh todn khdc nhau va
dua ra 1énh didu khién t6i m3i bo phan ctia méy déc ap lyc 100. Thiét b diéu khién
32 ¢6, vi du, chirc ndng luu trit cac diéu kién dtc va tuong tu. Thiét bi didu khién 32
didu khién, vi du, hoat dong cta thiét bi phun 14.

Vi duy, thiét bi didu khién 32 duoc tao két cAu boi su két hop cua phﬁn cung
va phan mém. Thiét bi didu khién 32 bao gdm, vi du, bd phén xir Iy trung tdm (central
processing unit, viét tit 1a (CPU), bd nhé ban dan, va chuong trinh didu khién duoc
luu trit trong bd nhé ban dan.

Fig.2 13 hinh v& gian luoc thé hién két cdu cta thiét bj phun theo phuong 4n
thi nhat.

Thiét bi phun 14 c6, vi dy, chirc nang phun kim loai nong chay bén trong éng
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boc 31 vao trong khoang Ca bén trong khuén 18 dé dién dy khoang Ca v6i kim loai
néng chay. Thiét bi phun 14 cd, vi dy, chirc nang déy san phém duc ap luc tir khuon
18. Thiét bi phun 14 c6, vi dy, chirc ning di chuyén pittdng tru trugt 33 phia trong

6ng boc 31 trong sy kién bao tri clia méy duc ap luc 100.

Thiét bi phun 14 bao gbm xilanh phun 44, bom dau thuy luc 46 (bom thuy
luc), bd dau 48, bo tich trit 50, bd cam bién vi trf 52, bd cam bién ap suét 53, van
phun 54, van didu khién tdc do 56 (van diéu khién toc d6 dong chdy), van chuyén
dbi huéng 58, van déng va mé thi nhat 60, van dong va mé th hai 62, van dién day
va bd sung 64, dudng dong chay thit nhat 70a, dudng dong chdy thir hai 70b, dudng
dong chay thit ba 70c, dudong dong chay thir tu 70d, dudng dong chay thir nam 70e,
dudng dong chay thir sau 70f, va bd diéu khién 72 (b9 phan didu khién). Bom dau
thity luc 46 12 mot vi du ctia bom thiy lyc. Van dieu khién téc d6 56 1a mot vi du
ctia van didu khién téc d6 dong chay. BO didu khién 72 1a mét vi du cia bo phén diéu
khién.

Xilanh phun 44 bao gbm thanh 80, pittdng phun 82 (pittdng), dng xi lanh 84,
khoang phia thanh 86, va khoang phia dau 88. Pittong phun 82 la mot vi du cua
pittong.

Thanh 80 ¢6 thé két ndi dugc vai pittong tru trugt 33 trugt bén trong 6ng boc
31. Pittdng tru truot 33 dugc di chuyén bén trong dng boc 31 nho sy di chuyén cua
thanh &0.

Pittdng phun 82 dugc ¢b dinh vao thanh 80. Pitténg phun 82 dugc chia theo
céch truot dugc trong 6ng xi lanh 84. Pittdng phun 82 c6, vi du, dang tru.

Ong xi lanh 84 chira pittong phun 82 theo céch truot duge. Ong xi lanh 84 co,

vi dy, dang tru rong.

Khoang phia thanh 86 dugc bd tri & phia thanh 80 phia trong dng xi lanh 84.
Thanh 80 dugc bd tri trong khoang phia thanh 86.

Khoang phia d3u 88 duoc bb tri ddi dién véi phia thanh 80 phia trong éng xi
lanh 84. Khoang phia diu 88 dugc bd tri dbi dién vé6i khoang phia thanh 86 véi
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pittdng phun 82 duoc kep giita do.

Bom dau thiy lyc 46 duoc din dong béi, vi du, dong co dién dé bom (khong
duogc thé hién). Bom déu thiy luc 46 c6 chic nang hit diu hoat dong tlr bé dau 48
va xa dau hoat ddng. Bom dau thiy luc 46 gbp phan vao viéc, vi dy, cép dau hoat

dong tdi b tich trit 50 va clp dau hoat dong t&i xilanh phun 44.

Luogng xa hodc ap suét x4 cta dau hoat dong duogc xa ra boi bom déu thuy luc
46 13 ¢6 thé thay ddi dugc. Bom dau thiy luc 46 14, vi dy, bom dung lugng c6 thé
thay d6i dugc. Bom dung luong c6 thé thay ddi duge c6 thé thay ddi lugng x4 va ap

suat xa cua dau hoat dong.

Vi du, bé dAu 48 luu trit dAu hoat dong dugc cap t6i bé tich trit 50 hogc xilanh
phun 44. Ngoai ra, vi dy, bé dau 48 tap hop dau hoat dong dugc sur dung trong bd
tich trir 50 ho#c xilanh phun 44.

Bo tich trit 50 c¢6 chuc nang lam tang tdc d6 dong chay cua dau hoat dong
duogc clp t6i khoang phia dau 88. B tich trit 50 lam tang tdc d6 dong chay cua dau
hoat dong bang cach tich 1fly nang luong st dung khi kin 4p suét cao, v bang cach
x4 niang luong ngay 1ap tire. Nho cung cAp bd tich trit 50, xilanh phun 44 c6 thé dugc

hoat dong & tdc dd cao.

Puong dong chy thir nhét 70a két ndi bom dau thiy luc 46 va b tich trit 50.
Bing céach cip dau hoat dong tir bom dau thay luc 46 t6i bd tich trit 50 st dung
duong dong chay thir nhét 70a, bo tich trt 50 c6 thé duoc dién diy bing dau hoat

dong, va dau hoat dong c6 thé dugc tich lily duéi ap suét.

Ngoai ra, duong dong chay thu nhét 70a duoc két ndi v6i khoang phia dau 88
qua duong dong chay thir hai 70b. Trong sudt thoi gian thao tdc phun cua xilanh
phun 44, dudong dong chay thi hai 70b c6 thé dugc bd sung véi dau hoat dong su
dung dudng dong chay thir nhét 70a.

Puong dong chay thir sdu 70f két ndi bom dau thuy luc 46 va khoang phia
du 88 qua dudng dong chay thir tu 70d. Puong dong chay thi sau 70f duoc goi la
duong bom. Dau hoat dong c6 th8 dugc cap tir bom dau thiy luc 46 t6i khoang phia

11
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dAu 88 stt dung dudng dong chay thir sdu 70f va dudng dong chay thir tr 70d. Pudng
dong chay thir tur 70d 12 khac véi duong dong chay thir nhét 70a.

Ngodi ra, dudng dong chay thir sdu 70f két ndi bom dau thity lyc 46 va khoang
phia thanh 86 qua dudng dong chay thir nam 70e. Diu hoat dong c6 thé dugc cp tir
bom dAu thity luc 46 téi khoang phia thanh 86 st dung duong dong chay tht sau 70f

va dudng dong chay thir ndm 70e.

Duong dong chay thir ba 70¢ két n6i khoang phia thanh 86 va bé dau 48. Dau
hoat déng duoc xa ra tir khoang phia thanh 86 ¢6 thé duogc tap hop trong bé dau 48
st dung dudng dong chay thir ba 70c.

MBJi trong sb dudng dong chay thi nhét 70a dén dudng dong chay thtr sdu 70f

dugc tao nén tlr, vi dy, ong thép hodc ong mém.

Van phun 54 dugc bd tri trong dudng dong chay thir hai 70b. Van phun 54
duge bd tri gitta khoang phia d4u 88 va bo tich trit 50. Van phun 54 cho phép hoac

ngén chén viéc cap cua dAu hoat dong tlr bo tich trit 50 t6i khoang phia d4u 88.

Van phun 54 dugc tao nén tlr, vi dy, van kidm tra loai diéu ap, va khi ap suét
didu ap khong dugc dua vao, dong chay cia dau hoat dong tir bd tich trr 50 t6i
khoang phia dau 88 dugc phép, va dong chay cla dau hoat dong theo chiéu ddi dién
dugc chan. Khi ap sult diéu 4p dugc dua vao téi van phun 54, ca hai dong chay duogc
chin. Van phun 54 c6 chirc ning ngin nglra sy chay ngugc ctiia dau hoat dong tur
khoang phia dau 88 t&i bd tich trit 50.

Khi van phun 54 & trang thai mé, dong chay cia dau hoat dong tr b tich trit
50 t61 khoang phia diu 88 dugc phép. Khi van phun 54 & trang thai dugc dong, dong
chay cua dau hoat dong tr bo tich trir 50 t6i khoang phia dAu 88 dugc chan.

Van didu khién tdc d6 56 dugc bb tri trong dudng dong chay thir ba 70c. Van
didu khién téc d 56 duoc bd tri gitta khoang phia thanh 86 va bé dAu 48. Van diéu
khién téc do 56 didu khién tdc dd dong chay cua dau hoat dong dugc xa ra tir khoang

phia thanh 86 t6i bé dau 48.

Téc d6 din tién cua pittdng phun 82 dugce didu khién bang c4ch diéu khién
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thc d6 dong chay ctia dAu hoat dong sir dung van diéu khién toc do 56. Diéu khién
tiét luu chiéu x4 ra dugc thuc hién boi van didu khién tdc d6 56. Khi van diéu khién
tdc dd 56 & trang thai dugc dong, dong chay cua dAu hoat dong gitta khoang phia
thanh 86 va bé dau 48 dugc chan.

Loai cua van didu khién téc d6 56 1a khong gidi han cu thé mién 12 van didu
khién téc do 56 c6 thé diéu khién tdc d6 dong chay cua diu hoat dong. Van diéu
khién tdc d6 56 c6 thé 13, vi du, van ma thuc hién viéc bu ap suét, hodc van ma khong
thyuc hién viéc bu ap suét. Ngoai ra, van didu khién tdc d6 56 co thé 14, vi duy, van tro

d6ng ma dugc diéu khién phéan hoi, hodc van ty 16 ma dugce diéu khién mo.

Van chuyén déi hudng 58 duge bb tri gitta duong dong chdy thi sau 70f va
dudng dong chay thir tu 70d va gifta duong dong chay thtr sdu 70f va duong dong
chay thir nam 70e. Van chuyén ddi huéng 58 dugc bd tri gitta khoang phia dau 88
va bom dAu thuy luc 46 va gifta khoang phia thanh 86 va bom dau thity luc 46.

Van chuyén dbi hudng 58 c6 chirc néng chuyén dbi duong dong chay cia dau
hoat dong, ma dugc cép tir bom dau thiy luc 46 qua duong dong chay thtr sau 70f,
gifta duong dong chay thir tu 70d va dudng dong chay thir nam 70e. Van chuyén doi
hudng 58 c6 chirc nang chuyén dbi dich cép cia dau hoat dong, ma dugc cAp tir bom

dau thuay luc 46, gifta khoang phia dau 88 va khoang phia thanh 86.

Vi dy, pittdng phun 82 dugc dAn tién bang cach cAp dau hoat dong toi khoang
phia dau 88. Ngoai ra, vi du, pittong phun 82 duoc xu 1y lai bang cach cap dau hoat
dong toi khoang phia thanh 86.

Loai cua van chuyén dbi hudng 58 khong bi gidi han cu thé mién 13 van
chuyén @i huéng 58 c6 th chuyén d6i huéng dong chay clia dau hoat dong dugc
cp tir bom dau thiry lyc 46. Van chuyén d6i huéng 58 13, vi dy, van chuyén dbi dién

tr ma di chuyén cudn day st dung dién tur.

Van dong va mé thir nhit 60 dugc bé tri trong dudng dong chay thir tw 70d.
Van déng va mé thu nhét 60 duoc bd tri gitta khoang phia dAu 88 va van chuyén doi

huéng 58. Van dong va mé thir nhét 60 cho phép hodc ngan chin dong chay cua dau
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hoat dong gitra van chuyén d6i huéng 58 va khoang phia dau 88.

Khi van déng va mé thir nhat 60 & trang thai m&, dong chay clia dau hoat dong
gifta van chuyén d6i huéng 58 va khoang phia dau 88 duoc phép. Khi van dong va
mé thi nhit 60 & trang thai duge dong, dong chay cua dau hoat dong gifta van

chuyén d6i huéng 58 va khoang phia dau 88 dugc chin.

Loai clia van déng va mé thir nhat 60 1a khong gidi han cu thé mién 1a van

dong va mo thir nhét 60 c6 thé cho phép hodc chin dong chay cua dau hoat dong.

Van déng va mé thtr hai 62 duogc b tri trong duong dong chay thir nam 70e.
Van déng va mé thtr hai 62 dugc bb tri gitta khoang phia thanh 86 va van chuyén
d6i hudng 58. Van déng va md thir hai 62 cho phép ho#c ngan chin dong chay cua

dAu hoat dong gifta van chuyén dbi huéng 58 va khoang phia thanh 86.

Khi van déng va mé tht hai 62 6 trang thai m&, dong chay cua dau hoat dong
gifta van chuyén dbi huéng 58 va khoang phia thanh 86 dugc phép. Khi van dong
va mé& thr hai 62 & trang thai dugc dong, dong chay cia dau hoat dong gitra van

chuyén d6i huéng 58 va khoang phia thanh 86 dugc chén.

Loai clia van déng va mé thir hai 62 1a khong gidi han cu thé mién 12 van déng

va mé tht hai 62 c6 thé cho phép hodc chin dong chay cua déu hoat dong.

Van dién ddy va bd sung 64 dugc b tri trong duong dong chay thur nhét 70a.
Van dién ddy va bb sung 64 dugc bb tri gitta b tich trlt 50 va bom déu thuy luc 46.
Van dién diy va bd sung 64 dugc b tri gifta khoang phia d3u 88 va bom dau thity
luc 46.

Vi du, van dién day va bd sung 64 cho phép hodc ngén chan dong chay cua
dau hoat dong gifta bd tich trit 50 va bom dau thay luc 46. Vi dy, van dién day va
b sung 64 cho phép hodc ngan chin dong chay ctia dau hoat dong giita khoang phia
dAu 88 va bom dau thiy lyc 46.

Loai cta van dién dly va bd sung 64 khong bi gidi han cu thé mién 13 van

dién ddy va bd sung 64 c6 thé cho phép hodc chan dong chay cia dau hoat dong.

B0 cam bién vi tri 52 c6 chitc ndng phat hién vi tri cua thanh 80. Bd cam bién
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vitri 52 13, vi dy, bd ma hoa tuyén tinh quang hodc tir. Bing cach phén biét vi tri clia
thanh 80 dugc phat hién béi b cam bién vi tri 52, tbe dd ctia thanh 80 c6 thé duoc
phat hién.

Bo cam bién ap suét 53 ¢6 chic ning do ap suit ctia dau hoat dong trong

khoang phia dau 88.

Bo didu khién 72 diéu khién, vi du, céc thao tic cta xilanh phun 44, bom dau
thuy luc 46, bé dau 48, bo tich trir 50, van phun 54, van didu khién tdc d6 56, van
chuyén déi huéng 58, van dong va mé thi nhat 60, van déng va m& thi hai 62, va

van dién ddy va bo sung 64.

Bo didu khién 72 c6, vi du, chirc ning didu khién luong xa cia dau hoat dong
ctia bom dau thiy luc 46 & trang thai trong d6 van didu khién tdc d6 56 duoc mo &
muc d0 mé duoc dinh trude, dé thay dbi luong cép cta diu hoat dong téi khoang
phia dAu 88 theo cach thie tang dan hoic lién tyc, khi pittdng phun 82 duoc dan tién
tGi phia thanh 80.

B didu khién 72 c6 chiic ning thay dbi lugng thay b1 vé luong xa ctia dau
hoat dong cua bom dau thuy luc 46. N6i cach khdc, bo didu khién 72 c6 chic ning

thay dbi lugng x4 trén mdi don vi thoi gian ciia bom dau thuy luc 46.

B6 didu khién 72 c6, vi du, chirc néng thay d6i luong thay d6i vé luong xa
ctia bom dau thiy luc 46 dya vao 4p suét cia dau hoat dong trong khoang phia dau
88 duoc do boi bd cam bién 4p suét 53. B9 diéu khien 72 c6, vi du, chic nang giam
luong thay dbi vé lugng xa cla dau hoat dong ctia bom dau thiy luc 46 khi ap suét
ctia diu hoat ddng trong khoang phia dau 88 duogc do bai bo cam bién 4p sudt 53 dat

dén 4p suét duge dinh trude.

BoO didu khién 72 ¢6, vi dy, chirc nang thyuc hién viée didu khién dé cép dau
hoat dong t&i khoang phia dau 88 str dung bom dau thiy luc 46 va duong dong chay
thir tu 70d.

Vi du, bd didu khién 72 dugc tao két cAu boi su két hop cla phén cung va

phén mém. Bo didu khién 72 bao gém, vi dy, CPU, b0 nhé ban dan, va chuong trinh
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didu khién duoc luu trit trong bd nhé ban dan.
B6 didu khién 72 13, vi dy, phn ciia thiét bi didu khién 32.

Tiép theo, mdt vi du cua phuong phap didu khién may dtc 4p luc 100 s& duoc
m6 ta. Cu thé 13, phuong phép didu khién thiét bi phun 14 ctia mdy duc 4p luc 100

s& dugc mo ta.

Trong phuong phap didu khién thiét bi phun 14 cua may dac ap luc 100, cy
thé 13, truong hop s& duge mo ta trong d6 san pham dtic &p lyc dugc san xuét dugc

day tir khuén 18 sir dung thiét bi phun 14.

Phin md ta v& viéc didu khién cua, vi dy, thiét bi kep khuén 10 hodc thiét bi
dAy 12 khéc véi phuong phép diéu khién thiét bj phun 14 ctia mdy dic ap luc 100 s&

dugce boé qua mot phén.

Fig.3 13 hinh v& giai thich v& phuong phép diéu khidn may dtc theo phuong
4n th& nhat.

Khi san phim dudc ap lyc dugc san xuét st dung méy dac ap luc 100, khuén
18 duogc kep khuon st dung thiét bi kep khudn 10. Kim loai néng chay dugc phun
vao trong khoang Ca bén trong khudn 18 ma dugc kep khuén, va khoang Ca duoc

dién day bang kim loai néng chay st dung thiét bi phun 14.

Sau khi kim loai néng chay dd dugc hoa rén, san phim duc &p luc 99 dugc
diy va duogc dua ra tir khuon. O thoi gian nay, nhu dugc thé hién trén Fig.3, khudn
¢ dinh 18a va khudn di chuyén dugc 18b duge mo. Bing cach dan tién pittong phun
82, san pham duc ap lyc 99 duoc ddy ra boi pittong try trugt 33, va duge duara khoi
khuén cb dinh 18a. Sau do, san pham dac 4p lyc 99 duogc dy va dugc dua ra tir

khuon di chuyén dugc 18b sir dung thiét bi day 12.

Céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7 14 c4c hinh v& giéi thich vé phuong phap didu
khién may ddc theo phuong én thtr nhit. Fig.4 1a biéu do thoi gian. Fig.4 thé hién
thoi didm thay d6i qua thoi gian vé luong x4 clia bom dau thuy luc 46, 1énh cho viéc
cép ctia dau hoat ddng t6i khoang phia dau 88, 1énh cho viéc xa cla dau hoat dong

tir khoang phia thanh 86, ap suat ciia diu hoat dong trong dudng dong chdy thir sau
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70f ma 1a duong bom, va ap suht cua diu hoat dong trong khoang phia dau 88.

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7 1a cac hinh v& giai thich vé hoat dong ciia thiét
bi phun 14 ctia may duc 4p luc 100.

Fig.5 13 hinh v& thé hién trang théi cta thiét bj phun 14 & thoi gian t0 trén
Fig.4. Fig.5 thé hién trang thai cia thiét bi phun 14 sau khi kim loai néng chay trong

khoang Ca bén trong khuén 18 da dugc hoa ran.

Bom dau thiy luc 46 & trang thai duge ding lai. Van phun 54, van diéu khién
tbc do 56 (van diéu khién tdc d6 dong chay), van chuyén dbi hudng 58, van dong va
mé thit nhét 60, van déng va mé thir hai 62, va van dién dy va bd sung 64 dugc

thiét dat téi trang thai duge dong.

Fig.6 13 hinh v& thé hién trang thai clia thiét bi phun 14 ¢ thoi gian tl trén
Fig.4.

Bom diu thity luc 46 hoat dong phan hoi lai 1énh tir bo didu khién 72. Luong
x4 cua dau hoat dong dugc xa ra tir bom dau thay luc 46 dugc thay dbi dé 1am tang
lién tuc. Lugng x4 cua dau hoat dong dugc xa ra tir bom dau thay luc 46 dugc thay

doi ting dan dan.

DAu hoat dong t6i khoang phia dau 88 dugc cép phan hoi lai 1énh tr bd diéu
Khidn 72. Cu thé 13, vi du, phan hdi lai lénh tir bd diéu khien 72, van chuyén dbi
huéng 58 hoat dong sao cho dich clp cua dau hoat dong duoc cép tlr bom dau thuy

luc 46 tr thanh khoang phia dau 88.

Ngoai ra, dAu hoat dong c6 thé duge x4 ra tir khoang phia thanh 86 phan hoi
lai 18nh tir bd didu khién 72. Cu thé 1, vi du, phéan hoi lai énh tir b3 diéu khién 72,
van diéu khién tbc do6 56 c6 thé duoc mo & mirc dd mé dugc dinh trudce, va dau hoat
dong cé thé duoc xa ra tir khoang phia thanh 86.

Van d6ng va mé thir nhdt 60 dugc thiét dat t6i trang thai md phén hdi lai 1énh
tir bd didu khién 72. Van phun 54, van déng va m& thir hai 62, va van dién day va bd
sung 64 dugc thiét dit t&i trang thai dugc dong. Cac miii tén mau trang chi bao dong

chay cua dau hoat dong.
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Fig.7 13 hinh vé& thé hién trang thai clia thiét bi phun 14 tir cic thoi gian 2 dén
t4 trén Fig.4.

O thoi gian t2, khoang phia du 88 duogc dién day bang dau hoat dong, va 4p
suét ctia dAu hoat dong trong duong dong chay thir sau 70f ma 1a duong bom, va ap
suat ctia diu hoat dong trong khoang phia dAu 88 bt dAu ting. Ap sut ctia dau hoat

dong trong khoang phia dau 88 duoc do boi, vi dy, bd cam bién 4p suét 53.

Sau thoi gian t2, dau hoat dong dugc xa ra tir khoang phia thanh 86, va pittong
phun 82 dan tién t4i phia thanh 80. Thanh 80 duoc ¢d dinh vao pittdng phun 82 va
pitténg tru truot 33 dugc ¢ dinh vao thanh 80 ciing dan tién. Khi pitténg tru trugt
33 din tién, san pham dtc 4p luc 99 duogc day ra béi pittdng try truot 33, va dugce
dua ra khéi khudn cb dinh 18a.

Vi dy, khi 4p suét ctia dAu hoat dong trong khoang phia dau 88 dugc do & thoi
gian t3 bodi bo cam bién 4p sudt 53 dat dén 4p suat duge dinh trude Px, lugng thay
déi v& luong xa clia diu hoat ddng tir bom dau thuy lyc 46 dugc gidm phan héi lai
Iénh tir b didu khidn 72. N6i céch khéc, luong xa trén mbi don vi thoi gian cua bom

dau thuy luc 46 dugc giam.

Pidu khién phan hdi dugc thuc hién dé cap ap suit ciia dau hoat dong trong
khoang phia dau 88, ma dugc do boi bo cam bién 4p suét 53, quay lai t6i lugng thay

d6i vé lugng xa cua diu hoat dong tir bom dau thuy luc 46.

Tiép theo, cac chirc ndng va cac hiéu qua cia thiét bi phun 14, may dtc ap luc
100, va phuong phap didu khién may dac ap lyc 100 theo phuong éan thir nhét s&

duoc mo ta.

Trong may dtc ap luc, xilanh phun duge sir dung ngay cé trong trudong hop
day san pham duc 4p lyc tir khudn. Bang cach dan tién pitténg phun, san pham duc
ap luc dugc déy ra boi pitténg try truot, va duge dua ra khéi khuon. Khi sén phém
duc 4p luc duge diy tir khuodn, néu pittong phun bat ra mét cach nhanh chéng, sdc
ap sudt xay ra. Viéc xay ra sdc 4p suat gy ra sy nit v& clia san pham dtc 4p luc

hodc su nirt v& clia cau trac cila mdy duc ap luc, ma day 1a moi quan tam.
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Fig.8 12 hinh v& giai thich v& phuong phép diéu khién méy dic theo vi du so
sanh ctia phuong 4n th nhét. Fig.8 1a biéu do thoi gian.

M4y duc theo vi du so sanh cia phuong an tht nhét c6 két cAu gidng nhur két

cAu ciia may dtc 4p lyc 100 theo phuong an thi nhét, ngoai trir bd diéu khién 72.

Fig.8 thé hién thoi diém thay dbi qua thoi gian vé luong xa clia bom dau thay
luc 46, 1énh cho viéc clp cla dau hoat dong t6i khoang phia dau 88, 1énh cho viéc
x4 ra cua dau hoat dong tir khoang phia thanh 86, ap suit cuia diu hoat dong trong
dudng dong chay th sau 70f ma la dudng bom, va ap suét clia dau hoat dong trong

khoang phia d4u 88. Fig.8 13 hinh v& twong umg vdi Fig.4.

O thoi gian t0, kim loai néng chay trong khoang Ca bén trong khuoén 18 da
duoc hoa ran. Bom dAu thuy luc 46 & trang thai dugc dung lai. Van phun 54, van
didu khién tbc d6 56 (van didu khién tbc d6 dong chay), van chuyén dbi huéng 58,
van déng va mé thir nhét 60, van dong va m& thir hai 62, va van dién dy va bd sung

64 duoc thiét d3t toi trang thai duogc dong.

O thoi gian t1, bom dau thay luc 46 bat dau hoat dong. Luong cla dau hoat
dong dugc xa ra tir bom dau thiy luc 46 13 khong déi sau thoi gian tl. O thoi gian
t1, van phun 54, van didu khién téc do 56 (van didu khién tdc dd dong chay), van
chuyén dbi hudng 58, van dong va mé thu nhét 60, van déng va m¢ thir hai 62, va
van dién ddy va bd sung 64 & trang thai dugc dong. Vi van chuyén d6i huéng 58 va
van dong va m¢ thu nhét 60 & trang thai dugc déng, 4p suit cta dau hoat dong trong

dudng dong chay thir sau 70f ma 1a dudng bom tang theo thoi gian.

&5 thoi gian 12, phan hdi lai 1énh tir bd diéu khién 72, van chuyén d6i huéng
58 hoat dong sao ‘cho dich cép clia dau hoat dong duoc cAp tir bom dau thay luc 46
trd thanh khoang phia dau 88. Ngoai ra, van dong va m¢ thir nhét 60 ciing tr& thanh
trang th4i mé phan hdi lai 1énh tir bd diéu khien 72. Ngoai ra, phan hdi lai 1énh tir bd
didu khién 72, van diéu khién téc d6 56 c6 thé duoc mé & mic d6 mo duge dinh

trude, va dau hoat dong c6 thé duoc xa ra tir khoang phia thanh 36.

Ngay sau thoi gian t2, ap suat cta dau hoat dong trong khoang phia dau 88
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tang nhanh chéng, sao cho pittdng phun 82 bat ra mot cach nhanh chéng va sbc ap
suét xay ra. Viéc xdy ra sdc 4p sult gay ra sy nut v& clia san pham dtc ap lyc hodc

sw niit v& clia cdu tric ciia may duc 4p luc, ma day 1a moi quan tam.

Trong mdy dtic 4p lyc 100 theo phuong an thtr nhét, luong xa clia dau hoat
dong dugc xa ra tir bom dau thiy luc 46 dugc thay ddi dé lam ting lién tuc bang
céch didu khidn cia bé didu khién 72. N6i céch khéc, lugng x4 ctia dau hoat dong

duoc xa ra tir bom dau thuy luc 46 dugc thay dbi dan dan.

Vi 1y do nay, sy tang nhanh vé 4p suét clia dau hoat dong trong khoang phia
diu 88 dugc ngan ngira. Do d6, sy bét ra nhanh chéng cia pitténg phun 82 duogc
ngin nglra, va viéc xay ra sbc ap sudt duge giam. Do vy, sy nut v& cua san pham

duc ap luc 99 hodic sy nit v cia cau triic cua may dtc ap luc 100 dugce ngdn nglra.

T quan diém giam viéc xay ra sdc &p suit, t&t hon 13 didu khién phan héi
duoc thyuc hién dé cap ap suét ctia dau hoat dong trong khoang phia dau 88, ma duoc
do boi bd cam bién ap sudt 53, quay lai t&i lugng thay ddi vé lugng xa cua déu hoat
dong tir bom dau thuy Iuc 46. Vi dy, khi ap suat cta dau hoat dong trong khoang
phia dAu 88 dat dén ap suét duoc dinh trudce Px, tdt hon 1a lugng thay d6i vé luong

x4 cua dau hoat dong tlr bom dau thiy luc 46 duoc giam.

Fig.9 13 hinh v& giai thich vé& phuong phép diéu khién méy duc theo vi dy stra
d6i ctia phuong 4n thir nhét. Fig.9 1a biéu dd thoi gian. Fig.9 1a hinh v& tuong tng
véi Fig.4.

May duc theo vi du sua ddi ctia phuong an thur nhét khac v&i may dac ap luc
100 theo phuong &n thr nhét & chd diéu khién phan hoi khong duoc thuc hién. Trong
mdy duc theo vi du sira dbi ciia phuong 4n thtr nhét, vi didu khién phan hdi khong

duogc thuc hién, cAu tric cua thiét bi phun 14 trd thanh dugce don gian hoa.

Theo vi du sira d6i clia phuong an thir nhét, twong tu v6i phuong an thi nht,
su bat ra nhanh chéng cta pitténg phun 82 dugc ngan ngura, va viéc xay ra sdc ap

suat dugc giam.

Nhu duoc néu trén, theo phuong an thit nhét, ¢6 thé d& xuét thiét bi phun, may
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dtc, va phuong phép dieu khién may dic c6 kha nang ngan nglra su bat ra nhanh
chéng cua pitténg va ngin ngira sy nit v& cua san pham dugc dac hodc sy nut v&

clia cAu tric cia may ddc ap luc.
(Phuong an thir hai)

Thiét bi phun theo phwong 4n thit hai khéc véi thiét bj phun theo phuong an thir nhét
& chd b phan didu khién thay di lugng thay d6i vé lugng xa cia chét 16ng hoat
d6ng clia bom thuy luc dya vao vi tri ctia thanh hodc xilanh dugc do bdi bd cam bién
vi tri. Sau day, phin mo ta vé cac ndi dung ma chdng 14n véi cac ndi dung cia

phuong an thir nhét ¢ thé duge bd qua mot phéan.

M4y dtc theo phuong an thir hai khac véi may dtic theo phuong 4n thir nhét
& chd cac thiét bi phun 14 khac nhau.

M4y dtc theo phuong 4n thir hai 1a may duc ap luc 200. May dtc ap luc 200

13, vi du, may dtc &p lyc loai khoang lanh.

My déc 4p lye 200 bao gdm thiét bi kep khudn 10, thiét bi ddy 12, thiét bi
phun 15, khuén 18, va bd phéan diéu khien 20.

Fig.10 1a hinh v& gian lugc thé hién két cdu cia thiét bi phun theo phuong 4n
thir hai.

Thiét bj phun 15 bao gdm xilanh phun 44, bom déu thiy lyc 46 (bom thuy
luc), bé dau 48, bo tich trlt 50, bd cam bién vi tri 52, bd cam bién ap suét 53, van
phun 54, van didu khién téc d6 56 (van diéu khién téc d6 dong chay), van chuyén
dbi hudng 58, van dong va mo thu nhét 60, van d6ng va ma thir hai 62, van dién day
va bd sung 64, dudng dong chay thir nhét 70a, duong dong chay thir hai 70b, duong
dong chay thit ba 70c, duong dong chay thir tu 70d, dudong dong chay thir ndm 70e,
dudng dong chay thit sau 70f, va bd diéu khién 72 (b phan diéu khién). Bom dau
thiy luc 46 la mot vi du ciia bom thay luyc. Van didu khién tdc d6 56 1a mot vi du
ciia van didu khién téc d6 dong chay. B didu khien 72 1a mot vi du cia b phén didu
khién.

Xilanh phun 44 bao gbm thanh 80, pittong phun 82 (pittong), éng xi lanh 84,
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khoang phia thanh 86, va khoang phia d4u 88. Pittong phun 82 1a mot vi du cua
pittong.

B6 diéu khién 72 didu khién, vi du, cc thao tic cua xilanh phun 44, bom dau
thity luc 46, bé dau 48, bo tich trlt 50, van phun 54, van didu khién tc do 56, van
chuyén d6i huéng 58, van dong va mo thir nhét 60, van déng va mé tht hai 62, va

van dién day va bd sung 64.

B didu khidn 72 6, vi du, chitc ning diéu khién lugng xa clia déu hoat dong
ctia bom dau thuy luc 46 & trang thai trong d6 van didu khién téc d6 56 dugec mé &
muc d6 mé duoc dinh trude, dé thay dbi lugng cép ctia diu hoat dong téi khoang
phia dau 88 theo cach thirc ting dan hodc lién tuc, khi pitténg phun 82 dugc dan tién
t6i phia thanh 80.

B6 didu khién 72 c6 chirc ning thay doi lugng thay dbi v& luong xa ctia dau
hoat dong cua bom dau thay luc 46. N6i cach khac, bo didu khién 72 c6 chiic nang

thay d6i lugng xa trén mdi don vi thoi gian cia bom dau thuy luc 46.

B didu khidn 72 c6, vi dy, chirc ning thay doi lugng thay dbi vé luong xa
ctia dau hoat dong ciia bom dAu thuy luc 46 dwa vao vi tri ctia thanh 80 hoac pittong
phun 82 dugc do bdi by cam bién vi tri 52. Bo didu khién 72 c6, vi du, chirc néng
thay d6i lugng thay dbi vé& lugng x4 cua dau hoat ddng ctia bom dau thay luc 46 dua
vao tdc dd cua thanh 80 hodc pitténg phun 82 duoc tinh tir vi trf ctia thanh 80 hogc
pittong phun 82 dugc do boi bd cam bién vi tri 52.

Tiép theo, mdt vi du ctia phuong phap didu khién may duac ap luc 200 s& duge
md ta. Cu thé 13, phuong phap didu khién thiét bi phun 15 ctia may dtc ap luc 200
s& dugc mo ta.

Trong phuong phap didu khién thiét bi phun 15 ctia may dbc ap luc 200, cu
thé 13, trudong hop s& duge mo ta trong do pittdong tru trugt 33 bén trong 6ng boc 31
duoc di chuyén st dung thiét bi phun 15 trong su kién bao tri cia may duc ap luc

200.

Phin mé ta vé viéc didu khién ctia, vi dy, thiét bi kep khudn 10 hodc thiét bi
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dhy 12 khéc v6i phuong phap didu khién thiét bi phun 15 cia may duc ap luc 200 s&

dugc bo qua mot phén.

Fig.11 13 hinh v& gii thich v& phuong phép diéu khién may duc theo phuong
an th{r hai.

Khi viéc bao tri dugc thue hién ¢ may duc ap luc 200, nhu duoc thé hién trén
Fig.11, pittong try trugt 33 bén trong 6ng boc 31 dugce di chuyén st dung thiét bi
phun 15. O thoi gian nay, khdng c6 kim loai néng chay tdn tai phia trong bng boc

31. Ngoai ra, cling khong c6 san phém duc 4p luc ton tai bén trong khuén 18.

Fig.12 13 hinh v& giéi thich vé& phuong phép diéu khién méy duic theo phuong
4n thir hai. Fig.12 13 biéu dd thoi gian. Fig.12 the hién thoi diém thay d6i qua thoi
gian vé lugng x4 clia bom dau thuy luc 46, 1énh cho viéc clp ctia dau hoat dong t&i
khoang phia dAu 88, 1énh cho viéc xa ra cua dAu hoat dong tir khoang phia thanh 86,
ap sult cta dau hoat dong trong dudng dong chdy thir sau 70f ma 13 duong bom, va

tdc d6 cua thanh 80.

O thoi gian t0, pittdng phun 82 va pittong tru trugt 33 & trang thai tinh. Bom
diu thuy luc 46 & trang thai dugc dung lai. Van phun 54, van didu khién toc d6 56
(van didu khién téc @6 dong chay), van chuyén dbi huéng 58, van dong va mé thu
nhét 60, van déng va md thir hai 62, va van dién day va bd sung 64 & trang thai dugc
dong.

(3 thoi gian t1, bom du thiy lyc 46 bat dau hoat dong phan hdi lai 1énh tlr bd
didu khién 72. Luong x4 clia dau hoat dong dugc xa ra tir bom dau thiy luc 46 duoc
thay dbi dé 1am tang lién tuc.

Dau hoat dong t6i khoang phia diu 88 duoc cip phan hoi lai 1énh tir bd diéu
khidn 72. Cu thé 13, vi du, phan hdi lai 1énh tir b diéu khién 72, van chuyén d6i
huéng 58 hoat dong sao cho dich clp cua dau hoat dong duoc cAp tir bom dau thiry
lyc 46 trd thanh khoang phia dAu 88.

Ngoai ra, déu hoat dong c6 thd dugc xa ra tir khoang phia thanh 86 phan hdi
lai 1énh tir bo didu khién 72. Cu thé 13, vi dy, phan hoi lai 1énh tir b3 diéu khién 72,
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van didu khién téc d6 56 c6 thé duoc mé & mic 46 mé duoc dinh trude, va dau hoat

dong c6 thé duge x4 ra tir khoang phia thanh 86.

Van déng va mé thir nhit 60 dugc thiét d3t toi trang thdi mé phan hdi lai 1énh
tir bo didu khién 72. Van phun 54, van déng va m& thi hai 62, va van dién dly va bd

sung 64 dugc thiét d3t toi trang thai duge dong.

O thoi gian t2, khoang phia dAu 88 dugc dién day bang dau hoat dong, va ap
suét cta diu hoat dong trong dudng dong chay thir sau 70f ma la dudng bom bit dau
tang.

Sau thoi gian t2, diu hoat dong dugc x4 ra tir khoang phia thanh 86, va pittong
phun 82 dén tién t4i phia thanh 80. Thanh 80 dugc ¢6 dinh vao pitténg phun 82 va
pittdng tru trugt 33 dugc ¢ dinh vao thanh 80 ciing dan tién.

Vi du, & thoi gian t3, lugng thay dbi vé luong xa cua dau hoat dong ctia bom
dau thity luc 46 dugc thay d6i. Luong thay dbi vé lugng xa cia dau hoat dong cua
bom dau thily luc 46 duge thay ddi dua vao t8c d6 cua thanh 80 dugc tinh tlr vi tri

cta thanh 80 dugc do bdi bo cam bién vi tri 52.

Vi du, khi téc dd ctia thanh 80 dat dén tdc do dugce dinh trude VX, luong thay
dbi vé luong xa cla dau hoat dong tir bom dau thuy luc 46 dugc ting phan hoi lai
1énh tir b diéu khién 72. Néi cach khac, lugng xa trén mdi don vi thoi gian cia bom
dau thuy luc 46 duoc ting.

Bing céch ting luong thay dbi vé luong xa cla dau hoat dong tir bom dau
thiry luc 46, lugng thay ddi vé tbc do cua thanh 80 cling dugc tang. Gradien cua su
thay dbi vé tdc do cta thanh 80 tré nén déc dung.

Diéu khién phan hoi dugc thuc hién dé cap tdc d6 cua thanh 80, ma duoc tinh
tir vi trf ctia thanh 80 dugc do bdi bo cam bién vi tri 52, quay lai t6i luong thay do6i
vé luong x4 cua dau hoat dong tlr bom dau thuy luc 46.

Vi du, sau thoi gian t4, luong xa cua diu hoat ddng ctia bom dau thuy luc 46

duoc gitt khong dbi. Sau thoi gian t4, toc do cla thanh 80 tré nén khong dbi.

Tiép theo, cac chirc ndng va céc hiéu qua cta thiét bi phun 15, may dtc ap luc

24



49413 25/47

200, va phuong phap didu khién may dtc ap luc 200 theo phuong 4n thir hai s&€ dugc
mo ta.

Trong may duc 4p luc, vi dy, xilanh phun dugc sir dung trong su kién bao tri
ctia may duc ap lue. Vi dy, pittdng tru trugt bén trong éng boc dugce di chuyén str
dung xilanh phun. Khi pitténg tru trugt bén trong éng boc dugc di chuyén, néu
pittdng phun bat ra mot cach nhanh chong, do chinh x4c cta viéc didu khién vi tri

cla pittdng tryu trugt gidm. Vi du, do chinh xac chay cham cua pittdng tru truot giam.

Fig.13 13 hinh v& giéi thich v& phuong phép diéu khién may duc theo vi du so
sanh cta phuong an thir hai. Fig.13 la bidu b thoi gian.

May duc theo vi du so sanh clia phuong an thir hai c6 két cAu giéng nhu két

cAu ctia may dtc ap lyc 200 theo phuong 4n thir hai, ngoai trir bo diéu khién 72.

Fig.13 thé hién thoi didm thay dbi qua thoi gian vé lugng xa ctia bom dau thiy
luc 46, 1énh cho viéc cép ctia diu hoat dong t6i khoang phia dau 88, 1énh cho viéc
x4 ra ctia diu hoat dong tir khoang phia thanh 86, ap suat ctia diu hoat dong trong
dudng dong chay thtr sau 70f ma 1a dudng bom, va toc dd cta thanh 80. Fig.13 la
hinh v& twong tng véi Fig.12.

(3 thoi gian t0, pitténg phun 82 v pittdng try trugt 33 & trang thai tinh. O thoi
gian t0, bom dAu thuy luc 46 & trang thai dugc ding lai. Van phun 54, van didu khién
téc d6 56 (van diéu khién tdc d6 dong chay), van chuyén dbi huéng 58, van déng va
mé tht nhit 60, van déng va md thi hai 62, va van dién day va bd sung 64 dugc

thiét dat t6i trang thai dugc dong.

O thoi gian t1, bom dau thuy luc 46 hoat dong. Lugng cia dau hoat dong duoc
x4 ra tir bom dau thiy Iuc 46 la khong ddi. O thoi gian t1, van phun 54, van didu
khién tdc d6 56 (van diéu khién tbc d6 dong chay), van chuyén ddi hudng 58, van
dong va mo thr nhét 60, van dong va m¢ thit hai 62, va van dién ddy va bb sung 64
& trang thai duoc dong. Vi van chuyén d6i huéng 58 va van dong va mo thur nhét 60
& trang thai dugc dong, ap sudt cua diu hoat dong trong dudng dong chay thir sau

70f ma 1a dudong bom ting theo thoi gian.
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(3 thoi gian t2, phan hdi lai 1énh tir by diéu khién 72, van chuyén d6i huéng
58 hoat dong sao cho dich cép ctia ddu hoat dong duoc cép tr bom dau thuy luc 46
tr& thanh khoang phia dau 88. Ngoai ra, van dong va mé thir nhét 60 ciing tré thanh
trang thai mé. Ngoai ra, phan hdi lai 1énh tir bd diéu khién 72, van didu khién t6¢c do
56 c6 thé dugc md & mirc 46 mé dugce dinh trudc, va dau hoat dong c6 thé duoc xa

ra tir khoang phia thanh 86.

Ngay sau thoi gian t2, ap suét ctia dau hoat dong trong khoang phia du 88
ting nhanh chéng, sao cho pittong phun 82 bt ra mot cach nhanh chéng. Vi ly do
nay, tbc do cta thanh 80 thing gidng nhanh, va d9 chinh xéac clia viée diéu khién vi

tri cla pittdng try truot 33 giam.

Ngoai ra, vi ¢6 do tr& thoi gian tir hoat dong cua bom dau thay luc 46 (thoi
gian t1) t61 viéc clp clia dau hoat dong t6i khoang phia dau 88 (thoi gian t2), do

chinh xac ctia viée diéu khién vi trf cla pittong try truot 33 gidm.

Trong méy duc &p lyc 200 theo phuong an tht hai, luong x4 cua dau hoat
ddng dugc xa ra tir bom dau thuy luc 46 dugce thay dbi dé 1am ting lién tuc béng
céch didu khién ctia bo diéu khién 72. N6i cach khac, lugng xa ctia dau hoat dong

duoc xa ra tr bom dau thuy luc 46 dugce thay d6i dan dan.

Vi ly do nay, sy téng nhanh vé &p suat ctia diu hoat dong trong khoang phia
diu 88 duoc ngin nglra. Do d6, sy bat ra nhanh chong clia pittong phun 82 dugc
ngédn nglra, va tdc do cta thanh 80 dugc thay ddi din dan. Do vy, do chinh x4c cla

viée didu khién vi trf ca pittong tru trugt 33 duge néng cao.

Ngoai ra, vi d0 trd thoi gian tir hoat dong cua bom dau thuy luc 46 t6i viée
cép ciia ddu hoat dong t6i khoang phia dau 88 1a nho, d6 chinh xac cla viée didu
khién vi trf ctia pittong tru truot 33 dugce nang cao. Vi dy, d6 chinh xéc chay chdm

cta pittdng tru trugt 33 duge néng cao.

Tl quan diém it ngin thoi gian di chuyén cta pittdng tru truot 33 t6i vi tri
mong mudn, t6t hon 13 didu khién phan hoi duge thuc hién dé ca?'lp tdc d6 cua thanh

80, ma dugc tinh tr vi tri ca thanh 80 duogc do boi bd cam bién vi tri 52, quay lai
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t61 viéc thay ddi theo lugng thay dbi vé luong xa cla dau hoat ddng ctia bom dau
thity Iyc 46. Vi du, khi téc d6 clia thanh 80 dat dén téc do duge dinh trude VX, tbt
hon 13 luong thay dbi vé luong xa cua dau hoat dong tir bom dau thuy luc 46 dugc

tang phan hdi lai 1énh tir b diu khién 72.

Fig.14 13 hinh v& giai thich v& phuong phap diéu khién méay duc theo vi du
sira dbi ctia phuong 4n thr hai. Fig.14 12 biéu d6 thoi gian. Fig.14 1a hinh v& twong
ung voi Fig.12.

May duc theo vi du stra d6i cua phuong 4n thtr hai khac véi mdy dtc ap luc
200 theo phuong 4n thit hai & chd diéu khién phan hoi khdng duge thuc hién. Trong
may dac theo vi du sira ddi ciia phuong 4n thét hai, vi didu khién phan hoi khong

duogc thuc hién, cAu tric cta thiét bi phun 15 trd thanh dugc don gian hoa.

Theo vi du sira dbi ctia phuong an thir hai, twong tur v6i phuong an thir hai, sy
bét ra nhanh chéng cua pittdng phun 82 dugc ngan ngira, sao cho do chinh xac cua

viéc diéu khién vi trf cua pittdng tru trugt 33 duge nang cao.

Nhu duge néu trén, theo phuong an thir hai, c6 thé d xuét thiét bi phun, may
duc, va phuong phap didu khién may dic c6 kha ning ngin ngua sy bat ra nhanh
chéng cua pittdng va néng cao do chinh xac clia viéc didu khién vi tri ctia pittong tru

truot.

Theo phuong &n thir nhit va phuwong 4n thir hai, may duc ép luyc ma dién day
khudn véi kim loai nong chay da dugc md ta nhu vi dy cua mdy duc; tuy nhién, vi
du, sang ché co thé cling dugc ap dung t6i may dic phun ma dién ddy khuén bang
vat liéu nhua.

Ngoai ra, bd phén didu khién cta thiét bi phun c6 thé cling c6 ca cac chic
ning cua bo phan didu khién theo phuong an thi nhét va phuong 4n tht hai.

Céc phuong 4n cua sang ché d3 duoc néu trén véi tham chiéu t6i cac vi du cu
thé. Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i han 6 cac vi du cu thé. Theo cac phuong an,
phan mo ta vé céc phan cia thiét bi phun, may duc, va phuong phap didu khién may

dtic va twong tu ma khéng truc tiép duge can cho phan mo ta ctia sang che da duoc
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bod qua; tuy nhién, cac thanh phan dugc yéu chu lién quan dén thiét bi phun, méy

duc, va phuong phép diéu khién may duc va tuong tu co thé duoc st dung va duge

lya chon mét cach thich hop.

Ngoai ra, tit ca cic thiét bi phun, cc may duc, va cac phuong phap diéu khién

may duc ma két hop cac thanh phén cia sing ché va c6 thé duge didu chinh mot

cach thich hop vé kiéu dang béi cac ni dung chuyén nganh k§ thuat duoc bao gdm

trong pham vi clia sang ché. Pham vi ctia sing ché duoc dinh r8 bdi pham vi cua cac

diém yéu cau bao ho kém theo ddy va pham vi cua cac phén turong duong.

Danh muc cac so chi dan
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thiét bi phun

thiét bi phun
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bd tich tri
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70c
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi phun bao gbm:

xilanh phun bao gdm thanh c6 thé két ndi dugc véi pittdng tru truot trugt bén
trong 6ng boc, pittdng dugc ¢b dinh vao thanh, dng xi lanh chira pittong theo cach
trugt duge, khoang phia thanh ma trong d6 thanh dugc bb tri, va khoang phia dau
duoc bd tri dbi dién véi khoang phia thanh véi pittdong dugc kep gitta khoang phia
dau va khoang phia thanh;

bom thuy luc cé lugng xa thay d6i duoc cua chét 16ng hoat dong;

van diéu khién toc d6 dong chay dé didu khién téc do dong chay cla chét long
hoat dong dugc xa ra tir khoang phia thanh, van didu khién tc d6 dong chay dugc

tao két cAu dé mé bét ké 4p sut cua chét 1éng hoat dong trong khoang phia dau; va

bd phin didu khién dé didu khién luong x4 cua chét 16ng hoat dong cua bom
thiy luc & trang thai trong do van didu khién tdc d6 dong chay duoc mé, dé thay dbi
luong cép cua chét 16ng hoat dong t6i khoang phia dAu theo cach thirc ting dan hodc
lién tuc, khi pittdng duoc dan tién t6i phia thanh.
2. Thiét bi phun theo diém 1,

trong d6 bd phan didu khién thay dbi lugng thay d6i vé lugng x4 cla chét long
hoat dong ctia bom thiy luc.
3. Thiét bi phun theo didm 2, thiét bi ndy con bao gbm:

bd cam bién 4p sut dé do 4p suit cta chét 16ng hoat dong trong khoang phia
dau,

trong d6 bd phan didu khién thay ddi lwong thay d6i vé luong x4 clia chét 1ong
hoat dong ctia bom thuy luc dya vao ap suat cua chét 1ong hoat dong trong khoang
phia dau dugc do boi bd cam bién 4p suat.
4. Thiét bi phun theo diém 3,

trong d6 bo phan didu khién 1am giam luong thay d6i vé luong x4 cla chét

16ng hoat dong cuia bom thiy Iwe khi ap suit ctia chét 16ng hoat dong trong khoang
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phia dau duogc do boi bd cam bién ap sut dat dén ap suét duoc dinh trudc.
5. Thiét bi phun theo diém 2, thiét bi nay con bao gbm:

b6 cam bién vi tri dé do vi tri ctia thanh ho3c pittong,

trong d6 bd phan didu khién thay ddi luong thay dbi v& lugng x4 clia chét 1ong
hoat dong ctia bom thuy luc dua vao vi tri cia thanh ho#c pitténg dugc do bdi bd
cam bién vi tri.
6. Thiét bi phun theo diém 5,

trong d6 bd phén didu khién thay dbi luong thay d6i vé luong x4 cia chét 16ng
hoat ddng ctia bom thiy luc dua vao tdc d6 cua thanh ho#c pittdng dugc tinh tir vi

tri ctia thanh ho#c pittdng dugc do bodi b cam bién vi tri.

7. Thiét bi phun theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 6, thiét bi nay con bao

gom:

bo tich trit dé 1am ting tdc d6 dong chay cua chét 16ng hoat dong dugc cép toi

khoang phia dau;

duong dong chay thi nhét dé cap chat 1ong hoat ddng t6i bg tich trlt sir dung
bom thuy lyc;

dudng dong chay thir hai dé cap chét 1ong hoat dong toi khoang phia dau sir
dung b0 tich tri;

duong dong chay thir ba dé x4 chét 16ng hoat dong tr khoang phia thanh, va

bao gdm van diéu khién toc do dong chay; va

duong dong chay thir tu d8 cép chét 16ng hoat dong téi khoang phia dau str
dung bom thily lyc, va khac véi duong dong chay thu nhét,

trong d6 bo phan didu khién thyc hién viéc diéu khien d8 cAp chat long hoat

dong t6i khoang phia dAu st dung bom thity lyc va duong dong chay thr tu.
8. May duc bao gbm:

thiét bi phun theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 7;
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thiét bi kep khuon dé kep khuén; va
thiét bi ddy dé dy san phdm dugc dac tir khudn,
trong d6 thiét bi phun phun vét liéu léng vao trong khudn.

9. Phuong phép diéu khién méy dtic bao gbm thiét bi kep khudn dé kep khuoén, thiét
bi ddy dé dAy san pham dugc dic tir khudn, va thiét bi phun bao gdm xilanh phun
bao gém thanh c6 thé két ndi dugc véi pittdng try trugt trugt bén trong 6ng boc,
pittong dugc c¢b dinh vao thanh, dng xi lanh chira pittong theo cach truot duoc,
khoang phia thanh ma trong d6 thanh dugc bd tri, va khoang phia du duoc bb tri
dbi dién v6i khoang phia thanh véi pittong dugce kep gilta khoang phia d4u va khoang
phia thanh, bom thuy lyc c6 lugng xa thay dbi duoc cua chat 1ong hoat dong, va van
didu khién toc d6 dong chay d8 didu khién téc do dong chay cua chét long hoat dong
duogc x4 ra tir khoang phia thanh, van didu khién téc do dong chay dugc tao két cAu
d& mé bét ké ap suét cla chét 16ng hoat dong trong khoang phia dAu, thiét bi phun
phun vt liéu 16ng vao trong khudn str dung pitténg tru trugt, phwong phéap nay bao
gbm:

didu khién luong xa cla chét 16ng hoat dong cua bom thiy luc ¢ trang thai
trong d6 van didu khién téc do dong chay dugc md, d8 thay dbi luong clp cua chit
16ng hoat dong t6i khoang phia dAu theo cach thirc ting dan hoic lién tuc, khi pittong
duoc dan tién téi phia thanh.

10. Phuong phap didu khién may duc theo diém 9,

trong d6 lugng thay d6i vé luogng x4 cua chit 16ng hoat dong ctia bom thity

luc dugc thay dbi.
11. Phuong phap didu khién may duc theo diém 10,

trong d6 thiét bi phun con bao gbm bo cam bién 4p sudt d8 do ap suét ctia chat
16ng hoat dong trong khoang phia dau, va

lugng thay dbi vé luong xa cua chét 16ng hoat dong ctia bom thiy lyc dugce
thay d6i dua vao ap suét ctia chét 16ng hoat dong trong khoang phia d4u duoc do boi

b6 cam bién &p suat.
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12. Phuong phép diéu khién may dutc theo diém 11,

trong d6 lugng thay dbi vé luong xa clia chét 16ng hoat dong cua bom thity
luc duoc giam khi ap suit cta chét 1éng hoat dong trong khoang phia dau duogc do

bdi bd cam bién 4p sult dat dén 4p suét duge dinh trudc.
13. Phuong phép diéu khién may dtc theo diém 10 hogc 11,

trong do san pham dugc dtc duge tao nén bén trong khudn dugc ddy ra bang
c4ch dan tién pittong t6i phia thanh.
14. Phuong phap diéu khién may duc theo diém 10,

trong do thiét bi phun con bao gbm bo cam bién vi trf dé do vi tri ctia thanh
hodc pittdong, va

luong thay ddi vé luong x4 cua chét 16ng hoat dong ctia bom thity lyc dugce
thay d6i dua vao vi tri ctia thanh hodc pittdong duge do bé1 b cam bién vi tri.
15. Phuong phép didu khién méy ddc theo diém 14,

trong d6 luong thay d6i vé luong xa cua chit 1ong hoat dong ctia bom thity
luc dugc thay d6i dua vao toc d6 cia thanh hogc pittdong duge tinh tir vi tri cia thanh

hodc pittdng dugce do béi by cam bién vi tri.
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