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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi truyén thong, hé
théng truyén thong va phuong tién luu trit doc duge bdi mdy tinh, sao cho phia
thu ¢6 thé x4c dinh mot cach chinh x4c vi tri mién thdi gian cia tin hiéu tham
chiéu-thong tin trang thai kénh (CSI-RS - Channel state information-reference
signal). Phuong phép ndy bao gém: Thiét bi mang thir hai thu, tir thiét bi mang
thir nhét, thong tin cAu hinh ma tuong Ung voi it nhit mot tin hiéu tham chiéu thu
nhét va thong tin cAu hinh ma tuong tng voi it nhat mot khdi tin hiéu déng bo,
trong do it nhit mét khdi tin hiéu déng bo 12 it nhat mot khdi tin hiéu déng bd ma
twong tmg v6i tan sb khdi tin hiéu dong bo; va thiét bi mang thir hai x4c dinh
thong tin thoi diém cua it nhat mot tin hidu tham chiéu thir nhat dua trén thong tin
thoi diém ciia khéi tin hiéu déng bo tham chiéu, trong dé khéi tin hiéu déng bd

tham chiéu thudc vé it nhat mot khéi tin hiéu ddng bo.
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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén Iinh vuc truyén thong, va cu thé, dé cap dén phuong

phap truyén thong va thiét bi truyén thong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hé théng 5G c6 thé hd tro viéc do ludng dua trén hai loai tin hiéu: tin hiéu
ddng bd (synchronization signal- SS)/khéi kénh quang b vat ly (PBCH) va tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information-reference
signal, CSI-RS).

SSB ¢6 thé bao gdm tin hiéu ddng bo so cAp (primary synchronization signal,
PSS), tin hidu dong bd thi cip (secondary synchronization signal, SSS), kénh
quang ba vat Iy (physical broadcast channel, PBCH), va tin hiéu tham chiéu giai
didu ché (demodulation reference signal, DMRS) PBCH dugc yéu cau dé giai diéu
ché PBCH. PSS va SSS ¢6 thé duge st dung boi thiét bi dau cudi dé thuc hién
viéc ddng bd duong xubng, vi du, c6 thé bao gdm ddng bo nhip, ddng bo khung,
va ddng b ky tu.

Hién tai, thong tin lién quan dén SSB va CSI-RS c6 thé duoc trao doi gitra
cac thiét bi mang. Tuy nhién, viéc lam thé nao thiét bi mang tai phia thu xac dinh
vi tri mién thoi gian chinh x4c clia tai nguyén CSI-RS 1a vén d& cép bach can duoc

giai quyét.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Lién quan dén viéc nay, cidc phuong an clia sang ché dé xuat phuong phap
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truyén thong va thiét bi truyén thong. Sang ché dé xuét phuong phap truyén théng
va thiét bi truyén thong, sao cho phia thu c6 thé xac dinh mot cch chinh xéc vi
r midn thoi gian cta tin hiéu tham chiéu (vi dy, CSI-RS), va con tao cAu hinh
mét cach hiéu qua, trén giao dién khong gian, thiét bi dau cubi dugc phuc vu boi
phia thu dé thuc hién viéc do ludng

Céc phuong an cla sang ché d& xuét phuong phap truyén thong va thiét bi
truyén thong. Thong tin thoi diém cta khdi tin hiéu dong bd tham chiéu duoc s
dung dé x4c dinh thong tin thoi diém cta tin hiéu tham chidu thir nhét, sao cho
phia thu co thé x4c dinh mot cach chinh xac vi tri mién thoi gian cua tin hiéu tham
chiéu thi nhat.

Theo khia canh thir nhét, phwong phap truyén thong duoc dé xuit. Phuong
phap truyén thong c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi mang thir hai, hodic ¢6 thé
duge thuc hién béi chip hoic mach duge b tri trong thiét bi mang thi hai. Piéu
nay khong bi gidi han trong phuong dn ndy cua sang ché.

Vi du, phuwong phap truyén thong duge thuc hién boi thiét bi mang tht hai,
va phuong phap truyén thong co thé bao gom:

Thiét bi mang tht hai thu, tr thiét bi mang thi nhét, thong tin cau hinh ma
frong tmg véi it nhét mot tin higu tham chiéu thi nhét va thong tin cAu hinh ma
twong tmg véi it nhét mot khéi tin higu ddng bg, trong d6 it nhat mot khdi tin higu
ddng bo 12 it nht mot khéi tin higu ddng bd ma twong tmg v4i tan 56 khdi tin hidu
déng bo; va

Thiét bi mang tht hai xac dinh thong tin thoi diém cta tin hiéu tham chiéu
thr nhét dua trén thong tin thai diém cta khdi tin hidu dong bd tham chiéu.

C6 thé duoc hidu ring khéi tin hiéu dong bd tham chiéu 1a mt trong 56 it
nhit mot khéi tin hidu dong bd.

Theo phuong phap truyén thong dugc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang
ché, thit bi mang thtr hai c6 thé nhan biét chinh xéc, dva trén thong tin thoi diém
ctia khéi tin hiéu ddng bd tham chiéu, thoi gian xuét hién mién thoi gian cla tin
hiéu tham chiéu thir nhat (vi du, CSI-RS), nho d6 cai thién hiéu qua truyén thong.

Ngoai ra, thiét bi mang thtr hai c6 thé tao cau hinh chinh x4c va hiéu qua, trén
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giao dién khong gian, thiét bi nguoi ding dé thuc hién viéc do luong CSI-RS, nho
d6 cai thidn do chinh x4c do ludng. Day la co s¢ cia tinh di dong thiét bi dau cuodi
(bao goém lya chon lai té bao va chuyén giao).

Theo mdt vai cach thirc thuc hién cta khia canh thi nhét, thiét bi mang thir
hai nhan biét, thong qua tién cu hinh hodc tiéu chuin k¥ thuat giao thic, rang
SSB thir X hodc SSB ma twong ing véi tan s6 ¢ dinh duoc st dung 14 SSB tham
chiéu, trong d6 X chi bao sé tht tir ¢b dinh trong it nhat mot khéi tin hiéu dong
b6, vi du, SSB no trong sb it nhit mot SSB duge danh s6 theo thi tw 12 SSB tham
chiéu.

Theo mot vai cach thitc thuc hién cta khia canh thi nhét, thiét bi mang thtr
hai c6 thé xéac dinh khéi tin hiéu ddng bod tham chiéu dya trén thong tin chi bao
thir nhét dwoc giri boi thiét bi mang thir nhét, trong d6 théng tin chi béo thir nhat
chi béo thong tin tdn s6 ma twong ung voi khéi tin hiéu ddng bo tham chiéu hodc
ky hiéu nhan dang ma twong tmg vi khéi tin hiéu ddng bo tham chieu.

Theo mot vai cach thiic thuc hién cia khia canh thir nhat, thiét bi mang th
hai c6 thé x4c dinh khéi tin hiéu ddng bd tham chiéu dua trén thong tin chi bao
thir hai dugc gui boi thiét bi mang thir nhat, trong d6 thong tin chi bao thit hai
duoc st dung dé xac dinh trang thai d6ng bo ctia mdi trong s it nhat mot khéi tin
hiéu déng bo. Vi du, khi duwoc x4c dinh, dya trén thong tin chi béo thtr hai, réng
tAt ca it nhat mot khéi tin hiéu ddng bd duge dong bd héa, thiét bi mang thi hai
¢6 thé xéc dinh ring khdi tin hidu ddng bo tham chiéu 1a bat ky mot trong s6 it
nhét mot khdi tin hiéu ddng bd. Theo vi du khac, khi dugc xéc dinh, dua trén
thong tin chi bao thir hai, ring khong phai tit ca it nhat mot khoi tin hiéu dong bo
duoc ddng bd hoa, thiét b mang thir hai xac dinh ring khéi tin hiéu dong bd tham
chiéu 1 khéi tin hiéu déng bo ma tuong tmg vai tin s6 ¢d dinh hodc khdi tin higu
d6ng bd ma nim trong it nhat mot khéi tin hidu déng bo va tuong tmg voi s6 thir
tu cb dinh.

Thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi bao thi hai c6 thé duge phan loai
13 thong tin dugc st dung dé chi bao khéi tin hiéu ddng bo tham chiéu.

Theo mot vai cach thirc thuc hién cta khia canh thi nhét, khi thu thong tin
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cau hinh cia cic SSB ma twong Gng vdi cac tan s, thiét bi mang thir hai c6 thé
xem xét, mot cach mic dinh dya trén tiéu chuén ky thuét, ré‘mg cac SSB dugc déng
b hoa, va cb thé xac dinh, SSB tham chiéu, bit ky SSB hodc khéi tin hiéu dong
b6 ma tuong g voi tin s ¢ dinh hodc sb th tu c6 dinh.

Theo mét vai cach thirc thyc hién cta khia canh thir nhét, thiét bi mang tht
hai ¢6 thé con thu, tir thiét bi mang thu nhét, thong tin vé chi s6 SSB, sao cho
thong tin thoi diém cua CSI-RS duge x4c dinh bang céch sir dung thoi diém cta
SSB ma tuong tmg véi chi s6 SSB nhu 14 tham chiéu, trong d6 SSB ma twong mg
véi chi s& SSB dugc sir dung 1a SSB tham chiéu. Thong tin vé chi s6 SSB va thong
tin cAu hinh ma tuong ing vai it nhét mét tin hiéu tham chiéu thtr nhat hodc thong
in cAu hinh ma twong tmg véi it nhat mot khi tin hiéu ddng bo c6 the duge mang
trong ciing ban tin hodc trong cac ban tin khac nhau.

Theo cach thirc thuc hién néu trén, thiét bi mang thir hai c6 thé nhan biét 1
rang rﬁng khéi tin hiéu déng bd cu thé trong it nhat mot khoi tin hiéu déng bd
duoc stir dung la khdi tin hiéu déng b6 tham chiéu, sao cho xur 1y tiép theo ¢6 thé
dwoc thuc hién dua trén khdi tin hiéu déng bd tham chiéu. Vi du, thiét bi mang
thit hai c6 thé xéc dinh chinh xéc vi tri mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu (vi
du, CSI-RS), va ¢ thé con tao céu hinh, trén giao dién khong gian, thiet bi dau
cubi duoce phuc vu boi thiét bi mang tht hai dé thyc hién viée do luong.

Theo khia canh thtr nhét, phuong phap truyén thong duoc dé xuét. Phuong
phap truyén thong ¢6 thé duoc thuc hién boi thiét bi mang thir nhét, hodc c6 thé
duoc thuc hién bai chip hodc mach dugc bd tri trong thiét bi mang thtr nhét. Diéu
nay khong bi giéi han trong phuong 4n nay cta sang ché.

Vi du, phuong phap truyén thong dugc thuc hién béi thiét bi mang th(r nhét,
va phuong phap truyén thong c6 thé bao gém:

Thiét bi mang thi nhét x4c dinh khéi tin hiéu dong bo tham chiéu trong it
nhét mét khéi tin hidu ddng bd, trong d6 it nhat mot khdi tin hiéu dong bo la it
nhat mot khdi tin hiéu ddng bo ma twong tmg v6i tin s6 khéi tin hiéu dong bo; va

Thiét bj mang thit nht g, t6i thiét bi mang th hai, thong tin cau hinh ma

trong g véi it nhAt mot tin hiéu tham chiéu thir nhét va thong tin c4u hinh ma



49409 545

tuwong ung voi it nhét mot khéi tin hiéu ddng bo, trong d6 thong tin cAu hinh ma
fuong tmg véi it nhat mot tin hidu tham chiéu thir nht dugc xac dinh dya trén
thoi didm cia khéi tin hiéu ddng bd tham chiéu,

Theo mdt vai cach thirc thuc hién cua khia canh thi hai, thiét bi mang tht
nhat x4c dinh, thong qua tidn cAu hinh hoic tiéu chuin k¥ thuat giao thuc, rang
SSB thir X hoic SSB ma twong tng vdi tn s6 ¢b dinh dugce st dung 1a SSB tham
chiéu, trong d6 X chi bdo s thir tyr ¢ dinh trong it nht mot khdi tin higu dong
b0, vi du, SSB nao trong s6 it nhat mot SSB duoc danh sb theo tht tu 12 SSB tham
chiéu.

Theo mdt vai cach thirc thuc hién cua khia canh tht hai, thiét bi mang thu
nhét ¢6 thé x4c dinh khéi tin hidu ddng bd tham chiéu dwa trén quy téc hodc yéu
ciu cu thé.

Theo mot vai cach thirc thyc hién ctia khia canh tht hai, thiét bi mang th
nhét ¢6 thé giri thong tin chi bao thi nhét t6i thiét bi mang thi hai, trong d6 thong
in chi bao thir nhat chi bao thong tin tn sé ma twong tmg véi khdi tin hiéu dong
b tham chiéu hodc k¥ hiéu nhan dang ma twong tng vi khdi tin higu dong bd
tham chiéu.

Theo mét vai cach thirc thuc hién cua khia canh thi hai, thiét bi mang thu
nhét c6 thé giri thong tin chi béo thi hai t6i thiét bi mang thir hai, trong d6 thong
tin chi bao thir hai duoc sir dung dé x4c dinh trang thai ddng bo ctia mdi trong sO
it nhat mot khéi tin hiéu ddng bd, sao cho thiét bi mang thir hai c6 thé xéac dinh
khéi tin hidu ddng bo tham chiéu dya trén chi bdo clia trang thai dong bo.

Théng tin chi bao thit nhét va thong tin chi bao thi hai 6 thé duge phan loai
la thong tin duoc sit dung d& chi bao khéi tin hidu dong bo tham chiéu.

Theo mét vai cach thirc thuc hién cua khia canh th{r hai, khi c6 thong tin ciu
hinh cta cac SSB ma tuong ing véi cac tan sd, co thé duoc xem xét, mot cach
mic dinh, ring cac SSB dugc ddng bd hoa, va bit ky SSB hodc khoi tin hiéu dong
bd ma trong ng voi tan sb ¢d dinh hoic sb thur tu ¢ dinh duoc x4c dinh la SSB
tham chiéu.

Theo mot vai cach thirc thuc hién cua khia canh thi hai, thiét bi mang thir
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nhét c6 thé con g, t6i thiét bi mang thir hai, théng tin vé chi s6 SSB, sao cho
thong tin thot didm cia CSI-RS duoc x4c dinh bang cach sir dung thoi diém cua
SSB ma twong ing véi chi s6 SSB nhur 14 tham chiéu, trong d6 SSB ma turong img
vé6i chi s6 SSB dugc sir dung 1a SSB tham chiéu. Thong tin vé chi s6 SSB va thong
in cAu hinh ma twong Gng véi it nht mot tin hidu tham chiéu thir nhéat hodc thong
tin cAu hinh ma twong ing véi it nhat mot khdi tin hidu déng bd cbd thé dugc mang
trong cting béan tin hodc trong cac béan tin khac nhau.

Theo mot vai cach thirc thue hién cta khia canh thir nhat hodc khia canh thir
hai, thong tin cAu hinh ma tuong (mg véi it nhat mot tin hidu tham chiéu thi nhat
va thong tin cAu hinh ma twong tmg voi it nhat mot khdi tin higu dong bo ¢6 thé
dugc mang trong cung ban tin hodc céc ban tin khac nhau.

Theo khia canh thi ba, thiét bi truyén thong duoc dé xuét. Thiét bi truyén
thong bao gém modun, bd phan, hodc thanh phﬁn c6 cAu truc dé thuc hién phuong
phap truyén thong theo khia canh thu nhét.

Theo khia canh thi tu, thiét bi truyén théng dugc dé xuat. Thiét bi truyén
thong bao gém modun, bd phén, hoac thanh phén ¢ cAu tric dé thuc hién phuong
phép truyén thong theo khia canh thu hai.

Theo khia canh thtr ndm, phuong tién luu trir ¢ thé doc dugc boi may tinh
duoc dé xuét. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh luu trit chuong trinh
may tinh; va khi chuong trinh méy tinh dugc thyc thi boi thiét bi truyén thong,
thiét bi truyén thong co thé thuc hién phuwong phap theo bét ky mot trong s6 khia
canh thir nhit va céc cach thirc c6 thé dugc thuc hién clia khia canh thi nhat.

Theo khia canh thr sau, phuong tién Iuu trit ¢6 thé doc duoc boéi may tinh
dugc dé xuit. Phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh luu trir chuong trinh
may tinh; va khi chuong trinh may tinh duoc thuc thi b&i thiét bi truyén thong,
thiét bi truyén thong c6 thé thyc hién phuong phap theo bat ky mot trong s6 khia
canh thir hai va cac cach thtrc ¢6 thé duogc thuc hién cta khia canh thi hai.

Theo khia canh thir by, san pham chuong trinh may tinh bao gdm lénh duoc
d% xuAt. Khi lénh duoc thuc thi boi thiét bi truyén thong, thiét b truyén thong ¢6
thé thuc hién phuong phép theo bt ky mot trong s6 khia canh thir nhat va cic
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céch thire c6 thé dugc thuc hién khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir tdm, san pham chwrong trinh may tinh bao g6m Iénh dugc
d2 xuAt. Khi 1énh duoc thyc thi boi thiét bi truyén thong, thiét bi truyén thong c6
thé thue hién phuong phép theo bt ky mot trong s6 khia canh thi hai va cac cach
thirc ¢6 thé duoc thuc hién cua khia canh thit hai.

Theo khia canh thw chin, hé thdng truyén thong dugc dé xuét. Hé thdng
truyén thong bao gbm thiét bi truyén thong dugc mo ta trong khia canh thir ba va
thiét bi truyén thong duge mo ta trong khia canh thir tu. Mot cach tuy chon, hé
théng truyén thong c6 thé con bao gdm thiét bj dAu cudi. Thiét bi d4u cudi tuong
tac voi thiét bi truyén théng duoc mo ta trong khia canh thir ba, hodc tuong tac

véi thiét bi truyén thong duge mo ta trong khia canh thir tu.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 so db gian luge cua trudng hop ung dung theo phuong an clia sang
ché;

FIG.2 13 so dd gian lugc ctia phuong phap truyén thong theo phuong 4n cta
sang ché;

FIG.3 1a so d6 gian lugc cta phuong phap truyén thong theo phuong an khac
cla sang ché;

FIG.4 14 so d6 gian lugc ctia phuong phap truyén thong theo phuong an khac
cua sang ché;

FIG.5 12 so d6 gian luge cua thiét bi theo phwong an cla sang ché;

FIG.6 1a so dd gian luge cua thiét bi theo phuong an khac cua sang ché; va

FIG.7 14 so do gian lugc cua thiét bi mang theo phuong an clia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phén sau diy md ta cac giai phap k¥ thudt cua séng ché c6 vién dan té1 cac
hinh v& kém theo.

Céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong én cua sang ché ¢o thé duogc 4p dung
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t61 cac hé thdéng truyén thong khac nhau, vi du, hé théng phat trién dai han (long
term evolution, LTE), hé théng song cong phan chia theo tin sb (frequency
division duplex, FDD) LTE , hé¢ théng song cong phan chia theo thoi gian (time
division duplex, TDD) LTE, hé thng vién thong di dong toan cau (universal
mobile telecommunications system, UMTS), h¢ thdng truyén thong khd ning
twong tac toan cAu dbi voi truy nhap viba (worldwide interoperability for
microwave access, WIMAX), hé thong thé hé thtr nam (5th generation, 5G) twong
lai, hé thdng vo tuyén méi (new radio, NR), hodc mang tuong lai. He thdng truyén
thong di dong 5G trong sang ché bao gém hé théng truyén thong di dong 5G
khong ddc 1ap (non-standalone, NSA) hodc hé thdng truyén thong di dong 5G doc
1ap (standalone, SA). Céc giai phap ky thuét dugc d& xuét trong sang ché c6 thé
con duogc ap dung téi cac hé thdng truyén thong twong lai, vi dy, h¢ thdng truyén
thong di dong thé hé thr sau. Ngoai ra, hé thdng truyén thong co thé 13 mang di
dong mat dat cong cong (public land mobile network, PLMN), hé théng truyén
thong thiét bi-t6i-thiét bi (device-to-device, D2D), hé thong truyen thong may-
téi-may (machine-to-machine, M2M), hé thdng truyén thong Internet van vat
(internet of Things, 10T), hodc hé thdng truyén thong khéc.

Thiét bi dau cudi (terminal equipment) trong cac phuong 4n cua sang ché co
thé 1a thiét bi dau cubi truy nhap, bo thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram
diéu khién di dong, tram chuyén tiép, tram tir xa, thiét bi dau cudi tr xa, thiét bi
di dong, thiét bi d4u cudi nguoi dung (user terminal), thiét bi nguoi dung (user
equipment, UE), thiét bi dau cudi (terminal), thiét bi truyén thong khong day, tram
ngudi ding, hodc thiét bi ngudi dung. Thiét bi dau cudi ¢6 thé con 1a dién thoai té
bao, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khai tao phién (session initiation
protocol, SIP), tram vong lap cuc bo khong day (wireless local loop, WLL), thiét
bi ho tro c4 nhan ) (personal digital assistant, PDA), thiét bi cam tay c6 chirc
ning truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, thiét bi xi 1y khac dugc két ndi
t61 modem khong ddy, thiét bi 1dp trén xe, thiét bi deo, thiét bi ddu cudi trong
mang SG,' thiét bi dau cudi trong mang di dong mat dat cong cong (public land

mobile network, PLMN) cai tién tuong lai, thiét bi diu cudi trong mang internet
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van vat tuong lai hodc loai tuong tu. Diéu nay khong bi gidi han trong cac phuong
4n cua sang ché.

Bing vi dy, va khong gidi han, trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi c6
thé deo c6 thé ciing duoc goi 14 thiét bi thong minh c6 thé deo, va 1a thuét ngit
chung cho cac thiét bi c6 thé deo nhu kinh, ging tay, ddng ho, quan 4o, va gidy
ma dugc phat trién dua trén thiét ké thong minh dé dung hang hang ngay bang
céch st dung cac k¥ thuat c6 thé deo. Thiét bi c6 thé deo duogc 1 thiét bi di dong
ma cé thé dugc mic truc tiép trén co thé hodc dugc tich hop vao quﬁn ao hoac
phu kién ctia nguoi dung. Thiét bi co thé deo dugc khong chi la thiét bi phﬁn cung,
ma duoc st dung dé thuc hién chirc nang manh me€ thong qua hd trg phan mém,
trao dbi dir liéu, va tuong tdc ddm may. Cac thiét bi thong minh co thé deo duoc
tbng quat hoéa bao gbm cac thiét bi day du dic tinh va kich c& 16n ma c6 thé thuc
hién cac chirc nang déy du hoac mot phﬁn ma khong phu thudc vao cac dién thoai
théng minh, nhu cac ddng ho thong minh hodc kinh thong minh, va cac thiét bi
ma tap trung vao chi mot loai chiic nang mg dung va can hoat dong véi céc thiét
bi khac nhu cac dién thoai thong minh, nhu cac bang deo thong minh, hodc trang
sirc thong minh khéc nhau dé giam sat cac dau hiéu vat 1y.

Ngoai ra, thiét bi dAu cudi trong cdc phuong 4n clia sdng ché c6 thé con la
thiét bi dau cudi trong hé théng IoT. IoT 12 phﬁn quan trong cua sy phat trién tuong
lai ctia cac k¥ thudt thong tin. Dac diém k¥ thuat chinh cua IoT la két ndi moi vat
t61 mang bang cach sit dung k¥ thuat truyén thong, dé thuc hién mang thong minh
d8 lin két ndi gitta nguoi va may hodc giita mot vat va vat khéc. Trong cac
phuong an cua sang ché, ky thuat IoT co thé thuc hién céc két ndi ¢ 16m, phu
song siu, va tiét kiém cong suét thiét bi dau cudi bang cach sir dung, vi du, ky
thuat bang hep (narrowband, NB).

Ngoai ra, trong cac phuong an cia sang ché, thiét bi dau cudi co thé con bao
gé)m bd cam bién nhu may in thong minh, by phat hién tau, hodc tram ga. Cac
chirc ning chinh ctia thiét bi dau cudi bao gdm thu thap dir liéu (461 v6i mot vai
thiét bi dAu cubdi), thu thong tin dicu khién va di liéu duong xudng tir thiét bi

mang, giri song dién tir, va truyén dit liéu duong lén t6i thiét bi mang.
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Thiét bi mang trong céc phuong an ciia sang ché ¢6 thé 1a bat ky thiét bi
truyén théng ma c6 chirc nang ctia bo thu phat khong day va co cAu tric dé truyén
thong véi thiét bj dAu cudi. Thiét bi ndy bao gdm nhung khong bi gidi han & nut
B cai tién (evolved NodeB, eNB), bd diéu khién mang vo tuyén (radio network
controller, RNC), nit B (NodeB, NB), bd didu khién tram gdc (base station
controller, BSC), tram thu phat gbc (base transceiver station, BTS), tram gbc gia
dinh (home evolved NodeB - nit B cai tién gia dinh, HeNB hodc nit B gia dinh,
HNB), b0 bang gbc (baseband unit, BBU), diém truy nhap (access point, AP)
trong hé théng wifi (wireless fidelity, Wi-Fi), nat chuyén tiép khong day, nit
duong truc khong day, diém truyén (transmission point, TP), diém thu truyén
(transmission reception point, TRP), hodc loai twong tur. Ngoai ra, thiét bi ndy c6
thé 12 gNB hoic diém truyén (TRP hodc TP) trong hé théng 5G nhu hé théng NR;
c6 thé 1a panen anten hodc nhém cua cac panen anten (bao gdm nhiéu panen anten)
clia tram gdc trong hé théng 5G; hodc ¢6 thé 13 n(t mang, nhu bo bang gbc (BBU)
hodc bo phan phdi (distributed unit, DU), ma cAu thanh gNB hodc diém truyén.
Thiét bi mang trong cic phuong an clia sng ché co thé ciing duoc goi 1a thiét bi
mang truy nhap.

Trong mét vai cach thirc trién khai, thiét bi mang trong cac phuong an cta
sang ché c6 thé 12 bo trung tAm (central unit, CU) hodc bo phan phéi (distributed
unit, DU), hodc thiét bi mang bao gbém CU hodc DU. gNB c6 thé con bao gém bd
anten hoat dong (active antenna unit, AAU). CU thuc hién mot phén chtrc nang
cua gNB, va DU thuc hién mot phén chirc nang cua gNB. Vi dy, CU chiu trach
nhiém dbi voi xir 1y giao thite va dich vu khong theo thoi gian thuc, va thyc hién
c4c chirc nang cua 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control,
RRC) va 1ép giao thic hoi tu dir ligu gbi (packet data convergence protocol,
PDCP). DU chiu trach nhiém ddi véi xu 1y giao thtc 16p vat ly va dich vu theo
thoi gian thuc, va thuc hién cac chirc nang cua 16p didu khién lién két vo tuyén
(radio link control, RLC), 16p diéu khién truy nhap moéi truong (media access
control, MAC), va 16p vat Iy (physical, PHY). AAU thuc hién mot phan cla cic

chirc nang xu Iy 16p vat 1y, xir 1y tan so vo tuyén, va chirc nang lién quan dén
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anten hoat dong. Thong tin tai 16p RRC cubi cung dugc chuyén d6i thanh thong
tin tai 16p PHY, hodc dugc chuyén d6i tir thong tin tai 16p PHY. Do do, trong cau
triic nay, bao hiéu 16p cao hon, nhu bdo hi¢u RRC c6thé cling dugc xem la duoc
giti boi DU hoic duge giri boi DU va AAU. C6 the duge hiéu rang thiét bi mang
c6 thé 12 thiét bi ma bao gém mot hoac nhiéu nat CU, nut DU, va nut AAU. Ngoai
ra, CU co thé duoc phan loai 1a thiét bi mang trong mang truy nhap (radio access
network - mang truy nhap vo tuyén, RAN), hodc c6 thé duoc phan loai 1a thiét bi
mang trong mang 13i (core network, CN). Diéu nay khong bi gidi han trong sang
ché nay.

Ngoai ra, CU c6 thé dugc chia thanh bd trung tam mat phéng diéu khién
(CU-CP) va bd trung tdm mat phang ngudi dung (CU-UP). CU-CP va CU-UP
ciing c6 thé dugc trién khai trén cc thiét bi vat 1y khac nhau. CU-CP chiu trach
nhiém ddi voi chiic ning mat phang didu khién, va cha yéu bao gdm 16p RRC va
16p PDCP-C. L&p PDCP-C chiu trach nhiém chinh dé m3 hoa mat va giai ma mat
d 1iéu, bao v¢ toan ven, truyén dir lidu, va loai twong tu trén mat phéng diéu
khién. CU-UP chiu trach nhiém d6i véi chirc nang mit phang nguoi dung, va chu
yéu bao gdm 16p SDAP v 16p PDCP-U. Lép SDAP chu yéu chiu trach nhigm dé
xir Iy dit liéu ctia mang 16i va anh xa dong (flow) t4i kénh mang. Lép PDCP-U
chiu trach nhiém chinh dbi véi it nhat mot chirc ndng trong s6 ma hoa mat va giai
ma mat, bdo vé toan ven, nén ti€u dé, duy tri s6 séri, truyén dit liéu, va loai tuong
tu trén mat phang dit liéu. Cu thé, CU-CP va CU-UP duoc két ndi thong qua giao
dién truyén thong (vi du, giao dién E1). CU-CP bidu dién thiét bi mang va dugc
két ndi t6i thidt bi mang 18i thong qua giao dién truyén thong (vi du, giao dién
NG), va dugc két ndi téi DU thong qua giao dién truyén thong (vi du, giao dién
F1-C (control plane-mat phang diéu khién)). CU-UP duoc két ndi téi DU thong
qua giao dién truyén thong (vi dy, giao dién F1-U (mat phang ngudi dung)).

Theo céch thirc co thé duoc thue hién khac, 16p PDCP-C ciing dugc bao gém
trong CU-UP.

C6 thé duoc hiéu rang viéc phan chia 16p giao thirc néu trén gitia CU va DU,

va viéc phan chia 16p giao thuc gitta CU-CP va CU-UP chi 1a cac vi du, va c6 thé
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c6 cach thirc phan chia khac. Diéu nay khong bi gidi han trong cac phuong an cua
sang ché.

Thiét bi mang duge dé cap trong cac phuong 4n cua sang ché 6 thé 1a thiét
bi ma bao gdm CU hoiic DU, hoic thiét bi ma bao gdm CU va DU, hodc thiét bi
ma bao gdm nut CU mit phing didu khién (CU) (nit CU-CP), nit CU mat phang
ngudi dung (nat CU-UP), va nut DU.

Thiét bj mang va thiét bi dAu cudi c6 thé dugc trién khai trén mit dét, trong
d6 viéc trién khai nay bao gbm trong nha hodc ngoai nha, hodc trién khai cam tay
hodc lap trén phuong tién giao thong, c6 thé duoc trién khai trén mit nudce, hodc
c6 thé duoc trién khai trén may bay, khinh khi ciu, va a vé tinh trong khong gian.
Céc truong hop trong do thiét bi mang va thiét bi dau cudi duoc bb tri khong bi
gidi han trong phuong 4n cua sang ché.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi du cudi hodc thiét bi mang bao
gbm 1ép'ph§n cing, 16p hé diéu hanh chay trén 16p phan cimg, va 16p tmg dung
chay trén 16p hé didu hanh. Lép phan cimg bao gdm phan ctimg nhu b xtr Iy trung
tam (central processing unit, CPU), bd quin 1y bd nhé (memory management unit,
MMU), hoidc bd nh¢ (ciing duge goi la bo nhé chinh). Hé diéu hanh  ¢6 thé 1a
bit ky mot hodc nhidu loai hé didu hanh may tinh, vi du, hé diéu hanh Linux, hé
didu hanh Unix, hé didu hanh Android, h¢ didu hanh iOS, hogc h¢ diéu hanh
Windows, ma thuc hién xt Iy dich vu béng céach st dung tién trinh (process). Ldp
ung dung bao gbm céc tmg dung nhu trinh duyét, s& dia chi, phan mém xu 1y ti,
va phan mém tin nhén tin tic thoi.

FIG.1 14 so dd cu trac gian lugc cia hé thdng truyén thong khong déy 100
ma c6 thé dugc 4p dung t&i phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.1,
hé théng truyén thong khong déy 100 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi
mang 110, mot hodc nhiéu thiét bi dau cubi 120, va mang 161 130.

Thiét bi mang 110 c6 thé c6 chu triic dé truyén thong v6i mot hodc nhiéu
thiét bi diu cudi 120, hodc ¢ thé ¢6 chu triic dé truyén thong véi mot hodc nhiéu
tram géc ma co6 mot phén cua cac chirc nang thiét bi dau cudi. Mot cach tiy chon,

thiét bi mang 110 c6 thé c6 cau tric dé, dudi sy diéu khién ctia b diéu khién thiét
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bi mang (khong dugc thé hién trén FIG.1), truyén thong voi thiét bi dAu cudi 120
thong qua mot hodc nhiéu anten. Bo diéu khién thiét bi mang c6 thé 1a mot phan
cua mang 161 130, hodc c6 thé duoc tich hop vao thiét bj mang 110. Mot cach tuy
chon, thiét bi mang 110 truyén thong tin diéu khién hodc dit lidu ngudi ding t6i
mang 161 130. Ngoai ra, cac thiét bi mang 110 c6 thé cling truyén thong truc tiép
hodc gian tiép v6i nhau.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, céc thiét bi mang c6 thé trao d6i thong
tin lién quan cua SSB va thong tin lién quan cua CSI-RS v6i nhau. Vi du, thiét bi
mang thir nhét va thiét bj mang th hai 6 thé trao doi thong tin lién quan ciia SSB
va thong tin lién quan ctia CSI-RS véi nhau. Viée trao dbi gitra thiét bi mang thir
nhét va thiét bi mang thi hai c6 thé bao gdm viéc thiét bi mang thir nhét gui thong
tin lién quan cta SSB va thong tin lién quan cua CSI-RS t6i thiét bi mang thir hai,
va c6 thé ciing bao gom viéc thiét bi mang thtr hai gii thong tin lién quan cua SSB
va thong tin lién quan ctia CSI-RS t6i thiét bi mang thir nhét. Vi dy, khi hai thiét
bi mang la cac tram géc hoac cac CU, hai thiét bi mang c6 thé trao ddi thong tin
lién quan ctia SSB va thong tin lién quan ctia CSI-RS thong qua giao dién X2 hodc
Xn: khi thiét bi mang thtt nhét 1a DU va thiét bi mang th hai 1a CU, hogc khi thiét
bj mang thtr nhat 1a CU va thiét bi mang th hai 1a DU, hai thiét bi mang trao do6i
thong tin lién quan cia SSB va thong tin lién quan cua CSI-RS thong qua giao
dién F1.

Luu ¥ rang SSB va CSI-RS dugc gii bang cach st dung moét hodc nhiéu
chum séng. Chum song co thé duoc hiéu 1a tai nguyén khong gian, va c6 thé 1a
vecto tién ma hoa truyén hoic thu ma c6 tinh dinh huéng truyén nang lugng.
Ngoai ra, vecto tién ma hoa truyén hoic thu c6 thé dwoc nhan dang bang cach su
dung thong tin chi s6, va théng tin chi sb c6 thé 1a ky higu nhan dang (identity, ID)
tai nguyén duoc cAu hinh turong tng ciia thiét bj dau cudi. Vi dy, thdng tin chi 56
6 thé 1a ky hiéu nhan dang duoc cAu hinh twong tng hodc tai nguyén ctia CSI-
RS, hoac co thé 1a ky hiéu nhan dang dugc cAu hinh twong tmg hodc tai nguyén
ctia SSB, hodc c6 thé 14 ky hidu nhan dang dugc cau hinh twong ng hodc tai

ngliyén clia tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding Reference Signal, SRS) dudng
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1én. Mot cach tuy chon, thong tin chi s6 c6 thé con dugc mang mot cach rd rang
hoiic 4n béi tin hiéu hoic kénh ma dugc mang béi chum séng. Tinh dinh hudng
truyén nang luong co thé c6 nghia la vecto tién ma hoa dugc str dung dé thuc hién
xu ly tién ma hoa trén tin hiéu ma can dugc giri, sao cho tin hiéu thu dugc sau khi
xu ly tién ma hoa c6 tinh dinh hudng khéng gian cu thé, va tin hidu thu thu duoc
sau khi xur 1y tién ma hoéa dugc thuc hién béng cach str dung vecto tién ma hoa cb
cong suét thu twong déi tdt, vi dy, théa man ty 1¢ tin hiéu giai diéu ché thu duoc
trén tap am. Tinh dinh hudéng truyén nang lugng cd thé ciing c6 nghia 1a céc tin
hiéu giéng nhau duogc giri tir cac vi tri khong gian khac nhau va thu duoc bang
cach st dung vecto tién ma héa c6 cong suit thu khac nhau.

Moét céch tiy chon, thiét bi truyén thong gidng nhau (vi dy, thiét bi dau cudi
hoic thiét bi mang) ¢6 thé c6 cac vecto tién ma hoa khac nhau, va céc thiét bi khac
nhau c6 thé ciing c6 cac vecto tién ma hoa khac nhau, tirc 13, twong tng voi cac
chum song khéc nhau. Dbi vé6i ciu hinh ho#c kha nang cua thiét bi truyén thong,
mdt thiét bi truyén thong c6 thé dong thoi st dung mot hodc nhiéu trong sd cac
vecto tién ma hoa khac nhau, tirc 13, mot hodc nhiéu chum séng c6 thé duoc tao
ra dong thoi.

Thong tin lién quan cua SSB ¢o thé bao gdm nhung khong bi giéi han ¢ it
nhét mot trong sd théng tin sau day: thong tin tan s (vi du, carrierFreq) ctia SSB,
khoang cach song mang con (ssbSubcarrierSpacing) cua SSB, cAu hinh thoi diém
do luong (vi duy, ssb-MeasurementTimingConfiguration) ctia SSB, hodc ky hiéu
nhan dang t& bao vat Iy (physical cell ID, PCI) ma twong Gng voi SSB. Thong tin
lién quan cua SSB ¢6 thé cling duwoc goi 1a thong tin cu hinh cua SSB hodc thong
tin tai nguyén ctia SSB, hodc ¢6 thé duoc goi 1a thong tin cAu hinh ma tuong Gmg
v61 SSB, hodc loai tuong tu. Diéu nay khong bi gidi han trong cac phuong an cua
sang ché.

Thong tin lién quan cua CSI-RS co6 thé bao gdbm nhung khong bi gioi han &
it nhAt mot trong s6 thong tin sau déy: chi s6 ctia CSI-RS, khoéang cach song mang
con ctia CSI-RS, chu ky (periodicity) va do dich (offset) cua CSI-RS, vi tri mién

thn s6 duoc chiém giit bai CSI-RS, hodc chudi x4o tron cta chudi CSI-RS. Thong
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tin lién quan ctia CSI-RS ¢o thé cling dugc goi 1a thong tin cAu hinh cta CSI-RS
hoiic théng tin tai nguyén cia CSI-RS, hodc ¢6 the dugc goi 14 thong tin cAu hinh
ma twong ung voi CSI-RS. Piéu nay khong bi gidi han trong cac phuong an cua
sang ché. Do dich va chu k¥ c6 thé duge st dung dé xac dinh mot phin cua théng
tin mién thoi gian cua CSI-RS, Vi du, ¢6 thé duoc st dung dé x4c dinh khung con
cu thé ma trén d6 CSI-RS bét dau trong mién thoi gian.

Pugc thay rang, do CSI-RS khong co6 chirc ning ddng bo, néu thong tin lién
quan cua CSI-RS dugc trao ddi giira cac thiét bi mang, thiét bi mang ma dong vai
trd 12 b thu khong biét vi tri mién thoi gian chinh xac cua CSI-RS sau khi thu
CSI-RS. Do d6, trong mot vai cach thic co thé thuc hién cua cac phuong an cua
sang ché, thong tin lién quan ciia CSI-RS ¢6 thé con bao gém thong tin duoc st
dung dé x4c dinh thong tin thoi diém cia CSI-RS. C6 the duoc hiéu rang trong
mot vai cach thic thuc hién khac ctia cac phuong an cua sang ché, thong tin duoc
sir dung dé x4c dinh thong tin thoi diém ciia CSI-RS c6 the khong can duoc trao
d6i gitra cac thiét bi mang, vi du, thong tin thoi diém cua CSI-RS dugc xc dinh
thong qua tiéu chuén k¥ thuat giao thic, tién cu hinh, hodc cach thirc khac. Céc
céch thtre thuc hién khac nhau duge mo ta riéng biét trong cac phuong an sau day
c6 vién din t6i cac hinh v& kém theo.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, phuong an cua sang ché d& xuét phuong phap
truyén thong. Phuong phap nay co thé bao gdm céac budc sau day.

S201: Thiét bi mang tht nhét xac dinh khdi tin hidu dong b tham chiéu SSB
trong it nhat mot khoi tin hiéu déng bo.

Theo phwong an nay, SSB thir X (cu thé, khdi tin hiéu dong bd ma nim trong
it nhAt mot khéi tin hiéu ddng bd va tuong mg véi s6 thir tr ¢é dinh) co the duoc
cAu hinh 1a SSB tham chiéu thong qua tién cAu hinh hodc tiéu chuan k¥ thuat giao
thirc, sao cho thiét bi mang thir nhat sit dung SSB thit X 1a SSB tham chiéu. Vi
du, duoc gia dinh ré‘mg thiét bi mang thtt nhét s& guri hoac da gui, to1 thiét bi mang
thir hai, thong tin cdu hinh ctia cac SSB ma mot cach riéng biét twong g voi tan
sd 1, tAn s6 2, va tan s6 3, va X bang 1. Trong truong hop nay, thiét bi mang thir

nhit x4c dinh SSB thir nhét (tic 13, khdi tin higu dong bo ma trong mg voi tan
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s6 1) 12 SSB tham chiéu. C6 thé duoc hiéu rang X c6 thé con 1a gia trj khac. Piéu
nay khong bi giéi han trong phwong 4n ndy cua sang ché.

Ngoai ra, SSB ma twong tng voi tAn s6 cb dinh co thé duoc xac dinh 1a SSB
tham chiéu thong qua tién céu hinh hoic tiéu chudn k¥ thuét giao thirc, sao cho
thibt bi mang thi nhat sir dung SSB ma tuong g véi tan s6 ¢b dinh 1a SSB tham
chiéu. Vi du, duoc gia dinh ring thiét bi mang thtr nhat s& giri hodc da g, toi
thiét bi mang tht hai, thong tin ciu hinh cua cac SSB ma mot cach riéng biét
tuwong ung voi tAnsd 1, tﬁﬁ 62, vatinsd 3, va tan s ¢b dinh dugc quy dinh trong
giao thuc hodc duoc cAu hinh trude 12 tan sd 2. Trong trudng hop nay, thiét bi
mang thtt nhit xéc dinh SSB ma tuong tmg véi tan s6 2 12 SSB tham chiéu.

Cach thirc ¢ thé duoc thue hién cua viée chu hinh truée c6 thé 13 nhu sau:
Thiét bj mang 15i gui théng tin vé khéi tin hiéu ddng bo tham chieu toi thiét bi
mang thtt nhét va thiét bi mang th hai.

$202: Thiét bi mang thu nhét giri thong tin cAu hinh ma twong Gng voi it nhat
mdt SSB t6i thiét bi mang thir hai.

M0ot cach tuong Ung, thiét bi mang tht hai thu thong tin cu hinh ma tuong
{mg v6i it nhat mot SSB va dugc giri boi thiét bi mang thi nhét, va do o, c6 thé
thyc hién xur 1y twong ung, vi dy, thuc hién viéc tao cAu hinh lién quan dbi véi
thiét bi dau cudi duoc phuc vu bai thiét bi mang thtr hai. X 1y tiép theo duogc thuc
hién boi thiét bi mang thit hai trén thong tin cAu hinh thu dugc ma tuong ung voi
it nhAt mot SSB khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Nhu duge mo ta néu trén, thong tin cAu hinh ma twong tng voi SSB ¢d thé
cling dugc goi 1a thong tin cAu hinh cta SSB, thong tin lién quan ctia SSB, hoac
loai twong tw. Ndi dung ciia thong tin cAu hinh ma twong tmg v6i SSB khong duoc
mo ta lai & day. C6 thé duoc hiéu rang it nhat mot SSB mot cch riéng biét tuong
ung voi it nhit mot tan sd, va it nhat mot tAn sb c6 thé bao gom it nhét mot trong
56 tAn s ma tuong @mg Vi t bao dugce quan Ly boi thiét bi mang tht nhat va tin
s6 ma tueng tng voi té bao 1an cén (trong do té bao 1an can co thé 1a té bao duogc
quan ly boi thiét bi mang khéc) cta té bao duoc quan 1y boi thiét bi mang thir nhat.

Théng tin cAu hinh ma twong ung vai it nhit mot SSB co thé duoc truyén
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bang cach sir dung thong tin twong tic gilta cac thiét bi mang. Thong tin tuong tac
c6 thé 1a, vi du, thong tin chu hinh thdi diém do luong
(MeasurementTimingConfiguration). Thong tin
MeasurementTimingConfiguration ¢ thé bao gdm, vi du, cAu tric phan tir thong

tin sau day:

MeasTimingList ::= SEQUENCE (SIZE (1..maxMeasFreqgsMN)) OF
MeasTiming
MeasTiming ::= SEQUENCE {
frequencyAndTiming SEQUENCE {
carrierFreq ARFCN-ValueNR,
ssbSubcarrierSpacing SubcarrierSpacing,
ssb-MeasurementTimingConfiguration SSB-MTC,
ss-RSSI-Measurement _ SS-RSSI-
Measurement OPTIONAL
b
OPTIONAL,
1l
ssb-ToMeasure-v1540 SSB-ToMeasure
physCellld PhysCellld
OPTIONAL
1l
}

MeasTimingList (danh sach thoi diém do ludng) bao gbm thong tin cau hinh
ma twong g voi it nhat mot SSB.

C6 thé duge hiéu ring ciu tric phan tir thong tin néu trén chi 1a vi dy, va cau
trac phan tir thong tin, séng mang ban tin, va loai tuong tu dé gui thong tin céu
hinh ma tuong ung voi it nhit mot SSB khong bi gidi han trong phuong an nay
cta sang ché. Ngoai ra, chu tric phan tir thong tin néu trén dung cho muc dich

minh hoa, va céc tén goi cta thong tin trong cAu triic phén tir thong tin khong duoc
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mo ta 14n luot trong phwong 4n ndy cla sang ché.

Ngoai ra, chudi thuc hién ciia S201 va S202 khong bi gidi han trong phuong
an nay cua sang ché. No6i cach khac, S202 co6 thé duoc thuc hién trude hodc sau
201, hoiic S201 va S202 c6 thé dugc thuc hién dong thoi.

S203: Thiét bj mang thir nhit giri thong tin cAu hinh ma twong tmg véi it nhét
mdt CSI-RS tdi thiét bi mang th{r hai. |

(5 day, CSI-RS 14 vi du cta tin higu tham chiu tht nht. C6 thé duoc hiéu
ring tin hiéu tham chiéu thir nhat c6 thé con 14 tin hiéu tham chiéu khéc. Diéu nay
khong bi giéi han trong phuong an nay cta sang ché. Ngoai ra, trong phuong an
nay cua sang ché, tin hiéu khong bi gidi han ¢ tin hiéu tham chiéu, va tin hiéu nay
¢6 thé 12 tin hidu khac. BAt ky tin hiéu ma c6 van dé twong tw nhu ctia CSI-RS ¢6
thé duoc 4p dung tdi phuong an nay clia sing ché.

Thiét bi mang tht hai thu thong tin cAu hinh ma tuong g véi it nhat mot
CSI-RS va dugc giri boi thiét bi mang thit nhét, va do d6, c6 thé thuc hién xir Iy
twong tmg, vi du, thye hién viéc tao cAu hinh lién quan doi voi thiét bi ddu cudi
dugc phuc vu béi thiét bi mang tht hai. Xt 1y tiép theo dugc thue hién bdi thiét
bi mang th{ hai trén thong tin cAu hinh thu dugc ma tuong ung voi it nhat mot
CSI-RS khong bi giéi han trong phuong 4n nay cta sang ché.

Nhu dugc md ta néu trén, thong tin cAu hinh ma twong ung v6i CSI-RS co
thé ciing duoc goi la thong tin cAu hinh cua CSI-RS, thong tin lién quan cta CSI-
RS, hoic loai twong tu. Noi dung cua thong tin cAu hinh ma tuong ung véi CSI-
RS khong dugc mo ta lai ¢ day. Thong tin cAu hinh ma twong (mg voi it nhit mot
CSI-RS ¢6 thé bao gbm it nhat mot trong sd thong tin cau hinh, ctia CSI-RS, ma
frong tmg véi té bao dugc quan 1y boi thiét bi mang thir nhét va thdng tin ciu
hinh, ciia CSI-RS, dugc giri boi té bao 1an can cia té bao duge quan 1 boi thiét
bi mang th nhét.

Thong tin cdu hinh ma twong Gmg Vvoi it nhat mot CSI-RS co6 thé ciing duogc
truyén bang cach st dung thong tin tuoﬁg tac gilra cac thiét bi mang. Vi du, thong
tin cAu hinh ma twong Ung véi it nhit mot CSI-RS c6 thé duoc gui bang cach sir

dung ban tin ma giong hodc khac véi ban tin duge st dung dé guri thong tin cau
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hinh ma twong (mg v&i it nhit mot SSB. |

Khi théng tin cdu hinh ma twong Gmg véi it nhit mot CSI-RS duoc giri bang
c4ch sur dung ban tin ma gidng nhu ban tin dugc sir dung dé giri thong tin cAu hinh
ma twong Ung vo1 it nhat mét SSB, theo céach thirc co thé duoc thuc hién, thong
tin cAu hinh ma twong Gmg vai it nhat mot CSI-RS cling co thé duoc mang trong
MeasurementTiming Configuration.

Théng tin cAu hinh ciia it nhat mot CSI-RS dwgc xac dinh dya trén thong tin
thoi didm ciia SSB tham chiéu. Vi du, d dich trong théng tin cau hinh cta CSI-
RS c6 thé duge xé4c dinh dya trén thoi diém ciia SSB tham chiéu.

Cén luu ¥ rr?mg, "dua trén thot didm coa SSB tham chiéu" c6 thé dugc hiéu
13 dya trén thoi diém cla t& bao ma twong tmg voi SSB tham chiéu.

Mot céch twong tmg, viéc thong tin cdu hinh cta it nhat mot CSI-RS dugc
xac dinh dua trén thong tin thoi diém cua SSB tham chiéu ciing c6 thé 1a viéc
thong tin cAu hinh cua it nhit mot CSI-RS dugce xac dinh dya trén thong tin tho1
diém cua té bao ma twong tmg véi SSB tham chiéu. Vi dy, té bao tham chiéu duoc
xac dinh dua trén tAn s6 ctia SSB tham chiéu va thong tin ky hiéu nhan dang té
bao, va vi tri mién thoi gian (vi du, do dich néu trén) cua CSI-RS duoc xac dinh
bang cach sir dung thong tin thoi diém (bao gdm, vi duy, s6 khung va s6 khung con)
clia té bao tham chiéu nhu 14 tham chiéu. Thong tin k¥ hiéu nhan dang t€ bao co
thé bao gdm ky hidu nhan dang té bao vat Iy (physical cell id, PCI) va/hodc ky
hiéu nhan dang toan cAu té bao (cell global id, CGI). Théng tin ky hi¢u nhan dang
t& bao c6 thé duoc mang tryc tiép trong cung ban tin nhu thong tin céu hinh cta
CSI-RS, vi du, dugc mang trong phan chtta (container) va dugc trao dbi thong
qua giao dién X2/Xn/F1, hodc thong tin ky hiéu nhan dang té bao c6 thé duoc
mang trong ban tin ma duoc mang trén trén giao dién X2/Xn/F1 va mang phan
chira ma mang thong tin cAu hinh cua CSI-RS (tuc 13, thong tin ky hiéu nhén dang
té bao dugc mang phia ngoai phan chtta thay vi bén trong cua phan chira). Vi du,
chu ki va d6 dich trong thong tin c4u hinh ctia CSI-RS xéc dinh rang thong tin
cAu hinh ctia CSI-RS xuét hién trong khung con thtt N ctia khung thir M. Trong

trudng hop nay, khi thong tin cAu hinh cta CSI-RS sir dung té bao thir nhét (té
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bao ma trong tng voi SSB tham chiéu) nhur 13 té bao tham chiéu, khung con thir
N cua khung thit M lién quan dén khung con thr N ctia khung thr M cua t€ bao
thir nhat.

Chudi thuc hién S202 va S203 khong bi gidi han trong phuong an nay cua
sang ché. Néi cach khac, $202 va S203 cé thé dugc thyc hién ddng thoi, hodic
$202 c6 thé duge thuc hién trude hodc sau S203.

S204: Thiét bi mang th(r hai x4c dinh thong tin thoi diém cua it nhat mot
CSLRS dua trén thong tin thoi diém ciia SSB tham chiéu.

Thong tin thoi didm ciia SSB 1a théng tin thoi diém ctia té bao ma tuong img
v6i SSB, v thong tin thoi diém c6 thé bao gom, vi du, nhung khong bi gidi han
&, it nhat mot trong s6 phan sau day: s6 khung, s6 khung con, va thong tin bién
khung.

Thiét bi mang thtr hai nhan biét, théng qua tién cau hinh hogc tiéu chuén k¥
thuat giao thuc, rang SSB thir X hodc SSB ma twong tng voi thn s6 ¢b dinh 1a
SSB tham chidu, va do do, xéc dinh thong tin thoi diém ciia it nhat mot CSI-RS
dua trén thong tin thot diém cta SSB tham chiéu.

Sau khi x4c dinh thong tin thoi diém ciia it nhat mot CSI-RS dya trén thong
tin thoi didm ctia SSB tham chiéu, thiét bi mang thi hai c6 thé thyc hign xur 1y
tiép theo, vi dy, tao cAu hinh thiét bi dau cudi dugc phuc vu bdi thiét bi mang thir
hai dé thuc hién viéc do luong CSI-RS twong Umg.

CAn luu ¥ rang, budc x4c dinh thong tin thoi diém cua CSI-RS dua trén thong
tin thei didm ctia SSB tham chiéu ciing ¢ thé dugc hiéu 1a xac dinh thong tin thoi
didm ctia CSI-RS dua trén thong tin thoi diém cia té bao ma twong Gng véi SSB
tham chiéu. Vi du, vi tri mién thdi gian cta tin higu tham chiéu CSI-RS duogc x4c
dinh biang cach tham chiéu t&i thong tin thoi diém (ma bao gbm s6 khung, 50
khung con, va loai tuong tu) cta té bao. N6i cach khac, khung con ma trong do
tin hiéu tham chiéu CSI-RS xuit hién trong t& bao co thé duoc xac dinh dua trén
¢éu hinh ciia tin hiéu tham chiéu CSI-RS.

Trong phuong an ndy ctia sang ché, khéi tin hidu ddng bo ma tuong ung voi

tan s6 co dinh hodc khdi tin hiéu dong bd ma nam trong it nhat mot khoi tin hiéu
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ddng bo va tuong tng véi sb thir tu cb dinh duge sir dung 12 khoi tin hiéu dong
bd tham chiéu thong qua tién ciu hinh hoic tiéu chuan k§ thuat giao thirc. Day la
co s& d& xac dinh thong tin thoi diém cha it nhat mot CSI-RS. Do do, thoi gian
xuét hién mién thoi gian cia CSI-RS ¢6 thé duoc nhén biét chinh x4c va hiéu qua
truyén thong duoc cai thién. Ngoai ra, thiét bi mang thir hai c6 thé tao cau hinh
chinh xac va hiéu qua, trén giao dién khong gian, thiét bi ngudi dung dé thuc hién
viéc do lwdng CSI-RS, nhd d6 cai thién do chinh xac do luong. Pay la co s6 cua
tinh di dong thiét bi diu cudi (bao gdm lya chon lai té bao va chuyen giao va loai
twong tu).

Phuong an khac cta sang ché dé xuét phwong phap truyén thong. Khéc voéi
phuong phap truyén théng dugc thé hién trén FIG.2, trong phuong phap truyén
thong, khéi tin hiéu ddng bd tham chiéu c6 thé khong duge thoa thudn trude hodc
duge cAu hinh truée, nhung thiét bi mang thir hai c6 thé xac dinh khéi tin hiéu
ddng bd tham chiéu dua trén chi bao cla thiét bi mang thu nhit. Nhu duogc thé
hién trén FIG.3. Phuong phap truyén thong co thé bao gdm cic budc sau day.

S301: Thiét bi mang thir nhét x4c dinh khdi tin hiéu ddng bo tham chiéu SSB
trong it nhat mot khdi tin higu dong bo.

Thiét bi mang thtr nhét ¢6 thé xac dinh SSB tham chiu trong it nhat mot
khdi tin hiéu déng bo dua trén quy tic hodc yéu cAu cu thé, hoic x4c dinh SSB
tham chiéu trong it nhat mot khoi tin hidu déng bd mot cach ngau nhién. Theo
cach thirc ¢6 thé dugc thuc hién, thiét bi mang thir nhét c6 thé lua chon CD-SSB
nhur 12 SSB tham chiéu. CD-SSB 14 SSB duoc két hop véi thong tin hé thong t6i
thidu con lai (remaining minimum system information, RMSI). CD-SSB c6 thé
ciing duoc hiéu 1a SSB dugc két hop voi SIB 1. CD-SSB ¢6 thé duoc st dung dé
tam tr(, hoac co thé dugc st dung cho cAu hinh té bao so cép ctia thiét bi dau cudi.

$302: Thiét bi mang tht nhat giri thong tin cu hinh ma twong ing voi it nhat
mot SSB t6i thiét bi mang tha hai.

Pbi v6i phan mo ta cu thé cia $302, cé thé vién dan t6i cac phin mo ta lién
quan cta S202. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day 1an nita.

$303: Thiét bi mang thtt nhét gui thong tin cAu hinh ma tvong tmg véi it nhat
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mdt CSI-RS t6i thiét bi mang thi hai.

P6i voi phan mé ta cu thé ctia $303, ¢6 thé vién dan toi cac phan md ta lién
quan ctia S203. Céc chi tiét khong duge mo ta lai 6 day 1an nita.

$304: Thiét bi mang thtt nhit giri thong tin chi béo thir nhat toi thiét bi mang
thir hai, trong d6 thdng tin chi bao thir nhit duge st dung boi thict bi mang th
hai dé x4c dinh SSB tham chiéu.

Mot céch twong tmg, sau khi thu thong tin chi bao thir nhat, thiét bi mang thir
hai ¢6 thé xac dinh SSB tham chiéu.

Thong tin chi bao thir nhét c6 thé chi bao thong tin tan s6 ma tuong tmg voi
SSB tham chiéu hodc chi bao ky hidu nhan dang (ma c6 thé ciing dugc goi la s6
thir tw) ma twong Gng v6i SSB tham chiu.

Theo cach thirc c6 thé duoc thuc hién, viée thong tin chi bao thir nhat chi bao
thong tin thn s6 ma tuong tmg voi SSB tham chiéu ¢ thé 12 viée thong tin chi bao
thir nhat mang thong tin tan s6 ma twong tmg voi SSB tham chiéu. Vi du, cic tan
s6 ma tuong tmg voi it nhit mot SSB mot cach riéng biét 1a thn s6 1, tan 86 2, va
tan s6 3, va thong tin chi bao thi nhét c¢6 thé mang thong tin vé tan sb 2. Trong
trromg hop ndy, thiét bi mang thit hai co thé nhan biét rang SSB tham chiéu 1a
SSB ma twong Gmg véi tan sd 2.

Theo cach thitc c6 thé duoc thuce hién khac, viéc thong tin chi bo thir nhét
chi bo thong tin tin sb ma tuong g véi SSB tham chiéu co thé 1a viéc thong
tin cAu hinh ctia mdi SSB mdt cach twong tmg mang thong tin duge su dung dé
chi béo ring SSB c6 thé duge sir dung nhu 1a SSB tham chiéu hay khong. Noi
cach khéc, thong tin cAu hinh ciia m&i SSB murc tan sd chi béo rang SSB co thé
dugc st dung nhu 1a SSB tham chiéu hay khong. Vi du, dugc gid dinh rang co
thong tin cAu hinh cua SSB ma tuong Ung véi tn sb 1, thong tin cAu hinh cua
SSB ma twong ung voi tAn s6 2, va thong tin can hinh ctia SSB ma twong tng voi
tan s 3. Trong truong hop nay, thong tin ciu hinh cia SSB ma tuong ung véi tan
s6 1 ¢c6 thé chi bao rﬁng SSB ¢6 thé duoc st dung nhu la SSB tham chiéu, va
thong tin cAu hinh cia m3i SSB ma tuong tmg véi hai tan sé khéc chi bao rang

SSB khong thé duge sir dung 12 SSB tham chiéu. Trong trudng hop nay, thiét bi
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mang thir hai c6 thé nhan biét ring SSB ma twong tmg voi tAn s6 1 1a SSB tham
chiéu. Cach thirc cu thé dé chi béo ring SSB c6 dugc sit dung 1a SSB tham chiéu
hay khong, khong bi giéi han trong phuong &n nay cia sang ché. Vi duy, viéc chi
bao duoc thuc hién bang cach st dung thong tin hodc trudng cua it nhat 1 bit. Khi
treong nay bang "1" hoidc "Pung (TRUE)", diéu nay chi bao rang SSB dugc su
dung 13 SSB tham chiéu; khi truong nay bang "0" hodc "Sai (FALSE)", diéu nay
chi bo rang SSB khong dugc st dung 1a SSB tham chiéu. Ngoai ra, thong tin chi
bao twong ung cd thé chi dugc mang trong thong tin cAu hinh cua SSB tham chiéu,
va khi thong tin cdu hinh cia SSB ma khong dugc st dung la SSB tham chiéu
khong mang chi bdo lién quan, diéu nay chi bdo mot cach mac dinh rang SSB
khong duge st dung 1a SSB tham chiéu; hodc thong tin cAu hinh ctia SSB ma
khong dugc str dung 1a SSB tham chiéu c6 thé mang chi bdo lién quan, nhung
thong tin cAu hinh ctia SSB tham chiéu khong mang chi bao lién quan.

Theo cach thic c6 thé duoc thuc hién, ky hiéu nhan dang ma tuong ung Vo1
SSB tham chiéu ¢6 thé 12 k¥ hiéu nhan dang sb hoc, ma chi bao SSB cu thé ma
nam trong it nhit mot SSB va duoc st dung 14 SSB tham chiéu. Ky hiéu nhan
dang c6 thé bt ddu tir 0, tic 13, SSB ma tuong tmg véi k¥ hiéu nhan dang 0 1a
SSB th nhat, va v.v. Ngoi ra, ky hiéu nhan dang c6 thé bat dau tu 1, tic 13, SSB
ma tuwong tmg voi ky hiéu nhan dang 1 la SSB thtr nhét, va v.v. Co thé dugc hiéu
ring ky hiéu nhan dang c6 thé con bit dau tir gia tri khac, mién 1a thiét bi mang
thir hai c6 thé nhan biét SSB cu thé ma nim trong it nhit mét SSB va dugc su
dung 14 SSB tham chiéu. Diéu nay khong bi gidi han trong phuong an nay cua
sang ché.

CAn luu ¥ rang thong tin chi bao thu nhét va thong tin cdu hinh ma tuong
ung voi it nhét mot SSB ¢6 thé duoc giri trong ciing ban tin hodc trong cac ban tin
khac nhau, hodc thdng tin chi bao thu nhét va thong tin cdu hinh ma tuong Ung
v6i it nhat mot CSI-RS c6 thé duge gui trong cung ban tin hodc trong cac bén tin
khac nhau. Ngoai ra, S304 c6 thé dugc thuc hién trude, sau, hodc tal cung thoi
didm nhu $302 hoic S303. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong an nay cua

sang ché.
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$305: Thiét bi mang thtt hai xéc dinh thong tin thoi diém cta it nhat mot
CSI-RS dua trén thong tin thoi diém cta SSB tham chiéu.

Sau khi thu théng tin chi bao thr nhét, thiét bi mang thr hai xac dinh rang
thong tin thoi diém cua it nhit mot CSI-RS can duoc xac dinh réng dua trén thong
tin thoi didm ctia SSB tham chidu. Trong trudng hop nay, thiét bi mang thi hai ¢6
thé x4c dinh SSB tham chiéu dua trén chi béo clia thong tin chi bao thir nhét, va
do do, x4c dinh thong tin thoi diém cua it nhat mot CSI-RS dua trén thong tin thot
didm ctia SSB tham chiéu.

Dbi v6i phin md ta cy thé cta $305, c6 thé vién dan thém t6i cac phan mo
t lién quan cta S204. Cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day lan nira.

Trong phuong an ndy cua sang ché, thong tin chi béd thtr nhat duoc st dung
8 chi béo SSB tham chiéu. Do do, thiét bi mang thi hai c6 thé nhan biét SSB
tham chibu duoc st dung dé xac dinh thdi diém cia CSI-RS, sao cho thoi gian
xuét hién midn thoi gian ciia CSI-RS ¢6 thé duge nhan biét chinh xéc va hiéu qua
truyén thong duge cai thién. Ngoai ra, thiét bi mang thwr hai c6 thé tao cau hinh
chinh x4c va hiéu qu4, trén giao dién khong gian, thiét bi nguoi ding dé thuc hién
viéc do luomg CSI-RS, nho d6 cai thién do chinh xac do ludng. Day la co s6 cua
tinh di dong thit bi dAu cudi (bao gdm lya chon lai té bao va chuyén giao va loai
trong tu).

Phuong an khac cua sang ché con dé xuat phuong phép truyén thong. Khac
v6i phuong an dugc thé hién trén FIG.3 trong d6 thong tin chi bao thu nhat duoc
st dung dé chi bao SSB tham chiéu, trong phuong 4n néy, thiét bi mang thir hai
nhan biét SSB tham chiéu bf?mg cach st dung chi bao clia trang thai déng bo cﬁa
it nhit mot SSB. Nhu duge thé hién trén FIG.4, phuong phap nay co thé bao gdbm
cac budc sau day. '

S401: Thiét bi mang thir nhét x4c dinh khéi tin higu déng bo tham chiéu SSB
trong it nhat mot khéi tin hiéu dong bo.

Thibt bi mang thtr nhit ¢6 thé x4c dinh SSB tham chiéu trong it nhat mot
SSB dua trén trang thai déng bo cta it nhét mot SSB. Khi tat ca it nhat mot SSB

duoc déng bo hoa, thiét bi mang thu nhét ¢6 thé xac dinh bét ky SSB nhu la SSB



tham chiéu. Ngoai ra, khi khong phai tAt c4 it nhat mot SSB duoc dong bd héa,
thiét bi mang thtr nhét c6 thé x4c dinh, nhu 12 khéi tin hidu dong bo tham chiéu,
SSB ma nim trong it nhat mot SSB va tuong tng véi tAn s ¢ dinh hodc sb thir
tir o6 dinh. Viéc khong phai tt ca it nhit mot SSB dugc dong b héa cé thé bao
gdm: Khong c6 it nhit mot SSB dugc dong bo hoa véi SSB khac, hodc mot hodc
nhidu SSB khong dwoc dong bd véi SSB khac.

Viéc ddng bo giita cdc SSB chi bao su ddng bo gifta cac té bao ma tuong Umg
véi cac SSB. Vi du, ¢6 thé duoc hiéu rdng viéc dong bd gitta SSB 1 va SSB 2 chi
bao su dong bd s6 khung hé thong (SFN-system frame number) va su ddng bo
bién khung giita t& bao 1 ma twong g v6i SSB 1 va té bao 2 ma tuong tmg Vi
SSB 2. Vide ddng bd SFN ¢6 thé dugc hiéu ring cac SFN 1a giong nhau, va viée
déng bd bién khung co thé duoc hiéu 13 viéc cac bién khung dugc cin théng.

$402: Thiét bi mang tht nhat giri thong tin cdu hinh ma twong img voi it nhét
mdt SSB t61 thiét bi mang thi hai.

8403: Thiét bi mang thtt nhat guri thong tin cu hinh ma twong tmg vdi it nhit
mdt CSI-RS t6i thiét bi mang thi hai.

P6i v6i phin mé ta cu thé cia S402 va S403, c6 thé vién dan mot cach twong
ung téi cac phan mb ta lién quan cta S202 va S203. Cac chi tiét khong dugc md
ta lai & ddy lan nita.

S404: Thiét bi mang thir nhat giri thong tin chi bao thir hai t6i thiét bi mang
tht hai, trong d6 thong tin chi bao tht hai duoc st dung boi thiét bi mang thtt hai
8 x4c dinh SSB tham chiéu.

Theo mot vai cach thirc ¢o thé dugc thuc hién, thong tin chi bao thir hai dugc
st dung boi thiét bi mang thit hai dé xac dinh trang thai 6611g b6 ciia moi trong )
it nhit mot khdi tin hiéu déng bo.

Cach thirc cu thd dé chi bao trang thai dong bd khong bi gi6i han trong
phuong 4n nay cua sang ché. Vi duy, viéc chi bo ¢ thé duogc thuc hién bﬁng cach
st dung thdng tin hoac trudng cua it nhét 1 bit. Khi trudng nay bang "1" hoic
"Ping (TRUE)", didu nay chi béo ring tt ca it nhat mot SSB duoc dong bo hoa;
khi tru’bng nay bang "0" hodc "Sai (FALSE)", diéu nay chi bao rang khong phai
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tAt ca it nhat mot SSB duge ddng bo héa. Ngoai ra, thong tin chi béo thir hai ¢6
thé duoc giri chi khi tAt ca it nhét mot SSB dugc dong bd hoa, va khi thong tin chi
béo thir hai khong duoc guri, diéu nay chi bao rang khong phai tAt ca it nhat mot
SSB duogc déng bd hoa. Ngoai ra, thong tin chi bao thi hai co thé duoc gui khi
khong phéi tit ca it nhat mot SSB dugc ddng bd hoa, va khi tat ca it nhit mot SSB
duoc ddng bo hoa, thong tin chi bao thir hai khong duoc giri. Do d6, thiét bi mang
thit hai ¢6 thé nhan biét trang thai ddng bé cuia it nhit mot SSB, dé xac dinh SSB
tham chiéu.

Can luu ¥ rang thong tin chi béo thir hai va thong tin cAu hinh ma tuong tng
v6i it nhat mot SSB ¢o thé duge g trong cung ban tin hodc trong cac ban tin
khac nhau, hoic thong tin chi bao thir hai va thong tin cAu hinh ma twong tmg voi
it nhAt mot CSI-RS c6 thé dugc giri trong cing ban tin hodc trong cac ban tin khac
nhau. Ngoai ra, $404 c6 thé duoc thuc hién trudce, sau, hodc tai cung thoi diém
nhw S402 hodc S403. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuwong an nay cua sang
ché.

S405: Thiét bj mang thi hai x4c dinh thong tin thoi diém cua it nhat mot
CSI-RS dua trén thong tin thoi diém ctia SSB tham chiéu.

Thiét bi mang thtt hai c6 thé nhan biét, dua trén thong tin chi bao thir hai,
trang thai dong bo cua it nhat mot SSB, va do d6, xdc dinh SSB tham chiéu. Vi
duy, trong ty nhu thiét bi mang thir nhét, thiét bi mang thir hai co thé xac dinh bat
ki SSB nhu 1a SSB tham chiéu khi tat c4 it nhat mot SSB duoc ddng bd hoa.
Ngodi ra, khi khong phai tit ca it nhat mot SSB dugc dong bo hoa, thiét bi mang
thi hai ¢6 thé xac dinh, nhu 1a khdi tin hiéu dong bd tham chiéu, SSB ma nam
trong it nhit mot SSB va tuong Gng voi tan s6 b dinh ho#ic s6 thir tu ¢b dinh.

Pbi véi phan mo ta cu thé cta S405, ¢6 the vién dan thém t6i céc phan mo
ta lién quan ctia S204. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai o day lan nita.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thong tin chi béo tht hai dugc st dung
dé chi bao thong tin lién quan dugc sir dung dé x4c dinh SSB tham chiéu. Do do,
thiét bi mang thit hai ¢ thé nhan biét SSB tham chiéu duoc sir dung dé xac dinh

thoi diém cta CSI-RS, sao cho thoi gian xuit hién mién thoi gian cua CSI-RS co6
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thé duoc nhan biét chinh x4c va hiéu qua truy'én thong duoc cai thién. Ngoai ra,
thiét bi mang thir hai co thé tao‘ cAu hinh chinh xac va hiéu qua, trén giao dién
khong gian, thiét bi ngudi ding dé thuc hién viéc do luong CSI-RS, nhd d6 cai
thién dé chinh x4c do luong. Day 1a co s¢ cla tinh di dong thiét bi dau cuodi (bao
gém lya chon lai té bao va chuyén giao va loai twong tu).

Ngoai ra, theo phwong 4n c6 thé duoc thyc hién khac, khi thong tin cAu hinh
ma cta it nhat mot SSB va duoc giri bai thiét bi mang thi nhét téi thiét bi mang
thir hai bao gém nhiéu tin sb SSB, ¢6 thé dugc xem xét mdt cach mac dinh réng
céc SSB trén céc tin sb SSB duoc déng b6 hoéa. Do do, thu tuc ctia phuong an co
thé duoc thuc hién nay 1a twong ty nhu cua phuong an dugc thé hién trén FIG .4,
va khéc biét ndm & chd trang thai ddng bo clia mdi SSB khong can dugc xéac dinh
va dugc xem xét mot cach méc dinh réng cac SSB duoc déng bd hoa. Do do, S404
khong cAn duoc thue hién, va thiét bi mang thit hai c6 thé xac dinh, nhu 1a SSB
tham chiéu, bat ky SSB trong cac SSB hodc khéi tin hiéu dong bd ma tuong Umg
véi tan s6 ¢d dinh hodc s6 thir tw ¢d dinh. Theo phuong an nay, dugc quy dinh
trong giao thirc rang khi théng tin cAu hinh ma cua it nhat mot SSB va dugc gl
boi thibt bi mang thir nhat toi thiét bi mang tht hai bao gdm nhiéu tan s SSB, cac
SSB trén cac tan s SSB duogc déng bd hoa, va dugc xac dinh réng tham chiéu
thoi didm ctia CSI-RS 1a SSB trén bit k¥ tin sé SSB, sao cho thoi gian xuat hién
mién thoi gian ctia CSI-RS ¢6 thé duoc nhan biét chinh xac va hiéu qua truyén
thong dugce cai thién. Ngoaira, thiét bi mang thtr hai c6 thé tao cAu hinh chinh x4c
va hiéu qua, trén giao dién khong gian, thiét bi nguoi dung dé thuc hién viéc do
ludng CSI-RS, nhd d6 cai thién do chinh xéac do luong. Day la co sO cua tinh di
dong thiét bi dAu cudi (bao gdm lwa chon lai té bao va chuyén giao va loai tuong
tw).

Viéc duogc xem xét mot cach méac dinh réng cac SSB duoc déng bo hoa cling
¢6 thé duoc hiéu 1a: Puoc quy dinh trong giao thirc rang khi thong tin céu hinh
ctia cac SSB clia cac tan sb duoc gui, cac SSB dugc déng bo hoa.

Mét cach tiy chon, trén co s& cia cac phwong an vé phuong phép néu trén,

phuong phép nay ¢ thé con bao gdm: Thiét bj mang thir nhat gui, toi thiét bi
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mang th hai, thong tin vé chi sb (index) SSB, trong d6 thong tin vé chi s6 SSB
c6 thé chi béo d& x4c dinh thong tin thoi diém ctia CSI-RS bang cach sir dung thoi
diém cua SSB ma twong Gng voi chi s6 SSB nhu 1a tham chiéu, trong d6 SSB ma
tvong ung véi chi s6 SSB duoc sir dung 12 SSB tham chiéu. Nhu duge mo ta néu
rén, SSB tham chidu 12 SSB ma twong tmg v6i tan s6. Co thé c6 nhiéu SSB ma
twong tng voi tin s va cac chidu truyén cta chung la khac nhau, va cac SSB co
thé dugc nhan dang béng cach st dung cac chi $0. Trong truong hop nay, thiét bi
mang th nhét gt chi s6 SSB t6i thiét bi mang thir hai, sao cho thiét bi mang thur
hai xAc dinh thong tin thoi didm bing cach st dung thdng tin thoi diém cua SSB
theo chiéu cu thé, trong d6 SSB trong chiéu cu thé duoc st dung 1a SSB tham
chidu. C6 thé duoc hiéu rang khi thiét bi mang tht nhét khong giri, t6i thiét bi
mang th{ hai, thong tin v& chi s6 SSB, thiét bi mang thir hai ¢6 thé x4c dinh thong
fin thoi diém cua CSI-RS bing cach sir dung thong tin thoi diém cia SSB theo
chidu bét k¥, trong d6 SSB theo chidu bat ky duoc st dung la SSB tham chiéu.
Theo cach thirc c6 thé duoc thuc hién, thong tin vé chi s6 SSB c6 thé dugc mang
trong trudong SSB duoc két hop (associatedSSB). Thong qua chi bao cua chi s6
SSB, SSB ma nam trong chiéu cu thé va duoc st dung, nhu la tham chiéu, dé thu
nhan thoi diéni ctia CSI-RS co thé con duogc xac dinh. Ngoai ra, thong tin vi tri
gia dong nhét (quasi-colocated) c¢6 thé dugc chi bdo dua trén chi sd SSB, dé gitip
thiét bi ddu cudi thu nhan thong tin vé chiéu truyén cia CSI-RS mot cach nhanh
chong hon va gitp phat hién CSI-RS.

C6 thd duoc hiéu rang trong cac phuong an v& phuong phap néu trén cla
sang ché, phuong phap dugc thyc hign boi thiét bi dau cudi c6 thé con duoc thuc
hién boi thanh phan (vi du, chip hodc mach) ma c6 thé dugc tao céu hinh trong
thiét bi dAu cudi, phuong phép duge thuc hién bai thiét bi mang (thiét bi mang
thtr nhit hodc thiét bi mang thir hai) co thé con duoc thure hién béi thanh phén (vi
du, chip hodc mach) ma co thé dugc tao cAu hinh trong thiét bi mang, va phuong
phap duoe thye hién boi thiét bi mang 16i c6 thé con duge thye hién boi thanh
phﬁn duoc tao cAu hinh trong thiét bi mang 10i. Ngoéi ra, thiét bi mang thlr nhat

c6 thé cling dugce goi 1a nut thir nhéat, thiét bi mang thtr hai c6 thé cling duoc goi
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14 nut thir hai, va thiét bi mang 13i c6 thé cling duoc goi 12 niit mang 16i.

Cén lwu ¥ rang trong cac phuong an néu trén cua sang ché, "duoc st dung
dé chi bao" ¢ thé bao gdm "dwoc st dung dé chi bao tI'lIC tiép" va "duoc st dung
dé chi bao gian tiép". Khi doan thong tin chi bdo dwgc mo ta la chi bao A, thong
tin chi bao c¢6 thé chi bao truc tiép A hodc chi bao gidn tiép A, nhung khong can
thiét chi bao ring thong tin chi bdo bao gom A.

Thong tin dugc chi bao béi thong tin chi bao duge goi 1a thong tin can duoc
chi bao. Theo xir 1y thuc hién cu thé, c6 nhidu cach thirc chi bo thong tin can
duoc chi bao. Vi du, nhung khong bi gidi han ¢, thong tin can duoc chi bo co thé
dugc chi bao truc tiép, vi du, thong tin can duoc chi bao hoidc chi s6 ctia thong tin
can duoc chi bao duogc chi bdo. Ngoai ra, thong tin can dugc chi bdo ¢ thé duoc
chi bao gian tiép bing cach chi bao thong tin khac, va c6 quan hé két hop giira
thong tin khac va thong tin can duoc chi bio. Ngoai ra, chi mot phan cuia thong
tin can dutyc chi bao ¢6 thé duoc chi bao, va phﬁn khac cta thong tin can duoc chi
béo di duoc biét hodc duoc théa thuan trwde. Vi du, thong tin cu thé c6 thé ciing
dugc chi bao bfing cach sir dung chudi sép xép duoc thoéa thuan trudce (vi dy, duogc
quy dinh trong giao thirc) cua cac doan thong tin khéac nhau, dé lam gidm céc
thong tin tiéu d8 chi bao & mirc dd nhit dinh. Ngoai ra, phﬁn chung cia cac doan
thong tin co thé cc‘)ﬁ duoc nhan dang va duoc chi bao theo cach thic théng nhét,
dé 1am giam cac thong tin tiéu dé chi bao gay ra bai viéc chi bao riéng biét thong
tin giéng nhau.

Ngoai ra, cum tir "thu nhat", "thit hai", va cac s6 khac nhau trong cac phuong
4n cua sang ché chi duoc st dung dé phan biét nham dé dang mo ta, va khong
duoc st dung dé gidi han pham vi ciia cac phwong 4n cua sang ché. Vi dy, cac tan
s6 khac nhau duoc phan biét.

Ngoai ra, "giao thirc" duoc dé cap trong cac phuong an clia sang ché co thé
la giao thtrc tiéu chuan trong linh vuc truyén thong, vi dy, co thé bao goém giao
thirc LTE, giao thirc NR, va giao thuc lién quan duoc ap dung t61 hé thdng truyén
thong twong lai. Diéu nay khong bi gi6i han trong sang ché nay.

Phén néu trén chu yéu mé ta cac gidi phap duoc dé xuat trong cac phuong an
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cua sang ché tir khia canh cta viéc twong tic gilta cac phan tir mang. Mot cach
twong (g, phuong an cua sang ché con d& xuét thiét bi truyén thong, va thiét bi
truyén thong co cAu trac dé thuc hién cac phuong phép néu trén. Thiét bi truyén
thong c6 thé 1a thiét bi dAu cudi trong cac phuong an vé phuong phép néu trén,
hodc thiét bi ma bao gdm thiét bi dAu cudi, hoic thanh phan (chip hodc mach) ma
c6 thé duoc st dung trong thiét bi dau cudi. Ngoai ra, thiét bi truyén thong co thé
13 thiét bi mang (vi du, thit bj mang thir nht va thiét bi mang th hai) trong cc
phuong an vé phuong phép néu trén, hoac thiét bi ma bao gém thiét bi mang, hodc
thanh phan c6 thé duoc str dung trong thiét bi mang. Ngodi ra, thiét bi truyén thong
c¢6 thé 1a thiét bi mang 18i trong cac phuong an vé phuong phap néu trén, hodc
thanh phﬁn ma c6 thé dugc st dung trong thiét bi mang 18i. C6 thé duoc hiéu rang,
dé thyc hién cac chirc ndng néu trén, thiét bi truyén thong bao gom cAu trac phan
cimg va/hodc modun phin mém twong Ung dé thuc hién cac chirc nang nay. Vién
dan tdi cac b phan va c4c budce thuat toan cua modi vi du dugc mo ta trong cac
phuong an dugc bdc 16 trong ban mo td ndy, sang ché co thé duogc thuc hién dudi
dang phan cimg hodc két hop ctia phan cimg va phan mém may tinh. Chuyén gia
trong linh vuc k¥ thuat cé thé st dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién
cac chirc nang dugc mo ta ddi véi mdi tmg dung cu thé, nhung s& khong dugc
xem 1‘5ng cach thtre thuc hién nay vuot qua pham vi ctia sing ché.

Trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi truyén thong co thé dugc phan
chia thanh cac mddun chirc ning dua trén cac phuong an phuong phap néu trén.
Vi dy, moi médun chtc nang ¢ thé thu dugc thong qua viéc phéan chia dya trén
mdi chirc ning twong Ung, hodc hai chirc nang hoac nhiéu hon c6 thé dugc tich
hop vao mdt mddun xur Iy. Médun duge tich hop co thé duoc thuc hién dudi dang
ph?m ctrng, hoac co thé duoc thuc hién dudi dang don vi chlrc nang phﬁn mém.

Phén sau day mo ta chi tiét thiét bi duoc dé xuat cic phuong an clia sing ché
¢6 vien din toi FIG.5 dén FIG.7. Cin dugc hiéu rang cac phan md ta cta cac
phuong an vé thiét bi twong ung vo1 phan mo ta ctia cac phuong an vé phuong
phap. Do do, d6i véi ndi dung ma khoéng dugc mo ta chi tiét, co thé vién dan dén

cac plivong an vé phuong phap. Pé ngén gon, mot phﬁn ndi dung khong duge mo
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ta lai & day.

FIG.5 14 s0 d6 cAu tric gian lugc cla thiét bi truyén thong 500 theo phuong
4n clia sang ché. Thiét bi truyén théng 500 c6 thé thyc hién chirc nang cia thiét bi
mang th nhét hodc thiét bi mang tht hai trong cac phuong an vé phuong phap.
Thiét bi truyén théng c¢6 thé 13 thiét bi mang (thiét bi mang thir nhét hodc thiét bi
mang thir hai), hodc c6 thé 1a thanh phén (vi du, chip hodc mach) ma c6 thé duoc
cAu hinh trong thiét bi mang. Thiét bi truyén théng 500 bao gbm it nhét mot bd
xur Iy 510 (mdt bd xtr Iy dugce bao gém dugc st dung la vi du dé mo ta trén FIG.5)
va it nhat mdt bo truyén théng 520 (mot bo truyén thong duoc bao gém duoc su
dung la vi du dé mo ta trén FIG.5). Mot cach tuy chon, thiét bi truyén thong 500
6 thé con bao gém it nhat mot b luu trit 530 (mdt bd Iuu trit dugce bao gém duoc
sir dung 13 vi du dé mo ta trén FIG.5). B luu trit 530 ¢6 thé c6 cAu tric dé luu trix
1énh c6 thé dwoc thuc thi boi may tinh, va/hodc thong tin khéac, nhu dit liéu. BO
xt 1y 510 co thé doc 1énh hodc dit liéu dugc luu trit trong bd Tuu trir 530, dé thue
hién giai phap twong Ung.

Cén luu ¥ rang bo truyén thong trong cac phuong 4n cla sang ché c6 thé
cling dugc goi 1a b (mddun) thu phat hodc giao dién truyén thong, va bd xtr 1y co
thé duoc goi 12 mddun xr 1y. |

Vi du, khi thiét bi truyén thong thuc hién chtrc ndng hodc budc ma tuong
ung voi thiét bi mang thir nhat trong cac phuong 4n vé phuong phép.

Bo xtr 1§ 510 ¢6 thé ¢6 chu trac dé xac dinh khéi tin higu dong bo tham chiéu
trong it nhat mot khdi tin hidu dong bo. DOi voi cach thire xdc dinh khéi tin higu
ddng bod tham chiéu bai bo xu Iy 510, ¢b thé vién dan toi cac phﬁn mo ta trong cac
phuong 4n vé phuong phap néu trén.

Ngodi ra, bd xtt 1y 510 c6 thé con c6 chu trac d€ xé4c dinh thong tin céu hinh
ctia it nhat mot tin hidu tham chiéu thir nhat dua trén thong tin thoi diém cua SSB
tham chiéu.

B truyén thong 520 ¢6 cdu triic dé guri, téi thiét bi mang thir hai, thong tin
cAu hinh ma twong Ung vai it nh4t mot tin hiéu tham chiéu thir nhét va thong tin

cAu hinh ma twong mg v6i it nhat mot khoi tin hiéu dong bo.
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© Theo mot vai cach thirc ¢ thé duoc thuc hién, b truyen thong 520 ¢ thé
con ¢6 cdu tric dé giri thong tin chi bao thir nhét hoic thong tin chi bao tht hai
t6i thiét bj mang thit hai, trong d6 thong tin chi bao thi nhat hodc thong tin chi
béo thir hai dugc sir dung dé xac dinh khi tin higu ddng bo tham chiéu. D6i voi
thong tin chi bao thit nhat va thdng tin chi bao thir hai, c6 thé vién dan t6i phan
mo ta lién quan trong cac phuong an vé phuong phap néu trén. Theo mot vai cach
thite ¢6 thé dwoc thue hién bd truyén thong 520 c6 thé con c chu tric de g, t6i
thiét bi mang tht hai, thong tin v& chi sb SSB, dé chi bao dé x4c dinh thong tin
thori diém ctia CSI-RS bing cach sir dung thoi diém SSB ma twong g voi chi s6
SSB nhu 14 tham chiéu, trong d6 SSB ma tuong ung véi chi s6 SSB dugc sir dung
14 SSB tham chiéu.

Vi du, khi thiét bi truyén thong thwe hién chtrc ndng hodc budc ma tuong
ung voi thiét bi mang thi hai trong cac phuong an vé phuong phép.

B6 truyén thong 520 c6 thé ¢6 cAu trac dé thu, tir thiét bi mang tht nht,
thong tin cAu hinh ma twong (mg voi it nht mét tin hi¢u tham chiéu thi nhét va
thong tin cAu hinh ma twong tng v6i it nhit mot khdi tin hiéu dong b.

B xir Iy 510 ¢6 thé c6 chu tric dé xac dinh thong tin thoi diém cta it nhét
mot tin hiéu tham chiéu tht nhat dya trén thong tin thoi diém cua khoi tin higu
déng bo tham chiéu, trong do khéi tin hiéu déng bd tham chiéu thudc vé it nhét
mot khéi tin hidu dong bo.

Theo mét vii cach thitc c6 thé dugc thuc hién bd xu 1§ 510 c6 thé c6 cau trac
dé x4c dinh, nhu 13 khéi tin hiéu déng bo tham chiéu, khéi tin hi¢u dong bo ma
twong tng voi tAn s6 c¢d dinh hodc khdi tin hiéu déng bo ma nam trong it nhéat mot
khéi tin hiéu ddng b va tuong (mg véi s thit tw cb dinh.

Theo mot vai cach thic ¢ thé dugc thuc hién bd truyén thong 520 co thé
con ¢6 cAu trac dé thu thong tin chi bao thir nhat hodc thong tin chi béo thir hai tir
thiét bi mang thtr nhat, trong d6 thong tin chi bao thi nhét hodc thong tin chi bao
thit hai dugc sir dung dé xac dinh khéi tin hidu dong bo tham chiéu. Doi voi thong
tin chi bdo thir nhat va thong tin chi bao thir hai, co thé vién dan toi phﬁn mo ta

lién quan trong cac phuong an vé phuong phéap néu trén.
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Theo mét vai céch thitc c6 thé dwoc thuc hién b xir Iy 510 ¢6 thé con ¢6 cau
trtic d&: khi thit bi truyén thong 500 thu thong tin cau hinh ctia cac SSB ma tuong
ung voi cac tan s6, xem xét, mot cach mic dinh dya trén ti€u chuan k¥ thuat, réng
céc SSB dugce ddng bd hoa, va xac dinh, nhu 1a SSB tham chiéu, bt ky SSB hoac
khéi tin hiéu ddng bd ma twong tng v6i tAn 6 cb dinh hodc sb thir ty ¢ dinh.

Theo mét vai cach thirc c6 thé duge thyc hién bo truyén thong 520 c6 the
con ¢6 cau tric dé thu, tir thiét bi mang thi nhét, thong tin vé chi sb SSB, sao cho
théng tin thoi diém ciia CSI-RS dugce x4c dinh bang cach sir dung thoi diém cua
SSB ma twong tmg véi chi s6 SSB nhu 14 tham chiéu, trong d6 SSB ma twong img
v6i chi s6 SSB duoc sit dung 12 SSB tham chiéu.

C6 thé duoc hiéu rﬁng c4c bd phan néu trén co6 thé dugc bd tri riéng biét hodc
¢6 thé duge tich hop. Piéu nay khong bi giéi han trong phuong an nay cua sang
ché. | |

Theo phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, bd xir Iy 510 6 the 1a miy xr 1y, va
bo truyén thong 520 c6 thé 13 bd thu phét, hodc bo truyén thong 520 ¢4 thé 14 giao
dién truyén thong hogc mach giao dién khac. B luu trir 530 c6 thé 12 bd nhé.

"Module" hodc "bd phan" trong cac phuong an cla sang ché co thé 1a mach
tich hop Gmg dung riéng (ASIC-application-specific integrated circuit), mach, bd
xtr Iy va bd nhé ma thyc thi mot hodc nhiéu chwong trinh phﬁn mém hodc vi phﬁn
mém, mach 16gic tich hop, va/hodc thanh phﬁn khac ma c6 thé cung cép cac churc
nang néu trén. |

FIG.6 thé hién thiét bi truyén thong 600 theo phuwong an khac cua sang ché.
Thiét bi truyén thong 600 co thé thuc hién chtic ning cla thiét bi mang tht nhit
hodc thiét bi mang thir hai trong cac phuong 4n vé phuong phap. Thiét bi truyén
thong c6 thé 13 thibt bi mang (thiét bi mang thir nhat hodc thiét bi mang thir hai),
hodc cé thé 13 thanh phén (vi du, chip hodc mach) ma co thé duoc cu hinh trong
thiét bi mang. Thiét bi truyén thong 600 bao gdm it nhit mot bd xt Iy 601 (mdt
bd xur Iy duoc bao gbm dugc su dung la vi du dé mo ta trong FIG.6) va it nhat
mot bd nhé 602 (mot bd nhé duoc bao gém duoc s dung 1a vi du dé mo ta trong

FI1G.6). Bd nhd cé thé luu trit 1énh (hodc co thé ciing dugc goi 1a chuong trinh
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hodc m3) va/hodc dit liéu. BY xur Iy 601 dugc ghép ndi v6i bd nho 602. Vi du, bd
xtr 1y 601 ¢ thé goi ra 1énh va/hogc dif lidu trong bo nhd 602, sao cho thiét bi
truyén thong thuc hién bAt ky chttc ning ma twong tmg v&i thiét bi mang thir nhit
hodc thiét bi mang thir hai trong cac phuong an vé phuong phép néu trén.

FIG.7 1a so dd cAu tric gian luoc cia thiét bi mang (vi du, thiét bi mang thi
nhét hodc thiét bi mang thir hai) theo phuong an ctia sing ché.

Thiét bi mang 70 bao gdm it nhat mdt bd xir Iy (mdt bd xir Iy 701 duge bao
gdm duoc sir dung 12 vi du dé mb ta trén FIG.7), it nhat mot bd thu phat (mdt bo
thu phat 703 dugc bao gdm dugc sit dung 1a vi dy dé mo ta trén FIG.7), va it nhit
mot giao dién mang (mot giao dién mang 704 duge bao gém duoc st dung 1a vi
du dé mo ta trén FIG.7). Mot cach tiy chon, thiét bi mang 70 ¢6 thé con bao gom
it nhét mét bd nhé (mét bo nhé 702 duge bao gdm duge st dung 1a vi du dé mo
ta trén FIG.7). Bo xtt Iy 701, bd nhd 702, bo thu phat 703, va giao dién mang 704
¢6 thé duoc két ndi thong qua dudng truyén thong. Giao dién mang 704 c6 cau
triic d& két nbi téi thiét bi mang 151 thong qua lién két (vi du, giao dién NG), hodc
két ndi téi giao dién mang cua thiét bi mang khac thong qua lién két co6 day hodc
khong day (vi du, giao dién Xn) (khong duoc thé hién trong FIG.7). Diéu nay
khong bi gi6i han cu thé trong phwong 4n ndy cla sang ché.

Bo xtt Iy va bo thu phat duge mo ta trong cdc phuong an cua sang ché co thé
duoc thuc hién trén mach tich hop (integrated circuit, IC), IC tuong tw, mach tan
sb vo tuyén (RFIC-Radio frequency integrated circuit), IC tin hi¢u lai, mach tich
hop tng dung riéng (application-specific integrated circuit, ASIC), bang mach in
(printed circuit board, PCB), thiét bi dién tr, hodc loai twong tu. B xur Iy va bo
thu phat cling co thé duoc san xuét bang cach st dung céc ky thuat 1C khac nhau,
vi du, ban dan oxit bu kim loai (complementary metal oxide semiconductor,
CMOS), ban dan oxit kim loai kénh N (NMOS), ban dan oxit kim loai kénh P
(PMOS), tranzito ndi ludng cuc (Bipolar Junction Transistor, BJ T), CMOS ludng
cuc (BiCMOS), silicon germani (SiGe), va Galli Arsenua (GaAs). Mot cach tuy
chon, bo xir 1y co thé bao gém mot hoac nhiéu bo xtr 1y, vi du, bao gém mot hoac

nhidu CPU. Khi b xir Iy 13 mdt CPU, CPU c6 thé 1a CPU don 181 hogc CPU da
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16i. BO thu phét c6 cAu truc dé: giii dit liéu va/hogc tin hiéu, va thu dit liéu va/hodc
tin hiéu. Bo thu phat co thé bao gém b0 truyén va bd thu. BO truyén ¢6 cAu trac
dé giri dit liéu va/hodic tin hiéu, va bd thu cé chu triic dé thu dit liéu va/hodc tin
hidu. BO thu phét c6 thé cling 1 giao dién truyén thong. Bo nhé bao gdm nhung
khong bi gidi han ¢ b nhd truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM),
bd nhd chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé chi doc kha trinh co thé xoa
dugc (erasable programmable read only memory, EPROM), va bd nhé chi doc
dang dia nén (compact disc read-only memory, CD-ROM). B6 nh6 ¢6 chu truc dé
lwu trit 1énh va/hodc dir liu lién quan.

Theo phwong 4n ¢6 thé duoc thuc hién, chip duoc dé cap trong cac phuong
an cua sang ché ¢6 thé thuc hién chirc ndng lién quan ma co6 thé duoc thuc hién
b bo xir 1y, hodc ¢6 thé thuc hién chtre ning lién quan ma ¢ thé dugc thyc hién
boi bo xur 1y va bd thu phat, hodc co thé thuc hién chtrc ndng lién quan ma co thé
duoc thue hién boi b xir 1y, bd thu phat, va bd nhé. Chip c6 the mang cong kha
trinh dang truong, chip tich hop danh riéng, chip hé théng, bd xut ly trung tAm,
mach xtr 1y tin hi€u sb, hodc bd vi diéu khién dé thuc hién chirc nang lién quan,
hoic c6 thé 1a bd didu khién kha trinh hodc chip tich hop khéc.

Phuong an cua sang ché con dé xuit phuong tién doc duoc boi may tinh.
Phuong tién doc dugc boi may tinh luu trir chuong trinh may tinh. Khi chuong
trinh may tinh duoc thuc thi, phuong phap truyén thong theo bat ky mdt trong 50
cac phuong én vé phuong phap néu trén duoc thuc hién.

Phuong an cla sang ché con dé xult san pham chuong trinh may tinh. Khi
san pham chuong trinh mdy tinh dwgc thyc thi, phuong phap truyén thong theo
bét ky mot trong s6 cac phuong an vé phwong phap néu trén dugc thyc hién.

Sang ché con dé xuét hé thong truyén thong. Hé thdng truyén thong co thé
bao gém thiét bi hodc co cAu truyén thong duoc thé hién trong bat ky mot trong
s6 FIG.5 dén FIG.7. Mot cach tiy chon, hé théng truyén thong co thé con bao
gdm thiét bi dAu cudi, va thiét bi dau cudi truyén thong voi thiét bi hodc co cdu
truyén thong duoc thé hién trong bat ky mot trong s6 FIG.5 dén FIG.7.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé nhan ra 1'§ng, két
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hop véi cac bo phéan va cac bude thudt toan cua cac vi du dugc mo ta trong cac
phuong 4n dugc boc 1§ trong ban mo ta nay, sang ché c6 thé duoc thuc hién bdi
phan cimg dién tir hodc két hop cua phin mém may tinh va phan cing dién ti.
Cac chirc ning nay dugc thuc hién boi phan cimg hay phan mém phy thudc vao
cac ing dung cu thé va céc diéu kién rang budc thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat.
Chuyén gia trong linh vue k¥ thuat co thé sir dung cdc phuong phap khac nhau dé
thuc hién cac chiic nang duge mo ta dbi v6i modi ing dung cu thé, nhung s& khong
duoc xem réng céach thirc thuc hién nay vugt qua pham vi cua sang ché.

C6 thé duoc hiéu rd rang bai chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat ring, nham
muc dich m6 ta thudn tién va vén tat, ddi v6i xu 1y chi tiét cha hé thong, thiét bi,
va bd phin néu trén, co thé vién din t6i xir Iy twong Gmg trong cac phuong an veé
phuong phéap néu trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai 1an nira.

Trong mot vai phuong an dugc dé xuét boi sang ché, s& duoc hiéu réng hé
théng, thiét bi, va phuong phap duge boc 16 ¢o thé d&qc thuc hiéh theo cac cach
khac. Vi du, thiét bi duoc mo ta trong phuong an nay chi 1a cac vi du. Vi du, viéc
phan chia thanh cac bd phéan chi la viéc phan chia chirc nang logic va co thé 1a
viéc phéan chia khac trong thuc hién thuc té. Vi du, cac bd phan hodc cac thanh
ph?m c6 thé duoc két hop hodc duge tich hop vao hé théng khéc, hoac mot vai dac
didm co thé duoc bo qua hodc khong duge thue hién. Ngoai ra, cac gheép ndi lién
quan dugc mo ta hodc hién thi hoic cac ghép ndi truc tiép hoic cac két ndi truyén
thong co thé dwoc thyc hién thong qua mot vai giao dién. Céc ghép ndi khong truc
tiép hoic cac két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cic bo phan co thé duoc
thuc hién duéi dang dién tir, co hoc, hodc cc dang khéc.

Céc bd phan duge mo ta nhu la cac thanh phﬁn riéng biét co thé c6 hoic ¢o
thé khong duoc tach biét vé mit vt 1y, Vé cac thanh phf”an' du’qé thé hién nhu 13
cac bd phéan co thé c6 hozfic c6 thé khong phai 1a cac bd phén vat 1y, c6 thé nam tai
mot vi tri, hodc co thé duoc phan phéi trén nhiéu bd phan mang. Mot vai hodc tat
ca bo phan co thé duogc lua chon dua vao cic yéu cAu thuc té dé dat duoc muc
dich cua céc giai phap cta cac vphucmg an.

Ngoai ra, cic bo phéan chirc ning trong cdc phuong an cua sang ché co thé
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dugc tich hop vao mot by xir 1y, hodc m&i bd phan c6 thé tdn tai riéng 1& vé mat
vt 19, hodic hai b phan hoic nhidu hon dwgc tich hop vao mot b phan.

TAt ca hodc mot vai phuong 4n néu trén co6 thé duogc thuc hién boi phﬁn mém,
phin cimg, vi chuong trinh, hoac bét ky két hop nao cta ching. Khi phan mém
duoc str dung dé thuc hién cac phuong 4n, tAt c4 hodc mot vai phuong an co thé
duoc thuc hién trong dang ctia san pham chuong trinh may tinh. San pham chwong
trinh may tinh bao gdm mdt hoic nhiéu 1énh may tinh. Khi cic 1énh chuong trinh
may tinh duoc tai va dugc thyc thi trén may tinh, cac thu tuc hoac cac chirc nang
theo cdc phuong an cua sang ché ddu tit ca hoic mot phan duoc tao ra. My tinh
¢6 thé 12 may tinh muc dich chung, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hoac
thiét bj kha trinh khéc. Cac 1énh may tinh c6 thé duoc luu trit trong phuong tién
luu trit doc dugce bdi may tinh, hoac ¢ thé duoc truyén tir phuong tién luu trit doc
duoc boi may tinh téi phuong tién luu trir doc duge bdi may tinh khac. Vi du, céac
1énh may tinh co thé dugc truyén tir trang mang, may tinh, may chu, hodc trung
tam dit 1iéu toi trang mang khac, may tinh khac, may chu khac, hodc trung tam dit
liéu khac theo cach thic c6 day (vi du, cap ddng truc, cap quang, hoac duong day
thué bao s6 (DSL)) hodc céch thuc khong day (vi dy, hdng ngoai, vo tuyén, hodc
song viba). Phuong tién luu trlt doc dugc bang mdy tinh ¢6 thé 1a phuong tién co
thé str dung duoc bat ky c6 thé truy nhap duge boi méy tinh, hodc thiét bi luu trir
dit 1iéu, nhu may chu hodc trung tdm dit liéu, ma tich hop mot hoac nhiéu phuong
tién c6 thé str dung dugc. Phuong tién co thé duoc st dung co thé 1a phuong tién
tur (vi dy, dia mém, dia cing, hodc bang tir), phuong tién quang (vi du, DVD),
phuong tién ban dan (vi du, b ban dan (SSD-solid state disk)), hodc loai twong tu.

Cac phén md ta néu trén chi 1a cac cach thirc thuc hién cu thé cua sang ché,
ma khong nham muc dich gi¢i han pham vi bao ho cia sang ché. Bét ky thay doi
hoic thay thé dugc dé dang suy ra boi nguoi 6 trinh do trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nam trong pham vi k¥ thuét duoc boc 1 trong sang ché nay s& nim trong
pham vi bao h cua sang ché. Do d6, pham vi bao h cua sang ché s& theo pham

vi bao hd ctia bd yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong, bao gom:

thu, boi thiét bi mang thtt hai tir thiét bi mang thir nhat, thong tin cau hinh
ma tuong Ung voi it nhit mot tin hiéu tham chiéu thir nhat va thong tin céu hinh
ma twong ung voi it nhat mot khéi tin hiéu dong b, trong do it nhat mot khdi tin
hiéu déng bo la it nhat mot khdi tin hiéu déng bd ma tuong Ung voi tan sb khéi
tin hi€u déng bo; va

x4c dinh, boi thiét bi mang tht hai, thong tin thoi diém cta it nhat mot tin
hiéu tham chiéu thr nhit dua trén thong tin thoi diém cia khéi tin hiéu dong bo
tham chiéu, trong d6 khéi tin hiéu dong bo tham chiéu thude vé it nhat mot khéi
tin hidu dong bo.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khdi tin hiéu dong bd tham chiéu 1a khi
tin hiéu déng bd ma tuong Gng voi tAn s6 ¢b dinh hoac khdi tin hiéu déng bo ma
nam trong it nhat mot khi tin higu ddng bo va tuong ing véi s6 thi tu ¢b dinh.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm: thu théng
tin chi bao thir nhét tir thiét bi mang thir nhat, trong d6 thong tin chi bao thw nhat
chi bao thong tin tin s6 ma tuong tng véi khdi tin hiéu déng bd tham chiéu hozc
ky hiéu nhan dang ma tuong tng voi khdi tin hiéu déng b6 tham chiéu.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm: thu thong
tin chi bdo thu hai tir thiét bi mang thir nhét, trong d6 thong tin chi bao tht hai
duoc sir dung dé xéac dinh trang théi dong bo cia mdi trong s it nhat mot khoi tin
hiéu déng bd.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 khi duoc xac dinh, dya trén thong tin chi
bao thi hai, réng tAt ca it nhat mot khéi tin hiéu déng bo duoc déng bo hoa, khéi
tin hiéu ddng bo tham chiéu 1a bat ky mot trong sb it nhat mot khéi tin higu dong
bd.
6. Phuong phap theo diém 4, trong do khi dugc xac dinh, dua trén thong tin chi
b4o tht hai, ring khong phai tét ca it nhat mot khéi tin hiéu dong bo duge dong
bd hoa, khéi tin hiéu déng bo tham chiéu 12 khéi tin hiéu déng bd ma tuong ing

v6i tan s0 ¢o dinh hodc khoi tin hiéu dong bd ma nam trong it nhat mot khoi tin
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hiéu ddng bo va tuong tng v6i s6 thit tw ¢d dinh.
7. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 6, trong do tin hiéu tham
chiéu thtr nhét bao gém tin hidu tham chiéu - thong tin trang thai kénh.
8. Phuong phép truyén thong, bao gdm:
xac dinh, bdi thiét bi mang thu nhét, khdi tin hiéu déng bo tham chiéu trong
it nhat mot khdi tin hiéu déng b0, trong do it nhat mot khdi tin hiéu déng bd 1a it
nhéit mot khdi tin hiéu déng bd ma tuong ung véi tan sb khdi tin hiéu d?)ng bo; va
oiri, boi thiét bi mang tht nhét t6i thiét bi mang thi hai, thong tin cau hinh
ma tuong Ung voi it nhat mot tin hiéu tham chiéu thi nhit va thong tin cau hinh
ma tuong Ung vai it nhét mot khdi tin hiéu ddng bo, trong d6 thong tin cAu hinh
ma tuong ing voi it nhat mot tin hiéu tham chiéu thr nhat duoc xac dinh dua trén
thoi diém ctia khéi tin hiéu dong bo tham chiéu.
9. Phuong phap theo didm 8, trong d6 khéi tin hiéu dong bo tham chiéu 1a khoi
tin hiéu déng bd ma tuong Gng voi tAn s6 c6 dinh hoic khoi tin hiéu déng bo ma
nam trong it nhét mot khoi tin hiéu déﬁg bd va tuong ing voi s6 thir tu ¢ dinh.
-10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gom:
guri thong tin chi bao thu nhét t6i thiét bi mang th hai, trong d6 thong tin
chi bao thtt nhét chi bao thong tin tan s6 ma tuong tng véi khéi tin hiéu dong bo
tham chiéu hodc ky hidu nhan dang ma tuong Gng véi khéi tin hiéu dong bo tham
chiéu.
11. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phéap nay con bao gOm: gui, boi
thiét bi mang tht nhét, thong tin chi béo thtt hai t6i thiét bi mang thir hai, trong
d6 thong tin chi bao thtr hai dugc st dung dé xéac dinh trang thai déng bd ciia mdi
trong sd it nhat mot khéi tin hiéu dong bo.
12. Thiét bi truyén thong, trong do thiét bi truyén thong co cAu trac dé thuc hién
phuong phap truyén thong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7.
13. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén thong co cdu tric dé thuc hién
phuong phap truyén thong theo diém bét ky trong sb céc diém tir 8 dén 11.
14. Hé théng truyén thong, bao gdm thiét bi truyén thong theo diém 12.

15. Hé théng theo diém 14, con bao gdm thiét bi dau cudi.
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16. Phuong tién luu trir doc dugce boi may tinh, trong d6 phuong tién luu trir doc
duogc boi mdy tinh nay luu trlt chuong trinh may tinh hodc 1énh, va chuong trinh
may tinh hodc 1énh dugc su dung dé thuc hién phuong phap theo diém bt ky
trong s cac diém 1 dén 7.

17. Hé théng truyén thong, bao gom thiét b truyén thong theo diém 13.

18. Hé théng truyén thong theo diém 1»7, con bao gdm thiét bi dau cudi.

19. Phuong tién luu trit doc dugce boi may tinh, trong do phuong tién luu trlt doc
duoc bdi mdy tinh nay luu trit chuong trinh may tinh hoac 1énh, va chuong trinh
may tinh hodc 1énh dugc st dung dé thuc hién phuong phéap theo diém bét ky

trong s cac diém 8 dén 11.
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