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(57) Séang ché d& xuét phuong phap truyén thong, thiét bi truyén théng, vat luu
trit may tinh doc dugc va hé théng truyén thong. Thiét bi dau cudi nhan thong
tin chi bao tha nhAt tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhét chi bAo
tap thir nhat ciia thong tin lién quan ciia thoi gian phan hoi, mdi doan thong tin
lién quan cta thoi gian phan hdi trong tp thir nhit clia théng tin lién quan cia
thoi gian phan hdi chi bao sb luong don vi thoi gian duge bao gbm trong thoi
gian phan hdi cta khdi dir liéu thir nhit. Thiét bi diu cubi nhan thoéng tin chi
béo thir hai tir thiét bj mang, trong d6 thong tin chi bdo thir hai chi bdo thong
tin lién quan thtr nhét ciia thoi gian phan hdi ctia khoi dit liéu thir nhat, va thong
tin lién quan thtr nhit cia thoi gian phan hdi thudc tap thir nhat ciia thong tin
lién quan cta thoi gian phan hdi. Thiét bi diu cudi giri théng diép dép tmg ddi
v6i khéi dir liéu thtr nhat dén thiét bi mang dua trén théng tin chi bao thir hai va

thong tin chi bao thir 1iht.
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Linh vic ky thuit dwoc dé cap
- Sang ché dé cap dén linh vuc truyén théng, va cu thé hon, dén phuong phap

truyén thong, thiét bi mang, va thiét bi dau cubi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong hé thdng truyén thong, sau khi nhan dit liéu lién két xubng
(downlink, DL) dugc mang trong kénh chia sé DL vét 1y (physical downlink
shared channel, PDSCH), thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) phan héi
thong diép dap tng yéu cau lap lai tw dong lai (hybrid automatic repeat request,
HARQ) dén thiét bi mang dua trén két qua giai ma dir liéu, ching han, thong

didp bao nhén (acknowledgement, ACK), dé chi bao rang dit liéu DL dugc

nhanthanh  c¢ong hodc thong diép bdo nhin pha dink (negative -

acknowledgment, NACK), dé chi bao réng d¥ liéu DL khong dugc nhéan.

Trong cac trudng hop tdng quat, thoi gian ma & d6 UE nhén dit liéu DL va
thot gian ma & d6 UE giri thong diép dap tmg HARQ dén thiét bj mang thoa
min mdi quan hé sau: n+k,. O day, n 1 s6 chudi ctia don vi thoi gian truyén ma
trong 46 UE nhén di liéu DL, va k; 13 sd lugng don vi thoi gian truyén gitra
thoi gian ma & d6 UE gui thong diép dap ung HARQ dén thiét bi mang va thoi
gian ma & d6 UE nhan dit licu DL. Cu thé 13, UE gt thong diép dap tmg
HARQ cho dit liéu DL sau k; don vi thoi gian truyén nho sir dung, 1am diém
bit dau, thoi gian ma & d6 dir liéu DL dugc nhan.

Chéng han, trong hé théng tién héa dai han (long term evolution, LTE), k,
béng 4, va don vi thoi gian truyén 12 khung phu. Cu thé 13, trong hé théng LTE,
UE gtri thong di€p dap ung HARQ cho dir liéu DL sau bbn khung phu bing
cach st dung, nhu 1a diém bt dau, khung phu ma trong d6 dir liéu DL duoc
nhan.

Tuy nhién, trong hé thdng truyén thong vo tuyén méi (new radio, NR)
chéing han hé théng truyén thong 5G, thoi gian truyén co ban c6 thé thay ddi tir
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mdt ky hidu dén nhiéu khe. Néu phuong phap truyén thong tbng quéat néu trén
duoc st dung cho tit ca cic kich ban d8 phan hoi thong diép dap ung HARQ,
trong mot s6 kich ban, thong diép dap ung HARQ khdng thé dugc truyén, va
két qua 14 do tin cly truyén thong bi anh huong.

Ching han, thiét bi mang trudc hét giri, dén UE, khdi véan tai (transport
block, TB) c6 thoi gian truyén bang bdn khe, va sau d6 gui, dén UE, TB c6 thoi
gian truyén 13 hai ky hiéu.

Néu cac thong diép dap tng HARQ cho hai TB duogc phan hoi theo
phuong phap truyén thong néu trén, va ky bing 3, thi thoi gian bét dau phan hdi
ctia TB sau 13 ky hiéu tht siu sau khi TB dugc nhan.

Tuy nhién, thoi gian gidi ma cua TB trudc vugt qué sau ky hiéu. Cu thé 13,
& thoi gian cta ky hiéu thi sau sau khi UE nhan TB sau, UE da khong hoan
thanh giai ma trén TB trude, va do vay khong thé giai ma TB sau can dugc giai
mi tiép theo. Két qué 13, UE khong thé truyén thong diép dép tmg HARQ cho
TB sau trong ky hiéu thir sau sau khi UE nhén TB sa.

Ban chét k§ thuit cia sing ché

Sang ché d& xuét phuong phép truyén thong, thiét bi mang, va thiét bi dau
cudi, d& gitip cai thién do tin cdy truyén thong.

Khia canh thr nhdt cla séng ché @ xuét phuong phép truyén thong.
Phuong phap truyén thong bao gdm céc budce: gui thong tin chi bdo thi nhét
dén thibt bi dAu cudi, trong d6 thong tin chi bao thir nhat duoc st dung dé chi
béo N tip thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi, mbi tap trong N tap théng
tin lién quan cta thoi gian phan hdi bao gdm it nhit mot doan thong tin lién
quan cia thoi gian phan hdi, mdi doan ’th(mg tin lién quan cua thoi gian phan
hdi duge st dung dé chi bao sb luong don vi thoi gian dugc bao gdm trong thoi
gian phan hdi ctia khdi dir lidu, thoi gian phan hdi ctia khdi dit liéu bao gdém do
1éch thoi gian gitra thoi gian gui cia thong diép dap ung cho khéi dit liéu va
thoi gian nhén cua khéi dit liéu, va N 13 s6 nguyén 16n hon 1; gl thong tin chi
béo thir hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thir hai duogc su
dung dé chi b4o thong tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan hdi cua khéi dit
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lidu thr nhét, thong tin lién quan thir nhit ciia thdi gian phan hoi thudc tap thir
nhét ciia thong tin lién quan ciia thoi gian phan hdi, va tap thir nhat cua thong
tin lién quan cua thoi gian phan hoi 12 mot trong N tip thong tin lién quan cua
thi gian phan hdi; va nhén théng diép dép ung dbi voi khéi dit ligu thar nhat va
duoc giri boi thiét bi dAu cudi dua trén théng tin chi béo thtt nhit va théng tin
chi bao thir hai.

O phuong phap truyén thong, thiét bi mang giri thdng tin chi bao thir hai
dén thibt bi diu cudi, d& chi bao thong tin lién quan thir nhat cta thoi gian phan
hdi ctia khéi dit liéu thir nhit trong tap thir nhét cua thong tin lién quan cua thoi
gian phan hoi, sao cho thiét bi dau cubi co thé xac dinh thong tin lién quan thir
nhét cta thoi gian phan hdi dua trén thong tin chi bao thir hai, va gii thong
digp dap tmg ddi v6i khdi dir liéu thir nhat dyra trén thong tin lién quan thir nhét
cia thoi gian phan hoi, va thiét bi mang x4c dinh, dya trén thong diép dap tng,
Jiéu phién truyén lai ¢6 can dugc thuc hién, nhoy d6 cai thién do tin cay truyén
thong.

Mbt céch tiry chon, thng tin chi bao tht nhat co thé 1a théng tin cau hinh
16p cao hon, va théng tin chi bao thir nhit c6 thé bao gdm N tap thong tin lién
quan cuia thoi gian phan hoi. |

Mot cach ty chon, thong diép dap tng néu trén c6 thé 1a thong diép dap
g HARQ.

Mt cach tiy chon, théng tin chi béo thir hai c6 thé bao gbém vi tri clia
théng tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan hoi trong tap tha nhét cia thong
tin lién quan cta thoi gian phan hdi, sao cho thiét bi diu cubi c6 thé thu dugc
thong tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan hdi ctia khdi dir liéu thir nhét tir
tap thir nhit cla thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi dua trén thong tin
chi bao thir hai.

Trong trudong hop nay, tap tha nhét cua thong tin lién quan cia thoi gian
phan 13 mot trong N tap thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi. Néi theo
cach khac, tat ca thong tin lién quan kha thi ctia thoi gian phan hdi c6 thé duogc
nhém thanh N tap thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi. Do vy, khi chi
béo vi tri ctiia thong tin lién quan thir nhét cia thoi gian phan hdi, thong tin chi
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b4o thir hai chi bo chi vi trf ciia thdng tin lién quan thir nhét cia thoi gian phan
hdi trong tap thit nhét cua thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi. So véi
phuong phap trong do tat ca cac thdi gian phan hoi kha thi dugc chi béo, it bit
hon ¢6 thé dugc st dung trong thong tin chi bao thir hai. Diéu nay c6 thé giam
cac chi phi bd sung truyén théng ciia thong tin chi béo thir hai, nho d6 cai thién
hiéu suét truyén thong.

Nén luu § rang vi tri ciia thong tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan
hdi ctia khéi dit liéu tha nhét trong tp thir nhat cta thong tin lién quan cta thoi
gian phan hdi ciing ¢6 thé dugc hiéu nhu 1 chi muc cta thong tin lién quan thir
nhét cta thoi gian phan hdi cia khdi dit liéu thir nhét trong tap thir nhat cla
thong tin lién quan cua thoi gian phan hoi.

Dua vao khia canh thir nhét, theo trién khai kha thi thtr nhét, trong N tip
thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, thong tin lién quan cta thoi gian
phan hoi trong cac tp khac nhau cua thong tin lién quan cia thoi gian phan hoi
tuong tng voi don i thdi gian twong tu. Diéu nay c6 thé giam 49 phirc tap
truyén thong giita thiét bi mang va thiét bi dAu cudi.

Dua vo trién khai kha thi thir nhat, theo trién khai kha thi thtr hai, don vi
thoi gian twong (mg véi thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi trong cac tap
cia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi duge tién tao chu hinh.

Cu thé 13, cac don vi thoi gian dugc bao gbm trong céc thoi gian phan héi
dugc chi bao boi thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi trong cac tap khéc
nhau cta thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi c6 thé gidng nhau, nhung
ciing 1a don vi thoi gian ¢b dinh dugc tién tao ciu hinh trong hé thdng hogc don
vi thoii gian ¢b dinh dugc dinh truée trong giao thirc. Didu ndy c6 thé con giam
d6 phue tap truyén thong giita thiét bi mang va thiét bi d4u cudi.

Dua vao trién khai kha thi thr nhat, theo trién khai kha thi thir ba, do dai
ctia don vi thoi gian twong tng véi thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi
trong cac tap cua thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi bing d6 dai thoi
gian truyén clia khdi dir liéu thir nhét.

Cu thé 13, don vi thoi gian duge bao gém trong thoi gian phan hdi duoc
chi bao bdi thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi trong cac tap khic nhau

4

4/71



49405

ciia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi cé thé 1a do dai thoi gian truyén
ctia khéi dir 1idu hién tai (tic 13, khdi dir lidu thir nhat). Néu do dai thoi gian
truyén cua khdi dir ligu hién tai 1a khac nhau, don vi thoi gian dugc bao gbdbm
trong thoi gian phan hdi duge chi bao béi thong tin lién quan cia thoi gian
phan hdi c6 thé 13 khac nhau. Theo cich nay, ci do phuc tap truyén thong 13n
d6 linh hoat truyén thong c6 thé dugc xem xét.

Dua vio khia canh thtr nhét, theo trién khai kha thi thtr tu, trong N tap
thong tin lién quan cua thoi gian phan hoi, thong tin lién quan cta thoi gian
- phan hdi trong céc tap khac nhau cta thong tin lién quan ciia thoi gian phan hdi
turong tng v6i cac don vi thoi gian khac nhau. Didu ndy c6 thé cai thién d¢ linh
hoat truyén thong.

Dua vao khia canh thi nht, theo trién khai kha thi thtr ndm, don vi thoi
gian twong tmg v&i thong tin lién quan cta thoi gian phan hoi trong tdp thong
fin lién quan cita thoi gian phan hdi 12 don vi thdi gian bi chiém béi kénh didu
Khié= iAn két 16n (uplink, UL) teong tmg vGi khéi dir lidu thi nht. Dién nay
¢6 thé ci thién 40 linh hoat truyén thong. |

Dra vao mdt trong khia canh thir nhét hoic cac trién khai kha thi néu trén,
theo trién khai kha thi thtr sdu, phuong phéap truyén thong con bao gdm: giri
thong tin chi bao thir ba dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thir ba
duoc st dung dé chi bao tap tha nhét cua thong tin lién quan cia thoi gian phan
hdi trong N tap thong tin lién quan cla thoi gian phan hoi.

Cu thé 13, thong tin chi bao thtt ba duoc giri dén thiét bi dau cudi d€ chi
bao tdp nao trong N tap théng tin lién quan cua thoi gian phan hdi 13 tap thi
nhét cua thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi ma c6 thdng tin lién quan
thir nhét cta thdi gian phan hdi duge chi bao béi thong tin chi bao thir hai, sao
cho thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tap thir nhét cta théng tin lién quan cia
thoi gian phan hdi ma khong phu thudc vao thong tin khac, ching han théng tin
kich ban. Didu niy c6 thé giam do phirc tap ciia thiét bi dau cudi.

Khia canh thir hai cia sang ché @& xuét phuong phap truyén théng.
Phuong phép truyén théng bao gdm céc budc: nhan théng tin chi béo thi nhét
dugc gl bing thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhét duoc st dung
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dé chi bao N tap thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, mbi tap trong N tap
thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi bao gom it nhit mét doan thong tin
lién quan cua thoi gian phan hdi, thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi
dugc st dung dé chi bao sb luong don vi thoi gian dugc bao gf‘)m trong thoi
gian phan hdi ctia khéi dit lidu, thoi gian phan hdi ctia khoi di ligu bao gbdm do
1&ch thoi gian giita a thoi gian gt cla théng diép dap Gng cho khéi dit lidu va
thoi gian nhan cia khéi dir lidu, va N 14 s6 nguyén 16n hon 1; nhan thong tin
chi béo thir hai dugc gii bang thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir hai
dugc st dung dé chi bao thong tin lién quan thir nhét ctia thoi gian phan hoi ciia
khéi dit liéu thir nhat, thong tin lién quan thir nhit cta thdi gian phan hoi thude
tap thir nhit cia thong tin lién quan ctia thoi gian phan hdi, va tap thir nhit cua
théng tin lién quan ctia thoi gian phan hdi 1a mot trong N tdp thong tin lién
quan cta thoi gian phan hdi; va giri théng diép dap tmg dbi voi khoi dir Liéu tht
nht dén thiét bi mang dua trén thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi béo
thtr hai. L |

Trong phuong phap truyén thong, sau khi nhén thong tin chi bao thir hai
dugc gii bang thiét bi mang, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh thong tin lién
quan thir nhit cia thdi gian phan hdi ciia khéi dit liéu thir nhit dva trén thong
fin chi bao thir hai, sao cho thiét bi ddu cuéi c6 thé giri théng diép dap tmg dbi
v6i khéi dir liéu thir nhét dén thiét bi mang. Pidu nay c6 thé cai thién do tin cdy
truyén thong.

Mot cach tiy chon, thdng tin chi bao thir nhét 12 thong tin cdu hinh 16p cao
hon, va thong tin chi bao thir nhit c¢6 thé bao gdm N tap thong tin lién quan cta
thoi gian phan hoi.

Mot cach tiy chon, thong diép dap ung néu trén co thé 1a thong diép dap
ung HARQ.

Mot cach tiry chon, théng tin chi béo thir hai ¢6 thé bao gdm vi tri ctia
thong tin lién quan thir nhét ctia thoi gian phan hdi trong tép thir nhat ctia thong
tin lién quan cua thoi gian phan hdi. Theo cach nay, thiét bi dau cubi co thé thu
duoc thong tin lién quan thir nhét ciia thoi gian phan hdi cia khéi dir ligu thir
nhét tir tap tha nhét ctia thong tin lién quan cua thoi gian phéan hdi dua trén
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thong tin chi bao thir hai.

Trong truong hop nay, tap thi nhit cua thong tin lién quan cua thoi gian

phan hdi 12 mot trong N tap thong tin lién quan clia thoi gian phan hdi. Noi

"theo cach khac, tAt ca thong tin lién quan kha thi cia thoi gian phan hdi c6 thé
dugce nhom thanh N tép thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi. Do vay, khi
chi bdo vi tri ciia thong tin lién quan tht nhét cta thoi gian phan hoi, thong tin
chi bao thir hai chi bdo chi vi tri cta thong tin lién quan thir nhét cta thoi gian
phan hdi trong tap thit nhét cua thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi. So
vGi phuong phép trong do tAt ca cac thoi gian phan hdi kha thi duge chi béo, it
bit hon c¢6 thé dugc st dung trong thong tin chi bao thir hai. Diéu nay c6 thé
giam cac chi phi bd sung truyén théng cua thong tin chi bao thit hai, nho 46 cai
thién hiéu sut truyén thong.

Nén luu ¥ riang vi tri cta thong tin lién quan thar nhét cua thdi gian phén
hdi ctia khéi dir liéu thi nhét trong tap thir nhat cia thong tin lién quan cua thoi
gian phan hdi cling 6 thé duoc hiéu nhu 13 =hi muc ctia thong tin lién quan thr
nhét cta thoi gian phan hdi ciia khéi dit liéu thir nhit trong tap thir nhat cia
thong tin lién quan ciia thoi gian phan hoi.

Dua vao khia canh tht hai, trong trién khai kha thi thir nhit, trong N tap
thong tin lién quan cta thoi gian phan hoi, théng tin lién quan cua thoi gian
phan hdi trong c4c tap khac nhau cla thong tin lién quan clia thoi gian phan hoi
twong Urng v&i don vi thoi gian tuong tu. Didu nay c6 thé giam do phirc tap
truyén thong gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi.

Dua vao trién khai kha thi thir nhét, trong trién khai kha thi tht hai, don vi
thoi gian twong tng vé6i thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi trong céc tap
ctia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi dugc tién tao cAu hinh.

Cu thé 13, cac don vi thoi gian dugc bao gbm trong céc thoi gian phan hdi
dugc chi bao béi thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi trong cac tap khéc
nhau cua thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi c6 thé khong chi gidng
nhau, ma con 1a don vi thoi gian ¢ dinh duoc tién tao cAu hinh trong hé théng
ho#c don vi thoi gian ¢b dinh duoc x4c dinh trong giao thuc. Diéu nay co thé
con giam d9 phirc tap truyén thong gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi.
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Dua vio trién khai kha thi thir nhét, trong trién khai kha thi thir ba, d6 dai
ctia don vi thoi gian tuong tmg v6i thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi
trong tap thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi bang do dai thoi gian
truyén ctia khdi dit liéu thir nhét.

Cu thé 13, don vi thoi gian dugc bao gdm trong thdi gian phan héi duge
chi bao boi thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi trong cac tdp khac nhau
clia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi c6 thé 1a do dai thdi gian truyén
ciia khéi dit lidu hién tai (tirc 13, khéi dir lidu thi nhat). Néu do dai thoi gian
truyén cua khéi dit liéu hién tai 12 khac nhau, don vi thoi gian dugc bao gbdm
trong thoi gian phan hdi duge chi bao bai thong tin lién quan cua thoi gian
phan hdi ¢c6 thé 13 khac nhau. Theo cach nay, ca do phirc tap truyén thong va do
linh hoat truyén théng c6 thé dugc xem xét.

Dua vao khia canh thir hai, theo trién khai kha thi tht tu, trong N tép
thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, thong tin lién quan cia thoi gian
phan hoi trong cac tap khé~ nhau clia thong tin lién quan ctia thoi gian phan hoi
tuong (mg v6i cac don vi thoi gian khac nhau. Diéu nay c6 thé cai thién d¢ linh
hoat truyén thong.

Dua vao khia canh tht hai, theo trién khai kha thi thir nam, don vi thoi
gian twong (mg véi thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi trong tap thong
tin lién quan ciia thdi gian phan hdi 1a don vi thdi gian bi chiém boi kénh didu
khidn UL tuong tmg v6i khéi dit liéu thir nhit. Didu nay c6 thé cai thién d¢ linh
hoat truyén thong.

Dua vao mdt trong khia canh thar hai hodc cac trién khai kha thi néu trén,
theo trién khai kha thi th sau, phuong phéap truyén thdng con bao gbm cac
buéc: nhan thong tin chi bao thir ba duge gui bang thiét bi mang, trong d6
thong tin chi bao thu ba dugc st dung dé chi bao tap thir nhét cia thong tin lién
quan cua thoi gian phan hdi trong N tip thong tin lién quan cta thdi gian phan
hi.

Khia canh thir ba ctia sang ché @& xuét thiét bi mang. Thiét bi mang bao
gbm cac modun dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap truyén thong theo
mot trong khia canh thir nhét hogc c4c trién khai kha thi clia khia canh thir nhét.
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Khia canh thir tr cia sing ché d& xuét thiét bi dAu cudi. Thiét bi dau cudi
bao gdm cac mddun duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap truyén thong
theo mdt trong khia canh thr hai hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh thir
hai.

Khia canh thr nam cda sang ché @ xuét thiét bi mang. Thiét bi mang bao
gdm bd xit 1y, b truyén, va bd nhan. B xir Iy duge tao cAu hinh dé thuc thi ma
chuong trinh. Khi bo xt 1y thuc thi ma chuong trinh, bd xtr Iy, bo truyén, va bd
nhén trién khai phwong phép truyén thong theo mot trong khia canh thi nhét
hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh thit nhét.

MOot cach tuy chon, thiét bi mang ¢ thé con bao gém bo nhd, va by nhé
duoc tao cAu hinh dé Iuu trit ma duoc thyc thi béi b xit 1y.

Khia canh thir s4u ciia sing ché d& xuét thiét bi dAu cudi. Thiét bi dau cudi
bao gdm bd xir 1y, bd nhén, va b truyén. Bo xit ly duoc tao cAu hinh dé thuc
thi ma chuong trinh. Khi b xtr 1y thuc thi ma chuong trinh, bd x1t 1y, b nhén,
va bd truy?+ trién khai phurong phap truyén thong theo mdt trong khia canh thir
hai hodc cac trién khai kha thi cta khia canh thir hai.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé con bao gém bd nhd, va bd
nh¢d duoc tao cAu hinh dé luu trir nﬁ chuong trinh duoc thyc thi boi bd xir 1y.

Khia canh thir bay cta sang ché d& xuét vat luu trit mdy tinh doc dugc.
Vat luu trit mdy tinh doc dugc Iuu trit md chuong trinh duoc thuc thi béi thiét
bi mang. M chuong trinh bao gbm lénh dugc st dung dé thuc hién phuong
phép truyén théng theo mot trong khia canh thir nhét hogc cac trién khai kha thi
ctia khia canh thir nhét.

Khia canh thir tam cta sang ché @& xuit vat luu trit may tinh doc duoc.
Vat luu trir may tinh doc dugc luu trit ma chwong trinh duge thuc thi boi thiét
bi dau cudi. M3 chuong trinh bao gém 1énh dugc st dung dé thuc hién phuong
phap truyén thong theo mot trong khia canh thir hai hodc cac trién khai kha thi
cua khia canh th hai.

Khia canh thir chin cta sang ché dé xuét san phdm chuong trinh may tinh
bao gdm lénh. Khi san phim chuong trinh may tinh chay trén thiét bi mang,
thiét bi mang c6 thé thuc hién phuong phap truyén thong theo mét trong khia
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canh thtr nhit hogc cac trién khai kha thi cta khia canh thir nhét.

Khia canh thir muoi cia sang ché d xuAt san phdm chuong trinh méay tinh
bao gdm lénh. Khi san phim chuong trinh may tinh chay trén thiét bi dau cudi,
thiét bi dau cubdi c6 thé thuc hién phuong phéap truyén thong theo mot trong
khia canh thir hai hodc céac trién khai kha thi ctia khia canh thir hai.

Khia canh thr mudi mot cia sang ché @& xuit phuong phap truyén thong.
Phuong phap truyén thong bao gbm céc bude: giri thong tin chi bao thir nhét
dén thiét bi diu cubi thtr nhét, trong d6 thong tin chi béo thit nhat dugc sir dung
d8 chi bao tap thir nhAt ciia théng tin lién quan cta thoi gian phan hi, tap thi
nhét ctia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi bao gom it nhat mot doan
thong tin lién quan ctia thoi gian phan hdi, mdi doan thong tin lién quan cua
thot gian phan hdi dugc sir dung dé chi béo sb luong don vi thoi gian dugc bao

gdm trong thoi gian phan hdi cla khoi dir ligu thir nhét, va thoi gian phan hdi

ctia khéi di lidu thtt nhit bao gdm do léch thoi gian gifta thoi gian gl cua
g gian g gian g

thong diép dap tng dbi v6i khéi dit ligu thir nhét va thoi gian nhis cia khéi dir
lidu thtr nhat; giri thong tin chi bao thir hai dén thiét bi dAu cudi thu nhit, trong
d6 thong fin chi bao thir hai dugc st dung dé chi bao thong tin 1ién quan thi
nhét cta thoi gian phan hdi ctia khéi dir licu thir nhat, va thong tin lién quan tha
nhét ctia thoi gian phan hdi thude tap thu nhét cua thong tin lién quan cua thoi
gian phan hdi; va nhén thong diép dép ng d6i voi khéi dir liéu thir nhit va
duge gl boi thiét bi diu cudi tht nhat dya trén thong tin chi bao th nhit va
thong tin chi bao thir hai.

Theo phuong phéap truyén thong, thiét bi dAu cubi thir nhat c6 thé xac dinh,

dua trén thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi bao thi hai, thoi gian dé giri
théng diép dép umg, sao cho d tin cay truyén thong c6 thé dugc cai thién.

Mot cach tiy chon, thong diép dap ung néu trén c6 thé 13 thong diép dép
ung HARQ.

Mot cach tiy chon, thong tin chi béo thir hai dugc mang trong thong tin
didu khién DL (downlink control information, DCI), va s6 lugng bit dugc bao
gém trong thong tin chi bao thi hai c6 thé duoc xac dinh dya trén kich thude
cda tap thu nhét ctia thong tin lién quan cua thoi gian phan hoi.
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Dura vio khia canh thit mudi mét, trong trién khai kha thi thir nhét, don vi
thoi gian duge bao gdm trong thoi gian phan hdi ciia khéi dit lidu thir nhit dugc
xdc dinh dua trén do dai thdi gian truyén cia khéi dit ligu thi nhat. Do don vi
thoi gian duge bao gbm trong thoi gian phan hdi ciia khéi dit liéu thir nhét dugc
xdc dinh dua trén do dii thdi gian truyén cia khéi dir liéu tha nhét, cic thoi
gian phan hoi ctia cac khdi dir liéu véi cac do dai thoi gian truyén khéc nhau ¢
thé dugc chi bao nho thong tin lién quan tuong ty cla thoi gian phan hdi, sao
cho céc thoi gian phan hdi cta khdi dir lidus véi cac do dai thoi gian truyén
khac nhau c6 thé duge xac dinh béng tap twong tu cua thong tin lién quan cua
thoi gian phan hdi. Didu nay c6 thé giam s6 luong tap s& duoc truyén ctia thong
tin lién quan cta thoi gian phan hdi, gitp giam cac chi phi bd sung truyén va do
phttc tap cua thong tin chi bao thir nhét. Tir khia canh khéc, diéu ndy c6 thé
giam tong s6 doan thong tin lién quan cua thoi gian phan hoi, nho d6 gitp giam
cac chi phi bd sung truyén ctia thong tin chi bao thir hai. Két luan, hiéu qua
truyén thong c thé dugc cai thién.

Mot cach tiry chon, khi d dai thoi gian truyén cta khéi di liéu tht hai
trudc khéi di lidu thir nhit 16n hon do dai thoi gian truyén cua khéi dit ligu thi
nhét, d6 dai cua don vi thoi gian dugc bao gbm trong thoi gian phan hdi tuong
{mg v6i thong tin lién quan thir nhét ciia thai gian phan hdi c6 thé 1a do dai thoi
gian truyén ctia khdi dit liéu thir hai.

Theo cach khac, khi d§ dai thoi gian truyén clia khdi dir liéu tht hai trudce
khéi dit liéu thir nhét nhé hon hogc bing do dai thoi gian truyén ciia khoi dit
liéu thu nhét, d6 dai cta don vi thoi gian dugc bao gf‘)m trong thoi gian phan
hdi tuong tmg véi thong tin lién quan thir nhit cua thai gian phan hdi c6 thé 13
d6 dai thoi gian truyén ciia khéi dir ligu thtr nhét. '

Neén hidu ring & day, khéi dit lidu tht hai truée khéi dit liu thi nhét c6
thé nghia 13 thoi gian truyén ctia khéi dit liéu thir hai truge thoi gian cia khéi
dit liéu thir nhat, va cu thé hon 13, c6 thé nghia 1a thoi gian truyén ctia khéi dit
liu thtr hai truéc thdi gian ciia khbi dir liu thir nhét, va khoang gitta thoi gian
truyén ctia khéi dit lidu thtr hai va cta khdi dir ligu thir nhét nhé hon hozc nhod
hon hodc bing khoang thoi gian cu thé, sao cho thong diép dap tmg d6i voi
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khéi dir lidu thir nhit khong thé dugc glri bang cach sir dung do dai thoi gian
truyén ctia khéi dir liéu thir nhat 1am don vi thoi gian.

Theo cach khac, khi khoang gitta thoi gian truyén cia khéi dir liéu thir
nhét va ctia khéi dir lidu thir hai 16n hon hodc 16n hon hodc 'béng khoang thoi
gian cu thé, 36 dai ctia don vi thoi gian dugc bao gdm trong thoi gian phan hoi
tuong tmg v6i thong tin lién quan tha nhét ctia thoi gian phan hdi c6 thé 1 do
dai thoi gian truyén cia khéi dit liéu thir nhat.

Nén hidu ring trong trudmg hop nay, thong diép dap tmg dbi voi khoi dir
liéu thir nhét va ctia khéi dir liéu tht hai khong anh huéng nhau.

Dua vao khia canh thir mudi mot, theo trién khai kha thi thir hai, don vi
thoi gian dugce bao gbm trong thoi gian phan hdi ctia khéi dit liéu thir nhit duge
tién tao cAu hinh.

Cu thé 13, don vi thoi gian dugc bao gdm trong thoi gian phan hdi cua
khéi dit liéu c6 thé 1a don vi thoi gian ¢ dinh dugc tién fao c4u hinh trong h#
théng hodc don vi thoi gian cb dinh dugc dinh trudc trong giao thirc. Piéu nay
¢ thé con giém_ d6 phuc tap truyén thong gilra thiét bi mang va thiét bi dau
cudi.

Dua vao khia canh thtt muoi mot, theo trién khai kha thi tha ba, don vi
thoi gian dugce bao gbm trong thoi gian phan hoi twong Ung véi thong tin lién
quan tht nhét cia thoi gian phan hoi 1a don vi thoi gian bi chiém boi kénh didu
khién UL tuong tng vi khéi dit liéu thi nhit. Diéu ndy c6 thé cai thién dd linh
hoat truyén thong.

Dua vao khia canh thtr mudi mot, theo trién khai kha thi thir tu, phuong
phép truyén théng con bao gbm cac bude: gui thong tin chi bao thir ba dén thiét
bi diu cudi thir hai, trong d6 thong tin chi bo thir ba dugc st dung dé chi bao
tap thir hai ctia thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, tap thir hai cla théng
tin lién quan cua thoi gian phan hdi bao gbm it nhét mot doan thong tin lién
quan cuta thoi gian phan hdi, mbi doan thong tin lién quan cta thoi gian phan
hédi duge st dung dé chi bao sb luong don vi thoi gian dugc bao gbm trong thoi
gian phan hdi ctia khéi dir liéu thit ba, va thoi gian phan hdi cta khdi dir liéu
thit ba bao gdm dd léch thoi gian gifra thoi gian giri cua thong diép dap tng cho
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khéi dit liéu thi ba va thoi gian nhén cia khdi dit liéu thir ba; giri thong tin chi
béo thir trr dén thiét bi dau cudi thir hai, trong d6 thong tin chi béo thur tu dugc
str dung dé chi bao théng tin lién quan thir hai cla thoi gian phan hdi ctia khbi
dit liéu tht ba, va théng tin lién quan thir hai cta thoi gian phan hdi thudc tap
thtr hai cta thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi; va nhan thong diép dap
émg danh cho khi dit liéu thir ba va dugc giri béi thiét bi dau cubi thit hai dua
trén thong tin chi bao thir ba va thong tin chi bao thir tu.

MOt cach tuy chon, tap thir nhét cta thong tin lién quan cta thoi gian phan
hdi 13 khac nhau tir tip tha hai cla thong tin lién quan cta thoi gian phan hoi.
Cu thé 13, kich thu6c cua tip thir nhdt cua thong tin lién quan cta thoi gian
phan héi 13 khac véi kich thudc cia tap thi hai cia thong tin lién quan cuia thoi
gian phan hdi. Trong truong hop nay, s6 luong bit dugc sfr.dung trong thong tin
chi bao thir hai khac vé6i s luong bit dugc st dung trong thong tin chi bao thi
tu.

Mot cach i chon, kich thudc cia tap thir nhét cta thong tin lién quan cua
thoi gian phan hoi gibng nhu kich thudc cua tép thir hai ctia thong tin lién quan
cua thoi gian phan hdi, va it nhat mot phén tir trong tap thir nhét cta thong tin
lién quan cia thoi gian phan hdi khéc v6i it nhat mot phan tir trong tap thir hai
cua thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi. Trong trudng hop nay, s6 lugng
bit duoc st dung trong thong tin chi bao thir hai gidng nhu sb lugng bit dugc
str dung trong thong tin chi bao thir tu.

Khia canh thir muoi hai cia sang ché d& xuét phuong phap truyén thong.
Phuong phép truyén thong bao gdm cac budc: nhén théng tin chi bao thir nhét
dugc gii bang thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhét duoc st dung
@2 chi béo tap thir nhit ctia thong tin lién quan cua thoi gian phan héi, tap tha
nhét cua thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi bao gdm it nhat mot doan
thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi, thong tin lién quan cia thoi gian
phan hdi dugc st dung dé chi béo sb6 lugng don vi thoi gian duoc bao gbdm
trong thoi gian phan hdi cia khéi dit liéu thir nhét, va thoi gian phan hdi cia
khéi dit liéu thit nhit bao gdm do 1&ch thoi gian giita thoi gian glri cla thong
diép dap tng dbi v6i khéi dir liéu tht nhét va thoi gian nhan cia khéi dir lidu
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thir nhAt; nhan thong tin chi béo thir hai dugc giri bing thiét bi mang, trong d6
thong tin chi bao thir hai duoc sir dung dé chi bao thong tin lién quan thir nhét
clia thoi gian phan hdi ciia khdi dit liéu thir nhét, va thong tin lién quan thir nhét
clia thoi gian phan hoi thudc tap tha nhét cta thong tin lién quan cla thoi gian
phan hdi; va giri thong diép dap tmg dbi v6i khéi dir lidu thir nhat dén thiét bi
mang dua trén thong tin chi bao thir hai.

Theo phuong phap truyén thong, thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh, dwa
trén thong tin chi bdo thu nhét va théng tin chi bdo thtr hai, thoi gian dé gui
thong diép dap tmg, sao cho do tin ciy truyén théng c6 thé duoc céi thién.

Mt cach tuy chon, thong diép dap ung néu trén co thé 13 thong diép dép
tmg HARQ.

Mdt c4ch tiy chon, sb lugng bit dugc bao gbm trong thong tin chi bao thir
hai c6 thé dugc xac dinh dya trén kich thude cta tép tha nhét cua thong tin lién
quan cua thoi gian phan hoi.

Dua vao khia canh thit mudi hai, trong trién khai kha thi thtt nb4t. don vi
thoi gian dugce bao gdm trong thoi gian phan hdi cua khéi dir lidu dugce xéc
dinh dua trén d6 dai thoi gian truyén cia khéi dit liéu. Do don vi thoi gian
duoc bao g@)m trong thoi gian phan hdi cuia khéi dir liu duoc x4ac dinh dya trén
d6 dai thoi gian truyén cla khéi dit liéu, cac thdi gian phan hdi cia cac khéi dir
liéu vdi cac do dai thoi gian truyén khac nhau c6 thé dugc chi bao bang thong
tin lién quan twong tyu cua thoi gian phan hdi, sao cho cac thoi gian phan hoi
clia cac khéi dit liéu v6i cac do dai thoi gian truyén khic nhau c6 thé duge xéc
dinh bing tap twong tu ctia thong tin lién quan ctia thoi gian phan hdi. Pidu nay
c6 thé giam sb lugng tap s& dugce truyén cia thong tin lién quan cia thoi gian
phan hdi, gitip gidm céc chi phi bd sung truyén va do phic tap cua thong tin chi
bao thir nhat. Tir khia canh khac, didu nay c6 thé giam tong s6 doan thong tin
lién quan cuda thoi gian phan hdi, nho d6 gitp gidm cac chi phi bd sung truyén
cta thong tin chi bao tha hai. Két luan, hiéu qua truyén thong c6 thé dugc cai
thién.

Mbt céch iy chon, khi do dai thoi gian truyén ctia khéi dit liéu thur hai
truée khéi dit lidu thir nhét 16n hon dd dai thoi gian truyén ciia khdi di liéu thir
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nhét, d dai cia don vi thoi gian dugc bao gbm trong thoi gian phan hdi trong
{mg v6i thong tin lién quan thir nhat ciia thoi gian phan hdi c6 thé 13 do dai thoi
gian truyén ciia khéi dit liéu thar hai.

Theo cach khac, khi d dai thoi gian truyén cla khoi di liéu thi hai trude
khéi dit lidu thi nhit nhé hon hodc bang do dai thoi gian truyén ctia khéi dit
liéu thir nhét, do dai cta don vi thoi gian duoc bao gdm trong thoi gian phan
hdi twong tmg v6i thong tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan hdi c6 thé 1a
6 dai thoi gian truyén cta khéi dit liéu thi nhat.

Nén hiéu ring & day, khéi dit liéu tht hai trude khoi dit lidu tha nhit c6
thé nghia 1 thoi gian truyén clia khéi dir liéu thir hai trude thoi gian cua khbi
dit liéu thir nhét, va cu thé hon 13, c6 thé nghia 1a thoi gian truyén ctia khbi dit
lidu thir hai truéc thoi gian ciia khéi di liéu thit nhét, va khoang gitta thoi gian
truyn cta khéi dit lidu thir hai va ctia khoi di liéu thir nhét nhé hon hodc nho
hon hodc bing khoang thoi gian cu thé, sao cho thong diép dap ung dbi véi
Kkhéi dit liéu thir nhét khong thé dugc giri bang cach < dung do dai thoi gian
truyén ctia khéi dit liéu thir nhéat 1am don vi thoi gian.

Theo cach khac, khi khoang gitra thoi gian truyén cua khéi dir liéu tha
hét va ctia khéi dit lidu thi hai 16n hon hodc 16n hon hodc bing khoang thoi
gian cu thé, do dai ciia don vi thoi gian dugc bao gdm trong thoi gian phan hoi
tuong (g v6i thong tin lién quan thi nhét cua thoi gian phan hdi c6 thé 1a do
dai thoi gian truyén ctia khéi dit liéu thit nhét. |

Nén hidu rang trong trudng hop nay, thong diép dap ung ddi véi khéi dit
liéu thir nht va ctia khéi dit liéu thir hai khéng anh hudng nhau.

Dua vao khia canh thir mudi hai, theo trién khai kha thi thir hai, don vi
thoi gian dugce bao gbm trong thoi gian phan hdi cia khéi dit liéu dugc tién tao
céu hinh.

Cu thé 13, don vi thdi gian duge bao gbm trong thoi gian phan hdi clia
khéi dit licu c6 thé 13 don vi thoi gian ¢ dinh dugc tién tao ciu hinh trong hé
théng hodc don vi thoi gian ¢b dinh dugc dinh trude trong giao thic. Diéu nay
c6 thé con giam do phuc tap truyén thong gitta thiét bi mang va thiét bi dau
cubi.
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Dua vao khia canh thir muoi hai, theo trién khai kha thi thir ba, don vi thoi
gian dugc bao gbm trong thoi gian phan hdi twong tmg v&i thong tin lién quan
ciia thoi gian phan hdi 1 don vi thoi gian bi chiém boi kénh diéu khién UL
twong tmg v6i khéi di lidu. Piéu ny c6 thé cai thién do linh hoat truyén thong.

Dua vao khia canh thtr mudi hai, theo trién khai kha thi tha tu, tip thi
nhat ciia thong tin lién quan ctia thoi gian phan hdi khac véi tap tht hai cia
théng tin lién quan cia thoi gian phan hdi, va tap thir hai cua thong tin lién
quan cua thoi gian phan hi 14 tip ciia thong tin lién quan ctia thoi gian phan
hdi ctia thiét bi dau cudi thr hai.

Dua vao trién khai kha thi tht tu, theo trién khai kha thi tht ndm, kich
thudc cla tip thir nhét cia thong tin lién quan cia thoi gian phan hoi khac véi
kich thudc cua tap thi hai cia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi, sb
luong bit duge st dung trong thong tin chi bao thir hai khac v6i s lugng bit
dwoc st dung trong thong tin chi béo thir tu, va thong tin chi bao tht tu chi bao
thong tin lién quan thir hai ciia thoi ginn phan hdi cla thiét bi dau cubi thir hai
trong tap thi hai cia thong tin lién quan cta thoi gian phan hoi.

Dua vao trién khai kha thi thir tu, theo trién khai kha thi tht séu, kich
thudc cua tap thir nhat ctia thong tin lién quan ctia thoi gian phan hoi gidng nhu
kich thuéc cta tap thir hai ctia théng tin lién quan cua thoi gian phan hoi, it
nhat mot phan tr trong tap tha nhét cua thong tin lién quan cua thoi gian phan
hdi khac véi it nhat mot phan tir in tip thi hai ciia thong tin lién quan cia thoi
gian phan hdi, va sb luong bit duge st dung trong thong tin chi bao thr hai
gidng nhu s6 luong bit dugc sir dung trong thong tin chi bao thir tu.

Khia canh thir muoi ba cia sang ché d& xuét thiét bi mang. Thiét bi mang
bao gdm cac mddun duge tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap truyén thong
theo mdt trong khia canh thtt mudi mot hodc cac trién khai kha thi cua khia
canh thr mudi mot.

Khia canh thir mudi bén cua sang ché @& xuét thiét bi dau cudi. Thiét bi
diu cudi bao gdm cac moddun dugc tao cAu hinh d thuc hién phuong phap
truyén thong theo mdt trong khia canh thit muoi hai hoic cac trién khai kha thi
cua khia canh thir muoi hai.
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Khia canh tht mudi nam cua sang ché d& xut thiét bi mang. Thiét bi
mang bao gém bo xu 1y, bd truyén, va bd nhén. B xu ly dugc tao cAu hinh dé
thuc thi ma chuong trinh. Khi bd xt 1y thuc thi mé chuong trinh, bd xu ly, b
truyén, va bo nhan trién khai phuong phap truyén théng theo mot trong khia
canh thir mudi mot hodc cac trién khai kha thi cta khia canh thit mudi mot.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang co thé con bao gém bd nhé, va by nhé
duoc tao cAu hinh dé luu trit m3 chuong trinh dugc thuc thi béi bo xtt 1y.

Khia canh thir mudi sdu ciia séng ché d& xuét thit bi du cudi. Thiét bi
dAu cubi bao gdm b xit 1y, bd nhan, va bd truyén. Bo xt Iy dugc tao chu hinh
@& thuc thi m3 chuong trinh. Khi by xit 1y thuc thi ma chuong trinh, b xur 1y,
b6 nhén, va bo truyén trién khai phuong phap truyén thong theo mot trong khia
canh thir mudi hai hodc cac trién khai kha thi cta khia canh tht muoi hai.

Mot cach tiy chon, thiét bi ddu cudi c6 thé con bao gdm b nhd, va bd
nhé duoc tao cAu hinh d@é Iuu trit ma chwong trinh duge thuc thi boi b6 xu ly.

Khia canh thr rme¥i bay cta sdng ché dé xuit vat luu trit méay tinh doc
duoc. Vit luu trit mdy tinh doc duoc luu trlit mé chuong trinh duoc thuc thi boi
thiét bi mang. Ma chuong trinh bao g@)m lénh dugc st dung dé thuc hién
phuong phép truyén thong theo mot trong khia canh thir mudi mot hodc cac
trién khai kha thi ctia khia canh thir muoi mot.

Khia canh thr muoi tam cla sang ché dé xuét vat luu trit may tinh doc
duoc. VAt luu trit may tinh doc duoc luu trit ma chuong trinh duoc thuc thi béi
thiét bi dau cudi. M3 chuong trinh bao gém lénh dugc st dung dé thuc hién
phuong phap truyén théng theo mot trong khia canh thr mudi hai hodc cac
trién khai kha thi cta khia canh thir muoi hai.

Khia canh tht muoi chin cua sang ché @& xut san phim chuong trinh
may tinh bao gbm lénh. Khi sén pham chuong trinh may tinh chay trén thiét bi
mang, thiét bi mang c6 thé thuc hién phuong phap truyén thong theo mot trong
khia canh thir mudi mét hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh tht muoi
mot.

Khia canh thir hai muoi cia sang ché d8 xuét san phdm chuong trinh méy
tinh bao gdm 1énh. Khi san pham chuong trinh may tinh chay trén thiét bi diu
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cubi, thiét bj diu cudi c6 thé thuc hién phuong phap truyén thong theo mot
trong khia canh thir mudi hai hodc cac trién khai kha thi ctua khia canh th

muoi hai.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd kién triic ctia hé thdng truyén thong ma phuong phap truyén
thong theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc ap dung cho no;

Fig.2 1a so dd cua kich ban tmg dung cua phuong phap truyén théng theo
phuong an thuc hién sdng ché;

"Fig.3 1a vu dd ctia phuong phap truyén thong theo phuong 4n thuc hién

sang ché;

Fig.4 1a luu dd ctia phuong phéap truyén thong theo phuong an thuc hién
khac cua sang ché;

Fig.5 1a luu dd tuwong tac cua phuong phap truyén thong theo phuong én
thuc F#4n séng ché:

Fig.6 1a so dd chu trac cua thiét bi mang theo phuong an thuc hién sang
ché;

Fig.7 1a so dd céu tric cua thiét bi dau cubi theo phuong an thyc hién sang
ché;

Fig.8 1a so dd chu tric cua thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién khac
cta sang ché; va

Fig.9 la so d6 cAu tric cta thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién khéc

cla sang che.

M3 ta chi tiét sang ché

D& d& hidu, so dd kién tric ctia hé théng truyén théng c6 thé trién khai
phuong phap truyén théng theo cac phuong 4n thuc hién sang ché trugc hét
duge mo ta day di. Nén hiéu ring cac phuong an thyuc hi¢n sing ché khong bi
gi6i han & kién triic hé théng dugc thé hién trén Fig.1. Ngoai ra, thiét bi trén
Fig.1 c6 thé 1a phén cimg, hodc c6 thé 13 phin mém chirc ning, hodc t6 hop cia
no.
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- Thuc thé cua hé théng truyén thong duogc thé hién trén Fig.1 12 hé théng
truyén thong NR, ching han hé thdng truyén thong 5G. Heé théng truyén théng
duoc thé hién trén Fig.1 c6 thé bao gdm thiét bi mang 110 va thiét bi dau cudi
120. Thiét bj mang 110 v thiét bi dAu cudi 120 ¢6 thé truyén théng v6i nhau.

Vi du cua thiét bi mang 110 1a tram co s6 (base station, BS). Nén hiéu
rang loai cu thé cia BS khong bi gi6i han theo cac phuong an thuc hién sang
ché. Trong cic hé théng st dung cac cong nghé truy nhdp vo tuyén (radio
access technology, RAT) khéac nhau, céc tén cua cac thiét bi c6 chitc ning cta
BS c6 thé thay di. Pé d& md ta, theo tit ca cdc phuong an thuc hién sang ché,
cac thiét bi cdp chitc ning truyén thong khong diy cho thiét bi dau cubi dugc
goi chung 1a cac BS, ching han, thiét bi BS va thiét bi pico BS trong mang
tuong lai.

Thiét bi du cudi 120 cé thé 1a UE. UE c6 thé truyén théng v6i mot hodc
nhiéu mang 18i (core network, CN) irén mang truy nhap vo tuyén (radio access
network, RAN). UE c6 thé duoc goi 1 thiét bi diu cudi trvv nhép, thiét bi dau
cudi, khéi thué bao, tram thug bao, tram di dong, bang diéu khién di dong, tram
tir xa, thiét bj dAu cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi ngudi ding, thiét
bi mang vo tuyén, dai dién nguoi dung, hodc thiét bi ngudi dung. UE c6 thé 13
dién thoai té bao, dién thoai khong dﬁy, dién thoai giao thuc khdi tao phién
(session initiation protocol, SIP), tram vong cuc bd khong day (wireless local
loop, WLL), thiét bi hd trg s6 c4 nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bi
cam tay c6 chic niang truyén théng khong day, thiét bi tinh toan hodc thiét bi
khac dugc két ndi v6i modem khong day, thiét bi trong xe, thiét bi deo duogc,
thiét bi du cudi trong Internet van vat (Internet of Things, IoT) hodc Internet
xe cd (Internet of Vehicles, IoV), dang bat ky cua thiét bi dau cudi trong mang
tuong lai, hodc tuong tu.

Fig.2 1a so dd cua kich ban tmg dung theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Nén hiéu rﬁng kich ban ung dung dugc thé hién trén Fig.2 chi 1a vi dy, va
khong gii han & phuong phap truyén thong, thiét bi mang, va thiét b dau cubi
theo phuong an thuc hién sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi mang 110 giri khéi dit ligu dén thiét
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bi dAu cubi 120. Sau khi nhan khéi dit liéu, thiét bi dau cubi 120 giai ma khdi
dit lidu. Vi du ctia khédi dit lidu ¢6 thé 1a khéi van tai (transport block, TB), khéi
mai (code block, CB), hodc nhém khdi ma (code block group, CBG).

Néu viéc gidi mi boi thiét bi dAu cudi 120 thanh cong, c6 thé chi béo rang
thiét bi dAu cudi 120 nhan khdi dir liéu thanh cong. Néu viéc gidi ma boi thiét
bi ddu cudi 120 that bai, c6 thé chi bao rang thiét bi dau cudi 120 khong nhan

- duoc khdi dit lidu.

Thiét bi ddu cubi 120 s& giti thong diép dap tmg dén thiét bi mang 110.
Thong diép dap tng mang ACK va/hodc NACK, dé thong bao thiét bi mang
110 v& viéc liéu trang thai nhén cta khoi di liéu la thanh cong hodc thit bai.

Sau khi nhan thong di¢p dap Ung, thiét bi mang 110 c6 thé xac dinh, dua
trén thong tin ACK va/hoic NACK dugc mang trong thong diép dap Ung, li€u
khéi dir liu c6 can dugc tmyén lai. Néu thiét bi mang 110 x4c dinh, dua trén
thong diép dap tmg, ring thiét bi dAu cudi khéng nhan duyc khéi dir liéu, thiét
bi mang 110 ¢6 thé truyén lai khéi dir lig #8n thiét bi du cudi 120, dé cai
thién do tin cdy truyén thong.

Pé dam bio ring khi thiét bi diu cubi 120 gii thong diép dap g cho
khdi dit liu, thiét bi du cudi 120 da xr 1y xong, ching han, da gidi mi xong,
trén khéi dir lidu nhan dugc, do tré cin c6 gifra thoi gian ma ¢ do thiét bi dau
cubi 120 giri thong diép dap g cho khoi dit liéu va thoi gian ma & d6 thiét bi
dAu cudi 120 nhan khéi dit licu. Dé d& md ta sau do, do tré dugc goi 1a thoi
gian phan hdi cia khéi dit liéu. Thoi gian ma & d6 thiét bi dau cudi 120 nhan
khéi dit lidu ciing c6 thé dugc goi 13 thoi gian két thic nhan cla khéi dit liéu.

Do thiét bi dAu cudi 120 ¢6 thé truc tiép xéc dinh thoi gian két thic nhan
cia khéi dit liéu, thiét bi dau cubi 120 cAn nhan biét thoi gian phan hdi cla
khéi dit liéu, dé xac dinh thoi gian phan hdi cia thong diép dép img cho khdi
dit liéu dua trén thoi gian két thic nhan ciia khoi dir liéu va thoi gian phan héi
ciia khéi dit lidu, dé phan hdi thém trang thai nhan ctia khéi di liu.

Sang ché dé xuét phuong phap truyén thong mdi cho vén dé vé cach thirc
thibt bi dAu cudi 120 nhan biét thoi gian phan hdi cta khoi dit liéu, dé giri thong
diép dap tmg HARQ @& phan hoi trang thai nhén cua khéi dir lidu.
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Fig.3 1a luu dd cta phuong phap truyén thong theo phuong 4n thuc hién

sang ché. Nén hiéu rang Fig.3 thé hién cac budc hodc cac hoat dong cua

phuong phap truyén thdng, nhung cic budc hodc cac hoat dong nay chi 1a vi du.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac hoat dong hodc cac bién thé cla céac
hoat dong trén Fig.3 cé thé con dugc thuc hién. Phuong phap truyén thong theo
phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé dugc thuc hién boi thiét bi mang, ching
han thiét bi mang 110. |

$310. Giri thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong
tin chi bao thir nhit duoc st dung dé chi bao N tép thong tin lién quan cla thoi
gian phan hdi, mdi tip trong N tap thong tin lién quan cia thot gian phan hoi
bao gdm it nhat mot doan théng tin lién quan cua thoi gian phan hdi, thong tin
lién quan cta thoi gian phan hdi duge st dung dé chi bao s6 luong don vi thoi
gian dugce bao gbm trong thoi gian phan hdi ctia khéi dir lidu, thoi gian phan
hdi ctia khdi dit liéu bao gdm do 1éch thoi gian gitra thoi gian gii cla thong
diép dip tmg cho khdi dit Han va thoi gian nhan clia khéi dir liéu, va N 14 sb

nguyén 16n hon 1.

Cu thé 13, thiét bi mang guri thong tin chi bao thir nhét dén thiét bi dau cudi.

Thong tin chi bao thir nhit bao gdbm N tap thong tin lién quan cia thoi gian
phan hdi. Sau d6, thiét bi dau cudi xac dinh N tap thong tin lién quan cua thoi
gian phan hoi dua trén thong tin chi bao thir nhat. Mdi doan thong tin lién quan
cua thoi gian phan hdi c6 thé 1a gid tri, cu thé 13, s6 luong don vi thoi gian duoc
bao gdm trong thoi gian phan hdi cta khéi dir lidu. Don vi thoi gian c6 thé thay
dbi tir mot ky hiéu mién thoi gian thanh céc khe.

Théng diép dap g c6 thé 12 thong diép dap tng HARQ.

Trong céc truong hop nay, sau khi thiét bi ddu cubi dong b voi thiét bi
mang, thiét bi mang c6 thé gri thong tin chu hinh cta N tip thong tin lién quan
cua thoi gian phan hdi dén thiét bi dau cudi, ching han, giri thong tin chu hinh
ctia N tap thoéng tin lién quan cta thoi gian phan hdi dén thiét bi diu cudi bing
bao hiéu 16p cao hon. Cac s& lugng cua cac tip thong tin lién quan cia thoi
gian phan hdi cia cac thiét bi dau cubi khac nhau c6 thé 14 khac nhau, néi theo
cach khac, N c6 thé 13 khac nhau. Ngoai ra, cic tdp cua thong tin lién quan cua
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thi gian phan hdi dugc tao cu hinh cho thiét bi dau cudi khic nhau ciing ¢6
thé khac nhau, cu thé 13, cac phan tir trong c4c tip khong hoan toan gidng nhau.
Ngoai ra, cac s6 luong cia cac doan thong tin lién quan cla thoi gian phan hoi
trong céc tap khac nhau cua thong tin lién quan cta thoi gian phan hoi c6 thé 13
khac nhau, Cu thé 13, tip cta thong tin lién quan ciia thoi gian phan hoi bao
gbm bdn phan ti, tap khac cua thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi bao
gbm tam phan tiT, va v.v.. Chéng han, hai tap thong tin lién quan ctia thoi gian
phan hdi, 14n luot 1a {1, 2, 4, 8} va {2, 4, 8, 16}, duoc tao céu hinh cho thiét bi
dAu cudi thir nhét; va ba tap thong tin lién quan cta thoi gian phén hdi, 14n luot
la {1, 2, 6, 8}, {2, 3,4,6},va {3,5,7,9, 11}, duoc tao cAu hinh cho thiét bi
dau cubi khac.

$320. Gui thong tin chi béo thi hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong
tin chi b4o thir hai dugc sir dung dé chi bao thong tin lién quan thtr nhét cia

thosi gian phan hdi cta khéi dit lidu tht nhét, théng tin lién quan thir nhit cla

thoi gian phA= hdi thude tap thir nhét cua thong tin lién quan cia thoi gian phan

hdi, va tap thir nhit cia thong tin lién quan cua thoi gian phén hdi 12 mot trong
N tap thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi.

Cu thé 13, sau khi tao cAu hinh N tip thong tin lién quan cta thoi gian
phan hdi cho thiét bi ddu cubi, thiét bi mang c6 thé gtri thong tin chi béo thr hai
dén thiét bi dAu cudi dé chi béo thong tin lién quan thi nhét cua thoi gian phan
hdi ctia khéi dit lidu thi nhat, va giri khéi dit liéu (d& d& mo ta tiép theo, khéi
dit liéu duoc goi 12 khdi dit liéu thir nhét).

Thong tin lién quan thir nhét cua thoi gian phan hdi cia khéi dir lidu thir
nhit dugc sit dung dé chi bao s6 luong don vi thoi gian dugc bao gbm trong dd
1éch thoi gian gitta thoi gian gt cua thong diép dép ing va thoi gian nhén cua
khéi dit liéu thir nhat.

Do 1éch thoi gian gilta thoi gian gui cua thong di€p dap ung d6i voi khéi -

dit liéu thir nhat va thoi gian nhan ciia khéi di liéu thir nhat c6 thé duge goi 1a
thoi gian phan hdi cta khéi dit liéu thir nhit. Cu thé 13, thong tin lién quan thi
nhét cta thoi gian phan hdi dugc st dung dé chi bao sb luong don vi thoi gian
dugc bao gdbm trong thoi gian phan hdi cia khéi dit liéu thi nhat.
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 Thiét bj mang c6 thé giri thong tin chi b4o thi hai dén thiét bi du cudi
bang DCI. Théong tin chi bao thir hai c6 thé duoc mang trong DCL

Mt cach tiy chon, théng tin chi bao thir hai c6 thé dugc st dung cu thé
dé chi bdo vi tri hoic chi muc cta thong tin lién quan thir nhét cia thoi gian
phan hdi trong tap thir nhét ctia thong tin lién quan cua thoi gian phan héi trong
N tap thong tin lién quan cla thoi gian phan héi.

$330. Nhan thong diép dap Gng di v6i khéi dit liéu thir nhét va duoc gui
béi thiét bi dAu cubi dura trén thdng tin chi bao thir nhit va théng tin chi béo thir
hai.

Sau khi nhan théng tin chi bao thir hai, thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh,
dua trén thong tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan hdi, sb luong don vi
thoi gian dugce bao gbm trong thdi gian phan hdi ciia khéi dit lidu thir nhét.

Mot cach tuy chon, néu thong tin chi béo thit hai dugc sir dung dé chi bao
vi trf cta thong tin li€n quan thir nhét cia thoi gian phan héi trong tap thir nhat
c0a thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, thiét bi dau cubi c4 thé thu dugc
thong tin lién quan thtt nhét ciia thoi gian phan hdi ctia khdi dit liéu thi nhat &
vi tri twong g trong tap tha nhét cta thong tin lién quan cta thoi gian phan
hdi dya trén thong tin chi bao thi hai, va xac dinh, dya trén thong tin lién quan
thtr nhat cua thoi gian phan hdi, s6 lugng don vi thoi gian duogc bao gbm trong
thori gian phan hdi cta khéi dit ligu thir nhat.

Sau d6, thibt bi diu cudi c6 thé gt thong diép dap tmg ddi voi khéi di
liéu tha nhét dén thiét bi mang sau thoi gian phan hdi cta khéi dir liéu thir nhét,
cu thé 13, sau khi ) lugng don vi thoi gian tuong Gng, béng cach str dung thoi
gian két thiic nhan ctia khéi dir liu thtr nhat 1am diém bt dau.

Mbt céch twong tng, thiét bi mang nhan thong diép dap ing d6i vi khdi
dir liéu thir nhét va dugc giri boi thiét bi ddu cudi dya trén thong tin chi béo, va
fhuc hién xit 1y tiép theo dua trén thong diép dap tmg dbi voi khoi dit ligu thu
nhit. Didu nay c6 thé cai thién do tin ciy truyén thong.

Neén luu ¥ rang tap thir nhét cua thong tin lién quan cia thoi gian phan hoi
12 mdt trong céc tip thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi. Cu thé 13, tat ca
thong tin lién quan ciia thoi gian phan hdi c6 thé dugc nhom thinh céc tip
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thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi. So véi phuong phép trong d6 tit ca
thong tin lién quan cua thoi gian phan hoi dugc nhém thanh toan b mdt tap
thong tin lién quan cuia thoi gian phan hdi, tap thir nhat ctia thong tin lién quan
cua thoi gian phan hdi c6 thé bao gdbm sb lwong nho hon doan thong tin lién
quan cua thoi gian phan hdi. Ching han, c6 tdng cong 16 doan thong tin lién
quan cua thoi gian phan hdi. Néu thuc hién ngay chi bo, thong tin chi bao thir
hai yéu cu bdn bit chi bao. Tuy nhién, néu 16 doan thong tin lién quan cua thoi
gian phan hdi dugc nhém thanh bdn tap thong tin lién quan cua thoi gian phan
hdi, thong tin chi bo thir hai yéu cdu chi hai bit. Theo cach nay, khi thong tin
chi bo thir hai chi bao vi trf hodic chi muc cta thong tin lién quan tha nhét cta
thoi gian phan hdi trong tap thi nhét cta thong tin lién quan cia thoi gian phan
hdi, c6 thé st dung it chi phi bd sung bit hon. Piéu nay c6 thé giam cac chi phi
bd sung truyén thong cia thong tin chi bao thir hai, nho d6 cai thién hiéu sut
truyén thong.

Theo phuong an thuc hién sang ché, N tap théng tin lién quan cta thoi
gian phan héi c6 thé duoc tidn cAu hinh trong thiét bi mang. Céc tap khac nhau
cia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi c6 thé twong tng véi cac kich
ban truyén khdi dir liéu khac nhau.

Chéng han, hai tip thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi c6 thé duge
tao cAu hinh trong thiét bi mang cho hai kich ban truyén khéi dir liéu sau: kich
ban truyén khéi dit liéu thir nhat, ciing c6 thé dugc goi 1a kich ban mgc dinh,
chéng han, kich ban trong do6 tdc dong cia khdi dir liéu khac trén thoi gian phan
hdi ctia khéi dit liéu hién tai (tic 13, khéi di liéu thr nhat) khong duoc xem xét,
tirc 13, kich ban trong d6 khéi dit liéu trudc khéi dir liéu thir nhat khong anh
huéng dap tmg dbi v6i khdi dit liéu thir nhit; va kich ban truyén khoi dit ligu
thir hai, tirc 13, kich ban trong d6 do dai thoi gian truyén cia khéi dir liéu thir
nhét ngén hon d6 dai thoi gian truyén ctia khi dir lidu (c6 thé duoc goi la khdi
dit liéu thtr hai) duoc truyén trudc khéi dir lidu thir nhit, va khoang gifta thoi
gian truyén cua khéi dit lidu thi nhat va cia khéi di liéu thir hai nhé hon hodc
nhé hon hodc bing khoang thoi gian cu thé, sao cho thoi gian phéan hdi cua
khéi dir liéu thir nhét trong kich ban mic dinh 13 trudc thoi gian phan hoi cia
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khéi dit lidu thir hai.

Hai kich ban truyén khéi di liéu theo phép tuwong mg mot - mot v6i hai
tap cta thong tin lién quan cua thoi gian phan hoi. Mdi tap thong tin lién quan
cua thoi gian phan hdi c6 thé bao gdm cac s6 lugng cta cac don vi thoi gian
dugc bao gém trong céc thoi gian phan hdi cia cac khéi dir liéu thir nhét véi
cac do dai thoi gian truyén khac nhau trong kich ban truyén khéi dir liéu tuong
g vé6i tAp thong tin lién quan cla thoi gian phan hoi.

Khi giri thong tin chi béo thtr hai, thiét bi mang c6 thé trude hét xdc dinh
thong tin lién quan thir nhit cia thoi gian phan hoi. Cu thé 13, thiét bi mang c6
thé trudc hét xac dinh mot tap thong tin 1ién quan cia thoi gian phan héi, tirc 13,
tap thir nhat ctia thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, trong hai tip thong
tin lién quan ciia thi gian phan hdi dua trén kich ban truyén khéi dir lidu ctia

khéi dit liéu thtr nhét; va sau d6 xac dinh mot doan thong tin lién quan cua thoi

gian phan hoi, tirc 13, thong tin lién quan thir nhat cta thoi gian phan hoi, trong .

tap thir nhat cla thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi. Theo cach nay, vi

tri hodc chi muc cua thong tin lién quan tha nhét cua thdi gian phan hdi trong
tap thu nhét cta thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi c6 thé dugc gui.

Nén hiéu rﬁng hai kich ban truyén khéi dit 1iéu néu trén chi 1a vi du. Cac
kich ban cu thé twong Ung vdi cac tip khac nhau cua thong tin lién quan cua
thoi gian phan hdi khong bi gidi han theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Phuong an thuc hién sang ché ciing ap dung duoc cho kich ban truyén khéi dit
liéu khac.

Ngoai ra, khi tao cAu hinh N tip thong tin lién quan cta thoi gian phan héi
cho thiét bi diu cudi bing thong tin chi béo thir nhat, thiét bi mang c6 thé con
tao cAu hinh cic phép tuong mg gifta N tdp thong tin lién quan cuda thoi gian
phan hdi vi céc kich ban truyén khéi dit lidu.

Theo céch nay, thiét bi dau cudi c6 thé truéc hét xac dinh tap thu nhét
tuwong ng clia thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi trong N tip thong tin
lién quan cia thoi gian phan hdi dua trén kich bén truyén khéi dit liéu cia khdi
dir liéu thir nhét; va sau d6 x4c dinh, 1am thong tin lién quan thtt nhit cua thoi
gian phan hdi dua trén thong tin chi bdo thir hai dugc nhan, thong tin lién quan
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ctia thoi gian phan hdi & trong tap thir nhét ctia théng tin lién quan cia thoi gian
phan hdi va & vi tri dugc chi béo boi théng tin chi bao thir hai. Cubi cing, thiét
bi dau cubi c6 thé nhan gié tri dugc chi bao bdi thong tin lién quan thir nhét cta
thoi gian phan hdi véi don vi thoi gian twong tmg v6i thong tin lién quan th
nhét ctia thori gian phan hdi, dé c6 thoi gian phan hdi cta khoi dit liéu thir nhét.
Chéc chén 13, theo cach khac, thiét bi mang c6 thé khong cin tao cAu hinh
cac phép tuong tmg gifta N tap thong tin lién quan cla thoi gian phan hoi va
cac kich ban truyén khdi dit liéu cho thiét bi ddu cudi. Trong trudng hop nay,
thiét bi mang c6 thé giri théng tin chi béo thit ba dén thiét bi dau cudi. Théng
tin chi bao thtr ba duge sir dung dé chi béo tap cu thé cua thong tin lién quan
clia thoi gian phan hdi trong N tap thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi
that bao gdm thong tin lién quan thir nhét cua thoi gian phan hdi caa khdi dit
liéu thir nhat, cu thé 13, chi béo tap thir nhit ciia théng tin lién quan cia thoi

gian phan hdi trong N tap thong tin lién quan ctia thoi gian phan hoi.

Phuong phép tzong do thiét bi mang tao cAu hinh cac phép trong Ung gifta

N tap thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi va céc kich ban truyén khdi dit
liéu dugc so sanh v&i phuong phap trong do thiét bi mang khong tao céu hinh
cac phép tuong tmg gifta N tép thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi va
c4c kich ban truyén khdi dit liéu, trong phuong phap thir nhét, thiét bi mang
khong con cin giri thong tin chi bao thir ba khi lan lugt gui thong tin chi bao
thir hai, sao cho cac chi phi bd sung ciia thong tin chi béo thi ba co thé duoc
tranh, va hiéu qua truyén thdng c6 thé con dugc cai thién, va trong phuong
phap thir hai, cac phép twong mg gitta N tap thong tin lién quan cda thoi gian
phan hdi va céc kich ban truyén khéi dir liéu khong can duoc luu trit va duy tri
trong thiét bi dau cudi, sao cho do phuc tap hoat dong thiét bi dau cubi co thé
dugc giam.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mot cach tiry chon, trong N tap thong
tin lién quan cua thoi gian phan hdi, cac don vi thoi gian dugc bao gbm trong
cac thoi gian phan hdi dugc chi bao boi thong tin lién quan cua thoi gian phan
hdi trong céc tap khac nhau cia thong tin lién quan cia thoi gian phan héi ¢6
thé giéng nhau. Diéu nay c6 thé con giam do phuc tap cia thiét bi mang va
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thiét bi dau cudi.

N6i theo cach khéc, thong tin lién quan thir nhit cta thoi gian phan hdi
dugce st dung dé chi bao s6 luong cac don vi thoi gian thir nhit dugc bao gdm
trong thoi gian phan hdi cia khdi dit liéu thir nhat. Trong N tap thong tin lién
quan cua thoi gian phan hdi, théng tin lién quan thir hai cla thoi gian phan hoi
trong tap thir hai cia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi duge st dung
dé chi béo sb luong don vi thoi gian thir hai duoc bao gdm trong thoi gian phan
hdi ctia khéi dir liéu thi hai, va don vi thoi gian thir nhat va don vi thoi gian
thr hai 1a don vi thoi gian tuong tu.

Khi c4c don vi thoi gian dugce bao gbm trong c4c thoi gian phan hdi duge
chi bao boi thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi trong cac tip khac nhau
cua thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi 12 gidng nhau, hodc néi theo
cach khac, khi don vi thoi gian thir nhit va don vi thoi gian thit hai 1a don vi
thoi gian tuong tw, mdt cach tiy chon, don vi thdi gian tuong tu co thé la don
vi thiy gian dugc tién cAu hinh trong hé théng. Chéng han, don vi thai gian
tuong tu co thé 13 don vi thoi gian duge xac dinh trong chuén hoic giao thirc
truyén théng, hodc don vi thoi gian duoc tién cdu hinh bang cach st dung bao
hiéu 16p cao hon. Don vi thoi gian dugc tidn cau hinh & day c6 thé 12 mot hogc
nhiéu ky hiéu, mot hodc nhiéu khe, mdt hodc nhiéu khung phu, hodc tuong ty.
Diéu niy c6 thé giam do phuc tap truyén thong giita thiét bi mang va thiét bi
dau cubi.

Khi cac don vi thoi gian dugce bao gdm trong c4c thoi gian phan héi dugc
chi bao boi thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi trong cac tip khac nhau
ctia thong tin lién quan cla thoi gian phan hoi 1a tuong tu, hodc ndi theo cach
khéc, khi don vi thoi gian thir nhit va don vi thdi gian thi hai 1a don vi thoi
gian tuong tur, mdt cach tiy chon, do dai thoi gian cia don vi thoi gian thir nhat
c6 thé bing do dai thdi gian truyén cia khdi dit lidu thir nhét.

Cu thé 13, sau khi x4c dinh thong tin lién quan thi nhét cua thoi gian phan
hdi, thiét bi dAu cudi x4c dinh thoi gian phan hdi ciia khéi dit lidu thir nhat dua
trén d6 dai thoi gian truyén cia khdi dit liéu thtr nhit, ching han, bing cach
nhén gi4 tri twong Gmg voi thong tin lién quan tht nhét cua thoi gian phan hdi
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véi o dai thoi gian truyén ciia khdi dit liéu tht nhat. D9 dai thoi gian truyén
ctia khéi dit liéu thir nhit ¢6 thé thay ddi tir mot ky hidu mién thoi gian sang
céc khe, va thoi gian truyén ctia khoi dit ligu thir nhat c6 thé gidn doan trong
mién thoi gian. Trong trudng hop nay, do dai thoi gian truyén & day 1a tbng do
dai cta cac don vi thoi gian thuc su duoc sur dung dé truyén. Chéng han, néu
khéi dit liéu thtr nhét chiém ba ky hiéu mién thoi gian gian doan trong mién
thosi gian, do dai thdi gian truyén twong tng cta khoi dir liéu thir nhit 13 toan
b6 dd dai thoi gian cua ba ky hiéu mién thoi gian.

Mot cach ty chon, trong N tap thong tin lién quan cta thoi gian phan hoi,
cac don vi thoi gian dugc bao gdm trong cac thoi gian phin hdi duge chi bao
boi thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi trong c4c tip khac nhau cua
thong tin lién quan ciia thoi gian phan hdi cé thé 1a khac nhau. Didu ndy c6 thé
cai thién tinh linh hoat chi bdo ctia thoi gian phan hoi.

Néi theo cach khdc, trong N :4p thong tin lién quan ctia thoi gian phan hoi,
thong tin lién quan thir ba cua thoi gian phan hdi trong tAn thit ba ctia thong tin
lién quan cta thoi gian phan hdi duge st dung dé chi bao s6 luong céac don vi
thoi gian thir ba dugc bao gbm trong thoi gian phan hdi cia khdi dit liéu tha ba,
va don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian thi ba 12 cac don vi thoi gian
khac nhau. Chéng han, trong kich ban 1, d dai ctia don vi thoi gian tuong ung
v6i thong tin lién quan thir nhit ctia thoi gian phan hdi ciia khoi dit liéu thi
nhét bing do dai cua don vi thoi gian truyén cia khéi dit liéu thir nhét. Trong
kich ban 2, d6 dai ctia don vi thoi gian trong Umg v6i thong tin lién quan thir
nhét cta thoi gian phan hdi ctia khéi dit lidu thir nhat bang do dai cia don vi
thoi gian truyén ctia TB thi hai.

Mbt cach tiy chon, don vi thoi gian tuong ting v6i thong tin lién quan cua
thoi gian phan hdi trong tip thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi trong N
tap thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi c6 thé 13 don vi thoi gian bi
chiém boi kénh didu khién UL tuong tmg v6i khdi dir lidu thtr nhét, va kénh
didu khién UL & day dugc st dung dé truyén thong diép dap tmg dbi v6i khodi
dit liéu thtr nht. Ching han, néu kénh didu khién UL tuong (mg v6i khéi dit
liéu thir nhét chiém hai ky hiéu mién thoi gian, don vi thoi gian tuong Ung voli
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théng tin lién quan thir nhat ctia thoi gian phan hdi bang hai ky hiéu mién thoi
gian. Didu niy c6 thé cai thién tinh linh hoat chi béo ctia thoi gian phan hoi clia
khéi dit liéu.

Fig.4 1a luu dd ctia phuwong phéap truyén thong theo phuong an thuc hién

29/71

khéc cua sang ché. Nén hiéu rang Fig.4 thé hién cac budc hodc cac hoat dong

cua phuong phap truyén théng, nhung cac bude hodc cac hoat dong nay chi la
vi du. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cac hoat dong hodc cac bién thé cua
cac hoat dong trén Fig.4 co thé con duoc thuc hién. Phuong phap truyén thong
theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi,
ching han thiét bi dau cudi 120.

S410. Nhan théng tin chi bao thir nhét dugc gl béng thiét bi mang, trong
do thong tin chi bao thu nhét duge st dung dé chi bao N tap thong tin lién quan
ctia thoi gian phan hoéi, mdi tap trong N tip thong tin lién quan cua thoi gian
phan hoi bao gdi it nhat mot doan thong tin 1ién quan cla thoi gian phan hdi,
thong tin lién quan cia thoi gian phar hdi duge sit dung dé chi bao sb lugng
don vi thoi gian dugc bao gbm trong thodi gian phan hdi cia khéi dir lidu, thoi
gian phan hdi ctia khéi dir liéu bao gdm do 1éch thoi gian gifta thoi gian giri cla
thong diép dap tmg cho khdi dit lidu va thoi gian nhan ctia khoi dir ligu, va N 1a
s6 nguyén 16n hon 1.

Théng diép dap tng cho khdi dit ligu c6 thé 1a thong diép dap tmg HARQ
cho khéi dit liéu.

S420. Nhan thong tin chi bao thu hai duoc g1 bang thiét bi mang, trong
d6 thong tin chi bao thur hai dugc st dung dé chi bao thong tin lién quan thi
nhét cta thoi gian phan hdi ctia khdi dit liéu thir nhét, théng tin lién quan thi
nhét cia thoi gian phan héi thudc tap thi nhét cta théng tin lién quan cua thoi
gian phan hoi, va tap thi nhét cta théng tin lién quan cta thoi gian phan héi 1a
mot trong N tap thong tin lién quan ctia thoi gian phan héi.

$430. Giri thong diép dap Gmg dbi voi khéi dir lidu thir nhat dén thiét b
mang dua trén thong tin chi bo tha nhét va thong tin chi bo thit hai.

G phuong phép truyén thong, thiét bi ddu cudi nhén thong tin chi béo thi

hai tir thiét bi mang, va xac dinh thong tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan -
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hdi ctia khéi dir liéu tht nhat dua trén thong tin chi bao thi hai. Theo cach nay,
thong diép dap tmg d6i v6i khdi dit lidu thir nhat c6 thé dugc giri trén thoi gian
phan hdi twong (g v6i thong tin lién quan thit nht clia thoi gian phan hdi, nho
d6 cai thién do tin cdy truyén thong.

Ngoai ra, thong tin chi bao thir hai chi bdo vi tri cua théng tin lién quan
thir nhét cia thoi gian phan hdi trong mdt trong N tap thong tin lién quan cua
thoi gian phan hdi. Do vay, it bit hon c6 thé dugc st dung trong thong tin chi
b4o thtr hai. Diu nay c6 thé giam chi phi bd sung bao hiéu cta thong tin chi
bAo thit hai, nhdr d6 cai thién hiéu suat truyén thong.

Mot cach tity chon, thiét bi ddu cudi c6 thé con nhén thong tin chi bdo thi
ba duoc giri bang thiét bi mang. Thong tin chi bao thir ba dugc st dung dé chi
bao tap th nhét cua thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi trong N tap
thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi.

Phuong phép truyén thong duoc th& hién trén Fig.4 c6 thé dugc thuc hién
i thiét bi ddu cudi trorg nhuong phap truyén théng dugc thé hién trén Fig.3.
Do viy, ddu hiéu k¥ thuat cia thiét bi diu cubi trong phuong phap truyén thong
duge thé hién trén Fig.3 ciing 4p dung dugc cho phuong phap truyén thong
duoc thé hién trén Fig.4. Dé ngin gon, c4c chi tiét khong dugc md ta & day.

Fig.5 1a Iuu dd tuong tac cua phuong phap truyén thong theo phuong an
thuc hién khac cua sang ché. Nén hiéu réng Fig.5 thé hién cac budc hodc céc
hoat dong cua phuong phap truyén théng, nhung cac budc hodc cac hoat dong
ndy chi 1a vi du. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cac hoat dong hodc cac
bién thé cua cic hoat dong trén Fig.5 cd thé con duogc thuc hién.

$510. Thibt bi mang giri thong tin chi bao thir nhét dén thiét bi dau cubi,
trong d6 thong tin chi bao thir nhit duge st dung dé chi bao N tap thong tin
lién quan cua thoi gian phan hdi, mbi tip trong N tép thong tin lién quan cia
thoi gian phan hdi bao gdm it nhét mot doan thong tin lién quan cta thoi gian
phan hoi, thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi duoc sir dung dé chi bao sd
luong don vi thoi gian dugc bao gbm trong thoi gian phan hdi cta khéi dit liéu,
thoi gian phan hdi ciia khéi dit liéu bao gdm do 1éch thoi gian gitra thoi gian
gtri ctia thong diép dap tmg cho khdi dit liéu va thoi gian nhan cia khéi dit liéu,
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va N 12 s nguyén 16n hon 1.

Mot cach tuong @ng, thiét bi ddu cudi nhan thong tin chi bao thir nht.

$520. Thiét bi mang g thong tin chi bao thi hai dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc st dung dé chi bao thong tin lién quan
thir nhét ciia thoi gian phan hdi cua khéi dir liéu thir nhat, thong tin lién quan
thtr nhit cia thoi gian phén hdi thude tap thir nhat cta thong tin lién quan cia
thoi gian phan hdi, va tap tha nhét cua thong tin lién quan cua thoi gian phan
hdi 1a mot trong cac tip ciia thong tin lién quan ctia thoi gian phan hdi.

M6t cach trong tmg, thiét bi diu cudi nhan thong tin chi bao thd hai.

$530. Thiét bi diu cubi giri thong diép dap tmg déi v6i khdi dit liéu thir
nhét dva trén thong tin chi bao tht nhét va thong tin chi b4o thir hai.

Mbt céch tuong tng, thiét bi mang nhan thong diép dap tmg dbi voi khéi
dit liéu thir nhét.

Trong phuong phap truyén thong, thiét bi mang g thong tin chi bao thir

nhit dé» hidt bi dAu cubi dé chi bao N tap thong tin lién quan cla thoi gian

phan hdi, va gt thong tin chi bao thir hai dé chi bao théng tin lién quan thir
nhét ciia thoi gian phan hdi ctia khdi dit ligu thir nhat trong tép thir nhat cua
thong tin lién quan ciia thdi gian phan hdi. Theo céch nay, thiét bi dau cudi c6
thé x4c dinh thong tin lién quan tha nhét cta thoi gian phan hdi dua trén thong
tin chi bao tht nhat va thong tin chi b4o thir hai, va gii thong di€p dap Gng d6i
v6i khéi dit liéu thir nhét dua trén thong tin lién quan thir nhat cla thoi gian
phan hdi, sao cho thiét bi mang xac dinh, dva trén thong di¢p dap Umg, lidu
phién truyén lai cé can dugc thuc hién, nho d6 cai thién do tin cly truyén
thong.

Thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi mang trong phuong phap truyén thong
duoc thé hién trén Fig.3. Thit bi ddu cudi c6 thé 1a thiét bi dau cudi trong
phu'ong phap truyén thong duoc thé hién trén Fig.3. Cu thé 13, cac diu hidu k¥
thuat cta thiét bi mang va thiét bi ddu cudi trong phuong phap truyén théng
duoc thé hién trén Fig.3 ciing 4p dung dugc cho thiét bi mang va thiét bi dau
cudi trong phuong phép truyén théng dugc thé hién trén Fig.5. D& ngin gon,
céc chi tiét khong duge mo ta & day.
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Phén sau con md ta chi tiét phuong phép truyén thong theo sang ché bang

cach st dung vai phuong an thuc hién cy thé.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé thir nhat, hai kich ban truyén khéi dir

lidu va hai tip tuong tng cla thong tin lién quan cua thoi gian phan héi dugc
tao cAu hinh trong thiét bi mang. Déi v6i hai kich ban truyén khéi dit lidu, tham
khao céc kich ban truyén khéi dir liéu néu trén.

Trong tip thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi twong tmg véi kich
ban truyén khéi dir lidu thir nhat, do dai cia don vi thdi gian duge bao gdm
trong thoi gian phan hdi twong tng v6i mdi doan thong tin lién quan cla thoi
gian phan hdi bing do dai thoi gian truyén ciia khoi dit ligu twong tng voi
thong tin chi bao thir hai.

Trong tip thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi twong g véi kich
ban truyén khéi dir lidu thir hai, don vi thdi gian dugc bao gdm trong thoi gian
phan hoi twong tng v&i mdi doan théug tin lién quan cia thoi gian phan hoi
gibng nhu do dai thdi gian truyén cia khdi dit liéu trude khdi ¢ ligu tuong tmg
vé4i thong tin chi bao thir hai.

Thiét bi mang giri hai tap thong tin lién quan ciia thdi gian phan hoi va cac
phép tuong mg giita hai tap thong tin lién quan cla thoi gian phan hoi va hai
kich ban truyén khéi dit liéu dén thit bi dau cubi bang thong tin chi bao tht
nhét. Ching han, sau khi thiét bi dau cudi ddng bd véi thiét bi mang, thiét bi
mang giri hai tap thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi va cac phép tuong
tng néu trén dén thiét bi dAu cubi bang bao hiéu 16p cao hon.

Sau khi nhén hai tap thong tin lién quan cla thoi gian phan héi va cac
phép tuong g néu trén, thiét bi dau cudi c6 thé luu trit hai tap thong tin lién
quan cua thoi gian phan hdi va cac phép tuong Umg néu trén.

Khi giri khéi dit liéu thir nhat, thiét bi mang c6 thé xéc dinh, dya trén kich
ban truyén khéi dit lidu ciia khéi dir liéu thtr nhét va phép tuong tng gitra kich
béan truyén khéi dit liéu va tip thong tin lién quan cta thoi gian phan hoi, tap
thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi tuong tmg véi khéi dit liéu thir nhat,
tac 13, tap thir nhat cta thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi; sau d6 xé4c
dinh th6ng tin lién quan cu thé cua thdi gian phan hdi trong tap tha nhéit cia
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théng tin lién quan cta thoi gian phan hdi va c6 thé dugce sir dung 1am thong tin
lién quan thu nhét cta thoi gian phan hdi ctia khdi dit liéu thir nhét; xac dinh
chi muc cta thong tin lién quan thir nhét cua thoi gian phan hdi trong tap thir
nhét cta thong tin lién quan cia thoi gian phan hoi; va giri thong tin chi bao tha
hai duoc stir dung dé chi bao chi muc.

Thiét bi mang c6 thé x4c dinh cu thé, dva trén it nhit mot trong cac loai
thong tin sau, thong tin lién quan cu thé cta thoi gian phén hdi trong tap thir
nhét ciia thong tin lidn quan cia thoi gian phan hdi va c6 thé dugc s dung lam
thong tin lién quan thir nhat cta thoi gian phan hdi ciia khoi dir liéu tha nhét:
thoi gian truyén cta khdi dit liéu thir nhat, kha nang x 1y dit liéu (chang han
kha ning gidi ma) cia thiét bi dAu cudi, thoi gian truyén cia khoi di ligu thir
hai tru6c khéi dit lidu thir nhat, thoi gian phan hdi ciia khéi dir liéu th hai, thoi
gian truyén cia kénh didu khién UL tuong tmg v6i khoi dir lidu thir nhét, va
trong tu.

Thiét bi mang c6 thé gri DCI dén thiét hi dAu cudi. DCI mang thong tin
chi béo ther hai. |

Thiét bj ddu cudi nhan khéi dit liéu thtr nhat va thong tin chi bdo tht hai,
va x4c dinh, dua trén kich ban truyén khéi dit lidu ctia khdi dit ligu tht nhat va
phép tuong Gng gifra kich ban truyén khéi dit lidu va tap thong tin lién quan
cta thoi gian phan hdi, tap thir nhét cua thong tin lién quan cua thoi gian phan
* hdi tuong tmg v6i khdi dir liéu thir nhat tir N tép thong tin lién quan cua thoi
gian phan hdi; va sau d6 thu dugc thong tin lién quan tht nhit cta thdi gian
phan hdi tir tap thit nhét ctia thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi dua trén
thong tin chi bao thir hai.

Néu tap thir nhét cua thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi tuong tng
v6i kich ban truyén khéi dit lidu tht nhat, thiét bi dau cudi c6 thé thu dugc thi
gian phan hdi ciia khéi dir liéu thir nht bang cach nhén gid tri twong tng v6i
thong tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan hoi v6i do dai thoi gian truyén
ciia khéi dit liéu thir nhat.

Sau khi thiét bi du cuéi thu dugc thoi gian phan hdi ciia khdi dit ligu thir
nhét, trong trudng hop thir nhét, néu thiét bi déu cubi xac dinh, dua trén thong
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tin chi bao khac (c6 thé 12 thong tin chi b4o bao hiéu 16p cao hon hodc thong tin
chi bao bao hiéu dong, hodc cé thé 12 thong tin chi bao thir nhit hoic théng tin
chi bo thir hai), ma théng diép dép tmg dbi véi khéi dir liéu thir nhat dugc
phan hdi cing v6i céc thong diép dép tmg cho céc khéi dit ligu khéc, thiét b
du cubi giri thong diép dap tmg d6i v6i khdi dit liéu thir nhét dén thiét bi mang
' trong thoi gian phan hdi nhd thoi gian két thiic nhan cta céc khoi dir ligu lam
diém bat dau; hoic trong truomg hop thir hai, néu thiét bi diu cubi xac dinh,
dua trén thong tin chi bao khac, ring khéi dit liéu tht nhat 12 phién ban du thira
(redundancy version, RV) cua Kkhéi dit lidu, thiét bi ddu cudi gtri thong diép dap
tng déi v6i khéi dir liéu thir nhat dén thiét bi mang trong thoi gian phan hdi
bang thoi gian két thiic nhan ciia RV dugc giai ma ding lam diém bt dau; hodc
nguoc lai, viée giri thong diép dap tmg d6i v6i khi dit liéu thir nhét dén thiét bi
mang trong thoi gian phan hdi bang cach st dung thoi gian két thic nhan cua
khéi dit liéu thir nhét lam diém bat dau.

Néu tap thir nhét clia thAne tin lién quan cia thoi gian phan hdi twong *ing
v6i kich ban truyén khéi dit liéu thir hai, thiét bi diu cubi c6 thé thu dugc thoi
gian phan hoi cta khdi dit lidu thir nhit bang cach nhan gia tri tuong Gmg véi
thong tin lién quan thr nhét cua thoi gian phan hdi véi do dai thoi gian truyén
ctia khéi dit liéu thtr hai trudce khdi dit lidu thir nhat.

Sau khi thu dugc thyi gian phan hdi ctia khéi dit liéu thir nhat, thiét bi dau
cubi giri thong diép dap tmg déi véi khdi dir lidu thir nhét dén thiét bi mang
trong thoi gian phan hdi bang cach st dung thdi gian két thic nhan cta khdi dir
liéu thtr nhit 1am diém bat dau.

M0ot céach tuong Ung, thiét bi mang nhan thong diép dap Ung d6i voi khdi
dir liéu thir nhit va duge giri boi thiét bi dau cudi.

Theo phuong an thyc hién cu thé th hai, hai kich ban truyén khéi dit liéu
va hai tip tuong tng cua thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi duoc tao
cAu hinh trong thiét bi mang. Déi v6i hai kich ban truyén khdi dir ligu, tham
khao cac kich ban truyén khdi dir liéu duoc néu trén.

Trong hai tip thdng tin lién quan cua thoi gian phan hoi, don vi thoi gian
dugc bao gdm trong thoi gian phan hdi twong tmg v6i mdi doan thong tin lién
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quan ciia thoi gian phan hdi 1a don vi thdi gian duoc tao cau hinh béi thiét bi
mang theo chuén hoic giao thuc truyén thong. Pon vi thoi gian dugc tién clu
hinh ¢6 thé 12 mot hodc nhiéu ky hiéu, hodc mot hodc nhiéu khe, hoic mot hoidc
nhiéu khung phu.

Thiét bi mang gtri hai tip thong tin lién quan ctia thoi gian phan hoi va cac
phép tuong Ung giita hai tip thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi va hai
Kich ban truyén khéi dit liéu dén thiét bi diu cudi bang thong tin chi bao thir
nhét. Chéng han, sau khi thiét bi dau cudi déng bd véi thiét bi mang, thiét bi
- mang giri hai tip thong tin lién quan ctia thoi gian phan hdi va cac phép tuong
ting néu trén dén thiét bi dau cubi bang bao hiéu 16p cao hon.

Sau khi nhan hai tip thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi va cac
phép tuong ung néu trén, thiét bi dAu cudi c6 thé huu trit hai tp thong tin lién
quan cta thoi gian phan hdi va cac phép trong tng néu trén.

Khi gtri khéi dit liéu thir nhét, thiét bi mang c6 thé xé4e dinh, dya trén kich
ban truyén kh4: dit lidu ciia khdi di liéu thtr nhat va phép twong tng gitra kich
ban truyén khéi dir liéu v tap thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, tap
thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi tuong g voi khéi dir liéu thir nhét,
tic 13, tap th nhét cua thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi; thi x4c dinh
thong tin lién quan cu thé cua thdi gian phan hdi trong tip thi nhét ctia thong
tin lién quan cua thoi gian phan hdi va c6 thé duoc sir dung 1am thong tin lién
quan th nhét cua thoi gian phan hdi cta khdi dir lidu thu nhét; xac dinh chi
muc cua thong tin lién quan tha nhét cia thoi gian phan hi trong tap tha nhét
ctia thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi; va giri thong tin chi bao thir hai
dugc st dung dé chi bao chi muc.

Thiét bj mang c6 thé x4c dinh cu thé, dya trén it nhat mot trong céc loai
thong tin sau, thong tin lién quan cy thé cua thoi gian phan hdi trong tap thi
nhét ciia thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi va c6 thé dugc st dung 1am
thong tin lién quan thir nhét ciia thoi gian phan hdi ciia khoi dir ligu this nhét:
thoi gian truyén cua khéi dir liéu tht nhat, kha nang xir Iy dir liéu (ching han
kha ning giai ma) cua thiét bi ddu cudi, thoi gian truyén cia khéi dir ligu thir
hai truéc khéi dit liéu th nhét, thoi gian phan hdi cia khoi dit liéu thi hai, thoi
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gian truyén ciia kénh didu khién UL tuong tmg v6i khoi dir liu thi nhat, va
tuong tu.

Thiét bi mang ¢6 thé giri DCI dén thiét bi dau cubi. DCI mang théng tin
chi bao thir hai.

Thiét bi ddu cudi nhan khéi dit liéu thir nhét va thong tin chi bdo thtr hai,
va x4c dinh, dua trén kich ban truyén khdi dit liéu cua khéi dit liéu thir nhét va
phép tuong g gifta kich ban truyén khéi dit liéu and tép thong tin li€n quan
ctia thoi gian phan hoi, tip tht nhét cua thong tin lién quan cta thoi gian phan
hdi tuwong tmg véi khéi dit liéu thir nhit tir N tip thong tin lién quan cua thoi
gian phan hoi; va sau d6 xac dinh va thu dugc thong tin lién quan thr nhét cta
thoi gian phan hdi tir tap thir nhét ctia thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi
dua trén thong tin chi bao thir hai.

Thiét bi dAu cubi c6 thé thu dugc thoi gian phan hdi cua khéi dir ligu tha
nhit bing cach nhan gia tri twong Gmg véi thong tin lién quan ther nhét cia thoi
gian phan hdi véi don vi thoi gian dugc tién céu hinh trong thiét bi dAn cudi.

Néu tap thir nhét cta thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi trong ng
v6i1 kich ban truyén khéi dit liéu tha nhét, sau khi thiét bi dau cudi thu duge
thoi gian phan hdi ciia khéi dit liéu thur nhit, trong trudng hop thl'Ibnhét, néu
thibt bi dAu cudi xac dinh, dua trén thong tin chi bao khac (ma c6 thé 12 thong
tin chi b4o bao hiéu 16p cao hon hodc thong tin chi bao bao hiéu ddng, hodc co
thé 1 thong tin chi bdo thir nhit hodc thong tin chi béo thir hai), rang thong
diép dap tmg dbi v6i khéi dit lidu thir nhét dugc phan hoi cing v6i céc thong
diép dép ting cho céc khdi dir lidu con lai, thiét bi dlu cudi g thong diép dap
tmg d6i v6i khéi dit liéu thtr nhét dén thiét bi mang trong thoi gian phan hdi
bing cch st dung thoi gian két thic nhan cla cac khéi dif liéu lam didm bt
d4u; hodc trong trudng hop thwr hai, néu thiét bi dau cubi xac dinh, dua trén
théng tin chi béo khéc, ring khéi dit liéu thir nhét 1a RV cla khéi dit liéu, thiét
bi dAu cubi giri thong diép dap tmg déi v6i khéi dir liu thir nhét dén thiét bi
mang trong thoi gian phan hdi bang cach st dung thoi gian két thuc nhéan cta
RV dugc giai ma dang lam diém bat diu; hoic nguoc lai, gui thong diép dap
tmg d6i v6i khéi dit lidu thir nhét dén thiét bi mang trong thdi gian phan hdi
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bing cach sir dung thoi gian két thic nhan cia khdi dit ligu thir nhét 1am diém
bét dau.

Néu tap thir nhat ctia thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi twong ting
v6i kich ban truyén khéi dit liéu thit hai, sau khi thu dugc thoi gian phan hoi
ciia khéi dit lidu thir nhat, thiét bi diu cudi giri thong diép dap tmg ddi voi khoi
dit lidu thir nhét dén thiét bi mang trong thoi gian phan hdi bang cach sir dung
thori gian két thic nhan cia khéi dit liéu thir nhét 1am diém bt dau.

Sau khi thu duoc thoi gian phan hdi ciia khéi di lidu thi nhét, thiét bi dau
cubi giri thong diép dap tmg déi v6i khéi dir liéu thir nhit dén thiét bi mang
trong thoi gian phan hdi bang cach st dung thoi gian két thic nhén cta khdi dit
liéu thir nhét lam diém bat dau.

Mdt cach twong tmg, thiét bi mang nhén thoéng di¢p dép tng d6i véi khdi
dit lidu thir nhét va duoc giri boi thiét bi du cudi.

Theo phuong 4n thuc hi€n cu thé tht ba, hai kich ban truyén khéi dit litu
va hai tAp twong tmg cla thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi dugc tao
céu hinh trong thiét bi mang. Déi v6i hai kich ban truyén khoi dit ligu, tham
khao cac kich ban truyén khéi dit liéu duogc néu trén.

Trong hai tip thong tin lién quan ctia thoi gian phan hdi, 46 dai cta don vi
thoi gian dugc bao gdm trong thoi gian phan hdi tuong tng v6i mdi doan thong
tin lién quan cia thoi gian phan hdi bing do dai thoi gian truyén cta khdi dix
liéu hién tai. _

Thiét bi mang giri hai tip thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi va cic
phép tuong tng giita hai tip thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi va hai
kich ban truyén khdi dit liéu dén thiét bi ddu cudi bang cach st dung thong tin
chi b4o tht nhét. Ching han, sau khi thiét bi dau cudi ddng bd véi thiét bi mang,
thiét bi mang giri hai tap thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi va cac phép
trong ng néu trén dén thiét bi dAu cubi theo cach quéang ba.

Sau khi nhan hai tdp thong tin lién quan cta thoi gian phan héi va cac
phép tuong tmg néu trén, thiét bi diu cubi c6 thé luu trir hai tap thong tin lién
quan ctia thoi gian phan hdi va cac phép tuong tng néu trén.

Khi giri khdi dit liéu thir nhét, thiét bi mang c6 thé xé4c dinh, dua trén kich
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ban truyén khdi dit liéu ciia khéi dir liéu tht nhat va phép tuong tng gitra kich
ban truyén khéi dit liéu va tip ciia thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi,
tap clia thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi twong Umg voi khéi dir lidu
the nhét, tic 13, tip tha nhét ctia thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi; sau
d6 x4c dinh thong tin lién quan cu thé cta thoi gian phan hdi trong tap thir nhat
ctia thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi va c6 thé dugc st dung 1am
thong tin lién quan thir nhét cia thoi gian phan hdi ctia khéi dir lidu thir nhat;
xac dinh chi muc cta thong tin lién quan thi nhét cta thoi gian phan héi trong
tap thu nhét ciia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi; va gt thong tin chi
bao tht hai dugc st dung dé chi bao chi muc.

Thiét bi mang c6 thé cu thé xac dinh, dua trén it nhit mot trong cac loai
thong tin sau, thong tin lién quan cu thé cua thoi gian phéan hdi trong tap thir
nhét clia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi va c6 thé dugc s dung lam
thong tin liéa quan thir nhat cta thoi gian phan hdi ciia khoi dit liéu thir nhét:
thoi gian truyén cia khdi dir liéu thr nhat, kha nang xu 1y dit liéu (ching han
kha ning giai ma) cua thiét bi dau cubi, thoi gian truyén cta khéi dir ligu thir
hai tru6c khdi dit lidu thir nhat, thoi gian phan hi ciia khéi dit liéu thir hai, thoi
gian truyén ciia kénh didu khién UL tuong tmg v6i khoi dir lidu thir nhét, va
tuong tu.

Thiét bi mang c6 thé gtri DCI dén thiét bi ddu cubi bang bao hiéu 16p cao
hon. DCI mang thoéng tin chi béo thir hai.

Thiét bi dAu cudi nhan khéi dit lidu thi nhét va thong tin chi bao thir hai,
va x4ac dinh, dua trén kich ban truyén khéi dit lieu cua khdi dit lidu thi nhét va
phép tuong g gifta kich ban truyén khdi dit liéu va tdp thong tin lién quan
cua thoi gian phan héi, tap thir nhét ctia thong tin lién quan cta thoi gian phan
hdi trong tmg v6i khéi dir lidu thir nhat tir N tap thong tin lién quan ciia thoi
gian phan hdi; va sau d6 xac dinh va thu dugc thong tin lién quan thir nhéit clia
thi gian phan hdi tir tap thir nht cla thong tin lién quan cua thoi gian phan héi
dua trén thong tin chi bao thir hai.

Thiét bi ddu cubi c6 thé thu dugc thoi gian phan hdi cia khéi dit ligu thir
nhét bing cach nhan gié tri twong g véi thong tin 1ién quan thr nhat cta thoi
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gian phan hdi véi do dai thoi gian truyén clia khdi dit lidu thir nhat.

Néu tap thtr nhit ctia thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi tuong tng
v6i kich ban truyén khéi dit liéu thir nhat, sau khi thiét bi dau cudi thu dugc
thoi gian phan hdi ciia khéi dit liéu thir nhit, trong trudng hop thir nhit, néu
thibt bi dAu cubi xac dinh, dua trén thong tin chi bio khac (c6 thé 1a thong tin
chi bao bao hiéu 16p cao hon hodc théng tin chi bao bao hi¢u dong, hodc c6 thé
1a thong tin chi bao thir nhét hodc thong tin chi bao thtr hai), rang thong diép
dép tg déi voi khéi dit liéu thir nhat duge phan hdi cing vdi cac thong diép
d4p tmg cho cac khéi dit liéu khac, thiét bi dAu cubi giri thong diép dap (mg dbi
v6i khdi dit liéu thir nhit dén thiét bi mang trong thoi gian phan hdi bang cach
st dung thoi gian két thic nhan cua cic khéi dir liéu 1am diém bat dau; hodc
trong truong hop thir hai, néu thiét bi dau cudi xac dinh, dya trén thong tin chi
bao khéc, that khéi dit liéu thir nhat 1a RV cia khéi dir lidu, thiét bi dau cudi
giri thong diép dap ing dbi voi khdi dit liéu thir nhat dén thiét bi mang trong
thoi gian phan hdi Hng cach st dung thoi gian két thuc nhan ctia RV duoc giai
mi dung 1am diém bit dau; hoic nguoc lai, gui thong diép dap Gng d6i véi
khéi dit lieu thtr nhit dén thiét bi mang trong thoi gian phan hdi bang cach sir
dung thoi gian két thic nhan ctia khdi dit lidu thir nhat 1am diém bét dau.

Néu tap thir nhét ctia thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi twong tng
v6i kich ban truyén khdi dit liéu thir hai, sau khi thu dugc thdi gian phan hoi
ctia khéi dit lidu thir nhét, thiét bi dau cudi guri thong diép dap Gng ddi véi khéi
dit liéu thtr nhit dén thiét bi mang trong thoi gian phan hdi bang cach st dung
thoi gian két thiic nhan ctia khéi dit liu thir nht 1dm diém bét dau.

Mot céch tuong tmg, thiét bi mang nhan thong diép dép tmg ddi véi khoi
dit lidu tht nhét va dugc giri boi thiét bi dau cubi. |

Theo phuong an thuc hién cu thé thi tu, hai kich ban truyén khdi dir liéu
va hai tdp twong ing cia thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi dugce tao
cAu hinh trong thiét bi mang. D& biét hai kich ban truyén khoi dit liéu, tham
khao cac kich ban truyén khéi dir liéu duge néu trén.

Trong hai tap thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, don vi thoi gian
duge bao gdm trong thoi gian phén hdi trong tmg véi mdi doan thong tin lién
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quan cia thoi gian phan hdi la don vi thoi gian dugc bao cdo boi thiét bi dau
cubi qua kénh diéu khién UL.

Thiét bi mang giri hai tap thdng tin lién quan cta thdi gian phan hoi va cac
phép tuong ng gifta hai tdp thong tin li€n quan cta thoi gian phan hdi va hai
kich ban truyén khéi dit liéu dén thiét bi ddu cudi bang thong tin chi bo thir
nhat. Ch.'fmg han, sau khi thiét bi dau cubdi déng b6 vo1 thiét bi mang, thiét bi
mang gl hai tap thong tin lién quan cla thoi gian phan hoi va cdc phép tuong
ung néu trén dén thiét bi dAu cudi theo cach quang ba.

Sau khi nhan hai tip thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi va céc
phép tuong tng néu trén, thiét bi dAu cubi c6 thé luu trit hai tép thong tin lién
quan cta thoi gian phan hdi and céc phép twong tmg néu trén.

Khi giri khéi dit liéu thtr nht, thiét bi mang c6 thé xac dinh, dya trén kich
ban truyén khéi dit liéu ciia khéi dit liéu thir nhét va phép tuong tmg gitra kich
ban truyén khéi dir lidu va tap thong tin lién quan cua thoi gian phan héi, tap

thé=z tin lién quan cta thoi gian phan hoi tuong g véi khoi dit liéu thr nbit,

tire la, tap tha nhét cta thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi; sau d6 xac

dinh thong tin lién quan cu thé cta thoi gian phan hdi trong tap tha nhét ctia
thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi va c6 thé duge st dung lam thong tin
lién quan thir nhét cta thoi gian phan hdi cia khoi di lidu thi nhét; x4c dinh
chi muc cua thong tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan hdi trong tap thir
nhét cua thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi; va giri thong tin chi bao thir
hai dugc st dung dé chi bao chi muc.

Thiét bi mang cé thé cu thé x4c dinh, dua trén it nhit mot trong cac loai
thong tin sau, thong tin lién quan cu thé cua thoi gian phan hdi trong tip thi
nhét cia thong tin lién quan cﬁa thoi gian phan hdi va c6 thé duge sir dung 1am
thong tin lién quan thit nhét cta thoi gian phan hoi cla khdi dit liéu thir nhét:

thoi gian truyén ctia khéi dit ligu thir nhat, kha nang xir 1y dir li¢u (ching han

kha ning giai ma) cta thiet bi dau cudi, thoi gian truyén cta khoi dit liu thir

hai truée khéi dit lidu thir nhit, thoi gian phan hdi cia khoi di li¢u thit hai, thoi
gian truyén cia kénh diéu khién UL tuong tng voi khéi dit liéu thir nhit, va
tuong tu.
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Thiét bi mang c6 thé giri DCI dén thiét bi dau cudi bang béo hiéu 16p cao
‘hon. DCI mang thong tin chi béo tha hai.

Thiét bi dAu cudi nhan khéi dit lidu thi nhat va thong tin chi béo tht hai,
va xéc dinh, dua trén kich ban truyén khdi di liéu ctia khoi di liéu thir nhét va
phép tuong Umg gifta kich ban truyén khéi dit liéu va tdp thong tin li€n quan
cua thoi gian phan hoi, tap thir nhét cua thong tin lién quan cla thoi gian phan
hdi twong (mg v6i khbi dit liéu thr nhat tir N tap thong tin lién quan cla thoi
gian phan hdi; va sau do Xéc dinh va thu dugc thong tin lién quan thir nhit cia
thoi gian phan hdi tir tap tha nhét cta thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi
dua trén thong tin chi bao thir hai.

Thiét bi ddu cudi c6 thé thu duoc thoi gian phan hdi cia khdi dir ligu thi
nhit bang cach nhan gia tri trong (mg v6i thong tin 1ién quan thr nhét cta thoi
gian phan hdi véi don vi thoi gian ciia kénh diéu khién UL tuong img v6i khéi
dir liéu tha nhat.

Néu tap tht nhét ciia théng tin lién quan clia thoi gian phan hdji tong tng
véi kich ban truyén khéi dit liéu tht nhét, sau khi thiét bi dau cudi thu duge
thoi gian phan hdi cua khdi dit liéu thtr nhét, trong trudng hop thir nhit, néu
thiét bi dAu cubi xéc dinh, dya trén thong tin chi bao khac (c6 thé 12 thong tin
chi b4o bao hiéu 16p cao hon hodc thong tin chi bao bao hiéu dong, hodc co thé
13 thong tin chi bdo thir nhit hoic thong tin chi bao thir hai), rang thong diép
dép ang dbi véi khéi dit liéu thi nhat dugc phan hoi cing voi céc thong diép
d4p tmg cho cc khéi dit liéu khéc, thiét bi dau cudi gui thong diép dap ing d6i
v6i khéi dit lidu thir nhat dén thiét bi mang trong thdi gian phan hdi bang cach
sir dung thoi gian két thiic nhan cia cac khdi dﬁ liéu lam diém bat ddu; hoic
trong truong hop thu hai, néu thiét bi diu cubi xac dinh, dya trén thong tin chi
béo khéc, that khéi dit liéu th nht 1a RV cta khéi dir lidu, thiét bi diu cudi
gui thong diép dap ung b1 voi khbi dit licu tht nht dén thiét bi mang trong
thoi gian phan hdi bang cach st dung thoi gian két thic nhan cta RV dugce giai
ma ding lam diém bt dau; hoic nguoc lai, gui thong di¢p dap ung dbi voi
khdi dit liéu thtr nhit dén thiét bi mang trong thoi gian phan hdi bang cach sir
dung thoi gian két thiic nhan ciia khdi dir ligu thir nhét 1am diem bét dAu.
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Néu tap thir nhét ciia thong tin lién quan ciia thdi gian phan hoi tuong Gng
v6i kich ban truyén khéi dit lidu thir hai, sau khi thu dugc thoi gian phan hoi
ctia khéi dit liéu thir nhat, thiét bi diu cudi giri thong diép dép Gng ddi voi khoi
dit liéu thir nhat dén thiét bi mang trong thoi gian phan hdi bang cach sir dung
thosi gian két thic nhan ctia khéi dit liéu thir nhat lam diém bt dau.

Mot cach tuong Ung, thiét bi mang nhén thong diép dap tng d6i voi khoi
dit liéu thir nht va duge giri boi thiét bi du cudi.

Theo phuong an thuc hién cu thé tht nam, hai kich ban truyén khéi dix
Jidu va hai tip twong Ung cla thong tin lién quan cta thoi gian phan hédi duoc
tao cAu hinh trong thiét bi mang. Déi v6i hai kich ban truyén khéi dit ligu, tham
khao cic kich ban truyén khéi dit liéu dugce néu trén.

Trong hai tip thong tin lién quan cla thdi gian phan hdi, don vi thoi gian
dugc bao gom trong thoi gian phan hdi twong Gmg véi mdi doan thong tin lién
quan cua thoi giari phan hdi ¢6 thé 13 mot trong cac don vi thoi gian khac nhau
dugc mo ta trong hén phuong an thuc hiér cu thé néu trén.

Thiét bi mang gui hai tip thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi dén
thiét bi dAu cudi bing thong tin chi bao thir nhit. Chang han, sau khi thiét bi
dau cudi ddéng bo véi thiét bi mang, thiét bi mang gui hai tdp thong tin lién
quan cua thoi gian phan hdi dén thiét bi dau cudi theo cach quang ba.

Thiét bi d4u cubi nhan hai tp thong tin lién quan cua thoi gian phan hoi,
v ¢6 thé luu trir hai tp thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi.

Khi giri khéi dit liéu thir nhét, thiét bi mang c6 thé xé4c dinh, dwa trén kich
ban truyén khéi dit lidu cia khéi dir lidu tht nhat va phép tuong tng gitta kich
ban truyén khéi dit liéu va tap cia thong tin lién quan ciia thoi gian phan hoi,
tap cta thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi twong tng véi khéi dir lidu
thir nhét, tic 13, tap tha nhét cta thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi; giri
thong tin chi bo thir ba dugc st dung dé chi béo tap thir nhit cta théng tin lién
quan cta thoi gian phan hdi; xac dinh thoéng tin lién quan cu thé cua thoi gian
phan hdi trong tap thir nhét cta thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi va c6
thé duoc st dung 13m thong tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan hdi cta
khéi dit liéu tht nhit; xac dinh chi muc cua thong tin lién quan thtr nhét coa
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thoi gian phan hdi trong tip thir nhAt cta thong tin lién quan cta thoi gian phan
hdi: va giri thong tin chi bao thir hai dugc sir dung dé chi bao chi muc.

Thiét bi mang c6 thé xac dinh cu thé, dwa trén it nhit mot trong cac loai
thong tin sau, thong tin lién quan cu thé cua thoi gian phan hdi trong tip thi
nhét ciia thong tin lién quan ctia thoi gian phan hdi va c6 thé duge st dung 1am
thong tin lién quan thit nhit ciia thoi gian phan hdi clia khoi dir liéu thir nhét:
thoi giah truyén cta khéi dit lidu thir nhat, kha ning x 1y dit liéu (ching han
kha ning gidi m) cia thiét bi diu cubi, thoi gian truyén cia khéi dit liéu thi
hai truée khéi dit lidu thir nhét, thoi gian phan hdi cta khéi dit lidu thir hai, thoi
gian truyén ctia kénh diéu khién UL tuong Ung véi khéi dir liéu thir nhét, va
tuong tu.

Thiét bji mang c6 thé giri DCI dén thiét bi déu cudi. DCI mang thong tin
chi béo thir hai va thong tin chi béo thir ba.

Thiét bi dAu cudi nhan khéi dit liéu thi nhat, thong tin chi bao thi: hai, va
théng tin chi bao thit ba, A xac dinh tép thl nhét cta thong tin lién goan cla
thoi gian phan hdi trong N tap thong tin lién quan cua thoi gian phan héi dua
trén thong tin chi bao thtr ba; va sau d6 xac dinh thong tin lién quan thir nhét
cta thoi gian phan hdi trong tap thir nhét cta thong tin lién quan cua thoi gian
phan hdi dya trén thong tin chi bdo thir hai.

Thiét bi ddu cudi c6 thé thu dugc thoi gian phan hdi ctia khoi di ligu thir
nhét bing cach nhan gié tri twong g voi thong tin lién quan thtr nhét cia thoi
gian phan hoi v6i don vi thoi gian tuong Gng.

Sau khi thu duoc thoi gian phan hdi ciia khdi dit liéu thir nhét, thiét bj dau
cubi giri thong diép dap tmg déi voi khéi dir lidu tht nhdt dén thiét bi mang
trong thoi gian phan hdi bang cach st dung thoi gian két thiic nhén ctia khéi dit
liéu tht nhét 1am diém bét dAu.

Mbt cach tuong tmg, thiét bi mang nhén thong diép dép Ung d6i voi khdi
dit lidu thtr nhét va dugc giri boi thiét bi dau cubi.

Phén trén mo ta cic phuong phap truyén thong theo cac phuong an thyc
hién sang ché. Phin sau mé ta thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo cac
phuong an thuc hién sang ché.
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Fig.6 12 so dd chu trac cua thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Nén hiéu ring thiét bi mang 600 dugc thé hién trén Fig.6 chi 1a vi du.
Thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé con bao gdm céac
modun hodc cac khdi khac, hodc bao gﬁ‘)m cadc mddun cb cac chic nang giéng
nhu céc chirc ning cua cdc mddun trén Fig.6, hodc nhét thiét cin bao gdm tAt
ca cac mddun trén Fig.6.

Mbdun giri 610 dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi béo thir nhat dén
thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin chi béo thir nhét dugc sir dung dé chi bao N
tap thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, mdi tap trong N tip thoéng tin
lién quan cta thoi gian phan hdi bao gdm it nhat mdt doan thong tin lién quan
ctia thoi gian phan hoi, théng tin lién quan cia thoi gian phan hdi duoc st dung
dé chi bao sb lugng don vi thoi gian dugc bao gbm trong thoi gian phan hoi
ciia khéi dit liéu, thoi gian phan hdi ctia khdi dit liéu bao gdom do léch thoi gian
gifta thoi gian giri cia théng diép dap Umg cho khdi dit Hiéu va thoi gian nhén
ctia khéi 47 1i8u, va N 13 56 nguyén 16n hon 1.

Modun guri 610 con dugce tao cAu hinh dé gri thong tin chi béo thir hai dén
thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc st dung dé chi bao
thong tin lién quan thtr nhét clia thoi gian phan hdi cia khéi dit lidu thir nhat,
thong tin li€n quan th nhét cuia thoi gian phan hdi thudc tap thir nhét ctia thong
tin lién quan cua thoi gian phan hdi, va tap thir nhét clia thong tin lién quan cia
thdi gian phan hdi 14 mot trong N tép thong tin lién quan cla thoi gian phan
hi.

Modun nhan 620 is duoc tao cu hinh dé nhan thong diép dap tng dbi véi
khéi dir liéu thir nhét va dugc g béi thiét bi ddu cudi dua trén thong tin chi
b4o thtt nhit va thong tin chi bo thit hai.

Thiét bi mang giri thong tin chi bao thir hai dén thiét bi dau cubi. Thiét bi
dau cudi c6 thé xac dinh thong tin lién quan tha nhit cua thoi gian phan hdi
dya trén thong tin chi bao thir hai, va gui thong diép dap tmg d6i voi khéi dir
liéu thir nhit dua trén thong tin lién quan thi nhét cua thoi gian phan hdi, sao
cho @6 tin cay truyén théng c6 thé dugc cai thién.

Mbt cach tity chon, thong tin chi béo thtr hai cé thé dugc sir dung dé chi
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béo vi trf ciia thong tin lién quan thir nhét cia thdi gian phan hdi cla khéi dir
liéu thir nhit trong tap tha nhét cta thong tin lién quan cua thoi gian phan hoi.

Trong truong hop nay, tip thir nhét cta thong tin lién quan cla thoi gian
phan hdi 1a mot trong N tip thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi. N6i
theo cach khac, thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi ¢6 thé dugec nhém
thanh N tap thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi. Do vay, khi chi bao vi
tri cia thong tin lién quan thir nhét cta thdi gian phan hdi, thong tin chi béo tha
hai chi bdo chi vi tri cta thong tin lién quan tht nhét cta thoi gian phan hoi
trong tap thr nhét ciia thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, sao cho it bit
hon c6 thé duoc sir dung trong thong tin chi bao thir hai. Diéu nay c6 thé giam
c4c chi phi bo sung truyén théng cia thong tin chi bao thit hai, nho' do cai thién
hiéu suét truyén thong.

Mot cach tiry chon, trong N tap théng tin lién quan cta thoi gian phan hoi,
don vi thoi gians twong Gng voi thong tin lién quan cua thdi gian phan héi
trong cac tip khac nhau cua thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi c6 thé
gidng nhau.

Mot cach tiry chon, don vi thoi gian twong tng v6i thong tin lién quan cua
thoi gian phan hdi trong tap thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi c6 thé
duoc tién cAu hinh.

Mot cach tuy chon, dd dai cua don vi thoi gian tuong Ung véi thong tin
lién quan cua thoi gian phan hdi trong tip thong tin lién quan cua thoi gian
phan héi c6 thé bing do dai thoi gian truyén cia khéi dir liéu thir nhét.

Mot cach tiy chon, trong N tap thong tin lién quan cia thoi gian phan hoi,
c4c don vi thoi gian twong ung v6i thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi
trong cac tip khac nhau cia thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi c6 thé 1a
khéc nhau.

Mot cach tiry chon, don vi thoi gian tuong u'ng v61i thong tin lién quan cua
thoi gian phan hi trong tap thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi ¢ thé 1a
don vi thdi gian bi chiém boi kénh diéu khién UL tuong tng v6i khéi dir lidu
thir nhat.

Mot cach tuy chon, médun gui 610 ¢ thé con duge tao cAu hinh dé gui
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thong tin chi bao thir ba dén thiét bi dau cudi, trong d6 théng tin chi béo thir ba
dugce st dung dé chi bao tap thi nhét ctia théng tin lién quan ctia thoi gian phan
hdi trong N tap thong tin lién quan ctia thoi gian phan hoi.

Thiét b1 mang dugc thé hién trén Fig.6 c6 thé thuc hién cac budc dugc
thuc hién boi thiét bi mang trong phuong phap truyén thong dugc thé hién trén
Fig.3, Cu thé 13, d4u hiéu k¥ thuat cta thiét bi mang trong phuong phép truyén
thong dugc thé hién trén Fig.3 cling 4p dung dugc cho thiét bi mang dugc thé
hién trén Fig.6. D& ngin gon, cac chi tiét khong duge md ta & day.

Fig.7 1a so dd céu triic cia thiét bi d4u cudi theo phuong én thyuc hién sang
ché. Nén hidu ring thiét bi dAu cudi 700 dugc thé hién trén Fig.7 chi 1a vi du.
Thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé con bao gém céac
mddun hodc cac khébi khac, hodc bao gdm cac mddun c6 cac chic ning gibng
nhu céc chirc ning cua cdc mddun trén Fig.7, hodc khong nhét thiét cin bao
gdm tt ca cac mddun trén Fig.7.

Moédun nhan 710 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi béo thir nhét
dugc giri bang thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thi nhit duoc st dung
dé chi bao N tap thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, mbi tap trong N tap
thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi bao gdm it nhat mot doan thong tin
lién quan cuda thoi gian phan hdi, thong tin lién quan cua thoi gian phan hoi
duge st dung dé chi bao s6 lugng don vi thoi gian dugc bao gbm trong thoi
gian phan héi ciia khdi dit liéu, thoi gian phan hoi ctia khdi dir liéu bao gdm do
léch thoi gian gilta thoi gian giri cia thong diép dap umg cho khéi dir ligu va
thoi gian nhan cia khdi dir lidu, va N 1a s6 nguyén 16n hon 1.

Modun nhén 710 con dugce tao cAu hinh dé nhan thong tin chi b4o thir hai
dugc giri bang thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bo thir hai dugc s dung
d chi béo thong tin lién quan thir nhét cia thyi gian phan hdi cia khdi dir ligu
thir nhét, thong tin lién quan thir nhat ciia thoi gian phan hdi thudc tap thir nhat
ctia thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi, va tap thir nhit cia thong tin
lién quan cua thoi gian phan hdi 12 mot trong N tip thong tin lién quan cia
thoi gian phan héi.

Mbdun giri 720 dugc tao chu hinh dé gui thong diép dép tng ddi voi khoi
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dir liéu thir nhit dén thiét bi mang dua trén thong tin chi béo tht nhat va théng
tin chi bao thir hai.

Sau khi nh4n thong tin chi bao tht hai duoc gui béng thiét bi mang, thiét
bi diu cubi c6 thé xac dinh thong tin lién quan thir nhét ctia thoi gian phan hoi
trong tap thir nhit ctia thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi dya trén thong
tin chi b4o thir hai; va xac dinh, dua trén s6 luong duoc chi béo bdi thong tin
lién quan thir nhat cta thoi gian phan hdi, thoi gian phan héi trong d6 thiét bi
dAu cubi 12 dé gt thong diép dép tmg dbi v6i khdi dit liéu thir nhat, sao cho
thiét bi-dAu cubi c6 thé giri thong diép dap g dbi véi khdi dit liéu thir nhat
dén thiét bi mang. biéu nay co thé cai thién do tin cay truyén thong.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao thir hai c6 thé duoc str dung dé chi
béo vi trf hodc chi muc cta thong tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan hdi
ctia khéi dit liéu thir nhit trong tip thir nhat cia thong tin lién quan cua thoi
gian phan hoi.

Theo cach ndy, tip thir nhAt ciia thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi
12 mot trong N tap thong tin 1ién quan cta thoi gian phan hdi, Cu thé 13, tap tht
nhét cta thong tin lién quan cta thdi gian phan hdi c6 thé bao gdm mot sb
thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi trong N tap thong tin lién quan cta
thoi gian phan hdi. Do vay, khi thong tin chi bao thi hai chi bao vi tri cua thong
tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan hdi trong tap thir nhit cla thong tin
lién quan cua thoi gian phan hdi, sb luong bit twong ddi nhé c6 thé dugc st
dung. Piéu nay cé thé giam céc chi phi bd sung truyén thong ctia thong tin chi
bao thir hai.

Mot cach tiy chon, trong N tap thong tin lién quan cua thoi gian phan héi,
cac don vi thoi gian twong ing véi thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi
trong céc tap khac nhau cia thong tin lién quan cla thoi gian phan hoi c6 thé
gidng nhau.

Mot cach tiy chon, don vi thoi gian tuong tng véi thong tin lién quan cia
thoi gian phan hdi trong tap thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi c6 thé
duoc tao cdu hinh.

Mot cach tiy chon, do dai ctia don vi thoi gian twong ung véi thong tin
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lién quan cua thoi gian phan hdi trong tip thong tin lién quan cia thoi gian
phan hdi c6 thé bing d6 dai thoi gian truyén ciia khéi dit ligu thir nhat.

Mot cach tiy chon, trong N tap thong tin lién quan cia thoi gian phan hoi,
cac don vi thoi gian twong tng v6i thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi
trong c4c tip khac nhau cia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi c6 thé 1a
khac nhau.

Mot cach tiy chon, don vi thoi gian turong ing véi thong tin lién quan cia
thoi gian phan hdi trong tap thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi c6 thé 1a
don vi thoi gian bi chiém béi kénh didu khién UL twong tmg v6i khoi dit ligu
thr nht.

Mot cach tiry chon, médun nhén 710 con dugc tao cAu hinh d nhén théng
tin chi béo thir ba dwoc giri bang thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thix
ba duge sir dung dé chi bao tap thu nhét cua thong tin lién quan cua thoi gian
phan hdi trong N tap thong tin lién quan ctia thoi gian phan héi.

Thiét bi &+ cudi duoc thé hién trén Fig.7 c6 thé thuc hién cac bude duoc
thuc hién baoi thiét bi ddu cudi trong phuong phap truyén thong dugc thé hién
trén Fig.4, Cu thé 13, ddu hiéu k¥ thuat cta thiét bi d4u cudi trong phuong phap
truyén thong dugc thé hién trén Fig.4 cling 4p dung dugc cho thiét bi dau cudi
duoc thé hién trén Fig.7. Dé ngén gon, cac chi tiét khong dugc mod ta O day.

Fig.8 1a so dd cAu tric cua thiét bi mang theo phuong an thuc hién khac
ciia sang ché. Nén hiéu ring thiét bi mang 800 dugc thé hién trén Fig.8 chi 1a vi
du. Thiét bi mang theo phuong én thuc hién sang c_hé 6 thé con bao gdm cac
modun hodc cac khéi khac, hoic bao gdm cac moddun c6 cac chirc ning gidng
nhu céc chirc ning cua cac modun trén Fig.8.

Bo xtt 1y 830 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thyuc thi ma chuong trinh. bd
truyén 810 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé trién khai hoat dong hodc bude cd thé
dwoc trién khai boi modun giri 610 trén Fig.6. B nhan 820 6 thé dugc tao clu
hinh to trién khai hoat dong hodic budc c6 thé dugc trién khai béi modun nhén
620 trén Fig.6.

B0 nhin 820 va bo truyén 810 c6 thé dugc tich hop vao bd thu phat.

Thiét bi mang dugc thé hién trén Fig.8 c6 thé con bao g@)m bd nhd, dugc
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tao cAu hinh dé luu trit m3 chuwong trinh dugc thuc thi béi bd xir Iy. B nhé c6
thé dugc tich hop vao bo xur 1y 830.

Fig.9 1a so dé cAu triac ctia thiét bi diu cubi theo phuong an thyuc hién khéc
ciia sang ché. Nén hiéu ring thiét bi ddu cubi 900 duoc thé hién trén Fig.9 chi
1 vi du. Thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé con bao
gdm cic modun hodc cac khéi khac, hodc bao gdbm cic modun c6 cc chirc
ning gidng nhu chirc ning cua cac moédun trén Fig 9.

Bo xtt 1§ 930 c6 thé dugc tao cdu hinh @& thuc thi md chuong trinh. Bo
nhéan 910 c6 thé duoc tao cAu hinh dé trién khai hoat dong ho#c budc cé thé
duoc trién khai béi modun nhan 710 trén Fig.7. B truyén 920 ¢6 thé duge tao
cAu hinh dé trién khai hoat dong hoic budc ¢é thé dugc trién khai bdi moédun
g 720 trén Fig.7.

B nhan 910 va bd truyén 920 c6 thé dugc tich hop vao bd thu phat.

Thiét bi ddu cudi dugc thé hién trén Fig.9 c6 thé con bao gom bd nhd,
#hrge tao cAu hinh dé luu trit m3 chuong trich dugc thuc thi béi bd xir 1y. B
nhé c6 thé duoc tich hop vao bo xur Iy 930.

Phan sau md ta phuong phap truyén thong theo phuong an thuc hién khac
clia sang ché. |

Phuong phap truyén thong theo phuong 4n thuc hién khac cua sang ché ¢6
thé bao gdm: giri théng tin chi béo thir nhét dén thiét bi dau cudi thir nht, trong
do6 thong tin chi bao thu nhit dugc sir dung dé chi béo tap tha nhét ctia thong
tin lién quan cua thoi gian phan hdi, tap thir nhét cia thong tin lién quan cia
thoi gian phan hdi bao gbm it nhit mot doan thong tin lién quan cla thoi gian
phan hoi, mdi doan thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi dugce st dung dé
chi bo sb lugng don vi thoi gian duge bao gbm trong thoi gian phan hdi coa
khéi dit liéu thir nhét, va thoi gian phan hdi ciia khdi di liéu thir nht bao gdm
d6 1éch thoi gian giira thoi gian giri cia thong diép dap tmg d6i v6i khdi dir ligu
thir nhét va thoi gian nhan ctia khéi dit liéu thir nhét; gui thong tin chi béo thir
hai dén thiét bi diu cudi tht nhét, trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc st
dung d& chi bao thong tin lién quan tht nhit ctia thoi gian phan hoi ctia khéi dit
liéu thir nhét, va thong tin lién quan thir nhét cua thoi gian phan hdi thudc tap
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thir nhét ctia théng tin lién quan cia thoi gian phan hdi; va nhén théng diép dap
tmg dbi voi khéi dit liéu thir nhét va duoc g béi thiét bi dau cubi thir nhit dya
trén thong tin chi bao thu nhét va thong tin chi bao th{ hai.

Phuong phap truyén thong co thé dugc thuc hién béi thiét bi mang. Cu thé
13, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh tip cta thong tin lién quan cua thoi gian
phan hdi dbi v6i thiét bi ddu cudi tht nhat. Trong cac truong hop chung, sau
khi thiét bi ddu cudi thir nhit ddng bd voi thiét bi mang, thiét bi mang c6 the
gui thong tin cAu hinh cua tap thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi dén
thiét bi dAu cudi thir nhét, ching han, giii thong tin cau hinh cia tip thong tin
lién quan cua thoi gian phan hdi dén thiét bi ddu cudi thir nhit bang bao hiéu
16p cao hon. Mdi doan thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi c6 thé 13 gia
tri, cu thé 13, s6 luong don vi thoi gian duge bao gbm trong thoi gian phan hoi
clia khéi dit liéu. Pon vi thoi gian c6 thé thay dbi tir mdt ky hiéu mién thoi gian
dén cac khe.

Mt cach tiy chon, thong tin chi bao thir hai ~é th duge sir dung cu thé
dé chi bao vi tri hodc chi muc cta thong tin lién quan thi nhét cta thoi gian
phan hdi ctia khdi di liéu thir nhit trong tap thir nhét cta thong tin lién quan
cta thoi gian phén hoi.

Nén hiéu ring s luong bit dugc bao gdm trong thong tin chi bao thir hai
c6 thé duoc xac dinh dua trén kich thude cia tép tha nhét cta thong tin lién
quan cua thoi gian phan hdi. Gia st rang kich thuée cta tap thir nhét ctia thong
tin lién quan cta thoi gian phan hdi bang 8, cu thé 13, tip thtr nhét cta thong tin
lién quan cta thoi gian phan hdi bao gdm tam doan thong tin lién quan thir nhét
cua thoi gian phan hdi. Trong trudng hop nay, théng tin chi bao thir hai tuong
{mg bao gdm it nhét ba bit dé chi bao tat ca thong tin lién quan thir nhét cla
thoi gian phan hdi trong tap thir nhét cua thong tin lién quan cua thoi gian phan
hdi. Néu kich thuéce cta tap thir nhét ctia thong tin lién quan cia thoi gian phan
hdi bing P, thong tin chi bao thir hai bao gdm it nhét H bit dé chi bdo tat ca
thong tin lién quan thir nhét cia thdi gian phan hdi, trong @6 H 1a s6 nguyén
nhé nhét 16n hon holic bing 082F

Theo phuong phap truyén thong, thiét bi dAu cudi thir nhét cé thé xé4c dinh,
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dua trén thong tin chi bao thir nhit va thong tin chi bao thit hai, thdi gian dé giri
théng diép dap ng, sao cho do tin cay truyén thong c6 thé dugc cai thién.

Phuong phap truyén théng theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé con
bao gbm cac buéc: ghi thong tin chi bao thir ba dén thiét bi ddu cudi thr hai,
trong d6 théng tin chi bao thir ba dugc st dung dé chi bao tap thi hai cua thong
tin lién quan cta thoi gian phan hdi, tap thir hai cia thong tin lién quan cia thoi
gian phan hdi bao gom it nhit mot doan thong tin lién quan ctia thoi gian phan
hdi, mdi doan thong tin lién quan cla thoi gian phan hodi dugc sir dung dé chi
bao s lugng don vi thoi gian duge bao gbm trong thoi gian phén hdi cta khéi
dit lidu thtr ba, va thoi gian phan hdi cta khoi dif liéu thir ba bao gbm do léch
thai gian gifta thoi gian gii cua thong diép dap tng cho khéi dir liéu tht ba va
thoi gian nhan cta khéi dit lidu thir ba; gii thong tin chi bao thir tu dén thiét bi
dAu cubi thir hai, trong d6 théng tin chi bao thir tu dugc st dung dé chi bao
théng tin lién fuan tht hai cua thoi gian phan hdi cua khdi dit liéu thi ba, va
thong tin lién quan thir hai clia thoi gian phan hoi thudc tap thir hai cua thong
tin lién quan cta thoi gian phan hdi; va nhan thong diép dap ung cho khéi dir
liéu thr ba va dugc gui boi thiét bi dau cudi thir hai dua trén thong tin chi bao
th(r ba va thong tin chi bao thi tu.

Tép thu nhit cua thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi c6 thé 14 khac
nhau tir tip th@ hai ctia thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi. Cu thé 13,
kich thudc cuda tap thar nhét cta thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi c6
thé 12 khac véi kich thuéc cta tap thit hai cua thong tin lién quan cla thoi gian
phan hbi.

Nén hiéu rang khi kich thuéc cua tap thir nhét cua thong tin lién quan cla
thoi gian phan hdi khéc véi kich thude cia tap thit hai cia thong tin lién quan
cta thoi gian phan hdi, sb luong bit dugc sir dung trong thong tin chi béo thu
hai khac v6i sb lugng bit dugc sir dung trong thong tin chi bao thur tu.

Mot cach tiy chon, kich thuée cua tép thi nhét cua thong tin lién quan cla
thoi gian phan hdi c6 thé gidng véi kich thudc cla tép thir hai cta thong tin lién
quan cta thoi gian phan hoi. Trong truomg hop nay, it nhit mot phén tir trong
tap thu nhét ctia thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi c6 thé khac véi it
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nhAt mot phan tir trong tap thtr hai cua thong tin lién quan cia thoi gian phan
hoi.

Nén hiéu rang when the it nhat mot phan tir trong tap thi nhét cia thong
tin lién quan ciia thoi gian phan hdi khac v6i it nhit mot phan tir in tip thir hai
cua thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi, s6 lwong bit duge st dung trong
thong tin chi bao thir hai co thé gibng nhau lam s6 luogng bit dugc st dung
trong théng tin chi bao thir tu.

Noi theo cach khéc, cac tap cia thong tin lién quan ctia thoi gian phan hoi
ctia cac thiét bi ddu cudi khac nhau c6 thé bao gdm cac s6 lugng khac nhau cta
cac doan cta thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi. Ching han, tap tht
nhét ctia théng tin lién quan cta thoi gian phan hdi dugc tao cu hinh cho thiét
bi dAu cudi thir nhét c6 thé 13 {1, 2, 4, 8}, va tép thir hai cla thong tin lién quan
ctia thoi gian phan hdi duge tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi thir bai ¢6 thé 12

{3,5,7,9, 11}. Trong trudng hop nay, thong tin chi bao tha hai cé thé sit dung
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hai bit dé chi bao chi muc ctia thdng tin lién quan thi nhét cta thoi gian phan

hdi trong tap thir nhit cia thong tin lién quan cta thoi gian phan hoi, va thong
tin chi bao thir tu c¢6 thé st dung ba bit dé chi bao chi muc cua thong tin lién
quan th{ hai ctia thoi gian phan hdi trong tip thir hai cua thong tin lién quan
cta thoi gian phan hi.

Céc tap cua thong tin lién quan cua thoi gian‘phén hdi cua cac thiét bi dau
cubi khac nhau cé thé bao gdm sb lugng twong tu doan thong tin lién quan cia
thoi gian phan hdi, nhung c6 it nhit mot phan tir khic nhau trong cac tép cia
thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi ciia cac thiét bi ddu cudi khac nhau.
Ching han, tip thir nhét ctia thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi duge tao
chu hinh cho thiét bi dau cudi thir nhit c6 thé 13 {1, 2, 4, 8}, va tip tha hai cta
thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi dugc tao cau hinh cho thiét bi dau
cudi thir hai 1a {3, 5, 7, 9}. Trong trudng hop nay, théng tin chi béo thir hai
duoc gt dén thiét bi dAu cudi thir nhit va théng tin chi béo thir tw duoc giri dén
thiét bi dAu cuéi thir hai ma mi thong tin c6 thé st dung hai bit dé chi bao cac
chi muc cia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi trong céc tap tuong Ung
ctia thong tin lién quan cua thoi gian phan hoi.
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Ngoai ra, trong phuong phap truyén thong, theo trién khai kha thi, don vi
thoi gian dugce bao gbm trong thoi gian phan hdi cia khéi dit lidu duge xac
dinh duva trén d6 dai thoi gian truyén ctia khéi dit liéu. Do don vi thoi gian
duogc bao gém trong thoi gian phan hdi ctia khdi dit liéu duge x4c dinh dyua trén
d6 dai thoi gian truyén ctia khéi dir lidu, va khéi dir lidu c6 thé 1a khoi dir lieu
thr nhét hoic khdi di liéu thtr ba, cAc thoi gian phan hdi cta cac khoi dit ligu
v6i cac @6 dai thoi gian truyén khac nhau c6 thé dugc chi bao bang thong tin
lién quan tuong tu cia thoi gian phan hdi, sao cho cac thoi gian phan hdi cua
cac khéi dit liéu v6i cac do dai thoi gian truyén khac nhau c6 thé dugc xac dinh
bing tip twong tu ctia thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi. Diéu nay cé
thé giam sb luong tap s& dugc truyén cuia thong tin lién quan cta thoi gian phan
hdi, giups giam céc chi phi bd sung truyén cia thong tin chi bao tht nhat. Tir
khia canh khéc, diéu ndy c6 thé giam tong 6 doan thong tin lién quan cta thoi
gian phan hdi, nho d6 gitp gidm céc chi phi bd sung truyén cta thong tin chi
bao =% hai. Két luan, hiéu qua truyén thong c6 thé dugce cai thién,

Mot chch tity chon, khi d6 dai thoi gian truyén cia khoi dit ligu thir hai
truée khdi dir lidu thir nht 16n hon do dai thoi gian truyén cta khoi dit ligu thir
nhét, d6 dai ctia don vi thoi gian dugc bao gdm trong thoi gian phan hdi tuong
{mg v6i thong tin lién quan thir nhét ctia thoi gian phan hoi c6 the 12 do dai thoi
gian truyén ctia khéi dit liéu thir hai.

Theo cach khac, khi d¢ dai thoi gian truyén ctia khéi dir ligu tha hai trude
khéi dit liéu thir nhit nho hon hodic bing do dai thoi gian truyén ciia khéi dir
lidu thtr nhét, do dai cia don vi thoi gian dugc bao gbm trong thoi gian phan
hdi twong Gng v6i thong tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan hdi 6 thé 13
d6 dai thoi gian truyén ctia khéi dit liéu thir nhat.

Nén hiéu ring & diy, viéc khéi dit liéu tht hai truée khéi dit lidu tht nhat
c6 thé nghia 13 thoi gian truyén cia khdi dir liéu thir hai truée thoi gian cua
khéi di lidu thir nhat, va cu thé hon 13, c6 thé nghfa 13 thoi gian truyén cla khoi
dir liéu thr hai 13 trude thoi gian cua khéi dit liéu thir nhat, va khoang giita thoi
gian truyén cta khéi dit liéu thir hai va ciia khéi dit lidu thtr nhét nhé hon hogc
nhé hon hodc bang khoang thoi gian cu thé, sao cho thong diép dap tng dbi véi
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khéi dir liéu thir nhat khong thé dugc ghi bang cach st dung do dai thoi gian
truyén cta khéi dir liéu thir nhit 1am don vi thoi gian.

Theo cach khac, khi khoang gitta thoi gian truyén cia khdi dir liéu tha
nhét vA ctia khéi dit lidu thtr hai 16n hon hoic 16n hon hodc bang khoang thoi
gian cu thé, do dai ctia don vi thoi gian duge bao gdm trong thoi gian phan hdi
tuong tng véi thong tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan hdi c6 thé 13 do
dai thoi gian truyén ciia khéi dit lidu thir nhét.

Nén hiéu ring trong trudng hop nay, thong diép dép tmg ddi voi khoi dit
lidu thir nht va ctia khéi dir lidu thir hai khong anh hudng nhau.

Trong phuong phap truyén théng, mot cach tiry chon, cac kich ban truyén
khac nhau c6 thé dugc xac dinh dua trén do dai thoi gian truyén cta khdi dir
liéu. Trong cac kich ban truyén khac nhau, cic tdp cta thong tin lién quan cla
thoi gian phan hdi trong tng vé6i céc don vi thoi gian khac nhau.

Cu thé 13, khi thiét bi mang truyén khéi dit liéu dén thiét bi ddu cudi trong
chc kich ban truyén khac nhau, thiét b d4u cudi c6 thé xAc dinh, dya trén kich
ban truyén, loai cu thé ctia don vi thoi gian tuong ung véi tap cua thong tin li€n
quan cua thoi gian phan hdi, va ¢6 thé xac dinh thoi gian phan hdi ctia khéi dix
liéu dua trén thong tin lién quan thir nhét cia thoi gian phan hdi duge chi bdo
boi thdng tin chi bao thir hai.

Pébi voi phép tuong mg gitra tap thong tin lién quan cla thoi gian phan
hdi va don vi thoi gian, tham khao cac phép tuong img gilta cac tdp khac nhau
cta thong tin lién quan cia thoi gian phan hoi va cac don vi thoi gian trong hai
kich ban truyén dugc thé hién trén Fig.3.

Trong trién khai kha thi thtr hai, don vi thoi gian dugc bao gbm trong thoi
gian phan hdi cta khéi dit liéu dugc tién tao cdu hinh. Cu thé 13, don vi thoi
gian dugc bao gbm trong thoi gian phan hdi ctia khdi dit liéu c6 thé 1a don vi
thoi gian cb dinh duoc tién tao cAu hinh trong hé thdng hodc don vi thdi gian
¢ dinh duge dinh trudc trong giao thuc. Diéu nay c6 thé con giam do phuc tap
truyén thong giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi.

Trong trién khai kha thi thir ba, don vi thdi gian dugc bao gdm trong thoi
gian phan hdi ciia khéi dit liéu 12 don vi thoi gian bi chiém boi kénh diéu khién
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UL tuong tmg v6i khéi dit liéu tht nhdt. Didu ndy c6 thé cai thién do linh hoat
truyén thong.

Phuong phap truyén thong theo phuong 4n thuc hién khac cua sang ché c6
thé bao gdm cdc budce: nhan, béi thiét bi ddu cudi thir nhit, théng tin chi bao
thir nhit duoc giri bang thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thi nhit duoc
str dung dé chi bdo tap thit nhét cua thong tin lién quan cua thoi gian phan hoi,
tap thir nhat clia thong tin lién quan ctia thoi gian phan hdi bao gdm it nhit mot
doan thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi, théng tin lién quan cla thoi
gian phan héi dugc st dung dé chi bao s luong don vi thoi gian dugc bao gdm
trong thoi gian phan hdi ciia khéi dit liéu thir nhét, va thoi gian phan hoi cua
khéi dit lidu thir nhat bao gdm do 1éch thoi gian gitra thoi gian giri cua thong
diép dap ung dbi voi khéi dit licu thir nhat va thoi gian nhan ctia khéi dit liéu
thr nhit; nhan, béi thiét bi dAu cudi thir nhét, thong tin chi béo thtr hai duoc
glri bing thiét bi mang, trong @6 thong tin chi bao thit hai dugc sir dung dé chi
b4o thong tin lién quan thir nhit ciia thd eian phan hdi ciia khéi dit ligu thu
nhét, va thong tin lién quan tha nhét cta thoi gian phan hdi thudc tap thir nhét
ciia thong tin lién quan ctia thi gian phan hdi; va gir, boi thiét bi dau cudi tha
nhét, thong diép dap tmg dbi v6i khéi dit liéu tht nhit dén thiét bi mang dwa
trén thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi béo tht hai.

Theo phuong phép truyén thong, thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh, dua
trén thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi bao thir hai, thoi gian dé giri
thong diép dap tmg, sao cho do tin cdy truyén théng c6 thé duoc cai thién.

Thiét bi ddu cubi thir nhat theo phuong 4n thyuc hién c6 thé 1a thiét bi dau
cudi thtr nhit theo phuong 4n thyc hién néu trén, Cu thé 13, dAu hiéu k¥ thuat
lién quan dén thiét bi ddu cudi thir nhét theo phuong 4n thuc hi¢n néu trén cling
ap dung dugc cho thiét bi dau cudi thir nhit theo phuong 4n thyc hién. Cac chi
tiét khong dugc md ta & day.

Phuong phép truyén théng theo phwong 4n thuc hién khac cua sang ché ¢6
thé bao gdm cac budc: nhan, béi thiét bi du cudi thir hai, thong tin chi bao thir
ba, trong d6 thong tin chi bao thir ba dugc st dung dé chi bao tap tha hai cta
thong tin lién quan cua thoi gian phan hoi, tap thir hai cua thong tin lién quan
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cua thoi gian phan hdi bao gbm it nhit mét doan thong tin lién quan cua thoi
gian phan hdi, mdi doan thong tin lién quan cla thdi gian phan hdi dugc sit
dung d& chi bao sb lugng don vi thoi gian dugc bao gbm trong thoi gian phan
hdi cia khéi dir liéu thit ba, va thoi gian phan hdi ctia khéi dit liéu thir ba bao
gdbm dd 1éch thoi gian gifta thoi gian gl cla thong diép dap tmg cho khéi dir
liéu thir ba vA thdi gian nhan ciia khéi dit lidu thir ba; nhan, boi thiét bi dau cudi
thtr hai, théng tin chi b4o tht tu, trong d6 thong tin chi béo thir tu dugc st dung
dé chi bao théng tin lién quan tht hai cua thoi gian phan hdi caa khébi dir lidu
thit ba, va thong tin lién quan thir hai cta thoi gian phan hoi thudc tap thtr hai
ciia thong tin lién quan cta thdi gian phan hdi; va giri, boi thiét bi dau cudi thir
hai, thong diép dap tng for khéi dit lidu thi ba dya trén théng tin chi bdo thir
ba va thong tin chi bao thur tu.

Tép tht hai cta thong tin lién quan cia thyi gian phan hdi c6 thé 1a khac
nhau tir tap thir nhét ciia thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi theo phong
4n thuc hién truée d6. Cu thé 13, kich thudce cta tip thi nhit clia thong tin lién
quan cuda thoi gian phan hdi c6 thé 13 khac véi kich thudce cia tap tht hai cia
thoéng tin lién quan cda thoi gian phan hdi. Trong trudng hop nay, s6 luogng bit
duoc sir dung trong thdng tin chi bao thir hai theo phuong an thyc hién trudc do
c6 thé khac véi sb luong bit dugce st dung trong théng tin chi bao thir tu.

MOt cach tiy chon, kich thudc cta tap thir nhét cua théng tin lién quan cua
thoi gian phan hdi co thé gidng nhu kichsh thudc tap thir hai cia thong tin lién
quan cua thoi gian phan hdi. Trong truong hop ndy, it nhit mot phéan tir trong
tap thir nhat clia thong tin lién quan cda thoi gian phan hdi c6 thé khac véi it
nhét mot phan tir trong tip thar hai cua thong tin lién quan cta thoi gian phan
hdi. Trong trudng hop nay, sb luong bit dugc sir dung trong thoéng tin chi bao
thir hai giéng nhu sé lugng bit dugc sit dung trong thong tin chi bao thir tu.

Thiét bi dAu cudi thtr hai theo phuong 4n thyc hién c6 thé 1a thiét bi dau
cudi tht hai theo phuong an thuc hién néu trén, Cu thé 13, ddu hiéu k¥ thuat
lién quan dén thiét bi d4u cudi thtr hai theo phuong an thuc hién néu trén ciing
ap dung dugc cho thiét bi d4u cudi tht hai theo phuong an thuc hién. Cac chi
tiét khong duoc mo ta & day.
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Thiét bi mang trong phuong 4n thuc hién khac cua sang ché ¢6 thé bao
gdm modun giri vA modun nhan.

Modun giti duge tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao thi nhit dén thiét bi
dAu cudi thtr nhét, trong d6 thong tin chi béo thir nhit dugc st dung dé chi béo
tap thir nhat ciia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi, tap thu nhit cia
théng tin lién quan cua thoi gian phan hdi bao gbm it nhat mot doan thong tin
lién quan cuia thoi gian phan hdi, mdi doan thong tin lién quan cua thoi gian
phan hdi dugc sir dung dé chi bao s6 lugng don vi thdi gian duge bao gdm
trong thoi gian phan hdi cta khéi dir liéu thir nhit, va thdi gian phan héi cia
khéi dir liéu thir nhit bao gbm dd léch thoi gian gifta thoi gian gui cla thong
diép dap g dbi véi khéi dir liéu thir nhét va thoi gian nhén ciia khéi dit liéu
thir nht.

Mbdun giri con duoc tao ciu hinh dé gtri thong tin chi bao tht hai dén
thiét bi dau cubi thi nhét, trong d6 thong tin chi béo thir hai duge st dung dé
chi béo tha=2 tin lién quan thir nhit cta thoi gian phan hoi cta khéi dit liéu thu
nhat, va thong tin lién quan thir nhit ctia thdi gian phan hdi thudc tp thtr nhit
cta thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi.

Mbdun nhén duoc tao cAu hinh d& nhan thong diép dép tmg dbi véi khbi
dit lidu thit nhit va duge gii boi thiét bi ddu cudi thtr nhit dya trén thong tin
chi b4o thi hai va thong tin chi bao thir nhét.

Theo thiét bi mang, thiét bi dau cubi thir nhat c6 thé x4c dinh, dua trén
thong tin chi béo thir nhét va thong tin chi béo tht hai, thoi gian dé giri thong
diép dap ung, sao cho do tin cdy truyén thong c6 thé duoc cai thién.

Modun giri va médun nhén cia thiét bi mang co thé dugc tao cu hinh dé
trién khai phwong phép truyén thong theo mot trong cac phuwong 4n thuc hién
néu trén. D& ngin gon, cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Thiét bi du cudi theo phuong 4n thuc hién khéac cua sing ché c6 thé bao
gdm mddun giri va médun nhan.

Modun nhan duge tao cdu hinh dé nh4n thong tin chi bo tht nhét dugc
giri bang thiét bi mang, trong d6 thong tin chi béo thir nhét dugc str dung dé chi
béo tip cua thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, tip thong tin lién quan
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cta thoi gian phan hdi bao gbm it nhat mot doan thong tin lién quan cta thoi
gian phan hdi, thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi duge sit dung dé chi
‘bao s6 luong don vi thoi gian dugc bao gdm trong thoi gian phan hdi cia khdi
dir lidu, va thoi gian phan hdi ciia khéi di liéu bao gdm do 1&ch thoi gian gitta
thoi gian gui cia théng diép dép tmg cho khéi dir liéu va thoi gian nhan cua
khéi di liéu.

‘Mbdun nhén con dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin chi bao thit hai duge
giri bang thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir hai dugce sir dung dé chi
béo thong tin lién quan thtr nhat cia thoi gian phan hoi cia khoi dir ligu thi
nhat, va thong tin lién quan thir nhit ctia thoi gian phan hdi thudc tap thir nht
ctia thong tin lién quan cta thoi gian phan hoi.

Mbdun giti dugc tao céu hinh dé giri thong diép dép tmg dbi v6i khoi dit
liéu thtr nhat dén thiét bi mang dua trén thong tin chi bao thir hai.

Theo thiét bi dau cudi, thiét bi dau cadi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin
chi bao thtr nhét va thong tin chi bao thi hai, thoi gian dé gui thong diép dép
ung, sao cho do tin cdy truyén thong cé thé dugc cai thién.

Mbdun giri va moédun nhén cia thiét bi dau cubi co thé dugc tao cau hinh

dén trién khai phuong phép truyén thong theo cac phuong an thuc hién néu trén.

Pé ngin gon, cac chi tiét khéng duge mo ta lai & day.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hidu rang, céc khbi va
cac budc thuit toan trong cac vi du dugc md ta dwa vao cac phuong éan thuc
hién du’qc-néu trong ban mo6 ta co thd dugc trién khai bang phan cing dién t&
hodc tb hop ciia phan mém may tinh va phan cimg dién tr. Liéu cac chiic ning
¢6 duge thuc hién bang phan ciing hodc phin mém tiry thudc vao céc tmg dung
cu thé va céc rang budc thiét ké cua cac giai phap k¥ thudt. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc cé thé str dung cac phuong phéap khéc nhau dé trién
khai c4c chirc nang dugc mo ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khong duogc
xem 12 viée trién khai vugt qua pham vi clia sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang, dé mo ta
ngén gon vA thuét tién, dbi v6i qué trinh lam viée chi tiét ctia h¢ théng, thiét bi,
va khdi néu trén, tham khiao qui trinh twong Ung & phuong phép theo cac
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phuong an thuc hién. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, nén hjéu réng hé théng, thiét
bi, va phuong phap dugc boc 16 cd thé dugc trién khai theo cac cach khac.
Chéng han, thiét bi dugc mo ta theo phuong 4n thuc hién chi 1a vi du. Ching
han, viéc phan chia khéi chi 12 phan chia chic nang 16 gic va c6 thé phéan chia
khéc khi trién khai thuc. Chéng han, cac khdi hodc cac thanh ph?m 6 thé duoc
Kkét hop hodc tich hop vao hé théng khac, hoac mot s6 dAu hiéu co thé bi b qua
hoc khong duoc thuc hién. Ngoai ra, cic ghép ndi 13n nhau duoc hién thi hogc
dé cap hoic cac ghép néi truc tiép hoac cac két néi truyén théng cé thé dugc
trién khai bang mot sd giao dién. C4c ghép nbi gian tiép hodc cac két ndi truyén
thong gifra cac thiét bi hodc cac khdi c6 thé dugce trién khai & cac dang dién ti,
co khi, hodc cac dang khac.

Céc khdi duogc mé ta dudi dang cac phan riéng ré c6 thé dugc mo ta dudi
dang cAc phan riéng & cd thé hoac khong thé riéng 1& vé mit vat Iy, va cac
phan duoc hién thi duéi dang cac khdi c6 thé hosc khong thé 1a cac khoi vat 1y,
6 thé duge dit trong mot vi tri, hodc c6 thé dugc phén tan trén cac khdi mang.
Mot sb hodc tAt ca cac khdi c6 thé dugce chon dua trén cac yéu cau thuc dé dat
dugc cac muc dich clia cac gidi phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chtc ning theo cac phuong an thuc hién sang ché ¢6
thé dugc tich hop vao mot khéi xir 1y, hodc mdi khéi c6 thé tdn tai doc lap vé
mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khdi dugc tich hop vao mot khéi.

T4t ca hoidc mdt sb cac phuong 4n thuc hién néu trén cé thé dugc trién
khai qua phan mém, phin cting, firmware, hodc t6 hop bat ky ctia né. Khi phéan
mém duoc st dung dé trién khai cac phuong an thuc hién, cidc phuong an thuc
hién c6 thé dugc trién khai toan phan hoic mot phan ¢ dang san phim chuong
trinh may tinh. San phim chuong trinh may tinh bao gbém mdt hodc nhiéu cac
1énh may tinh. Khi cic 1énh chuong trinh mday tinh dugc nap va dugc thuc thi
trén may tinh, thii tuc hodc cdc chirc ning theo cac phuong an thyc hién sang
ché duoc tao toan ph?m hodc mot phén. May tinh c6 thé 1a may tinh da ning,
may tinh danh riéng, mang may tinh, hodc cac thiét bi 1ap trinh dugc khac. Cac
1énh may tinh cé thé dugc luu trit trong vat Iuu trit may tinh doc dugc hodc c6
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thé dugc truyén tir vat luu trit mdy tinh doc dugc sang vét Iuu trit mdy tinh doc
duoc khac. Ch?mg han, c4c 1énh may tinh co thé duoc truyén tir website, may
tinh, may chil, hodc trung tAm dit liéu sang website khac, may tinh, may chu,
ho#c trung tAm dit liéu theo cach hiru tuyén (chéng han, cép dﬁ‘)ng truc, soi
quang, hodc duong thué bao s6 (digital subscriber line, DSL)) hodc khong day
(ching han, hdng ngoai, vo tuyén, hodc vi séng). Vat luu trit may tinh doc dugc
c6 thé 1a phuong tién st dung duoc bt ky ma may tinh truy nhip duoc, hodc
bd phéan luu trir dir liéu, ch'fmg han may chu hodc trung tdm dit liu, tich hop
mot hoac nhiéu phuong tién st dung dugc. Phuong ti€n st dung duoc c6 thé 13
phuong tién tir tinh (chéng han, dia mém, dia cmg, hodc bang tir), phuong tién
quang (ching han, DVD), phuong tién ban dan (chiang han, b trang thai rin
(Solid-State Drive, SSD)), hodc tuong tu.

Céac phan mo ta néu trén chi 1 cac trién khai cu the clia sang ché, ma

khéng nhim gidi han pham vi bao ho cla sang ché. Bién thé hoic thay thé bat

ky ma ngudi c6 hiéu biét trung hinh d& doan ra trong linh vuc trong pham vi k§
thuét dugce bdc 10 theo sang ché s& nam trong pham vi bdo hd cta sang ché. Do
vdy, pham vi bdo hd cua sang ché s€ phu thudc vao pham vi bdo hd cua cac

diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong bao gbm cac buéc:

gtri thong tin chi bo thir nhit dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi

_béo thit nhét chi béo tap hop thir nhét cta thong tin lién quan cia thoi gian

phan hdi, tap hop thi nhét cta théng tin lién quan cta thoi gian phan hdi bao
gbm it nhat mot doan thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi, mdi doan
thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi chi bao sd lugng don vi thoi gian
duoc bao gbém trong thoi gian phan hdi ctia khéi dit lidu thir nhét, va thoi gian
phan hdi ctia khdi dit liéu thir nhit bao gdm hiéu sé thoi gian giita thoi gian g
ciia thong diép dap tmg cho khéi dit liéu thtr nhét va thoi gian nhan cta khéi dir
liéu thir nhét;

gtri thong tin chi bao thir hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi
bAo thit hai chi bao thong tin lién quan thi nhét ciia thoi gian phan hdi ctia khdi
dit liéu thir nhét, va thong tin lién quan thir nhit ciia thoi gian phan hdi thudc
tap hop thi nhét ctia thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi; va

nhan thong diép dap tmg danh cho khdi dir liéu thi nhit va tir thiét bi dau
cuéi;

trong d6 mdi doan thong tin lién quan cua thoi gian phén hdi trong tap hop
thtr nhét cta thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi 1a mot trong 16 doan
thoéng tin lién quan cta thoi gian phan héi; va

trong do kich thudc cia tap hop tha nhét cta thong tin lién quan cia thoi
gian phan hdi bang 8, va s6 luong bit trong thong tin chi bao thi hai chi béo
thong tin lién quan thir nhét ctia thoi gian phan hdi bang 3.

2. Phuong phép truyén théng theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gbm
cac budc:

giri thong tin chi bdo thir ba dén thiét bi dau cubi thir hai, trong d6 thong
tin chi bao tht ba chi b4o tap hop thir hai cta thong tin lién quan cua thoi gian
phan hdi, tdp hop thir hai cia thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi bao
gbdm 4 doan thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi, mdi doan thong tin lién
quan cuia thoi gian phan hdi chi bao s lugng don vi thdi gian duge bao gbm
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trong thdi gian phan hdi ctia khéi dit liéu thir ba, va thoi gian phan hoi cia khéi
dit lidu thir ba bao gdm hiéu s thoi gian gifta thoi gian gl cua thong diép dap
tmg cho khéi di liéu thir ba va thoi gian nhan ciia khdi di liéu thir ba;

gtlri thong tin chi bao thir tu dén thiét bi dau cudi thir hai, trong d6 thong
tin chi bao tht tu chi bao thdng tin lién quan tht hai cta thoi gian phan hdi cia
khéi dit lidu thit ba, va thong tin lién quan thir hai ciia thoi gian phan hdi thuge
tap hop thir hai ctia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi; va

nhan théng diép dap tng danh cho khéi dir lidu thi ba va tir thiét bi dau
cudi thit hai dya trén thong tin chi béo thi ba va thong tin chi bao thir tu;

trong d6 mdi doan thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi trong tap hop
~ thr hai cda thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi 12 mdt trong 16 doan
thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi, va sb lugng bit trong thong tin chi

b4o thir tu chi bao thong tin lién quan thir hai ctia thoi gian phan hodi bang 2.

2 Phirgng phép truyén théng bao gbm cac budéec:

nhén thong tin chi bdo thir nhét tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao

thir nhit chi bao tap hop thir nhét cta thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi,

tap hop tht nhat ctia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi bao gbm it nhat
mot doan thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, mdi doan thong tin lién
quan cua thoi gian phan hdi chi b4o s lugng don vi thoi gian duge bao gdm
trong thoi gian phan hdi ciia khéi dit liéu thir nhét, va thoi gian phan hoi cla
khéi dit liéu thar nhit bao gdbm hiéu sb thoi gian gifta thoi gian giri clia thong
diép dap (g cho khéi dit lidu thir nhAt va thdi gian nhén cia khéi dir liéu thir
nhét;

nhén thong tin chi bao thw hai tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bdo
thir hai chi bao théng tin lién quan thir nhit cia thoi gian phan hdi cua khéi dit
liéu thir nhét, va thong tin lién quan thir nhit ctia thoi gian phan hdi thue tap
hop thir nhét ctia thong tin lién quan cta thoi gian phan héi; va

gtri théng diép dap tmg cho khéi dit lieu the nhit dén thiét bi mang dya
trén thong tin chi béo thir hai va théng tin chi béo thir nhat;

trong d6 mdi doan thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi trong tap hop
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thtr nhét cia thong tin lién quan cla thoi gian phan hdi 12 mot trong 16 doan
théng.tin lién quan cua thoi gian phan héi; va

trong do kich thuéc cua tap hop thir nhét cua thong tin lién quan cua thoi
gian phan hdi bing 8, va sb lugng bit trong thong tin chi bao thir hai chi béo

thong tin lién quan thir nhét cta thoi gian phan hdi bang 3.

4. Phuong phap truyén thong theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 thong tin chi bao thir nhét 12 bao hiéu 16p cao hon.

5. Phuong phép truyén thong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 thong tin chi béo thir hai dugc mang trong thong tin didu khién lién

két xubng (downlink control information, DCI).

6. Phuong phap truyén thong theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 thong diép dap tng la thong diép déap Ung yéu cAu l3p lai tir dong lai
(hybrid automatic repeat request, HARQ).

7. Phuong phap truyén thong theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 chiéu dai ctia don vi thoi gian dugc bao gbm trong thoi gian phan héi

ctia khéi dit liéu thir nhét duge dinh trude.

8. Phuong phap truyén théng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc st dung dé chi bao vi tri hodc chi $b
cta thong tin lién quan thu nhét cua thoi gian phan hdi cua khéi dir liéu thir

nhét trong tap hop thir nhét cua thong tin lién quan cia thoi gian phan héi.

9. Thiét bi truyén thong bao gom:

modun giri, dugc tao cAu hinh dé gui thong tin chi béo thir nhit dén thiét
bi dAu cudi, trong d6 thong tin chi béo thir nhit chi bao tap hop thir nhét cia
thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, tap hop thi nhét cua thong tin lién
quan cua thoi gian phan hdi bao gdm it nhat mot doan thong tin lién quan cia
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thoi gian phan hoi, mdi doan thong tin lién quan ctia thoi gian phan hdi chi bao
s6 luong don vi thoi gian dugc bao gdm trong thoi gian phan hoi ciia khéi dir
lidu thir nhét, va thoi gian phan hdi cia khéi dir liéu thir nhat bao gdm hiéu sb
thi gian gitta thoi gian giri cia thong diép dap g cho khdi dit liéu thir nhét
vA thoi gian nhan cta khéi dit liéu thir nhét, trong d6

mddun gui con dugc tao cAu hinh d giri thong tin chi bdo thir hai dén
thiét bi dAu cubi, trong d6 thong tin chi bao thit hai chi bdo thong tin lién quan
thir nhit cta thoi gian phan hdi ctia khéi dit liéu thir nht, va thong tin lién quan
thir nhét cta thdi gian phan hdi thudc tap hop thir nhit ctia thong tin lién quan
cta thoi gian phan hoi; va

modun nhan, duoc tao ciu hinh dé nhan thong diép dép tng danh cho khéi
dir ligu thir nhét va tir thiét bi dau cudi;

trong d6 moi doan thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi trong tap hop
thir nhét cia thong tin lién quan cta thoi gian phan hdi 13 mét trong 16 doan
thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi: va

trong d6 kich thude cta tép hop thir nhét cia thong tin lién quan cta thoi
gian phan hoi bang 8, va s6 lugng bit trong thong tin chi bao thtr hai chi bao
thong tin lién quah thir nhit cta thoi gian phan hoi bang 3.

10. Thiét b truyén thong theo diém 9, trong do:

modun glri con dugce tao cAu hinh dé giri thong tin chi béo tht ba dén thiét
bi diu cudi thir hai, trong d6 thong tin chi bao thit ba chi béo tap hop tht hai
cua thong tin lién quan cua thoi gian phan hdi, tap hop thit hai cua thoéng tin
lién quan cua thoi gian phan hdi bao gdm 4 doan thong tin lién quan cua thoi
gian phan hdi, mdi doan thong tin lién quan cua thoi gian phén hdi chi bao sb
lurong don vi thoi gian dugce bao gbm trong thoi gian phan hdi cua khdi dir ligu
thit ba, vA thoi gian phan hdi ctia khéi dit lidu thir ba bao gdm hiéu s6 thdi gian
gifta thoi gian giri cta thong diép dap ung cho khéi dir liéu thir ba va thoi gian
nhén ctia khdi dit liéu tht ba;

moédun giri con duoc tao cAu hinh dé giri théng tin chi bao thir tw dén thiét
bi dAu cudi thir hai, trong d6 thong tin chi bo thir tr chi bao thong tin lién quan
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thtt hai cla thoi gian phan hdi ctia khdi dit liéu thir ba, va théng tin lién quan
thir hai ctia thoi gian phan hoi thudc tip hop thir hai cia thong tin lién quan cia
thoi gian phan hoi; va

mddun gl con duoc tao cdu hinh dé nhan thong diép dap tmg danh cho
Kkhéi dit lidu thi ba va tir thiét bi dau cudi tht hai dya trén thong tin chi bao thw
ba va thong tin chi béo thir tu;

trong d6 mdi doan thong tin lién quan cuia thoi gian phan hdi trong tap hop
thr hai cda thong tin lién quan cda thoi gian phan hdi 12 mdt trong 16 doan
thong tin lién quan cia thoi gian phan hdi, va sb luong bit trong thong tin chi

béo thir tur chi bao thong tin lién quan thir hai ciia thoi gian phan hoi bang 2.

11. Thiét bi truyén théng bao gdm:

mddun nhan, duge tao cau hinh dé nhan thong tin chi bo thu nhét tir thiét
hi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhét chi bao tap hop thir nhét cia thong
tin lién quan cua thoi gian phan hoi, tap hop tha nhét cta thong tin lién quan
cua thoi gian phan hdi bao gom it nhat mét doan thong tin lién quan cua thoi
gian phan hdi, mdi doan théng tin lién quan cda thoi gian phan hdi chi bao sd
lugng don vi thoi gian dugc bao gdm trong thoi gian phan hoi ctia khéi dit liéu
thir nhét, vA thosi gian phan hdi ciia khdi dit liéu thir nhat bao gdm hiéu s thoi
gian gitta thoi gian giri cua thong diép dap ung cho khéi dir liéu thir nhat va
thoi gian nhan ciia khéi dit liéu thi nhét, trong d6

modun gii con dugce tao cAu hinh @ nhan thong tin chi béo thu hai tir
thiét bi mang, trong d6 thong tin chi béo thir hai chi bao thong tin li€n quan thir
nhét cta thoi gian phan hdi ctia khdi dit liéu thir nhat, va thong tin lién quan thi
nhat ciia thoi gian phan hdi thudc tap hop thi nhat clia théng tin lién quan cla
thoi gian phan hdi; va

médun giri, duoc tao cdu hinh dé giri thong diép dap tmg cho khéi dit liéu
thir nhét to thiét bj mang dwa trén thong tin chi bao thir hai;

trong d6 mdi doan thong tin lién quan cia thoi gian phin hdi in tap hop
thir nhit cua théng tin lién quan cta thoi gian phan hoi 12 mét trong 16 doan
thong tin 1ién quan cia thoi gian phan héi; va
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trong do6 kich thudc cta tép hop thur nhét cia thong tin lién quan cua thoi
gian phan hdi bing 8, va s6 lugng bit trong thong tin chi bao thir hai chi bao
thong tin lién quan thtr nhit cta thoi gian phan hdi bang 3.

12. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong
d6 thong tin chi bao thu nhét 13 bao hiéu 16p cao hon.

13. Thiét bi truyén thong theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 12, trong
d6 thong tin chi bao thi hai dugc mang trong DCI.

14. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 13, trong

do thong diép dap ung la thong diép dap ung HARQ.

15. Thiét bi truyén thong theo didm bét ky trong s6 céc diém tir 9 dén 14, trong
d6 chi?:r dai chia don vi thoi gian dugc bao gbm trong thoi gian phan hodi ctia

khdi dit liéu thir nhit duoc dinh trude.

16. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 15, trong
d6 thong tin chi bao thir hai chi bao vi tri hodc chi s6 cua thong tin lién quan
thir nhit ctia thoi gian phan hdi ciia khdi dir lidu thi nhat trong tap hop thir nhét

cua thong tin lién quan ctia thoi gian phan hoi.

17. Vit ghi may tinh doc dugc luu trit chuong trinh méy tinh, trong d6 chuong
trinh may tinh c6 thé dugc thuc thi bing bd xir Iy ¢ thuc hién phuong phap

theo diém 1 hoic 2.

18. Vat ghi may tinh doc dugc luu trir chuong trinh may tinh, trong d6 chuong
trinh méy tinh c6 thé duoc thuc thi bing bd xir ly dé thuc hién phuong phap
theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 3 déns .

19. Thiét bi truyén théng bao gbm:
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bd xtr 1y; va
vat ghi may tinh doc dugc luu trit chuong trinh can dugc thuc thi bang bd
xtt 1y, chuong trinh bao gdm cac 1énh @ thuc hién phuong phap theo diém 1

hodc 2.

20. Thiét bi truyén thong bao gbm:

bo x1r ly; va

vat ghi may tinh doc dugc luu trit chuong trinh can duogc thuc thi béng bo
xir Iy, chuong trinh bao gdm cic 1énh dé thuc hién phuong phap theo diém bét
ky trong sb cac diém tir 3 dén 8.

21. Hé théng truyén thong bao gom:
thiét bi ddu cudi dugc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phép theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 2 vi 4 dén 8; .

22. Hé thdng truyén thong bao goém:

thiét bi mang dugc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bét
ky trong s cac diém tir 3 dén 8.
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Gri théng tin chi béo thir nhat dén thiét bi déu cudi, trong d6 thong tin
chi bao thir nhat dwgc sw dung @& chi bao N tip théng tin lién quan clia
thoi gian phan hoi, moi tap trong N tap thong tin lién quan cua thoi
gian ph:m hdi bao gbm it nhat mot doan théng tin lién quan cla thoi
gian phan hcz thong tin 1ién quan cta thoi gian phan hoi duoc st dyng
dé chi béo s6 luo‘ng don vi thoi gian duoc bao gbm trong thod gian
phan héi cia khi dir lidu, thid gian phan hbi cia khbi dir liéu bao gbém
d6 léch thoi g1an gira thoi gian gii cva thong diép dap ung cho khéi
di¥ lidu va théi gian nhin cia khéi du' lidu,vaN [dsonguyén Iénhon 1

Guii thong tin chi bao th\f hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin cht bdo
thi hat drge sir dung & chi bao thong tin lién quan thie nhét cua thoi gian phan
hoi cia khéi die héu thie nhat, thong tin hén quan thir nht cia thdi gian phan héi
thuge tap thi¥ nhét ciia théng tin lién quan cua théi gian phan hoi. va thp thir
nht cia thing tin ién quan cua thdi gian phan héi 13 mét trong N tap théng tin
lién quan ctia thoi gian phan hdi

b

Nhén thong diép dap g 361 v6i khéi dit lidu thi nhat va duoc gir
béi thidt bi déu cudi dia trén thong tin chi bao thi nhét va thong tin
chi bdo thit hat

Fig3
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Nhén théng tin chi bdo thir nhét drge giri bang thiét bi mang, trong d6 thong tin
chi bao thir nhit dirge st dung dé chi bdo N tip théng tin kén quan ctia thoi gian
phan héi. mdi tap trong N tap théng tin ién quan cia thoi gian phan hdi bao gdm
# nhat mot doan théng tin ién quan cta thdi gian phan héi, théng tin kén quan cia
thoi gian phan hdi diroc st dung dé chi bo sb lrong don vi thoi gian dirge bao
gbm trong thdi gian phan héi ciia khéi div lidu, thoi gian phan hdi ciia khéi di lidu
bao gbm d6 1&ch thdi gian gitra thii gian giri cla théng diép ddp ting cho khdi di
liéu va thdi gian nhin cia khéi di idu, va N 13 s6 nguyén [6n hon 1

l

Nhén théng tin chi béo thi hai digc g bang thit bi mang, trong d6 théng tin chi
béo thik hai droc st dung dé chi bao théng tin ién quan thie nhat cta thdi gian
phan hdi ctia khéi dit liu thir nhét, thong tin kén quan th nhit cia thdi gian phan
héi thudc thp thie nhit ciia théng tin ién quan cia thoi gian phan héi, va tap th
nht ctia théng tin ién quan cda thoi gian phan héi 1 mét trong N tap théng tin hén

quan ctia thoi gian phan héi

Giri théng diép ddp tng d6i v6i khdi di liéu thi nhat dén thiét bi mang dwa trén
thdng tin chi bao thir nhat va thong tin cht bdo thir hai

Fig4

Thiét bj mang Thiét bi dau
cuoi

$510. Théng tin chi bao thir nhat

§520. Théng tin chi bdo thir hai

$530. Thong diép ddp ung cho khoi dit lidu
thir nhat
%

Fig.5
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Thiét bi mang 600
Médun giri 610 Médun nhin
620
Fig.6

Thiét bi dAu cudi 700

Modun nhén 710

Mddun gii 720

Fig.7

Thiét bi mang 800

B truyén 810 B4 xit I 830 B4 nhin 820
Fig.8

Thiét bi ddu cudi 900

B& nhin 910

Boxu Iy 930

B& truyén 920

Fig.9
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