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(57) Séang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi cit gbm, thiét bi bao gbdm: bd phan
chiéu chum tia dé chiéu chum tia véi bude song ma dugc hép thu bai gém; bé phan
tao ra hu hai dé tao ra hu hai nhé tai phén bat du cét trén dudng cit trén ngoai vi clia
gém; va bd phan diéu khién dé diéu khién hoat dong cua bd phén chiéu chum tia va
didu khién déu ra, hinh dang, ché d6, dién tich chiéu, va tdc do cit ciia chim tia dwoc
chiéu boi bd phéan chiéu chum tia, trong d6 gém duge 1am néng cuc bd dén ti da 1a
diém nong chay cua gbm bing chum tia, ¢6 ché d6 chim tia va hinh dang chim tia
duoc dat dua trén chét liéu cua gém va d6 day hodc do sdu cudng luc cua gém, bﬁng
céch didu khién téc do ct theo ty 18 v6i ddu ra ciia chim tia, Ung sudt nhiét va dién
tich bi anh huéng béi stre néng duoc kiém soat dé ngan chin gém khoi viéc bi cit theo
huéng tiy v, va tng sudt nhiét bang hodc 16n hon cudng do chiu strc néng ti da ctia

gom dugc tao ra de cat gom doc theo dwdng mong muon.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi cit gdm, va cu thé hon 13, dén
phuong phép va thiét bi cit gbm, ma cét kinh siéu méng, kinh cudong luc héa hoc hodc

cuong luc nhiét.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

G6m dé cap dén vat chét rin thu duoc bing cach két hop kim loai, phi kim, va
4 kim v&i nhau bang nhiét luyén dé tao thanh cac cau tric tinh thé théng qua qué trinh
thiéu két, va sau do6 tap hop céac cAu tric tinh thé da tao thanh dé tao thanh cau tric

mang luéi ba chiéu.

Gén day, cac chét lidu gém dugc tao thanh st dung cac chét lidu tho téng hop
¢6 do tinh khiét cao nhu 12 silicon cacbua, silicon nitrit, alumin, zircon oxit, va bari
titanat da duoc chii y khong nhu nhitng chét lidu gém thong thudng chi yéu duoc tao
thanh st dung céc chét liéu thd tw nhién nhu 13 d4t sét, cao lanh, truong thach, va silic
oxit, va da dugc sir dung trong mot loat cac linh vuc nhu 1a dién, tir, may moc, hoa

hoc, quang hoc, va cong nghé sinh hoc.

Nhin chung, chét liéu gdm (tir ddy vé sau goi 1a “gdm’) duoc cét bang cach tao
thanh cac duong nut st dung banh cé do cliing cao duge lam tir kim cuong, ma c6 do
climg cao hon d6 cimg cua gdém, va pha v& hodc mai mon sir dung da mai mon c6 do
cung cao.

Trong nhitng nam géan day, gbm duoc 1am néng st dung laze hodc chum tia
nang lugng cao, bi néng chay va bay hoi dé tao thanh ranh dinh trude, va sau dé duoc
cit bang cach pha v& chét liéu hodc cat bing cach hoan toan loai bo chét lidu.

Trong khi d6, gan day, kinh cuong luc, ma duoc sir dung nhu 13 kinh phu cho
cac thiét bi dién tir nhu 12 dién thoai di dong, hodc may tinh bang, dugc cuong luc
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bang hoa hoc dé ¢6 kha nang chong xudc hodc hu hai, va cach dung qua do duoc m¢

rong.

Thém nita, kinh siéu mdng (tlr day vé sau goi 1a ‘UTG’) 4p dung 1én cac man
hién thi c6 thé gap lai dugc di dugc phat trién gén day. Nhim khic phuc céc nhugce
diém vén ¢6 ctia kinh, UTG duoc sit dung nhu ctra s6 phi ¢6 thé gap lai dwoc ma trai
qua thém qua trinh tdng cudng dé nang cao tinh linh hoat va d¢ bén cta kinh dwgc xir

Iy d@én khoang 40 pm d§ méng.

Tuy nhién, trong phuong phap cat bang laze theo k¥ thuat lién quan, khi gbm
bi néng chay hoac bay hoi, cac dudong nirt va sbc nhiét duge tao ra trong chét liéu, va
do d6 khi kinh mong nhu 12 UTG, kinh cuong luc héa hoc, hodc kinh cuong luc nhiét
duoc cat, chat liéu dé dang bi hu hai boi cac duong nit va sb¢ nhiét, dAn dén su khoé
khin dé 4p dung phwong phap cit bang laze dé san xuét hang loat.

Béi Iy do nay, trong k¥ thuat lién quan, kinh cuong luc dugc si dung b%mg cach
cat kinh cudng lyc thanh kich thude 4p dung cho san pham truée khi kinh cudng luc
duoc cuong luc, va sau do6 kinh da cat duoc cuong luc tirng chiéc mot.

(Tai liéu sang ché 1) Pang ky séng ché Han Quéc s& 10-1119289 (dugc cong
bb ngay 15/03/2012)

(Tai liéu sang ché 2) Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2013-112532
(dugc cong bd ngay 10/06/2013)

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén d& ky thuat

Nhim giai quyét cac vén d& néu trén, muc dich cia sang ché 13 dé xuit phuong
phép va thiét bi cat gém, ma c6 thé cat gém ¢6 bé mit ma duogc cudng luc véi mire do

sdula 1 um hoac Ién hon hodc gbém tAm mong v6i d6 day 3 pm hodc nhé hon méa khong

lam nirt hodc hu hai.
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Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuét phuong phap va thiét bi cét gém dé dam
bao dd théng b%mg cach bu lai cho 161 dugc tao ra theo vi tri cat khi gém duge cét.
Giai phap k¥ thuét

Nhim dat duge muc dich trén, sdng ché d& xuit thiét bi cit gém bao gém: bd
phéan chiéu chum tia duoc cdu hinh dé chiéu chum tia v6i bu6c séng ma duge hép thu
béi gém; b6 phén tao ra hu hai duoc cAu hinh dé tao ra hu hai nho tai phﬁn bt dau cét
trén dudng cat & ngoai vi bén ngoai cua gbm; va bd phan didu khién dwoc cau hinh dé
diéu chinh déu ra, hinh dang, ché d9, dién tich chiéu, va tbc do cit clia chim tia dugc
chiéu béi bo phéan chiéu chum tia va diéu khién viéc dan dong ctia b phan chiéu chum
tia, trong d6 gém duge 1am néng cuc bd dén bang hoic thap hon diém néng chay cta
gém bé‘mg chum tia, ma co ché d6 chuim tia va hinh dang chum tia dugc dat dua trén
chét liéu gbm va @6 day hodc d day cudng luc cua gbm, bang cich diu chinh téc do
cét theo ty 16 voi dau ra ctia chiim tia, nhitng khu vue chiu 4nh huéng bdi sirc néng va
{ing suét nhiét dugc didu chinh dé ngan chian gbm khoi viée bi cit theo huéng tuy ,
va (g suat nhiét bang hodc 16n hon cudng do chiu strc nong t61 da ciia gém duge tao

ra d€ cat gbm doc theo dwdong mong muon.

Thém nita, nhim dat duge muc dich trén, sang ché @& xuit phuong phap cat
gbm bao gdm: (a) chiéu, boi bd phan chiéu chiim tia, chim tia v6i bude song ma dugce
hép thu boi gém; (b) tao ra, b&i bd phén tao ra hu hai, hu hai nho tai phén bat du cét
trén dudng ct & ngoai vi bén ngoai ciia gbm; va (c) didu khién, boi b phan diéu khién,
viéc dan doéng ctia by phéan chiéu chum tia béng cach diéu chinh dau ra, hinh dang, ché
6, dién tich chiéu, va tbc d6 cét ciia chium tia dugc chiéu bai bd phan chiéu chum tia,
trong d6 gém dwgc lam néng cuc bd dén bang hoic thip hon diém nong chay cua gbm
b%lng chum tia, ma co ché dd chum tia va hinh dang chum tia dugc dit dua trén chét
liéu gém va d6 day hodc d6 day cuong luc cia gém, bé‘mg cach diéu chinh téc do cat

theo ty 1& v6i dau ra ctia chum tia, va dién tich bi anh huéng bdi strc néng va ing suat
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nhiét dugc kiém soat dé ngin chan gdom khoi viéc bi cét theo hudng tuy y, va ing suét
nhiét bang hodc 16n hon cudng dd chiu sirc néng toi da cua gom duoc tao ra dé cat

gbém doc theo dudng mong mudn.
Hiéu qua dat duoc

Nhu d3 md ta & trén, theo phuwong phép va thiét bi cat gém theo séng ché, 1a kha
thi dé cat gém, tic 1a, gém ¢6 bé mit ma dugc cudng luc voi mie do sdu la 1 pm hoac
16n hon hodc gém tAm méng v6i dd day 3 pm hodc nhdé hon ma khong lam mit hodc

hu hai.

Turc 14, theo sang ché, gém dugc 1am néng cuc bd dén bang hoic thép hon diém
nong chay cua gb6m bang chiim tia, ma c6 ché @6 chiim tia va hinh dang chim tia dugc
dat duva trén d6 day cua chét liéu gém va do day cuong luc cua gém, b%mg cach diéu
chinh téc db cit theo ty 1& v6i du ra clia chiim tia, nhitng khu vuc chiu dnh huéng béi
sirc nong va ung suat nhiét duge diéu chinh dé ngan chin gém khoi viéc bi cat theo
hudng tuy y, va ing suit nhiét bang hodc 16n hon cuong do chiu sirc néng téi da ctua

gbém duoc tao ra sao cho 1a kha thi @& cit gbém doc theo dudng mong mudn.

Thém nita, theo sang che, 1a kha thi d€ giam su bién dang nhiét cua bé mat cua
gbm bang cach phun thém chét lam mat 1én beé mit cua gbm ma chum tia dugc chiéu
khi gbm tAm méng dugc cét, va dé cat chinh xac gom tam moéng doc theo duong mong

muon.

Thém nita, theo sang ché, vi tri cit noi ma viéc cat dang duogc thuc hién boi
chum tia duogc chiéu dugc do ludng khi gém duoc cat, va su bién dang cua vi tri cat
duoc bu lai theo thoi gian thuc bé‘xng cach tinh toan do chénh 1éch gitta vi tri cat da do
luong va dudng cit, sao cho 14 kha thi dé cai thién do théng cua duong cit va hiéu suét

cat.

Mo ta van tat cac hinh vé
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FIG. 1 12 hinh v& cAu hinh cia thiét bi cit gbm theo phwong &n dwoc uu tién cla

sang ché.
FIG. 2 12 hinh v& d& minh hoa qua trinh cat UTG.
FIG. 3 12 hinh v& dé giai thich qua trinh bu lai cho su bién dang ctia vi tri cit.

FIG. 4 12 so dd giai thich phwong phép cit gdm trong cac budce theo phuong an

duoc vu tién cia sang ché.

FIG. 5 vi 6 12 c4c hinh v& d& minh hoa kinh cudng luc va UTG, ma ¢6 bé mat

duoc cuong lyc ma da bi hu hai trong qua trinh cit, twong Ung.

FIG. 7 dén 9 1a céc hinh v& dé minh hoa gbm dugc cit boi phuong phap cit gbm

theo cac Vidu 1 dén 3, twong Gng.
M6 ta chi tiét sang ché

Tir day vé sau, phuong phap va thiét bi cit gdm theo phuong 4n dugc wu tién

ctia sang ché s& dugc mo ta chi tict v6i tham chiéu den céc hinh ve di keém.

Theo sang ché, chum tia c6 chiéu rong chum tia dinh trudc dugc chiéu dén gbém
dé dugc cit, va ung sudt nhiét dugc tao ra trong chét liu s& b%mg hoac 16n hon cuong
d6 chiu strc néng tdi da ciia chét liéu trong khi 1am néng gbm dén bang hoic thap hon
diém néng chay cua gbm, sao cho gbm dugc cit doc theo dudng mong mudn ma khong

lam nut hoac hu hai.

Pé dat duoc didu nay, theo sdng ché, gdm dugc lam néng bang cach di€u chinh
dau ra, hinh dang, che d9, va toc do cat ciia chum tia dugc chiéu dén gdm.

Tire 13, theo sang ché, gom ¢ bé mit ma dugc cudng lyc voi mue ddosaulal
pm hodc 16n hon hodc gom tam méng voi do day 3 mm hodc nho hon duge cdt ma

khong lam nirt hodc hu hai.

Vi du, nhim 4p dung gbm lén kinh phu cta thiét bi dién tir, bé mit ciia kinh
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cuong luc nhiét hodc cuong lyc héa hoc ¢6 ung suét. Do do, kinh cuong luc duge cht
theo huéng tity ¥ béi hu hai co hoc nhe hodc sbc nhiét nhu 13 laze, cho nén 1a khé dé

cat kinh cuong lyc theo huéng mong mubn.

Thém nira, boi vi kinh méng véi do day 3 mm hodc nhé hon ¢6 d bén sbc kém
bdi do day mong, kinh tAm mong duoc cit theo hudng ty ¥ ké ca c6 hu hai co hoc
nhe hoac sbc nhiét nhu 12 laze, cho nén 1a kho dé cat kinh méng theo huéng mong

muon.

Ttre 13, kinh cuong luc bi hu hai truc tiép ké ¢4 khi rinh nhé dugc tao thanh boi
banh co hoc, va cling bi hur hai trirc tiép ké c4 khi kinh cuong lyc bi 1am néng nhe hozc

néng chdy boi laze.

Thém nita, kinh tAm mong bi hu hai va bi v& theo hudng tiy y ké ca khi ranh
nh6 duoc tao thanh bdi banh co hoc, va cling bi hu hai theo huéng tuy y ké ca khi chi

kinh tAm mong dugc lam néng hodc néng chay boi laze.

Trong khi d6, khi khu vuc phu hgp cia phin hur hai nhé duge tao thanh & ngoai
vi bén ngoai cua gbm duoc lam néng boi laze dé tao ra ing suat nhiét phi hop, viéc
cét ¢6 thé duoc cam sinh doc theo dudng mong mubn tir phén hu hai nhdé, tc 1a, phén

bét dau cat.

Ttc 13, khi qué trinh lam néng bz:mg laze dugc thuc hién, néu ung suét nhiét bén
frong clia gbm 1a yéu béi vi nhiét do 1am néng dé 1am néng gbm la thép, gbm c6 thé
khong duoc ngén chdn khoi viée bi hu hai theo hudng tuy y. Do d6, khi nhiét d6 l1am
néng 1a thap, gdm co thé khong duogc cit, va khi nhiét do 1am nong 1a qué cao, gbm c6
thé bi noéng chay hodc bi hu hai theo huéng tuy y do sbc nhiét.

Do d6, khi tng sudt nhiét bén trong ciia gém dugc diu chinh thich hop, viée
cét 6 thé dugc ngan chan khoi bi trién khai theo hudng tiy v, nhung dudng cit c6 thé

duroc cam sinh tir phan bat dau cat dén khu vuc noi ma laze tao ra ng suét nhiét. Thc
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13, trng suat ¢ thé dwge tao ra sao cho gdm c6 thé dugc cat doc theo duong cat.

Nhur d& mb ta & trén, khi gbm dugc cdt, néu bét ky chi so trong s dau ra, ché
dd, hinh dang, dién tich chiéu, va toc do cat cia chum tia khong dugc toi wu, gom bi

néng chay din dén gém chiu hur hai nhiét hogic khong c6 bét ky phan g nio.

Do d6, khi toc do cht duge didu chinh theo ty 16 v6i dau ra clia chim tia, gom
duoc lam nong cuc bd dén diém nong chay hodc thép hon béng chiim tia ¢6 ché do
chim tia va hinh dang chum tia ma dugc t6i wu cho chét liéu va do day cua gém, va
trong truong hop nay, ing suit nhiét dugc tao ra dé bang hodc cao hon cudong do chiu
strc nong ti da ctia gbm, sao cho 1a kha thi dé cat gdm doc theo dudng mong mudn

ma khong 1am hu hai chét ligu.

Tirc 13, theo sang ché, gbm c6 thé duge 1am néng bang viéc diéu chinh theo
cach ti wu hoa dau ra, hinh dang, ché d9, dién tich chiéu, va toc dd cat cua chum tia
duoc chiéu dén goém, va gom c6 thé duoc cit ma khong can thuc hién qué trinh 1am

mat cia gbm dugc 1am néng hodc sy nong chay va bay hoi cua gom.

FIG. 1 12 hinh v& cAu hinh cta thiét bi cit gdm theo phuong an dugc wu tién cla

sang ché.

Tir day vé sau, cac thuat ngit am chi phuong huéng nhu la “trai”, “phai”,
“trrrde”, “sau”, “lén trén”, va “xudng dudi” dugc xac dinh dé &m chi cac hudng twong

Ging dua trén trang thai dugc minh hoa trong méi hinh ve.

Thém nita, cdn luu ¥ ring thiét bi va phuong phap cit gbm, ma cat UTG, da
duogc mo ta theo phuong an cta sang ché, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ day, va
¢6 thé duoc ap dung cho thiét bi va phwong phéap dé cét kinh rit méng véi do day 100

pm hodc nho hon nhu 12 UTG, kinh cudng luc héa hoc, hodc kinh cuong luc nhiét.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 1, thiét bi cét gém 10 theo phuong &n dugc uu

tién cta sang ché bao gdm bd phén chiéu chum tia 20 ma chiéu chum tia B v61 buéce
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séng ma dwoc hap thu béi UTG nhim cit gém 11 dé duoc cat, vi du, UTG ma khong
lam nirt hodc hu hai, bd phan tao ra hu hai 30 ma tao ra hu hai nhé ban dau tai phén
bét dAu cét trén dudng cit & ngoai vi bén ngoai cla gbm, va bd phan didu khién 40 ma
didu khidn viéc din dong ctia bo phan chiéu chim tia 20 bing céch diéu chinh dau ra,

hinh dang, ché d9, dién tich chiéu, va toc do cat cua chum tia dugc chiéu.

Bo phan chiéu chum tia 20 c6 thé bao gém bd tao chum tia 21 ma tao ra chum
tia bing cach didu chinh dAu ra, hinh dang, ché do, dién tich chiéu, va tbc do cat ciia
chiim tia theo tin hidu didu khién ciia bo phan didu khién 40, bd phan thau kinh 22 ma
tap trung chum tia dugc tao ra boi bd tao chum tia 21 dé chidu chum tia vé phia UTG,
va bo phén din dong 23 ma din dong b phan thau kinh 22 dé di chuyén chum tia theo

hudéng ma gom s€ dugce cat.

B0 tao chum tia 21 ¢6 thé chiéu chum tia theo dang hinh tron co ban, dang hinh
elip, hodc dang hinh da gidc nhu 1a dang hinh chit nhat sao cho chum tia dwgc chiéu 1a

dbi xtrng so véi duong cat.

Trong khi d6, b6 tao chum tia 21 ¢o thé chiéu chum tia c6 dang khong ddi ximg
so v&i dudng tiép tuyén ctia duong cit khi phan cong s& duge md ta dudi diy dugc cat

hoac khi sy bién dang cua vi tri cat dugc stra chita.

Bo phan tao ra hu hai 30 c6 chirc néng tao ra hu hai nho ban dau tai phén bat
dAu cét S noi ma qua trinh cit dugc bat dau trén dudng cit W & ngoai vi bén ngoai cia

UTG 11 dé duoc cit.
Vi du, FIG. 2 14 hinh v& dé minh hoa qué trinh cit UTG.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 2, khi UTG 11 ¢6 dang hinh tAm chit nhat co
ban duoc cit thanh kich thuéc mong mubdn, duong cit W duogc tao dé di chuyén tudn
tu doc theo cac huéng xubng duéi, trai, 1én trén, va phai trong khi bét dau tir phan bét

dAu cat S dugce dit & ngoai vi bén ngoai, vi du, phén bén phai phia trén ctia UTG 11.
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Trong trudng hop nay, mdi phan dinh cia dudng cit W ¢6 thé dugc tao thanh nhu 13
bé mit cong tron dé twong tng véi mdi phan dinh ctia ma hién thi dugce ap dung Ién
thiét bi dién tir.

B0 phén tao ra hu hai 30 ¢6 thé dwoc tao nhu 12 banh co hoc theo chét liéu gém

dé duoc cit hodc ¢6 thé st dung bd tao chum tia 21 ctia b phén chiéu chum tia 20.

Vi du, khi bd phén tao ra hu hai 30 dugc tao nhur 1a banh co hoc, hu hai nhé ban
dau, vi du, vét nirt hodc ranh c6 dang dAu chdm c6 thé duogc tao ra & phﬁn bat dau cat

S.

Ngoai ra, khi bd tao chiim tia 21 duoc sit dung, b phén tao ra hu hai 30 ¢6 thé
tao ra hu hai nhé ban dau b%ing cach lam noéng phén bat dau cat S tai nhiét do b%lng

hodc thap hon diém néng chay.

Trong khi d6, hoat ddng tao ra hu hai ban dau tai phﬁn bat dau cét S béng cach
sir dung b6 phén tao ra hu hai 30 ¢6 thé duoc bo qua khi hu hai da dugc tao ra trén

gbm 11 dé duoc cét, tirc 13, phdn ngoai vi bén ngoai cua UTG.

B6 phén didu khién 40 c6 thé diéu khién viéc 1am néng cuc bd gbm 11 dén bang
hodc thip hon diém nong chay cla gbm 11 bang chum tia, ma c6 ché d6 chum tia va
hinh dang chum tia dugc dat dua trén chét liéu cua gém 11 dé dugc cit, tirc 1a, do day
ctia UTG hodc do siu cudng luc cua kinh cudng luc, béng cach didu chinh téc do cit
theo t§/ 18 v6i dAu ra ciia chim tia. Thém nira, bd phan diéu khién 40 c6 thé diéu chinh
khu vuc bi anh hudng bdi nhiét va ing suét nhiét dé ngédn chdn gém 11 khéi viéc bi
cit theo hudng tly v, va ¢6 thé didu khién gbém 11 dé dugc cit doc theo dudng mong
muén boi gdm 11 dang néng trong khi tao ra ing suét nhiét bang hoic 16n hon cudng
d6 chiu strc néng tbi da ctia gbm 11.

B6 phan didu khién 40 c6 thé diéu khién dé tang dién tich chiéu ma chum tia

duoc chiéu theo ty 1& véi do day cia UTG hodc do sdu cuong luc cta kinh cuong luc.

9129
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Vi du, bd phan diéu khién 40 c6 thé diéu khién dé lam nong vét liéu dén dién

tich gap 0,01 dén 10000 1an do day A cia UTG.

Thém nita, bd phéan diéu khién 40 c6 thé diéu khién dp dung co chon lwa mot
hoic nhidu ché @6 chum tia trong so ché do Gauss sur dung sy phan b6 Gauss thong
thuong va ché do dbi xtmg hai bén ¢ sw phén bo dau ra la doi ximg hai bén so voi

duong cit.

Thém nita, bo phan didu khién 40 c6 thé cit gbm 11 bing cach diéu khién viéc
din dong cita bd phan chiéu chim tia 20 dé diéu chinh téc do cat theo ty 16 v6i dau ra

cua chum tia.

Trong khi d6, khi cat gém nhu 13 kinh cudng luc ma dugce cuong luc, bd phan
didu khidn 40 c6 thé didu khién vide din dong cua bd phén chiéu chim tia 20 dé cét
gém trong khi 1am nong gém dén nhiét do b@mg hodc thép hon nhiét d6 ma tai do6 tinh

chat tang cuong ciia gom duoc nha ra.

Tham chiéu tr& lai FIG. 1, thiét bi cit gdm 10 theo phuong an dugc vu tién cia
sang ché c6 thé con bao gdm bo phan do lwdng 50 ma do luong vi tri cit noi ma viéc
cit dang duge thuc hién béi chim tia duge chiéu, va bd phan cét 40 ¢6 thé diéu khién
d& bu lai d6 1&ch (Ax va Ay) gitra vi tri cit P va dudng cit L bang cach tinh todn theo
thoi gian thuc do chénh 1éch gitta vi tri cit P da dugce do ludng béi b phan do ludng
50 va dudng cat dinh trude L.

Vi dy, FIG. 3 12 hinh v& d¢ giai thich qu4 trinh bu lai cho su bién dang cia vi
tri cit.

Khi dudng cdt L 14 gin v6i ngoai vi bén ngoai cla gbm 11 dé duoe cit, mot
lvong nhiét twong ddi nho bi tiéu tan theo huéng ra ngoai ciia dudng cit L, va mot
leong nhiét tuong ddi 16n bi tiéu tan theo hudng vao trong cta dudng cit L. Béily do

nay, xay ra hién tugng dudng cat L bi udn cong & phia ngoai.

10



49397 11/29

Do do, theo phuong 4n cua sang ché, khi dudng thang c6 vi tri cit P gan véi
dudng vién cta gbm 11 dwoc cét, do thang c6 thé duoc dam bao bang cach chiéu chum
tia trong khi sira chita duong cit tuong wng véi lugng udn cong theo huéng ra ngoai,
hodc st dung ché d6 chum tia, ma c6 sy phén bd diu ra 13 twong dbi yéu theo huéng
rangoai cuia dudng cit L va su phéan bd dau ra 12 trong d6i manh theo hudng vao trong

cua duong cat L.

Thém nita, khi bé mit cong dugc cit nhu duoc minh hoa trong FIG. 3, strc nong
bi tiéu tan tuong dbi t6t hon thong qua phan dudng bao ngoai ciia duong cong nhe tai
duong tiép tuyén cua duong cit cong, va strc nong bi tiéu tan vao phia trong ctia dudng

cong twong ddi it hon.

Do do, theo phuong an cua sang ché, khi bé mit cong dugc cat, vi tri cit dugc
b lai bang cach sir dung ché d6 chum tia, ma ¢6 dau ra 1a twong d6i yéu & huéng léch
Kkhoi duomg cit theo tf 18 v6i lwong 1éch khoi dudng cét, tire 13, dén phan dudng bao
ngoai ctia chum tia va sy phén bd diu ra 1a twong db6i manh vé phia trong ctia dudng

cong, sao cho gom c6 thé dugc cit véi chat lugng cao.

Két qué 1a, theo sang ché, vi tri cit noi ma viée cit dang dugc thyc hién boi
chum tia dugc chiéu dugc do ludng khi gém duoc cit, va su bién dang cta vi tri cat
duoc bu lai theo thoi gian thuc b%lng cach tinh toan do chénh 1éch gifra vi tri cit da do
lwomg va dudng cét dinh trude, sao cho 12 kha thi dé cai thién do thing cia dudng cét

va hiéu suat cat.

Trong khi d6, nhu duge minh hoa trong FIG. 1, thiét bi cht gém 10 theo phuong
4n duge uu tién cia sang ché c6 thé con bao gébm bo phin phun chit 1am mét 60 ma
phun chat lam mat dén bé mat cua gdm 11 dang tiép xtc v6i chum tia dugc chiéu béi
b0 phén chiéu chum tia 20 khi gém 11 tAm mong voi d6 day 3 mm hodc nhé hon dugc

9

cat.

B6 phan phun chat 1am mét 60 phun chit 1am maét dén bé mit ciia gdm 11 ma
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chum tia duoc chiéu, sao cho gom c6 thé dugc cat bang cach gidm sy bién dang nhiét

cuia bé mdt ciia gom 11.

Ttc 13, trong trwdng hop gbm 11 tAm moéng néu trén, khi bé mit cia gém 11
dwoc lam nong béi chim tia duge chiéu béi bd phan chidu chim tia 20, bé mit dugc
]am néng ngay 14p trc bi phan 16p, va khi thoi gian tréi qua, gbm 11 néng chay s&

dinh-hop nhét lai nhau ma khong dugc cét.

Do d6, theo phurong 4n ciia sang ché, 1a kha thi dé giam su bién dang nhiét ciia
bé mit cta gdm bang cach phun thém chit 1am mat 1én bé mit ctia gbm 11 ma chim
tia dwoc chiéu khi gém 11 tdm mong dugc ct va dé cit chinh x4c gbm tAm méng doc

theo dudong mong mudn.

Tiép theo, phwrong phap cit gdm theo phuong 4n dugc wu tién cia sng ché s&

dwoc mo ta chi tiét voi tham chiéu dén FIG. 4.

FIG. 4 12 so d6 giai thich phwong phap cit gbm trong cac budc theo phuong 4n

dugc vu tién cla sang ché.

Trong buéc S10 cia FIG. 4, bd phan diéu khién 40 dat dau ra, hinh dang, ché
d6, va dién tich chiéu ctia chum tia dugc chiéu bi bd phan chiéu chim tia 20 theo do
day cua gém 11 dé dugc cit, tie 14, UTG hodc do siu cudng lyc cua kinh cudng luc.

Trong budce S12, bd phén diéu khién 40 diéu khién viéc dan dong ctia bd phan
tao ra hu hai dé tao ra hu hai nho ban dau tai phén bat ddu cit S noi ma qua trinh cit
dugce bt dAu trén dudng cit W & ngoai vi bén ngoai ciia UTG 11 dé duoc cit.

Trong treong hgp nay, khi hu hai dd duoc tao ra 1én gém 11 dé duoc cét, tirc
14, ngoai vi bén ngoai ciia UTG, bd phan diéu khién 40 c6 thé bé qua hoat dong tao ra
hu hai ban déu tai phan bit diu cét S bang cach st dung bd phén tao ra hu hai 30.

Trong budc S14, bd phan didu khién 40 diéu khién viéc dan dong clia bd phan

chiéu chum tia 20 d@é chiéu chum tia theo ddu ra, hinh dang, ché d6 da duogc dit cua

12
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chum tia.

Theo d6, chum tia dugc tao ra bdi bd phén chiéu chum tia 20 dugc chiéu dén
UTG, va bd phan din dong 23 clia bd phan chiéu chim tia 20 dan dong bd phan thau

kinh 22 dé di chuyén chum tia doc theo dudng cit L.

Trong trudng hop ndy, bd phan diéu khién 40 diéu khién viéc dan dong clia bd
phan chiéu chiim tia 20 dé didu chinh toc do cét theo ty 1€ v6i dAu ra cua chim tia duge

chiéu dén UTG (S16).

Trong trudng hop nay, khi UTG 11 dugc cat, bd phan phun chét 1am mat 60
dugc dan dong theo tin hiéu diéu khién ctia bd phan didu khién dé phun thém chét 1am
mat dén bé mit cla gém 11 ma chum tia duoc chiéu, sao cho su bién dang nhiét cua
bé mit ciia UTG 11 c6 thé duoc gidm di, qua d6 cit chinh x4c bé mat cua UTG 11 doc

theo duong mong muodn.

Trong khi do, khi cat gém nhu 13 kinh cudng luc ma dugce cuong luc, bo phén
didu khién 40 c6 thé didu khién viéc din déng cta bd phan chiéu chim tia 20 dé cat
¢6m trong khi 1am néng gém dén nhiét do bang hodc thap hon nhiét d6 ma tai d6 tinh

chat ting cuong ciia gom dwgc nha ra.

Trong khi cit UTG nhu d& mo ta & trén, bd phéan do luong 50 do ludong vi tri cht
noi ma viéc cét dang dugc thuc hién (S18).

Vi du, m6dun camera dugc lép trong bd phan do luong 50 ¢ thé chup anh vi
tri cAt P noi ma viéc cit dang duoc thuc hién, va bd phan diéu khién 40 c6 thé phan
tich anh chup duogc dé tinh toan céac toa dd X va Y cua vi tri cat hién tai.

Sau d6, bo phéan diéu khién 40 so sanh vi tri cit P hién tai da duoc tinh toan vé6i
dudng cit L dé kiém tra xem d6 1éch (Ax va Ay) gifta vi tri c&t P va dudng cit c6 virgt
qua khoang gi6i han dugc xéc dinh trude.

Két qué cia viéc kiém tra & S18, khi dd 1éch (Ax va Ay) giira vi tri cit P va

13
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duong cit L vuot qua khoéng gi6i han néu trén do viéc cat ciia bé mdt cong, bd phén
diéu khién 40 diéu khién dé bu lai su bién dang cua vi tri cat béi do 1éch dwoc tao ra

(Ax va Ay) (S22).

Vi du, khi duong théng cO Vi tri cit P gén v61 duong vién duoc cat tai vi tri cat
P, bo phan diéu khién 40 c6 thé didu khién d& dam bao d6 thing bing cach chiéu chum
tia trong khi stra chita duong cit twong tng v6i luong udn cong theo huéng ra ngoai,
hoac sir dung ché d6 chum tia, ma c6 su phan bd daura la tuong d6i yéu theo huéng
ra ngoai clia dudng ct L va sy phan bb dAu ra 12 twong d6i manh theo huéng vao trong

ctia duong cat L.

Ngoai ra, khi bé mat cong duge cit, bd phén diéu khién 40 c6 thé diéu khién d&
cit gbm véi chét lrong cao bang cach b lai cho su bién dang cia vi tri cit trong khi
stt dung ché d6 chim tia, ma c6 dAu ra 13 twong d6i yéu & huéng léch khoi duong cat
theo ty 1€ vai lugng 1€ch khoi dudng cét, tirc 13, dén phan duong bao ngoai clia chiim

tia va sy phan bo dau ra 1a trong doi manh vé phia trong ctia duong cong.

Trong budc S24, bd phan diéu khién 40 kiém tra viéc hoan thanh qua trinh cat,

va céc budc S12 dén S24 duoc thue hién lip lai dén khi ndo qua trinh cét hoan thanh.

Trong khi do, két qué cua viée kiém tra & S24, khi qué trinh cit d3 hoan thanh,
b6 phan diéu khién 40 dimg viéc din dong clia timg thiét bi duoc lap trong thiét bi cat

gbm 10 va két thac quy trinh.

Thong qua quy trinh nhu dd m6 ta ¢ trén, theo sang ché, 1a kha thi dé cat gom,
tire 13, kinh cudng luc ma dugce cudng lyc voi mirc d6 sau l1a 1 pm hodc 16n hon hodc
kinh tAm moéng c6 nhiét dd 3 mm hodc nho hon ma khong 1am nirt hodc hu hai béi viée
chiéu chum tia dén gém, tire 13, kinh cuong luc hodc kinh méng tai nhiét do bé‘mg hoac
thép hon diém noéng chay trong khi tdi wu dau ra, hinh dang, dién tich chiéu, va téc do

cat ctia chum tia dugce chiéu dén gom, trc 14, kinh cuong luc hodc kinh méng.

14



49397 15/29

Tiép theo, phuong phap @& cit gbm gdm céc chét liéu va @6 day khic nhau s&

durge mo ta v6i tham chiéu tir FIG. 5 dén 9.

Truéc tién, FIG. 5 va 6 1a cac hinh v& dé minh hoa kinh cudng luc va UTG, ma
¢6 bé mit duoc cudong lwc ma da bi hu hai trong qua trinh cat, twong tng. Thém nita,
FIG. 7 dén 9 1a c4c hinh v& minh hoa gdém dugc cit boi phwong phép cit gbm theo céc

Vidu 1 dén3.

Nhu diroc minh hoa trong FIG. 5 va 6, khi dAu ra, hinh dang, ché do, dién tich
chiéu, va tdc do cét ctia chum tia khdng dugc t61 wu trong khi cét kinh cudng luc va
UTG, ma co bé miat duge cudng luc, twong ng, béng viéc chiéu chum tia, kinh cudng

luc va UTG c6 thé dé dang bi v&.
Vidul

Trong Vi du 1, kinh bo silicat v6i do day khoang 0,05 mm duogc cat nhu duoc

minh hoa trong FIG. 7.

B6 phan didu khién 40 chiéu chim tia laze, ma c6 budc séng hong ngoai do
khoang 750 nm dén 1000 pm, dén vat ligu d& duoc cét tai ddu ra khoang 400 W, va
diéu khién dé sir dung ché @6 chum tia co dau ra cia ph?m ngoai vi bén ngoai, ma cao
hon ddu ra cia phan trung tim, hon 12 tia Gauss thong thudng. Trong trudng hop nay,
tde do6 cat khoang 400 mm/s, hinh dang chum tia Ia dbi xung hai bén so v6i duong ct,

va dién tich chiéu ctia chim tia c6 thé duoc dat dén khoang 3 mm?2.
Vidu?2

Trong Vi du 2, kinh ctia mot ly soda chanh v6i do day khoang 2,8 mm duogc cat
nhu duoc minh hoa trong FIG. 8.

Bo phéan diéu khién 40 chiéu chum tia laze c6 buéc song héng ngoai do dén vat
liéu dé duoc cat tai dau ra khoang 700 W, va didu khién dé sir dung ché d6 chum tia

c6 dAu ra ctia phan ngoai vi bén ngoai, ma cao hon dau ra cua phén trung tdm, hon la
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tia Gauss thong thuong. Trong truedng hop nay, tbc do cit khoang 500 mm/s, hinh dang
chim tia 13 @81 xting hai bén so v6&i dudng c&t, va dién tich chiéu ctia chum tia c6 thé

duoc dit dén khoang 10 mm2.
Vidu3

Trong Vi du 3, kinh cudng luc héa hoc ma duge cudng luc béng hoéa hoc, con
duoc biét dén 1a kinh cudng luc gorilla, c6 bé mit khoang 0,5 mm d¢ day dugce cat

nhu duoc minh hoa trong FIG. 9.

Trong trudng hop nay, dd sdu hoa hoc cia 16p (DOL - depth of layer) cta kinh

cuong lyc hoa hoc khoang 50 pm.

Khi kinh cuong luc hoa hoc duoc cat b%mg banh co hoc hoac tia laze theo k¥
thuat lién quan, boi vi kinh cuong lye héa hoc c6 tinh chét tang cuong manh, né di bi

v& ngay lap tic thanh cdc manh nho.

Do d6, b phén didu khién 40 chiéu chum tia laze, ma c6 budc séng cuc tim
khoang 1 nm dén 380 nm, dén vat lidu dé duoc cét tai diu ra khoadng 50 W, va diéu
khién dé sir dung ché do chum tia c6 dau ra ciia phﬁn ngoai vi bén ngoai, ma cao hon
dAu ra cta phan trung tAm, hon 14 tia Gauss thong thuong. Trong truong hop nay, toc
d6 cit khoang 200 mm/s, hinh dang chum tia 1a d61 xtrg hai bén so v6i duong cit, va
dién tich chiéu ctia chum tia c6 thé dugc dit dén khoang 10 mm2.

Mic dit sang ché duoc sang ché béi tac gia hién tai da duge md ta chi tiét voi
tham chiéu dén cac phwong 4n, sing ché khong bi gidi han bsi cac phwong an trén, va
nhidu sira déi khac 13 kha thi ma khong tach roi khéi pham vi va ban chét clia séng

7
A

ché.
Kha ning tng dung trong cong nghi€p

Séng ché dwoc ap dung cho cong nghé vé phuong phéap va thiét bi cit gém, ma

cat gom, tirc 13, kinh cudng luc ma dugc cudng luc voi mire d6 sdu 1a 1 um hoac 16n
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hon hodc kinh tim moéng c6 nhiét d 3 mm hodc nh6 hon ma khong lam nirt hogc hu
hai bﬁng cach chiéu chum tia dén gém, tirc 13, kinh cuong luc hodc kinh moéng tai nhié€t
do béng hoac thép hon diém nong chay trong khi tdi wru hoa dau ra, hinh dang, dién
tich chiéu, va téc do cit cia chum tia duogc chiéu dén gém, tire 14, kinh cudng luc hodc

kinh méng.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi cat gbm, ma cit gbm c6 bé mat ma dugce cudng luc v6i do siu 16p 14 1 pm
hodc 16n hon hodc gém tAm méng véi do day 3 mm hodc nhé hon ma khong 1am nirt

ho#c hu hai, thiét bi bao gém:

bd phan chiéu chum tia dugc cau hinh dé chiéu chum tia vGi budce song ma duoc

hép thu béi gbm;

b6 phén tao ra hu hai dugc cAu hinh dé tao ra hu hai nho tai phé‘m bat dau cit

trén dudng cat & ngoai vi bén ngoai cua gbm; va

bd phan dicu khién dugc cau hinh dé diéu chinh dau ra, hinh dang, ché do, dién
tich chiéu, va tdc do cat ctia chim tia dugc chi€u béi bd phan chiéu chum tia va diu

khién viéc dan dong cta bd phédn chiéu chum tia,

trong d6 chum tia dugc tao thanh dudi dang dbi xtng so v6i dudng cit, hoic
duoc tao thanh ¢ dang khong db1 xtmg so v6i dudng tiép tuyén ciia duong cit khi phan

cong duoc cit hodc sy bién dang cuia vi tri cat dugc sua chira,
bd phan diéu khién diéu chinh toc do cat theo ty 1€ v6i dau ra ctia chum tia, va

bd phan diéu khién diéu khién d& didu chinh dién tich chiéu ctia chum tia theo
ty 16 v6i d6 day cta gbm,

sao cho gébm dwgc 1am néng cuc bd dén bang hodc thap hon diém néng chay
cua gém béng chum tia, ma co ché dd chum tia va hinh dang chum tia dugc dat dua
trén chét liéu gém va do day hodc do day cuong luc cua gém, béng cach diéu chinh
tbc do cit theo ty 18 voi dau ra clia chium tia, nhitng khu vure chiu anh hudng béi stre
néng va ing suét nhiét duoc didu chinh dé ngdn chan gém khoi viée bi cét theo huéng
tuy ¥, va ung suét nhiét bang hodc 16n hon cudng do chiu sirc néng t6i da cta gbm

duoc tao ra dé cat gobm doc theo dudng mong muon.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phén tao ra hu hai dugce bé qua khi hu hai da dwoc
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tao ra & phan ngoai vi bén ngoai clia gobm dé duogc cat.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khi cat gém cuong luc, bd phan didu khién diéu khién
viéc dan dong cua bd phan chiéu chum tia dé cét gém trong khi lam néng gbm tai nhiét

do bfmg hoac thép hon nhiét dd ma tai do tinh chét tang cudng cua gém duoc nhé ra.

4. Thiét bi theo didm 1, con bao gdm bd phan phun chit lam mat duge ciu hinh dé
phun chét 1am mat sao cho khi gbm tAm moéng v6i do day 3 mm hodc nho hon dugc
cit, gbm tAm mong dwoc cit bang cach phun thém chAt 1am mat 16n bé mit gém dang
tiép xUc v6i nhitng chum tia duoc chiéu boi bd phan chiéu chum tia sao cho su bién

dang nhiét cua bé mat gém duge giam di.

5. Thiét bi theo diém 1, con bao gém b6 phén do Iuong duoc cAu hinh dé do luong vi

tri cat noi ma viée cat dang dugc thue hién boi chum tia duge chifu,

trong dé khi vi tri cit da duogc do luong boi bd phan do luong 1éch khoi duong
cit cla gém, b phan diéu khién didu khién dé dam bao dd théng b%mg cach st dung
ché @6 chum tia, ma c6 sy phan bd dau ra 1a twong ddi yéu & huéng 1&ch khoi duong
cht theo ty 1€ v6i lwong 1éch khoi dudmg cit va su phan bd déu ra 1 twong doi manh

theo hudéng nguoc lai, hodc bang céch sira dbi vi tri chiéu cia chim tia.
6. Phuong phép cit gbm, ma cit gbm ¢6 bé mit ma dugc cudng luc v6i do sau 1op 1a
1 um hodc I6n hon hodc gbm tAm moéng v6i d6 day 3 mm hodc nhé hon, phwong phap
bao gdm cac bude:

(a) chiéu, boi bo phan chiéu chim tia, chim tia véi bude séng ma duge hap thy
boi gdm;

(b) tao ra, bdi bd phan tao ra huw hai, hu hai nhé tai phan bat dau cét trén dudng
cit & ngoai vi bén ngoai cua gbm; va

(c) didu khién, bdi bd phan didu khién, viéc ddn dong ciia b phan chiéu chim

tia bang cach diéu chinh dau ra, hinh dang, ché dd, dién tich chiéu, va toc do cat cua
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chum tia dugc chi€u bdi bd phan chiéu chum tia,

trong d6 chum tia dugc tao thanh dudi dang abi xung so voi dudng cit, hodc
duogc tao thanh & dang khong d61 xtrg so v6i dudng tiép tuyén ctia dudng cit khi phan

cong duoc cat hodc sy bién dang ctia vi tri cdt dugc sira chira,
b6 phéan diéu khién diéu chinh toc d cat theo ty 1& v6i dau ra ciia chum tia, va

bd phan dicu khién thue hién dicu khién dé diéu chinh dién tich chi€u chum tia

theo ty 16 v6i d6 day ctia gém

sao cho gbm duoc lam néng cuc bd dén biang hoic thap hon diém néng chay
clia gbm bang chum tia, ma c6 ché do chum tia va hinh dang chum tia dugc dat dua
trén chét lidu gém va do day hodc dd day cuong luc cua gém, b%mg cach didu chinh
tdc do cét theo ty 1€ véi dau ra cua chum tia, va dién tich bi dnh hudng bdi strc nong
va trng sudt nhiét dugc kiém soat dé ngan chan gbm khéi viéc bi cit theo huéng tiy ¥,
va Gng suat nhiét bang hodc 16n hon cuong do chiu sirc néng ti da ciia gém duoc tao

ra dé cat gom doc theo dwdng mong mudn.

7. Phwong phap theo diém 6, trong d6 budc (b) dugc bé qua khi hu hai da dugc tao ra

& phan ngoai vi bén ngoai clia gom dé dugc cat.

8. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 trong budc (c), khi cat gbm cudng luc, bd phan
didu khién didu khién viéc din dong cta bd phan chiéu chim tia dé cat gbm trong khi
Jam néng gbm tai nhiét d bing hodc thap hon nhiét d ma tai d6 tinh chét tang cuong

ctia gom dugce nha ra.

9. Phuong phép theo diém 6, con bao gdbm budc: (d) phun chét 1am mat sir dung b
phan phun chét 1am mat sao cho khi gbm tim méng v6i d6 day 3 mm hodc nho hon
duoc cat, gém tAm mong dugc cit bé’mg cach phun thém chAt 1am mat 18n bé mit gém
dang tiép xUc vGi chum tia duge chiéu boi bod phéan chiéu chum tia sao cho su bién

dang nhiét cua bé mat gém duogc giam di.
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10. Phuong phép theo diém 6, con bao gdbm budc:

(e) do ludng, bdi bd phan do ludng, vi tri cat noi ma viée cit dang duogc thuc

hién béi chum tia dugc chiéu dén gbm; va

(f) didu khién, bdi bd phan diéu khién, dé dam bao dd thang bing céch sir dung
ché @6 chum tia, ma c6 su phan bd dau ra 14 tuwong dbi yéu & huéng léch khoi dudng
cit theo ty 18 v6i lwong 1&ch khoi dudng cit va su phan bd diu ra 1a twong db6i manh
theo hudng nguge lai, hodc béng cach stra ddi vi tri chiéu cia chim tia, khi vi tri cit

da do luong 1€ch khoi duong cat ctia gbm.
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