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va thu thap mét bd tai nguyén co thé Iya chon dua trén két qua theo dai.
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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cdng nghé giao ti€p, va cu the 13, lién quan dén mot

phuong phap Iua chon tai nguyén, mot thiét bi dAu cudi, va mot thiét bi phia mang.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cong nghé tir phuong tién dén tit ca moi thir (vehicle to everything, V2X) cia vo
tuyén m&i (New Radio, NR) cin hd tro giao tiép gifra cac thiét bi nguoi ding di bo
(pedestrian user equipment, PUE) va cac phuong tién. So vé&i cac thiét bi nguoi dung
phuong tién (vehicle user equipment, VUE), cic PUE cén xem xét thém vé tiét kiém dién.
Néu cac PUE sir dung ciing mot tap hop tai nguyén dé truyén din nhu cac VUE, mot PUE
can thyc hién theo ddi tai nguyén dé tranh sir dung cac tai nguyén truyén dan bj chiém

dung béi cac PUE khac va cac tai nguyén truyén dan bi chiém dung bdi cac VUE.

Dé hd tro truyén dan va tiép nhan PUE & phan cAc tai nguyén dudng bién, céc tai
nguyén dugc lua chon cin ¢6 d6 nhidu twong dbi nhé trong mot hé théng, dé cai thién hidu
qua truyén dan (vi du nhu, chat lwong tin hidu va sb lugng truyén din) ctia cac thiét bi dau
cudi va hiéu qua st dung tai nguyén cia hé théng. Dé lua chon céc tai nguyén phu hop,
PUE cén theo d3i d6 nhiu trong hé thng. Tuy nhién, phuong phap theo ddi hién nay tiéu
thu nhidu dién ning, din dén hidu qua sir dung ning lwong twong d6i thap va tudi tho pin

ngén ctia cic PUE.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Céc phuong an ctia sang ché nay trinh bay mét phuong phép lwa chon tai nguyén,
mot thiét bi dau cudi, va mot thiét bi phia mang, dé giam thiéu cac van dé 1a ctia muc tiéu
thu dién tuong dbi cao va tudi tho pin twong déi ngin cta cac PUE NR trong qué trinh

theo doi.

Dé giai quyét van dé k¥ thut noi trén, cac giai phip sau dugc sur dung trong cac

phuong an cta sdng ché nay:
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Theo mot khia canh thir nhét, mot phuong an cua sang ché nay trinh bay mot

phuong phép lya chon tai nguyén, duoc ap dung v6i mot thiét bi dau cubi va bao goém:

thu thap thong tin cau hinh clia mot cira s6 cam nhan trong mét co ché cdm nhén

timg phan;

thuc hién theo dodi trong ctra sO cam nhan dugc bao hiéu boi thong tin cu hinh dé

thu thép mot két qua theo doi; va
thu thap mot bd tai nguyén co thé lya chon dya trén két qua theo di.

Theo mot khia canh th&t hai, m¢t phuong 4n cta sang ché ciing trinh bay mot

phuong phép lya chon tai nguyén, dugc dp dung v6i mot thiét bi phia mang va bao gbm:

giti thong tin cau hinh clia mot ctra s6 cam nhén trong mot co ché cdm nhén ting

phan dén mot thiét bi dau cudi.

Theo mdt khia canh thitr ba, mdt phuong 4n cia sang ché ciing trinh bay mot thiét

bi dau cudi, bao gdm:

mdt mo-dun thu thap thir nhit, duge céu hinh dé thu thap thong tin cAu hinh ciia

mdt cira sO cam nhén trong mot co ché cdm nhéan ting phan;

mot md-dun thu thap tha hai, dugc cAu hinh dé thuc hién theo ddi trong ctra sb cam

nhan duoc bao hidu béi thong tin cAu hinh dé thu thap mot két qua theo doi; va

mot mo-dun thu thap thit ba, duge cu hinh dé thu thap mot bd tai nguyén c6 the

lva chon dya trén két qua theo doi.

Theo mdt khia canh thir tu, mdt phuong 4n cia sang ché ciing trinh bay mot thiét
bi dAu cudi, bao gdm mdt bd nhé, mot bo xt ly, va mdt chwong trinh may tinh duge Iuu
trit trong bd nhé va c6 kha néng chay trén bo xur ly. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc

thi bai bd xit Iy, cac bude ctia phuong phép lwa chon tai nguyén s& duge thuc hién.

Theo mot khia canh thr ndm, mdt phuong 4n cua sang ché ciing trinh bay mot thiét

bi phia mang, bao gbm:
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mdt mo-dun g thir nhat, dugc cau hinh dé gui thong tin cau hinh cia mot cura s6

cam nhan trong mot co ché cam nhan timg phan dén mot thiet bi dau cuoi.

Theo mot khia canh thir sdu, mdt phuong an cia sang ché ciing trinh bay mét thiét
bi phia mang, bao gém mot bo nhd, mot bd xt Iy, va mot chuong trinh may tinh duoc lvu
trit trong bd nhé va c6 kha ning chay trén bd xir ly. Khi chuong trinh may tinh dugc thyc

thi boi bo xtt Iy, cac budc ctia phuong phap lya chon tai nguyén s& dugc thue hién.

Theo mot khia canh thr bay, mdt phuong 4n cua sang ché ciing trinh bay mot
phuong tién luu trit co thé doc dugc bing may tinh, trong d6, mot chuwong trinh may tinh
dugc luu trit trong phuong tién luu trit co thé doc dugc bang mdy tinh, va khi chuong trinh
may tinh duge thuc thi boi mot bd xit ly, cac bude cuia phuong phap lya chon tai nguyén

sé& duogc thuc hién.
Céc loi ich cia sang ché nay la:

Theo giai phap noi trén, cura s cam nhan dugc thu thap theo thong tin cAu hinh cua
cira sb cam nhan trong co ché cam nhan ting phﬁn, trong do, ctra s cam nhén 13 phén cac
tai nguyén trong mot ctra s cam nhén c6 thé lua chon, tic 1a thiét bi dau cudi chi can thuc
hién theo doi trong mdt b con cia cira s& cam nhén c6 thé lya chon, qua d6 giam thiéu

muc tiéu thu dién cua thiét bi dau cudi trong qua trinh theo doi.

MO ta vén tit cac hinh vé
Fig.1 1a mot so dd gian lugce cia ché d6 phan bd tai nguyén dudng bién LTE 4;
Fig.2 1a mét luu d6 gian luge cla ché @6 phan bb tai nguyén duong bién LTE 4;
Fig.3 1a mot so dd gian lugc v& cam nhan ting phan LTE;

Fig.4 1a mot luu d gian luoc thir nhit ciia mot phuong phép lua chon tai nguyén

theo mét phuong an cda sang ché nay;
Fig.5 1a mot so do gian luge thir nhat cia mot vi tri clia mét cira sO cam nhén;
Fig.6 1a mot so do gian luge thi hai cia mét vi tri cia mot clra s6 cdm nhén;

Fig.7 1a mot so do gian luge thi ba ciia mot vi trf ctia mot clra s6 cam nhén;
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Fig.8 1a mdt so 0 gian lugc ciia mdt vi tri cia mot cra sO lya chon tai nguyén méi

duoc kich hoat;

Fig.9 lamot so dd mo-dun gidn lugc cua mot thiét bi dau cubi theo mot phuong 4n

cua sang ché nay;

Fig.10 1a m6t so d6 khdi clu tric ctia mot thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n cia

sang ché nay;

Fig.11 1 mot Iuu @6 gian lwgc thi hai ctia mot phuong phap lya chon tai nguyén

theo mot phuong 4n cla sang ché nay;

Fig.12 12 mot so ¢d mo-dun gian lwge cia mot thiét bi phia mang theo mot phuwong

an clia sang ché nay; va

Fig.13 1a mot so dd khdi ciu tric cia mot thiét bi phia mang theo mdt phuong an

cua sang ché nay.
MG ta chi tiet sang ché

Dé lam rd cac muc dich, gidi phép k¥ thuét, va vu diém cia sang ché nay, ndi dung
dudi ddy mo ta thém chi ti€t cia sang ché nay, c6 tham khao cac hinh v& kém theo va cac

phuong 4n cuy thé.

Dé mo ta cac phuong an cua sdng ché nay, mot so khai niém dugce st dung trong

md t4 dudi ddy 1an dAu tién duge mo ta.
1. Tir phuong tién dén tit ca moi thir (vehicle to everything, V2X)

Tién hoéa dai han (Long Term Evolution, LTE) d3 hd trg truyén din dudong bién
(sidelink, hodc dugc dich 1a duwdong bién, duong bién, dudong bién, duong bi€n, hodc y nghia
tuong ty) ké tir phién ban 12, cho phép cac thiét bj ngudi dung (User Equipment, UE, ciing
duoc goi 1a thiét bi dAu cubi) dé truyén dan truc tiép dir liéu & mot tAng vat Iy ma khéng
c6 sy can thi¢p cia mot thiét bi mang. Giao tiép duong bién LTE dugc thuc hién dya trén
broadcast, cho dii viéc hd tro giao tiép an toan co ban trong V2X, 1a khong phi hop dbi
v&i cac dich vu V2X tién tién hon khac. Hé théng vO tuyén mé&i (New Radio, NR) thé hé
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thir nam (5 Generation, 5G) hd tro cac thiét ké truyén din duong bién tién tién hon, nhu

unicast va multicast ho#ic groupcast, va do d6 c6 the hd trg cac loai dich vu toan dién hon.

Thiét ké cua duong bién LTE phu hop véi cac vAn d& an toan cong dong cu thé (nhu
thong bao khan cip & cac khu vuc x4y ra tham hoa nhu chdy hodc dong d4t) hodc giao tiép
tir phuong tién dén tt ca moi tht (Vehicle to Everything, V2X). Giao tiép tir phuwong tién
dén tAt ca moi thir bao gdm nhiéu dich vu khic nhau, nhu giao tiép an toan co ban, 14i xe
tién tién (tw 14i), hinh thanh, m& rong cam bin va v. Pudng bién LTE chi hd trg giao tiép
broadcast, chi yéu duoc sit dung cho giao tiép an toan co ban, va dudng bién NR hd trg
cac dich vu V2X tién tién khéc c6 cac yéu cAu chét luong dich vu (QoS) cao vé d6 tré, 3o

tin cdy, va déc diém tuong tu.

NR R16 V2X hd trg giao tiép giita cac phuong tién v6i nhau (Vehicle to Vehicle,
V2V).

2. Phan bd tai nguyén

Thiét ké cia dudng bién LTE hd tro hai ché do phan b tai nguyén, cu thé 1, ché
d6 phén bd tai nguyén theo lich trinh (Scheduled resource allocation) va ché d6 tu lua chon
tai nguyén (autonomous resource selection). O ché @b tht nhét, mot thiét bi phia mang
diu khién va phan bd cac tai nguyén cho tung UE, va & ché @6 tht hai, c4c tai nguyén
dugc tu Iva chon boi cac UE. Ché d6 phan bd tai nguyén duong bién LTE 1 (mode 1) 1a
mdt ché d6 phan bb tai nguyén 14p lich trinh giita cac thiét bi v4i nhau (Device-to-Device,
D2D), ché d phan bd tai nguyén duong bién LTE 2 1a mot ché do ty phén bd tai nguyén
D2D; ché do phan bé tai nguyén duong bién LTE 3 12 mot ché do phéan bo tai nguyén 1ap
lich trinh V2X, va ché do phan b tai nguyén duong bién LTE 4 1a mot ché do ty phan bd
tai nguyén V2X.

Mot nguyén tic 1am viéc co bén cia ché @6 dudng bién LTE 4 dugc trinh bay trong

Fig.1.

Viéc do ludng dugc thuc hién trong mot cira s6 cam nhan (sensing window), va
viée giai didu ché phan giao 18p lich trinh (scheduling assignment, SA) va do luong do

nhiéu duge thuc hién trong tirng khoang thoi gian truyén dan theo doi (Transmission Time
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Interval, TTI). UE thuc hién lua chon tai nguyén dua trén cac budc duoc trinh bay trong

Fig.2.
Budce S11: Loai trir cac tai nguyén bi chiém dung dugc bdo hiéu boi SA.

Buéc nay chit yéu dé giai diéu ché mot SA nhan dugc béi thiét bi dau cudi dé thu
thap cac tai nguyén dugc du trlt cho cac UE khac, dé loai trir cac tai nguyén duoc du trit

cho cac UE khac.
Buéc S12: Thu thap mot ngudng do nhiéu dya trén mtrc d6 wu tién.
Bué6c S13: Loai trir cac tai nguyén tiém ning c6 do nhiéu 16n hon ngudng.

Budc nay chi yéu dé thuc hién theo ddi ning luong trong cira sb cam nhén bing
c4ch do ludmg bdo hidu do manh tin hiéu tham chiéu (RSSI), va sau d6 dya trén mot két

qua do luong, loai trir cac tai nguyén tiém ning c6 dod nhiéu 16n hon ngudng.

Budc S14: Xéc dinh xem c4c tai nguyén tiém ning con lai co chiém hon 20% cuia
téng sb cac tai nguyén hay khong; néu khong, thyc hién bude S15; néu co, thuc hién bude

S16.
Buée S15: Pidu chinh ngudng d6 nhiéu, va chuyén sang bude S13.

Bud6e S16: Lua chon 20% tai nguyén tir cic tai nguyén con lai lam mdt bo tai

nguyeén.

Buée S17: Lua chon ngiu nhién mot tai nguyén tir bd tai nguyén tiém nang 1am

mot tai nguyén du trit.

Budc nay chu yéu @& lya chon ngiu nhién mot khung con (subframe) tir 20% tai
nguyén c6 do nhidu it nhat trong mdt cura sb lya chon, dé thuc hién duy trit tai nguyén dinh

ky.

NR V2X x4c dinh hai ché do phan bd tai nguyén: ¢ ché @6 1, cac tai nguyén duogc
4p lich trinh b&i mot tram géc; & ché do 2, UE tu x4c dinh tai nguyén nao can dugc st
dung dé truyén dan. Trong trudng hop nay, thong tin tai nguyén co thé dugc thu thap tir

mot thong bao broadcast cia tram géc hoic thong tin dugce cu hinh sin. Néu UE hoat
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dong trong vung phu séng cua tram gbc va c6 mot két ndi RRC dén tram gbc, UE c6 thé
hoat dong & ché d6 1 va/hoiac ché d6 2; néu UE hoat dong trong vung phu séng cua tram
gbc nhung khong c¢6 két néi RRC dén tram gbc, UE chi ¢6 thé hoat dong & ché d6 2; va
néu UE nim ngoai ving phu séng clia tram gbc, UE chi c6 thé hoat dong & ché d6 2 va

thuc hién truyén dn V2X dya trén thong tin dugc cau hinh sin.

O ché d6 2, mot cach thue hoat dong cu thé nhu sau: (1) Sau khi kich hoat lya chon
tai nguyén, TX UE truédc tién xac dinh mdt ctra sb Iwa chon tai nguyén, c6 mot bién dudi
cia cira sd lua chon tai nguyén 13 trong mét thoi diém T1 sau khi kich hoat Iya chon tai
nguyén va mot bién trén dé lwya chon tai nguyén 13 trong mot thoi diém T2 sau khi kich
hoat, trong d6, T2 1a mot gia tri dugc lya chon béi UE tir mot nhoém 4o tré theo gobi (packet
delay budget, PDB) cuia viéc truyén dan TB, va T2 khong sém hon T1. (2) Trudc khi lya
chon tai nguyén, UE can x4c dinh mot bd tai nguyén tiém nang (candidate resource set) dé
lwa chon tai nguyén bang cich so sanh rhcf)t cong suét tiép nhan tin hiéu tham chiéu
(Reference Signal Receiving Power, RSRP) dugc do ludong trén cac tai nguyén trong mot
ctra sO lua chon tai nguyén véi mot ngudng RSRP tuong tng va sau do bd sung cac tai
nguyén vao bd tai nguyén tiém ning néu RSRP thdp hon ngudng RSRP. (3) Sau khi dugc
xé4c dinh, bd tai nguyén tiém nang dugce bao cao cho mdt tang diéu khién truy cap moi
truong (I\;IKC), va ting MAC lua chon ngiu nhién mét tai nguyén tir bd tai nguyén tiém
ning lam tai nguyén ctia UE. Ngoai ra, trong mdt truyén dan hién hitu, UE ¢6 thé du trix

cac tai nguyén truyén din cho mot truyén dan tiép theo.

NR V2X h tro du trit tai nguyén theo chudi, tc 1a mot phén cua thong tin diéu
khién dudng bién (Sidelink Control Information, SCI) ¢6 thé duoc st dung dé du trit va
b4o hiéu mot tai nguyén mién tan sd ctia mot vi tri hién tai va cling dé dy trir t6i da 12 hai
tai nguyén bd sung; va thém hai tai nguyén du trit c6 thé duoc bao hiéu trong qua trinh
truyén din trén mot tai nguyén tiép theo. Trong clra sd lua chon, c4c tai nguyén c6 thé

duoc du trit lién tuc bang mot cach thirc du trit dong.
* 3. Cam nhan ting phan (Partial sensing)

Cam nhan mot phan trong LTE V2X chi yéu dugc thiét ké dé tiét kiém dién nham
h3 trg giao tiép P2V. Céc PUE hd tro hai ché d6 lua chon tai nguyén. Mot ché do 1a Iya

chon tai nguyén ngau nhién; ché do con lai 1 ché @6 cam nhan timg ph?m, trong do, theo
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dsi duge thuce hién trude tién & phﬁn clia cac tai nguyén, mot tai nguyén dugc lya chon
dua trén mot két qua cim nhan tirng phan, dé thyc hién dy tr tai nguyén ban tinh. Ché do
nao cin duoc Iya chon béi PUE dugc cdu hinh thong qua diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC), va khi cAu hinh RRC hai ché do lya chon tai nguyén dang

duoc hd trg, PUE x4c dinh mot cach thire lya chon tai nguyén can dugc st dung.

Cu thé, mot cach thirc d& thiét bi dAu cubi cim nhan timg phan va theo dsi tai

nguyén dugc trinh bay trong Fig.3.

M5t ctra s& cam nhan PUE 1a mdt bd con tai nguyén trong mot pham vi 1a [n—1000,
n] (mot 6 trdng gitta n—1000 va n thé hién mdt pham vi ctra sé cam nhan). Timg cira s6
con (ma 14 mot hinh chit nhat gach chéo trong hinh) c¢6 do dai Yms, la mot d dai cua ctra
s6 cam nhan PUE. k 12 mot thong sb dugc cAu hinh thong qua RRC, va mdt pham vi gia
tri 13 k ¢ thé 12 {1,2,3,...,10}. Mot hinh chit nht dugc lép day béng cac dudng ké ngang
trong [n+T1, n+T2] cta cua sb lwa chon bao hiéu mot cira s6 lua chon PUE dugc cAu hinh
bdi mot téng cao hon. Trong cua sb cam nhan PUE trong hinh chit nhét gach chéo, PUE
theo doi SCI duge giri béi cac thiét bi dau cubi khéc; va dua trén SCI dugc phét hién va
mot khoang thoi gian du trit, suy ra mot trang thai du trit tai nguyén cta cac thiét bi dau
cuéi khic trong cira sb Iva chon PUE dugc béo higu boi hinh chit nhat dugc lap ddy bang
cac dudng ké ngang. Sau do, dua trén thong tin d6, PUE ¢6 thé loai trir c4c tai nguyén
khong dép tmg mot didu kién tir cira s6 lya chon. ft nhat 20% céc tai nguyén con lai (20%
d6 dai ctra s6 Y) duge st dung 1am bd tai nguyén tiém ning, va duge bdo céo cho tﬁng
diéu khién truy cap méi truong (MAC). Tang MAC lya chon ngau nhién mot tai nguyén
tr bd tai nguyén tiém ning 1am tai nguyén ctia PUE. PUE thuc hién dy trir dinh ky dbi voi

tai nguyén duge lya chon, va mot khoang thoi gian duy trit duoc bao hiéu trong SCI.

Do muec ti€u thu dién tuong dbi cao va tudi tho pin twong d6i ngén cua cac PUE
NR trong qué trinh theo d&i d6 nhiéu trong hé thdng, sang ché nay trinh bay mot phuong

phép lya chon tai nguyén, mot thiét bi ddu cudi, va mot thiét bi phia mang.

Theo trinh bay trong Fig.4, m{t phuong 4n cua sang ché nay trinh bay mot phuong
phép lwa chon tai nguyén, duogc dp dung v6i mot thiét bi dau cubi va bao gbm cac budce

sau.
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Budce 401: Thu thap théng tin cAu hinh ctia mdt cira sd cdm nhan trong mot co ché

cam nhén timg phan.

Budc 402: Thyc hién theo ddi trong clra s& cam nhin dugc bao hiéu boi thong tin

cAu hinh dé thu thap mot két qua theo doi.

Nén nhé ring cira sd cam nhén dugc bao higu boi thong tin cau hinh 12 mot phén
ctia mot ctra s6 cam nhan c6 thé lua chon, va thiét bi d4u cudi chi can thuc hién theo doi

trong phan dugc c4u hinh cla cira s cam nhan.
Budc 403: Thu thap mdt bo tai nguyén cd thé lya chon dua trén két qua theo doi.

Nén nhé rang trong budc nay, thiét bi dau cudi thu thap b tai nguyén c6 thé lya
chon trong cira sd lya chon tai nguyén dya trén két qua theo doi trong cira sb cam nhan

dugc cau hinh.

Nén nhé ring thiet bi dAu cubi duoc md ta trong phuong an ndy clia sang ché nay

la PUE.

Nén nhé rang thiet bi dau cudi c6 the thuc hién it nhat mt trong céac thao tac sau
trén c4c tai nguyén trong ctra s cdm nhén (ma la mot ctra sO cam nhén tai nguyén) trong

phuong 4n nay cua sang ché nay:
theo doi kénh didu khién duong bién (PSCCH)/SCI;
giai didu ché PSCCH/SCI,
theo doi/giai diéu ché PSSCH;
theo ddi/giai diu ché kénh phan hdi duong bién (PSFCH);
theo doi/giai didu ché thong tin didu khién phan hoi duong bién (SFC);
theo ddi/giai didu ché xdc nhin yéu cau 1dp lai tw dong lai (HARQ-ACK);
do ludng cong suht tiép nhan tin hiéu tham chiéu (RSRP);

do luong bao hiéu d6 manh tin hi€u nhan dugc (RSSI), vi du nhu, PSCCH/PSSCH
DMRS RSRP/RSSI;
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do ludng ty 16 chiém dung kénh (Channel occupancy Ratio, CR); va
do luomg ty 1€ ban cua kénh (Channel busy ratio, CBR).

Nén nh¢ ring ndi dung duéi day chu yéu md ta chi tiét phwong én nay cia sang ché
ndy bing cach st dung mot cau hinh cua cac cira s6 cam nhéan lién tuc va mdt cau hinh cia

cé4c clra sO cam nhan khong lién tuc 1am vi dy.
1. Cau hinh cua cic ctra sO cam nhan lién tuc

Cu thé, thiét bi dau cudi ¢ thé thu thap thong tin cAu hinh cda it nhit mot cira sb

cam nhan tr mot quy dinh giao thirc, cau hinh, va/hodc cau hinh san.

Neén nhé ring cdu hinh hozc chu hinh sin c6 thé dugc cAu hinh béi thiét bi phia
mang, hodic ¢6 thé duge cAu hinh bai thiét bi diu cudi. Cu thé, cAu hinh béi thiét bi phia
mang c6 thé 13 ciu hinh diéu khién tai nguyén vo tuy én (RRC), ciu hinh phén tir diéu khién
ctia hé théng didu khién truy cap méi truong (MAC CE), béo hiéu thong tin diéu khién
dudng Xuéng (DCI), hodc cAu hinh tuong tu; va cAu hinh béi thiét bi dau cudi c6 thé 12 chu

hinh PC5-RRC, béo hiéu thong tin diéu khién duong bién (SCI), hogc cAu hinh twong tu.

Nén nhé ring, trong truong hop nay, thong tin céu hinh cta ctra sO cam nhén trong

phuong 4n ndy ctia séng ché ndy bao gom it nhat mot trong cdc thong tin sau:
All: Thong s6 cau hinh d¢ dai cia cira sO cam nhéan

Thém vao d6, thong so cau hinh d dai cta cira sO cdm nhén bao gOm it nhat mot

trong cac thdng so cau hinh sau:
A111: Do dai cia ctra sO cdm nhéan

Nén nhé6 ring mot gia tri cu thé cua do dai cua cira s6 cam nhén bi gidi han truc ti€p

trong tai liéu nay.
A112: Gié trj toi thiéu cia d6 dai cta ctra s6 cam nhén

Cu thé, trong truong hop nay, gid tri toi thiéu bao hiéu rang do dai cla cira s6 cam
nhén dugc xac dinh boi chinh thiét bi dau cudi, va gia tri toi thiéu cua do dai duogc thiét

18p @€ ngan chan thiét bi dau cudi lya chon mot ctra sO cam nhan c¢6 mot do dai bé qua
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mure. Trong tai liéu nay, mot gia tri toi da clia d6 dai cua cira s0 cam nhén khong duoc thict
1ap, mién 12 d0 dai cta cira s6 cam nhén dugc xac dinh boi thiét bi dau cudi 16n hon gié tri
toi thiéu.

A113: Pham vi do dai 1a cira s6 cdm nhan

Nén nhé rang pham vi d9 dai trong tai liéu ndy 1a mot gia tri toi da va mot gia tri
tdi thiéu giéi han do dai ciia clra sO cam nhén, va do dai cua clra s6 cam nhén dugc xac

dinh boi thiét bi dau cudi cAn nam gitra gia tri t6i da va gia tri toi thiu.
Ciing nén nhé ring thong s6 chu hinh @9 dai 12 it nhAt mot trong cac thong s6 sau:
A1101: Théong s dugc tién x4c dinh boi giao thirc

Vi dy nhu, thong s ciu hinh do dai phu thudc vao mot khoang cach tai nguyén

mién thoi gian dwoc bao hidu béi SCL, vi du nhu, 32 vi tri.
A1102: Thong sb duoc cAu hinh thong qua RRC

Neén nhé ring, ddi voi c4u hinh RRC, cAu hinh thong qua tin hiéu danh riéng cho
RRC ¢6 thé duge goi 1a c4u hinh RRC, va cdu hinh thong qua tin hiéu broadcast RRC c6
thé dugc goi 1a cAu hinh sdn RRC. Nén nhé rﬁng, vi du nhu, cach thirc chu hinh sdn RRC
can dugc sir dung cho mot thiét bi diu cudi & mot trang thai ranh rdi, va cach thirc cAu
hinh sin RRC hoiic cAu hinh RRC c6 thé duoc sit dung cho mot thiét bi diu cudi & mot

trang thai dugc két nbi.
A1103: Thong sb duoc bao hiéu béi MAC CE
A1104: Thong s6 dugc bao hiéu boi DCI
A1105: Thong sb dugc bao hiéu boi SCI

Nén nhé ring thong s6 cAu hinh d6 dai c6 thé 1a mot thong sb dugc cdu hinh trén
mdi tap hop tai nguyén, trén mdi phan bing thong (bandwidth part, BWP), va trén moi

song mang bang mot hodc nhiéu A1102 dén A1105 duge md ta & trén.

A1106: Thong s6 ma duoc xdc dinh dya trén mot thoi diém bt dau va/hoge mot

thoi diém két thuc cia mot cira sO lya chon tai nguyén

11
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Tirc 1a trong trudng hop nay, thoi diém bat dau va/hodc thoi diém ket thuc cia cira
sb Iwa chon tai nguyén dugc ciu hinh, tirc 1a do dai cua cira sd cam nhén phu thudc vao
thoi didm bat dAu va/hodc thoi diém két thuc cua cira sO lua chon tai nguyén, va do dai cua

ctta sO cam nhan khong dugc chi dinh bo sung.

A1107: Thong so6 cau hinh d6 dai cua ctra s6 cdm nhan ma duoc xac dinh dya trén

mot do dai cua ctra sO lya chon tai nguyén

Tuc 1 trong trudong hop nay, o dai cia cua sb cam nhén bi gidi han truc tiép. Cu
thé, thong sb cAu hinh dd dai cta ctra sb cam nhan dugc thu thap truc tiép dua trén d0 dai

clia cira sO lua chon tai nguyén.
A12: Thong so6 cau hinh vi tri ctia cira s6 cdm nhén

Cu thé, nén nhé rang thong s6 cau hinh vi tri cia cira s6 cdm nhan bao gom it nhat
mot trong sO mot thoi diém bat dau cua ctra s6 cam nhan, mot thoi diém két thic cia cira

s6 cam nhén, va mot vi tri cla ctra sO cdm nhén.

Cu thé, thoi diém bt ddu cia clra s6 cam nhan bao gom mot trong cac thoi diém

sau.

A121: Thoi didm bét diu cia ctra sd cam nhan 12 mot thoi diém twong Gng véi mot
khoang thoi gian thu nhét trude khi thiét bi diu cudi kich hoat lya chon hodc téi lya chon

tai nguyén

Tuec 12 trong truong hop nay, cia sb cam nhén dugc bat & thoi diém tuong tmg voi
khoang thoi gian tha nhét trude khi thiét bi ddu cudi kich hoat Ira chon hodc tai lya chon

tai nguyén.

Nén nhé rang, vi du nhu, mot thoi didm ma thiét bi d4u cubi kich hoat Iya chon
hoic tai lyra chon tai nguyén 1a n11, va khoang thoi gian thir nhét 14 T11; trong trudng hop

nay, thoi diém bat dau cia ctra sO cdm nhén la nl 1-T11.

Khoang thoi gian thtr nhat 1a mét gid tri duogc tién xac dinh béi giao thirc, cAu hinh

s¥n hodic cAu hinh, vi du nhu, mot gid tri ciia T11 ¢6 thé 1 32 vi tri. Ciing nén nh6 ring gia
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tri cia T11 cling c6 thé bang 0, bao hiéu rang thoi diém bat dau cua cira s6 cdm nhén la

thoi diém ma thiét bi ddu cubi kich hoat lwa chon hoic téi lya chon tai nguyén.

A122: Thoi didm bat dAu cia cira sb cam nhén 12 mot thoi diém twong tmg véi mot
khoang thoi gian thtr hai sau khi thiét bi dau cubi kich hoat Iya chon hoc tai lya chon tai

nguyén

Vi du nhu, mot thoi diém ma thiét bi dau cudi kich hoat lua chon tai nguyén lanl2,
va khoang thoi gian th{ hai 1a T12; trong truong hop nay, thoi diém bt ddu cua ctra sd
cam nhén 12 n12+T12. Nén nhé rang T12 ¢6 thé 1a mot gid tri duoc tién xac dinh béi giao

thtrc, cAu hinh s&n hodc ciu hinh, va T12 bing 0 khong bi loai tri.

Ciing nén nhé rang, trong treong hop nay, thoi diém két thic cla cira s6 cam nhan

la mét trong céc thoi diém sau:

A1221: Thoi diém twong Gng v6i mot khoang thdi gian thw chin truéc mdt tai

nguyén truyén dan dugc lya chon béi thiét bi dau cubi

Vi du nhu, mot thoi diém cua tai nguyén truyén dan duoc lua chon boi thiét bi dau
cudi 1a n13, va khoang thdi gian tht tdm 1a T13; trong truong hop nay, thdi diém két thuc

cua cra sO cam nhan 1la n13-T13.

A1222: Thoi diém twong ung véi mot khoang thoi gian thir muoi trude mot thoi

diém két thic cta ctra sO Iya chon tai nguyén

Vi du nhu, thoi diém két thuc caa cira sb lua chon tai nguyén 1a n14, va khoang thoi
gian thir chin 13 T14; trong trudng hop nay, thoi diém két thuc cua cira s6 cam nhan 1a

nl4-T14.
Cu thé, thoi diém két thuc cia ctra s6 cam nhéan bao gém:
thoi diém két thiic ciia cira sd cam nhén 12 mot thoi diém tuong tng v6i mot khoang
thoi gian tha ba trude khi thiét bi dau cudi kich hoat lya chon hoic tai lwa chon tai nguyén.
Nén nh¢ ring, vi du nhu, mot thoi didm ma thiét bi diu cudi kich hoat Iya chon

hodc tai lua chon tai nguyén 1a n15, va khoang thoi gian thir ba 1a T15; trong truong hop

nay, thoi diém két thic cua ctra s cam nhén 1a n15-T15.
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Khoang thoi gian thr ba 1a mot gi tri dwoc tién x4c dinh boi giao thic, cu hinh

san hodc cau hinh.
Cu thé, vi tri ctia ctra sO cdm nhén bao gom mat trong cac vi tri sau:

A123: Vi tri clia clra sO cam nhan dang dugc x4c dinh dya trén mot vi tri ciia mot

ctra sO luya chon tai nguyén

Tac 13 trong trudng hop ndy, phuong phép trong phuong 4n nay cla sang ché nay
cling bao gom: xac dinh vi tri cua clra $d cam nhén dua trén vi tri cta clra s lya chon tai

nguyeén.

Theo trinh bay trong Fig.5, khi tang cao hon cAu hinh mot ché d6 cam nhan ting
phﬁn va téng cao hon cAu hinh mot gié tri tdi thiéu ctia dd dai cta cira sb lya chon tai
nguyén (theo trinh bay trong mot phan dugc 14p dy bang cac dudng ké ngang trong hinh),
thiét bi dAu cudi xac dinh mot kich ¢& va vi tri cu thé cua ctra sb cam nhéan, va mdt pham
vi cAu hinh 14 ctra s6 cam nhén c6 thé lwa chon nam trong mdt pham vi 1 [n+T1, n+T2].
Mot ctra sd cam nhan dugc x4c dinh 1a mot cira $d cam nhan cua cac vi tri lién tiép trong
tap hop tai nguyén. clra s cam nhan dugc tién xac dinh 13 bat dau tr mot thoi diém T (T
=32 vi tri) trude khi mot clra sb lya chon tai nguyén (hinh chir nhat duoc 14p ddy bang cac
duong ké ngang trong Fig.5 1a cira sb lya chon tai nguyén), tic 1a bat dau tir mot vi tri cua
n+T1'-32 trong Fig.5 va két thuc tai mot vi tri ciia n+T2' ma cira sb lwa chon tai nguyén
két thic. Tie 12 hinh chit nhat gach chéo trong Fig.5 bao hiéu mot pham vi cua clra sd cam
nhan dé theo ddi thyuc té. Nén nhé ring, néu dy trit dinh ky khong dugce bat cho mot tép
hop tai nguyén dugc str dung béi thiét bi dau cubi dé truyén dan dit liéu, khong xédc dinh

ctra s6 cam nhén bd sung.

Theo tity chon, trong truong hop nay, thoi diém bét diu cua clra s6 cam nhén bao

gom it nhat mdt trong céc thoi diém sau:

A1231: Thoi diém bt diu cta cira sé cam nhan 12 mét thoi diém twong Gng véi

mot khoang thoi gian thir tu trude cura s6 Iyra chon tai nguyén
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Nén nh¢ ring cira sO lua chon tai nguyén trong tai liéu nay 12 mot pham vi cia mot
ctra 5O lura chon tai nguyén ¢6 cam nhén timg phan dugc cau hinh béi tang cao hon, tirc 1a

thiét bi dau cudi thye hién Iwa chon tai nguyén trong cira sb lua chon tai nguyén.

Vi du nhu, thoi diém bit ddu cia cira sd lya chon tai nguyén 1a n16, va khoang thoi

gian th tu 12 T16, sau do6 thoi diém bt dAu cta ctra s6 cim nhan 12 n16-T16.

A1232: Thoi diém bat dau ctia ctra s6 cam nhén 13 mdt thoi diem bat dau cua cua

sO lya chon tai nguyén

Nén nhé rang thoi diém bat dau cua cira s6 lua chon tai nguyén 1a mot thoi diém

bat dau ciia mot clra s6 lua chon tai nguyén tuong ng voi lua chon tai nguyén thuc te.

Vi du nhu, néu thoi diém bit dau cia cira sO lya chon tai nguyén 1a nl7, thoi di€ém

bit dau cua ctra s6 cam nhan lanl7.

A1233: Thoi diém bit diu cia cira s6 cam nhan 12 mot thoi diém bét dau ciia mot

ctra sO lura chon tai nguyén c6 thé lya chon

Nén nhé rang cira sd lya chon tai nguyén c6 thé lya chon khong phai 1a mot cira s6
lwa chon ti nguyén tuong ng véi lua chon tai nguyén thyc t€ béi thict bi dau cuoi. Thong
thuong, cira s6 lua chon tai nguyén c6 thé lua chon 16n hon hoic béng cira sb lya chon tai

nguyén twong (ng véi lya chon tai nguyén thuc té boi thiét bi dau cubi.

Vi du nhu, néu thoi diém bat dau cla ctra sO lya chon tai nguyén c6 the lya chon 1a

nl8, thoi diém bat dau cia cira sO cam nhan la nl8.

A1234: Thoi diém bat dau cta cira sO cam nhén 1a mot thoi diém tuong Ung véi
mot thoi diém muodn hon gitta mot thoi diém twong tng véi mot khoang thoi gian thir ndm
treGe cira so lya chon tai nguyén va thoi diém bat dau cia ctra sO lya chon tai nguyén c6

thé lya chon

Nén nhé ring trong trudng hop nay, gia sir thoi diém bit ddu cua cira sd Iya chon
t3i nguyén 12 n18, khoang thoi gian thir nam 1a T18, va thoi diém bét dau cia cira s0 lua

chon tai nguyén c6 thé Iya chon 1an19, néu n18-T18 nho hon n19, n19 duogc x4c dinh 12
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thoi diém bat dau cta cira sb cam nhan; hodc néu n18-T18 16n hon n19, n18-T18 duoc

xac dinh 12 thoi diém bat dau cua ctra s6 cdm nhan.

A1235: Thoi diém bat diu cta cira sd cam nhan 12 mot thoi diém tuong Umg véi
mdt thoi diém mudn hon giita thoi diém tuong tmg véi mot khoang thoi gian thir sdu trude

ctra s6 lya chon tai nguyén va thoi diém bat du cia clra s6 lya chon tai nguyén

Nén nhé ring trong trudng hop nay, gia st thoi diém bat ddu cua ctra s6 lwa chon
tai nguyén 1a n20 va khoang thoi gian thir sau 1a T20, néu n20-T20 nhd hon n20, n20 dugc
x4c dinh 1a thoi diém bét diu cia ctra s6 cam nhén; hodc néu n20-T20 16n hon n20, n20—

T20 duoc x4c dinh 14 thoi diém bat dau cia ctra so cdm nhén.

Theo tuy chon, trong truong hop nay, thoi didm két thic ctia cira s6 cAm nhén bao

gOm it nhat mdt trong cac thoi diem sau:

A1236: Thoi diém két thiic cia ctra s cam nhén 12 mot thoi diém két thic ciia cta

sO lura chon tai nguyén

Vi dy nhu, néu thoi diém két thic cla ctra sb lya chon tai nguyén 1a n21, thoi diém

két thiic cua ctra s cam nhén lan21.

A1237: Thoi didm két thic cta cira sé cam nhan 12 mot thoi diém twong Ung v6i

mot khoang thoi gian thir bay trude thoi diém két thuc cta cira sd lwa chon tai nguyén

Vi du nhu, thoi diém két thuc ciia ctra s6 lwa chon tai nguyén 1an22, va khoang thoi
gian thir bay 13 T22. Vi dy nhw, néu T22 12 32 vi trf, thoi diém két thic cta clra s6 cam

nhan 1a n22-T22.

A1238: Thoi diém két thiic cla ctra sb cam nhan 1a mot thoi diém tuong Gng véi
mot khoang thoi gian thtr tam trude mot tai nguyén truyén dan duoc lya chon boi thiét bi

dau cuoi

Vi du nhu, mot thdi diém bét du cua tai nguyén truyén dan dugce lua chon béi thiét
bi dAu cubi 12 n23, va khoang thoi gian thit tam 1a T23; trong truong hop nay, thoi diém
k&t thic ciia clra s6 cam nhan 12 n23-T23. Nén nhé ring T23 c6 thé la mot gié tri dugc

tién x4c dinh béi giao thirc, cAu hinh sin hodic cdu hinh, va T23 bang 0 khong bj loai tri.
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A124: Vi tri cta cua $d cam nhan dang duge xac dinh dua trén mot tai nguyén da

dugc luya chon béi thiét bi dau cudi

T 12 trong truong hop nay, phuong phap trong phuong dn nay cia sang ché nay
cling bao gdm: thu thap vi tri cua cira sd cam nhan dua trén tai nguyén da duoc lua chon

béi thiét bi dau cubi.

Nén nhé réng tai nguyén da duoc Iya chon dugc lua chon tir cira sb lua chon tai
nguyén (vi dy nhu, 12 mot tai nguyén thoi gian som nhét trong céc tai nguyén co thé lua
chon cho thiét bi dau cuéi), va/hodc tai nguyén da dugc lya chon 1a mdt tai nguyén duoc

du trit boi thiét bi dau cudi.

Nén nhé rang cach thuc hién trong trudng hop nay bao gbm it nhét mot trong céc

cach thuc hién sau:

A1241: Thoi didm bit diu ciia ctra s& cam nhan 12 mot thoi diém tuwong ng v6i

mdt khoang thoi gian thir mudi mot trude tai nguyén da duoc lya chon

Vi du nhu, néu thoi diém bit dAu cua tai nguyén da dugc lya chon 12 n24 va khoang
thoii gian thir mudi mot 1a T24, thoi diém bt ddu cla cira sO cam nhan 1a n24-T24. Nén
nh6 rang T24 12 mot gid tri duoc tién xac dinh bdi giao thic, cAu hinh s&n hodc ciu hinh.
Vi du nhu, mot gia tri ciia T24 1a 32 vi tri, hodc gia tri cla T24 14 32+T3/31+T3/33+T3 vi
tri, trong d6, T3 1la mot thoi diém xt ly dé chuén bi cho thiét bi dAu cudi tai lya chon tai

nguyen.

Ciing nén nh¢ rang, trong truong hop nay, néu mot thoi diém bat dau ciia mot cira
sé cam nhan thu thap dugc 13 truée mot thoi diém hién tai, thoi diém hién tai 1a thoi diém
bét dAu cta cira sé cam nhan. Cu thé, thoi diém hién tai trong tai liéu nay 1a mot thoi diém
tuy ét dbi cua mot vi tri/thoi diém cu thé trong tap hop tai nguyén dugc sir dung bdi thiét

bi dAu cubi dé truyén dan dit liéu.

Thém vao dé, trong trudng hop nay, thoi diém két thuc cua ctra sd cim nhan 12 mot

trong céc thoi diém sau:

A31: Thoi diém tuong tmg véi mot khoang thoi gian thtr mudi bdn trude mot tai

nguyén truyén dan dugc lya chon béi thiét bi dau cudi
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Vi du nhu, mdt thoi diém cua tai nguyén truy én dan duoc lua chon béi thiét bi dau
cubi 1a n25 va khoang thoi gian thit muoi bén 12 T25; trong trudng hop nay, thoi diém két

thic cia ctra sO cam nhan 13 n25-T25.

A32: Thoi diém tuong tng vi mot khoang thoi gian thir murdi lam trude mot thoi

diém két thuc cta ctra s6 lya chon tai nguyén

Vi du nhu, thoi diém két thic cia ctra sb lya chon tai nguyén 1a n26 va khoang thoi
gian thir muoi bon 14 T26; trong trudng hop nay, thoi diém két thiic cna ctra s6 cam nhén

1an26-T26.

A1242: Vi tri cia ctra s cam nhan 13 gitta mot thoi diém tuong tmg v6i mot khoang
thoi gian th mudi hai trude tai nguyén da dugc lya chon va mot thoi diém tuong tng véi

mot khoang thoi gian tht mudi ba trude tai nguyén da duoc lya chon

Nén nhé rang, thoi diém cia tai nguyén da dugc lua chon 1a n27, khoang thoi gian
thr mudi hai 1a T_x, va khoang thoi gian tho mudiba 1a T_y; trong trudng hop nay, vi tri
clia cira s& cam nhan 13 gitta n27-T x va n27-T y. Vi du nhu, mt gié tri ciia T_x c6 thé
1a 32 vi tri, hodc mdt gid tri cia T_x ¢ thé 1a 32+T3/31+T3/33+T3 vi tri, trong do, T3 1a
mot thoi diém xir Iy ¢é chudn bi cho thiét bi dau cudi téi lya chon tai nguyén, va mot gia

tri cia T_y c6 thé 1a T3.

Ciing nén nh¢ rang, trong trudng hop nay, néu mot thoi diém bat du ciia mot ctra
56 cam nhén thu thap dugc 13 treée mot thoi diém hién tai, thoi diém hién tai 12 thoi diem
bt dAu ctia ctra s6 cam nhan. Cu thé, thoi diém hién tai trong tai liéu nay 1a mot thoi diém
tuy 8t ddi ctia mot vi tri/thoi diém cu thé trong tap hop tai nguyén dugc sir dung boi thiét

bi dAu cudi dé truyén dan dit liéu.

Ciing nén nhé rang, trong trudng hop nay, néu mot thoi diém két thac cta cira 56
c4m nhan thu thap duoc 14 trude thoi diém hién tai, cira s6 cam nhan thu thip duge s&

khong c6 gid tri.
2. CAu hinh cua cac ctra s6 cdm nhéan khong lién tuc

Nén nh6 ring, trong trudng hop nay, mot cira s6 cam nhan dugc xac dinh khong chi

lién quan dén vi tri cda ctra sO lya chon tai nguyén, ma con lién quan dén cau hinh ciia mot
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khoang thoi gian dugc xéc dinh trong tap hop tai nguyén dugc st dung boi thiét bi dau
cubi dé truyén dan dit lidu, hodc lién quan dén mot khoang thoi gian duge c4u hinh cho
thiét bi dau cudi. Tc 14 mot cira s6 cam nhan dugc x4c dinh trong truong hop nay 12 mot

ctra sb lién quan dén khoang thoi gian va vi tri cia ctra s0 lya chon tai nguyén.

Nén nhé ring, trong tredng hop nay, thong tin cAu hinh cua cira s6 cam nhén trong

phuong 4n niy clia séng ché ndy bao gdm it nhat mot trong céc thong tin cau hinh sau:
B11: Thong so ciu hinh d6 dai cia cira s6 cam nhén

Nén nhd rang, trong truong hop ndy, mot cach thirc thu thap thong s6 cAu hinh do

dai cua ctra sO cdm nhén bao gém:

dd dai cta ctra s6 cam nhan dang duoc xac dinh dya trén mot d6 dai cia mdt ctra

s0 lura chon tai nguyén.

Cu thé, mot do dai ciia mot ctra s6 cam nhan bang d6 dai cia ctra sO lya chon tai

nguyén.
B12: Thong s cau hinh vi tri ctia ctra sO cdm nhén

Nén nh¢ rang, trong tredng hop nay, mot cach thirc thu thép thong sb cdu hinh vi

tri cia ctra sO cam nhan bao gom:

B121: Ctta s6 cam nhén dang duoc xac dinh dua trén mot vi tri ctia mot cira s6 lua

chon tai nguyén va mot bao hiéu thong so tang cao hon

Nén nhé riing vi trf thong tin cdu hinh ciia mot clra s6 cam nhén dugc béo hi¢u boi
mot thong sb ting cao hon 1a k bit (trong d6, k 1a mot s6 nguyén), va mot gia tri ciia mot

d6 dai bit bang k lién quan dén it nhat mot trong céc gia tri sau:

B1211: Gi4 tri khoang thoi gian cia dit li€u can duoc truyén dAn boi thiét bi dau

cudi

Nén nhé ring gi4 tri ctia do dai bit bing k trong tai liéu nay khong nhét thiét phai
14 mot do dai bit bing k trong g véi mot gia tri khoang thdi gian trong cau hinh tp hop

tai nguyén.
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B1212: Gi4 tri khoang thoi gian dugc cAu hinh trong mot tap hop tai nguyén thir
nhat

Nén nhé ring tap hop tai nguyén thi nhét 13 mot tap hop tai nguyén duge st dung

boi thibt bi ddu cubi dé truyén din dit licu.

B1213: Xem du trit dinh ky c6 dang dugc bat cho tip hop tai nguyén thu nhét hay
khong

Nén nhé ré‘mg, trong mot trudong hgp ma du trir dinh ky duge bat cho tap hop tai
nguyén thir nhat, gia tri cia d6 dai bit bang k duoc x4c dinh béi gi tri khoang thoi gian
ctia dit liéu can duge truyén din bai thiét bi dau cudi, mot gia tri khoang thoi gian dugc
cAu hinh, ho#c gi4 tri khoang thoi gian dugc cAu hinh trong tip hop tai nguyén thu nhét.
Néu dy trit dinh ky khong dugc bat cho tap hop tai nguyén thir nhét, cac gia tri diém ma
cta k déu duogc thiét 1ap bang 0.

Ciing nén nhé rang k = ceil(sd luong vi tri twong ing v6i T_sensingwindow chia

cho mot gia tri ciia khoang thoi gian thi nhét); trong do,

ceil(*) 1 mot ham 1am tron, va T_sensingwindow 1a mot do dai ctia mot cira sb cam
nhan tht nhat. Nén nhé rang cira s6 cam nhén tht nhét trong tng v6i mot cira sb cam
nhén ¢6 du trit dinh ky duogc bat theo xac dinh trong R16. Vi du nhu, d6 dai cua cira sb
cam nhén th nhat 1a 1000ms.

Ciing nén nhé rang néu gia tri khoang thoi gian dugc mo ta & trén la mot gia tri
khoang thoi gian, do dai bit bang k 12 mot gié tri dugc thu thép thong qua tinh toan. Néu it
nhét hai cac gid tri khoang thdi gian c6 trong tap hop tai nguyén cla thiét bi dau cudi va
tirmg gia tri khoang thoi gian twong Gmg véi mot phén cta thong tin k bit, mdt trong cac

diéu kién sau duoc dap tmg:
B21: Nhiéu bdo hiéu k bit dang dugc cu hinh béi tdng cao hon

Trong trudong hop nay, ctra sd cam nhén cua thiét bi diu cudi 12 mot tap hop dugce
béo hidu béi nhidu gid tri k. Cu thé, cac do dai bit khac nhau ctia k ¢6 thé c6 cing mot kich
& hodc cac kich ¢& khac nhau. Trong mot trudng hop ma cac do dai bit khac nhau cia k

¢6 cac kich c& khac nhau va k1, k2, k3, va k4 14n luot dugc thu thap cho cac khoang thoi
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gian T1, T2, T3, va T4 théng qua tinh toan, tAng cao hon c4u hinh k1, k2, k3, va k4, véi

b6n bitmap bao hiéu cau hinh cua clra s6 cdm nhén.

B22: Mot phan cia thong tin béo hiéu dang dugc céu hinh béi ting cao hon, trong
d6, mot kich c& clia thong tin bao hidu 12 16n nhit trong sb cac d6 dai bit clia nhiéu gia tri

k.

Vi du nhu, néu k1, k2, k3, va k4 14n luot duge thu thap cho cac khoang thoi gian
T1, T2, T3, va T4, tﬁng cao hon ciu hinh mét k = max(kl1, k2, k3, k4) dé bao hiéu cira sb

cam nhén cua thiét bi dau cubi.
B122: Cira s6 cam nhan dang dugc x4c dinh dya trén mot khoang thoi gian thir nhét

Cu th8, khoang thoi gian thir nhét bao gdm it nh4t mot trong cac khoang thoi gian

sau:
B1221: mot khoang thdi gian duge cAu hinh cho thiét bi dau cudi;
B1222: mdt khoang thoi gian dugce c4u hinh cho mdt tp hop tai nguyén; va
B1223: mot khoang thoi gian cia dit liéu can dugc truyén din béi thiét bi dau cudi.

Ciing nén nhé ring khoang thoi gian thir nhéit bao gdm it nhét mot gié tri khoang
thoi gian, va it nht mot gid tri khoang thoi gian tuong ng véi it nhit mot trong céc gid

tri sau:
B31: it nhat mot gid tri khodng thoi gian dugce cAu hinh thénf:,y qua RRC;
B32: it nhat mot gia tri khoang thoi gian dwoc béo hiéu boi SCI; va
B33: it nhat mot gid tri khoang thoi gian duge bao higu béi DCL

Nén nh¢ rang mot co so Xt ly trong tai liéu nay 1a viéc it nhét mot gia tri khodng
thoi gian dugc cdu hinh théng qua RRC va mot hodc nhiéu gia tri khoang thoi gian dugc

c4u hinh théng qua RRC dugc bao hiéu boi SCI hodc DCIL
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Ciing nén nhé ring mot s6 lugng ti thidu (Num_P) cac khoang thoi gian thir nhét
dugc sit dung béi thiét bi diu cudi @& theo doi dugc tidn x4c dinh béi giao thirc, ciu hinh

san hodc cau hinh.

Nén nhé rang khi khoang thoi gian tht nhit bao gdm it nhat mét gia tri khoang thoi
gian, khoang thoi gian thir nhét bao hiéu mot bd khoang thoi gian, va cac gia tri khoang
thoi gian cia bd khoéng thoi gian dang str dung hodc cac chi sb cuia cac khoang thoi gian
trong bd khoang thoi gian dugc chi dinh trong cAu hinh sdn RRC/c4u hinh RRC/b4o hiéu
MAC CE/béo hiéu DCI/béo hi¢u SCI.

Ciing nén nhé ring Num_P céc khoang thoi gian v6i cac gid tri 1on nhét/nhé nhit
trong bd khoang thoi gian hodc Num_P cac khoang thoi gian véi cac chi s6 16n nhét/nhé

nhit duoc bao hiéu cu thé.

Vi du nhu, trong mot treong hgp ma chi mot k duoe cAu hinh, theo trinh bay trong
Fig.6, khi tang cao hon cAu hinh mdt ché d6 cam nhan ting phén va ting cao hon cAu hinh
mot gia tri ti thiéu cua do dai cta ctra sb lwa chon tai nguyén, téng cao hon ciu hinh va
xac dinh mot kich ¢& va vi trf cu thé ctia ctra s6 lua chon, va mot pham vi cAu hinh nam
trong mot pham vi 1a [n+T1, n+T2]. Mot cira $d cam nhén 1 duogc xac dinh 14 mot ctra sb
cam nhén cta T=32 vi tri (logic) lién tiép trong tip hop tai nguyén, bat dau tir mot thoi
didm T truée cira s6 lya chon tai nguyén, tic 1a bit dau tir mot vi tri ctia n+T1'-32 trong

Fig.6 va két thic tai mot vi tri ctia n+T2' ma cira s6 lua chon tai nguyén két thuc.

Néu du trit dinh ky dugc bat cho tap hop tai nguyén, mot clra sb cam nhan 2 duoc
xé4c dinh. Néu mot gia tri ctia k ddi v6i cam nhan tiung phén dugc ciu hinh béi tﬁng cao
hon 12 10 bit, n6 dugc bao hiéu 13 0100000011, va néu mot khoang thdi gian duge cau
hinh béi tAng cao hon ddi véi tap hop tai nguyén 1a 100ms/100 vi tri, mot vi tri cia cira s6
cam nhan 2 1a [n+T1'-100*k, n+T2'-100*k]. Cu thé, [n+T1'-900, n+T2'-900], [n+T1"-
200, n+T2'-200], [n+T1'-100, n+T2'-100] déu twong tng véi cira sb cam nhén 2, va cu
thé, cac ctra sb cam nhan 2 duoc x4c dinh duge trinh bay trong cac hinh chir nhat gach

chéo trong hinh.

Vi du nhu, khi chi ¢6 nhidu ks dugc cu hinh, theo trinh bay trong Fig.7, khi tang
cao hon c4u hinh mot ché d6 cam nhén timg phan va tAng cao hon cdu hinh mot gia tri tbi

thidu ciia do dai cua cira so lya chon tai nguyén, tang cao hon cau hinh va xac dinh mot

22



49390 23/79

kich ¢& va vi trf cu thé cia cira sb lua chon, va mot pham vi cAu hinh nidm trong mot pham
vi 1a [n+T1, n+T2]. Mot ctra sb cam nhan 1 duge xac dinh 12 mot cta sb cam nhan cua
T=32 vi tri lién tiép trong tap hop tai nguyén, bt dAu tir mot thoi diém T trude cira sb lva
chon tai nguyén, tirc 1a bat dau tir mot vi tri ctia n+T1'-32 trong Fig.7 va két thic tai mot

vi trf clia n+T2' ma cra s6 lya chon tai nguyén két thic.

Néu dy trit dinh ky dugc bét cho tap hop tai nguyén, mot cura s cam nhén 2 duoc
x4c dinh. C4c khoang thoi gian dwoc cAu hinh 12 100ms va 200ms. Néu mot gid tri cia k
dbi v6i cam nhan timg phan duoc cdu hinh béi tang cao hon 1a k1 bang 10 bit (1000 chia
cho 100 biang10) cho khoang thdi gian 1a 100ms, vi tri cia cira s6 cam nhan 13 [n+T1'-
100*k1, n+T2'-100*k1]; va néu né dugc bao hidu 1a 0100000011, ctra sb cam nhan 2
twong tng 13 [n+T1'-900, n+T2'-900], [n+T1'-200, n+T2'-200], va [n+T1'-100, n+T2'-
100]. D4i véi khoang thoi gian 12 200ms, k2 bang 5 bit (1000 chia cho 200 bang 5) va vi
tri ctia clra s6 cam nhéan 2 13 [n+T1'-200%k2, n+T2'-200%k2]; va néu n6 dugc bao hiéu 13
01001, cira sb cam nhén twong tmg 1a [n+T1'-800, n+T2'-800] va [n+T1'-200, n +T2'-
200]. N6i cach khac, [n+T1'-900, n+T2'-900], [n+T1'-800, n+T2'-800], [n+T1'-200,
n+T2'-200], va [n+T1'—100, n+T2'—100] déu twong tmg v&i cra s6 cam nhan 2.

Nén nh¢ rang hai cach thirc cAu hinh cta ctra sb cam nhan duge md ta & trén. Néu
chi mot cach thirc cdu hinh duoc trinh bay trong phuong 4n nay cia sang ché nay, thiét bi
du cudi c6 thé x4c dinh cira s6 cam nhan trong cach thirc cAu hinh nay; hoidc néu hai cach
thitc cdu hinh duoc trinh bay trong phuong 4n ndy cia sang ché nay, trong co ché cam
nhén tirng phén, thiét bi ddu cudi kich hoat mot cira sb cam nhan tuong ting néu cac didu

kién sau dugc dép ung.

Diéukién 1: Néu du trit dinh ky dugc bat, cic cua sb cam nhan dugc xac dinh trong
hai c4ch thirc noi trén dugce kich hoat; hodc néu dy trit dinh ky duogc bat, cura s6 cam nhéan

dugc x4c dinh trong cach thirc thir hai dugce kich hoat.

Piéu kién 2: Néu dy trit dinh ky khong dugc bat, cira s6 cam nhan dugce xé4c dinh

trong cach thure thu nhét dugc kich hoat.

Piéu kién 3: Kich hoat céc ctra s6 cdm nhén trong hai cach thirc néi trén dugc chi

dinh trong céu hinh/cu hinh sén ting cao hon.
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Cu thé, n6 c6 thé 1a mot cAu hinh 13 rang hoic mot cAu hinh ngdm dinh. Cu thé,

diéu kién 1 va diéu kién 2 1a cac cach thirc cau hinh ngam dinh.

Ciing nén nh¢ ring, dé thu thdp mot ctra s6 lya chon tai nguyén chinh xac, trude

budc 403, phuong 4n nay cua sang ché nay ciing bao gbm:

thu thap théng tin c4u hinh ctia mdt cira sb Iyra chon tai nguyén trong co ché cam

nhan ting phan.

Nén nhé ring néu cira so6 lua chon tai nguyén duoc béo hiéu béi thong tin cau hinh
12 mot phan ciia mot cira s6 lya chon tai nguyén c6 thé lwa chon, va thit bi dau cuoi chi

can thuc hién lra chon tai nguyén trong phan dugc cau hinh cuia cilra s0 Iwa chon tai nguyén.

Nén nhé ring thiét bi dau cubi truyén dan thong ttrong dudng bién, bao gbm
PSCCH/PSSCH/PSFCH/tin hiéu tham chiéu duong bién (SL RS), trong cira s lya chon

tai nguyén dugc mo ta trong phuong an nay cua sang ch€ nay.

Cu thé, thong tin cAu hinh ctia cira sb Iwra chon tai nguyén bao gdm it nhat mot trong

cac thong tin sau:
C11: Thong s6 cau hinh d6 dai ciia ctra so lya chon tai nguyén

Nén nh¢ rang thong s6 cau hinh d9 dai cia cira so lwa chon tai nguy€n bao gom mot

trong cac thong sb sau:
C111: B0 dai cua ctra s6 lwa chon tai nguyén

Nén nhé rang mot gia tri cu thé cua do dai cla cira sO lya chon tai nguyén bi gisi

han truc tiép trong tai li€u nay.
C112: Gié tri tbi thiéu cua d6 dai ctia cira s6 lua chon tai nguyén

Cu thé, trong treong hop nay, gia tri tbi thiéu c6 nghia la d§ dai cua cua s6 lua chon
t3i nguyén duge xac dinh béi chinh thiét bi diu cudi, va mot gié tri t6i da ctia do dai cta
ctra s6 lya chon tai nguyén khong duoc thiét 14p trong tai liu nay, pmién 14 d6 dai cta cira
56 Iwa chon tai nguyén dugc xdc dinh béi thiét bi ddu cudi 16n hon gia tri t6i thiéu.

C113: Pham vi d0 dai la ctra sb lya chon tai nguyén
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Nén nhé ring pham vi d6 dai trong tai liéu nay 12 mot gia tri to1 da va mot gié tri
t1 thiéu gi6i han d dai cia cira so lya chon tai nguyén, va do dai cua cira s6 lya chon tai

nguyén duge xac dinh béi thiét bj diu cudi cin ndm gita gid trj t6i da va gid tri t5i thiéu.
Cl14: Ty 1€ d6 dai cta cira s6 lwa chon tai nguyén

Nén nhé rang ty 1€ trong tai liéu ndy 12 mot ty 1¢ ciia mot do dai cua mot cira sO lya
chon tai nguyén can duoc lya chon boi thiét bi dau cudi trén mot dd dai cia mot cira sO

lya chon tai nguyén c6 thé dugc lya chon bai thiét bi dau cudi.
C12: Théng sd cau hinh vi tri ciia cira s6 lwa chon tai nguyén

Cu thé, trong trudng hop nay, thoi didm bét dAu cta ctra sd lya chon tai nguyén bao

gom it nhat mot trong cac thoi diém sau:

C121: Thoi didm bit diu cia cira sb lya chon tai nguyén 1a it nhit tir mot thoi diém

twong tmg v&i mot khoang thoi gian thir muoi bdn sau khi kich hoat lya chon tai nguyén

Vi du nhu, mot thoi diém kich hoat lya chon tai nguyén 1a n, va khoang thoi gian
tht mudi bén 14 T gapl. Cu thé, T gap 1a mot gia tri duoc tién xac dinh béi giao thuc,
hodc c4u hinh sin hoic cAu hinh boi téng cao hon. Vi du nhu, T gapl 1a 32 vi tri, va sau

d6 thoi didm bit du ciia cira sb lua chon tai nguyén 14 tir it nhat n+T_gapl.

C122: Thoi diém bét diu cta cira sd lwa chon tai nguyén 16n hon hodc bang mot
thoi diém tuong tng v6i mot khoang thoi gian thir mudi 1am sau khi kich hoat lya chon

tai nguyén

Vi du nhu, néu mot thoi diém kich hoat lwa chon tai nguyén la n, va khoang thoi
gian thit muoi 1am 12 T_gap2, thoi diém bit ddu cua cira s6 lwa chon tai nguyén can 16n

hon hoic biang mot thoi diém twong tmg v6i n+T_gap2.
C123: Thoi diém bit dau cua cira s6 lya chon tai nguyén 1a tir n+T1

n 1a mot thoi diém kich hoat Iya chon tai nguyén (tic la thoi diém kich hoat lua
chon tai nguyén), va T1 1a mot thoi diém tbi thiéu dugc x4c dinh boi giao thitc cla lua

chon tai nguyén.
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Cu thé, trong trrdng hop nay, khi thong tin cAu hinh bao gém thong s6 cAu hinh vi
tri ctia ctra sO lua chon tai nguyén, mot thoi didm két thic cua cira sb lua chon tai nguyén

bao gdm it nhét mot trong cac thoi diém sau:

C124: Thoi diém két thuc cia ctra s6 lwa chon tai nguyén nam trong mot pham vi

nhé hon mot nhém do tré (PDB) ciia mot goi dit licu

C125: Thoi didm két thic cta cira s6 lwa chon tai nguyén ndm trong mot pham vi

12 mot thoi diém duoc thiét lap siin thir nhét sau khi kich hoat lya chon tai nguyén

Nén nhd r%mg thoi diém duge thiét lap siin thi nhat ciia mot thoi han lva chon tai

nguyén dé thiét bi dau cudi lua chon.

Ciing nén nhé rang, trong phuong 4n nay cla sang ché nay, thoi diém két thiic T2
ctia cira sd lua chon tai nguyén hodc mot gid tri t6i da ctia T2 c6 thé cling dugc xac dinh
boi giao thirc hodc duge chu hinh. Vi du nhw, mot gié tri t0i da T2_max cla mot thoi diém
két thuc ctia mot clra sd lwa chon tai nguyén dugc xic dinh thuc té 12 W, hoic
T2 max=min.(W, PDB con lai). Céch thirc nay gitip giam thiéu do dai cua ctra s6 cAm

nhan.

Thém vao d6, cling nén nhé rang, sau budc 403, phuong én nay cua sang ché nay

cling bao gdm:

trong co ché cam nhan ting phén, néu mot diéu kién thir nhét dugc dap tmg, thuc

hién, béng thiét bi dau cudi, it nhét mét trong cac thao tac sau:
D11: Kich hoat mot cira s6 lwa chon tai nguyén.

Nén nhé rang, trong trudong hop nay, thiét bi dAu cudi can kich hoat mot cira sO Iya

chon tai nguyén mdi.

Theo tiy chon, mdt vi tri cia clra sb lya chon tai nguyén chiu mot gi¢i han nhu gibi
han duoc ap dung voi mot vi tri cla cira sb lya chon tai nguyén thu nhét cta thiét bi ddu
cudi, tirc 1a ndm trong mot pham vi ctia PDB cua géi dit licu thtt nhit va/hoic trong mot
pham vi cia m6t thoi han Iya chon tai nguyén @& thiét bi dau cubi Iva chon. Theo tuy chon,

vi trf cta clra s6 Iya chon tai nguyén chiu mot gi6i han khac véi gidi han duge ap dung voi
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mdt vi tri cia ctra sO lua chon tai nguyén thir nhat cda thiét bi dau cudi, va mot pham vi
ctia mot thoi han lya chon tai nguyén dé€ thiét bi dau cudi thyc hién lya chon méi 1a pham

vi cua ctra sO lua chon tai nguyén.

Ciing nén nhé rang kich c& cua cira s6 lya chon tai nguyén giong véi kich ¢& cua
ctra sO lua chon tai nguyén thir nhat, hodc 12 mot d6 dai dugce cau hinh doc 1ap, hodc 1amot

kich c& ctia cira sO lya chon tai nguyén thtr nhat nhan véi mot he so ty 1€.

D12: Trong mot truong hop ma du trit dinh ky duoc bét, truyén dan, bang thiét bi
dAu cubi trén mot tai nguyén c6 thé Iva chon ctia mot khoang thoi gian tiép theo, mot khbi
truyén tai (Transport block, TB) hién can dugc tai truyén dan twong Gng v6i mot goi dix

lidu thir nhét.
D13: Loai bo goi dit lidu thir nhat.
Cu thé, diéu kién thir nhit bao gE‘)m mot trong cac diéu kién sau:

E11: Thiét bi dAu cudi da tiép nhan mot thong tin khong bao nhin NACK) clia géi
dit liéu thu nhét trong ctra s lwa chon tai nguyén, va thiét bi dau cudi khong ¢ tai nguyén

du trit hoac thiét bi dau cudi khong c6 tai nguyén du trit dong.

E12: Thiét bi d4u cudi da tiép nhan truyén dan khong lién tuc (DTX) cua goi dir
liéu thir nhét trong cira s6 Iyra chon tai nguyén, va thiét bi dau cudi khong c6 tai nguyén dy

trit hodc thiét bi dau cubi khong c6 tai nguyén du trit dong.

Nén nhé ring trong truedng hop ndy, thiét bi ddu cudi da gii goi dit liéu tht nhat,
nhung chua nhan duge bat ot thong tin phan hdi nao & mot vi tri phan hdi twong g v6i
g6i dit lidu thir nhét. Trudng hop ndy c6 thé twong duong véi viée thiét bi dau cudi da tiép

nhan mot NACK.

E13: Thiét bi dau cudi chua nhén dugc théng tin bdo nhan (ACK) cia géi dir liéu
thir nhit trong cira s6 Iya chon tai nguyén, va thiét bi dau cubi khong c6 tai nguyén dy trit

hoic thiét bi dau cudi khong co tai nguyén dy trit dong.

Vi du nhu, theo trinh bay trong Fig.8, néu thiét bi dau cudi tiép nhan mot
NACK/DTX, va tai thoi diém do, thiét bi diu cudi khong thé thuc hién lya chon tai nguyén
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trong ctra sO Iya chon tai nguyén [n+T1', n+T2'] (theo trinh bay trong hinh chir nhét dwgc
14p day bang cac dudng ké doc trong hinh) dugc cAu hinh béi tAng cao hon, thiét bi dau
cubi kich hoat mét cira sd lua chon tai nguyén méi (duoc thé hién bang hinh chit nhat duoc
14p ddy bang cac dudng ké ngang trong hinh) trong mot pham vi cia PDB, va mot do dai

Y2 ctia ctra sO lya chon tai nguyén maéi 1a mot gid tri dugc cau hinh béi tang cao hon.

Neén nhé ring mot don vi thoi gian ctia thoi diém bét dAu, thoi diém két thiic, khoang
thoi gian, pham vi thoi gian, hodc hinh thire twong tu dugc mo ta trong phuong an nay cua
sang ché nay c6 thé 13 mot mili gidy (ms), vi tri (slot), vi tri con (sub-slot), vi tri logic
(logical slot), vi tri con logic (logical sub-slot), khung con (sub-frame), khoang thoi gian
truyén dan (TTI), va thoi diém tuyét dbi (absolute time). T4t nhién, mdt don vi thoi gian

ngoai cdc don vi thoi gian ndi trén khong bi loai trir trong phuwong dn ndy clia sang ch€ nay.

Nén nhé rang phuong 4n ndy clia sang ché nay c6 thé dugc 4p dung v6i cac thiét bi
dAu cudi trong dudng bién NR. Trong dudng bién NR, v6i cach thire trong phuwong dn nay
cta sang ché nay, thiét bi dau cudi khong nhit thiét phai theo ddi hé théng, qua do tiét
kiém dién ctia c4c thiét bi ddu cubi trong qua trinh theo ddi va cai thién hiéu qua st dung

nidng luong cua céc thiét bi dau cudi.

Theo trinh bay trong Fig.9, mdt phuong an cia sang ché nay trinh bay mot thiét bi

dau cuoi 900, bao gom:

mot md-dun thu thap tht nhit 901, duoc cAu hinh d& thu thap théng tin ciu hinh

clia mot ctra sO cam nhéan trong mot co ché cam nhén tung phan;

mot mb-dun thu thap thir hai 902, dugc cAu hinh dé thuc hién theo ddi trong cira sb

cam nhan duge bio hiéu béi thong tin cdu hinh dé thu thap mot két qua theo ddi; va

mdt mo-dun thu thap thir ba 903, dugc cau hinh dé thu thap mot bo tai nguyén c6

thé Iya chon dua trén két qua theo doi.

Cu thé, thong tin cdu hinh clia clra sb cam nhan bao gbém it nhat mot trong céc thong

tin sau:

mot thong s6 cau hinh d¢ dai ctia cira s6 cdm nhén; va
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mot thong s6 cau hinh vi tri cia ctra sO cdm nhén.

Thém vao do, thong s6 cau hinh do dai cua cira s6 cdm nhén bao gébm it nhat mot

trong cac thong s6 sau:
mot d6 dai cta cira sb cam nhén;
mot gid tri tdi thiéu cta d6 dai cua cira s6 cam nhan; va
mot pham vi do dai cua cua sb6 cam nhan.

Thém vao d6, thong so cau hinh d dai ciia ctra s6 cam nhan bao gém it nhat mot

trong cac thong s6 sau:
mot thong sb dugc tién x4c dinh béi giao thirc;
mdt thong sb dwoc cau hinh théng qua didu khién tai nguyén vo tuyén RRC;

mot thong s6 duogc bdo hiu béi mot phan tir diu khién cta hé thong diéu khién

truy cap moi truong MAC CE;
mdt thong s6 duoc bo hiéu béi thong tin didu khién duong xudng DCI;
mot thong sé duge bao hiéu boi thong tin didu khién dudng bién SCI;

mot thong s6 ma duge xéc dinh dya trén mot thoi diém bét dau va/hodc mot thoi

diém két thac cia mot cira s lua chon tai nguyén; va

mot thong so cau hinh d6 dai cia ctra s6 cam nhan ma dugc xac dinh dua trén mot

do dai cua ctra sO lwra chon tai nguyén.

Thém vao d6, thong s6 cau hinh vi tri cua cira sO cam nhén bao goém it nhat mot
trong s6 mot thoi diém bat dau cla cira sO cam nhan, mot thoi diém ket thic cua clira sO

cam nhén, va mot vi tri cua ctra sO cdm nhén.

Thoi diém bat dau cla ctra sO cam nhan bao gom mdt trong céc thoi di€ém sau:
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thoi diém bat dau ciia cira sO cdm nhén 1a mot thoi diém twong ing v6i mot khoang

thoi gian thi nhét trude khi thiét bi dAu cudi kich hoat Iyra chon hodc téi lva chon tai nguyén;

2\

va

thoi diém bit dau ciia ctra sO cdm nhén 1a mot thoi diém tuwong Gng vé1 mot khodng

thoi gian tht hai sau khi thiét bi diu cudi kich hoat lwa chon hoic t4i Iya chon tai nguyén.
Thoi diém két thuc cta ctra b cam nhén bao gdm:

thoi diém keét thic cia cira sO cam nhan 1a mot thoi diém tuong g véi mot khoang

thoi gian thit ba trude khi thiét bi dau cudi kich hoat lyra chon hodc téi lya chon tai nguyén.
Vi tri cua ctra sO cam nhén bao gom mot trong cac vi tri sau:

vi trf cta ctra s6 cam nhan dang dugc xdc dinh dua trén mot vi tri ciia mot cura s6

lra chon tai nguyén; va

vi tri clia ctra s6 cam nhé4n dang dugc xac dinh dya trén mot tai nguyén da duoc lya

chon bdai thiét bi dau cudi.

Cu thé, khoang thoi gian tht nhét va/hodc khoang thoi gian thu ba 1a cac gid tri

duoc tién x4c dinh béi giao thire, cau hinh san hodc cau hinh.

Theo tlty chon, neu vi tri ciia cira s6 cam nhan dugc xac dinh dua trén vi tri cua ctra
sd lua chon tai nguyén, thoi diém bat dau cta cira s6 cdm nhén bao gdm it nhat mot trong

cac thoi diém sau:

thoi diém bat ddu cia cira s6 cdm nhan 1a mot thoi diém twong ing véi mot khoang

thoi gian thir tu trudce clra sb lya chon tai nguyén;

thoi diém bét dau cua cira s6 cam nhan 1a mot thoi diém bat dau cua ctra s6 Iva chon

tai nguyén,;

thoi didm bit diu cta clra s6 cam nhan 1a mot thoi diém bat dau cia mot cira sO lua

chon tai nguyén co thé lya chon;

thoi diém bat dau cua ctra s6 cam nhan 1a mot thoi diém twong tmg v6i mot thoi

diém muon hon gitta mot thoi diém twong ung voi mot khodng thoi gian thit nam trude
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cira s6 lya chon tai nguyén va thoi diém bat dau cia cira s0 lya chon tai nguyén c6 the lya
chon; va
thoi diém bit dau cta cira s6 cam nhan 1a mot thoi diém tuong Gng voi mot thoi
diém muon hon giita thoi diém tuong tng v6i mot khoang thoi gian thir sdu trude cua sb
lura chon tai nguyén va thoi diém bat dau cia cira so lya chon tai nguyén.
Theo tity chon, néu vi tri ctia cira s6 cdm nhén dugc xac dinh dwa trén vi tri cia clra

s6 lwa chon tai nguyén, thoi diém két thic cta cira s6 cam nhén bao gom it nhéat mot trong

cac thoi diém sau:
thoi diém két thuc cua cira sb cam nhan 13 mot thoi diém két thac cia cira sb lva
chon tai nguyén;
thoi didm két thic ciia cira sb cam nhan 12 mot thoi diém tuong tng v6i mot khoang
thoi gian thir bay trude thoi diém ket thuc cua cira sb lua chon tai nguyén; va
thoi didm két thiic ctia ctra s6 cam nhén 1a mot thoi diém twong Gng véi mot khodng
thoi gian thir tdm trede mot tai nguyén truyén dan duoc lua chon bai thiét bi dau cudi.

Theo tity chon, trong mdt trudng hop ma thoi diém bat d4u cta clra s6 cam nhén 13
thoi didm tuwong Gng v6i khoang thoi gian thir hai sau khi thiét bi dau cudi kich hoat lya
chon hoic tai lya chon tai nguyén, thoi didm két thiic cta ctra sd cam nhan la:

mot thoi diém tuong ing véi mot khoang thoi gian thtr chin truée mot tai nguyén
truyén dan duoc lua chon boi thiét bi diu cudi; hoic
mét thoi diém twong ng véi mot khoang thoi gian ther muoi trude mot thoi diem
két thuc cta cira s6 lya chon tai nguyén.
Theo tity chon, vi tri clia clra s6 cam nhan dang dugc xac dinh béi tai nguyén da
duoc lua chon béi thiét bi dau cudi bao gom it nhéat mét trong cac vi tri sau:
thori didm bit diu cia cira sd cam nhan 12 mot thoi diém tuong Gng v6i mot khoang

thoi gian thir mudi mot trude tai nguyén da duoc lya chon; va
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vi tri clia ctra sO cam nhan 13 gitta mot thoi diém tuong Gng v6i mot khoang thoi
gian thir mudi hai tredce tai nguyén da duge lya chon va mot thoi diém twong tng véi mot

khoang thoi gian thir mudi ba trude tai nguyén da dugc lya chon.

Cu thé, trong mot trudong hgp ma thoi diém bat dau cla clra s6 cam nhén 1a thoi
diém twong tmg v6i khoang thoi gian thir mudi mot trude tai nguyén da dugc lya chon, va
mot thoi diém bét diu ctia mot ctra sd cam nhan thu thap dugc 1a treée mot thoi diém hién

tai, thoi diém hién tai 12 thoi diém bat dau cua ctra sO cam nhén.

Cu thé, trong mot truong hop ma thoi diém bit diu cta cira sd cam nhén 13 thoi
diém tuong mg véi khoang thoi gian ther mudi mot trude tai nguyén da dugce lua chon,

thoi diém két thuc cta ctra s6 cam nhan 1a:

mot thoi diém tuong tng véi mot khoang thoi gian thir mudi bdn trude mot tai

nguyén truyén din duoc lya chon béi thiét bi dau cudi; hodc

mot thoi diém tuong tng v6i mot khoéng thoi gian thtr muoi 1am trude mot thoi

diém két thac cia ctra sO lya chon tai nguyén.

Cu thé, trong mot trudng hgp ma vi tri cia ctra sb cam nhén 12 gifta thoi diém twong
tng v6i khoang thoi gian thir mudi hai trude tai nguyén da duge Iya chon va thoi diém
twrong ung v&i khoang thoi gian thir mudi ba trudce tai nguyén da dugce lya chon, va mot
thoi didm bt dAu clia mt cira s cam nhén thu thap dugc 1 trude mot thoi diém hién tai,

thoi diém hién tai 13 thoi diém bat dau cia clra sO cdm nhén.

Cu thé, trong mot trrdng hop ma vi tri clia cra sb cam nhan 1a gitra thoi diém twong
{ng v6i khoang thoi gian thit muoi hai trude tai nguyén da duge lya chon va thoi diém
twong tmg v&i khoang thoi gian thr mudi ba trude tai nguyén da dugc lya chon, va mot
thoi didm két thic cia mot cira sd cam nhan thu thap dugc 13 trude mot thoi diém hién tai,

ctra sO cdm nhéan thu thap dugc s& khong c6 gia tri.

Theo tiy chon, mdt cach thire thu thép thong sb cu hinh vi tri ctia clra s6 cam nhan

bao gdm:

cira s6 cam nhén dang duoc xac dinh dya trén mot vi tri clia mot clra s6 lya chon

tai nguyén va mot bao hiéu thong so tang cao hon; va
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ctra sb cam nhan dang dugc x4c dinh dya trén mot khoang thoi gian thi nhét.

Thém vao do, khoang thoi gian thir nhét bao gdm it nhat mot trong cac khoang thoi

gian sau:
mot khoang thoi gian duoc céu hinh cho thiét bi dau cubi;
mot khoang thoi gian dugc cAu hinh cho mot tap hop tai nguyén; va
mot khoang thoi gian cta dit liéu can duogc truyén dan bai thiét bi dau cudi.

Thém vao do, vi tri thong tin cAu hinh ctia mot cira s6 cam nhéan dugce bao hiéu bdi
mdt thong sb tAng cao hon 1a k bit, va mot gié tri cia mot do dai bit bang k lién quan den

it nhat mot trong cac gia tri sau:
mot gia tri khoang thoi gian cia dit liéu can dugc truyén dan boi thiét bi dau cudi;

mot gia tri khoang thoi gian dugc cAu hinh trong mot tp hop tai nguyén thir nhét;

va

xem du trit dinh ky c6 dugc bét cho tép hop tai nguyén tht nhét hay khong; trong
do,

k 12 mot sd nguyén.

Cu thé, trong mot truong hop ma dy trir dinh ky dwgc bat cho tap hop tai nguyén
tht nhat, gia tri ciia do dai bit bang k duge x4c dinh boi gia tri khoang thoi gian cla dir

liéu can dugce truyén dan bai thict bi dau cudi, mot gia tri khoang thoi gian duge cau hinh,

hoiic gi4 tri khoang thi gian dugc cAu hinh trong tap hop tai nguyén thtr nhét.

Cu thé, k = ceil(sb luwong vi tri tuong tng v6i T_sensingwindow chia cho mot gia

tri ciia khoang thoi gian thu nhét); trong do,

ceil(*) 1a mot ham 1am tron, va T_sensingwindow 12 mot do6 dai cua mdt cira sO cam

nhén thir nht.
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Cu thé, trong mot truong hop ma o it nhét hai gié tri khoang thoi gian trong mot
tap hop tai nguyén chira thiét bi dAu cudi, va timg gié tri khoéng thoi gian tuong Ung véi

mdt phin ctia théng tin k bit:
nhiéu bao hiéu k bit dugc cAu hinh boi téng cao hon; hodc

mot phﬁn cua théng tin bao hi¢u dugc cAu hinh béi ting cao hon, trong d6, mot kich

c& cua thong tin bao hiéu 12 mot gia tri t6i da ctia nhidu do dai bit bang k.

Thém vao d6, khoang thoi gian thu nhit bao gdm it nhit mét gia tri khoang thoi

gian, va it nhat mot gia tri khoang thoi gian twong ing voi it nhat mot trong céc gid tri sau:

it nhat mot gia tri khoang thoi gian duge cAu hinh thong qua diéu khién tai nguyén

v tuyén RRC;

it nht mot gia tri khoang thoi gian duge bdo hig¢u boi thong tin didu khién duong

bién SCI; va

it nht mot gia tri khoang thoi gian duge bao higu boi thong tin diéu khién duong

xudng DCI.

Thém vao d6, mot sb luong 6 thidu déi véi khoang thoi gian thir nhat dugc sit
dung bdi thiét bi dAu cudi dé theo dbi duge tién xé4c dinh boi giao thirc, cAu hinh s&n hodc

cau hinh.

Theo tity chon, truéc khi md-dun thu thép thir ba 901 thu thép bo tai nguyén co thé

lua chon dua trén Kkét qua theo doi, thiét bi dau cudi cling bao gém:

mot mo-dun thu thap thi tu, dugc cAu hinh dé thu thap thong tin cAu hinh ciia mot

ctra s lua chon tai nguyén trong co ché cam nhén timg phan; trong do,

thong tin cdu hinh cla ctra s6 lwa chon tai nguyén bao gom it nhat mot trong cac

thong tin sau:
mot théng s6 cau hinh d dai cta cira so lya chon tai nguyén; va

mot thong so cau hinh vi tri clia clra s6 lva chon tai nguyén.
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Cu thé, thong s6 cau hinh do dai cia cira s lya chon tai nguyén bao gdm mot trong

cac thong sb sau:
mot 0 dai cta ctra sb lya chon tai nguyén;
mot gia tri tdi thiéu ctia d¢ dai cta cira sb lya chon tai nguyén;
mot pham vi d6 dai 1a cua sb lya chon tai nguyén; va
mot ty 1€ do dai cua cira sb lua chon tai nguyén.

Thém vao do, ty 1& do dai cla ctra sO lya chon tai nguyén la: mot ty 1€ ciia mot dd
dai cia mot ctra s6 lua chon tai nguyén can dugce lya chon bai thiét bi dau cudi trén mot

d6 dai ctia mét cira so lwa chon tai nguyén c6 thé duoc lua chon béi thi€t bi dau cuoi.

Cu thé, trong mdt treong hop ma thong tin cau hinh bao gom thong so cau hinh vi
tri ctia cira sb lwa chon tai nguyén, mot thoi diém bat dau cia ctra sO lya chon tai nguyén

bao gom it nhat mot trong cac thoi diém sau:

thoi diém bét ddu cua cira sd lva chon tai nguyén 1 it nhét tir mot thoi diém tuong

g véi mot khoang thoi gian thir mudi bbn sau khi kich hoat lwra chon tai nguyén;

thoi didm bit dau ctia cira s6 lya chon tai nguyén 16n hon hodc béng mot thoi diém
twong tng véi mot khoang thoi gian thir mudi lam sau khi kich hoat lya chon tai nguyén;

\

va
thoi diém bit dau cia cira s6 lua chon tai nguyén 1a tir n+T1; trong do,

n 1a mot thoi diém kich hoat lua chon tai nguyén, va T1 1a mot thoi diém tdi thiéu

dugc x4c dinh béi giao thie cia lua chon tai nguyén.

Cu thé, khi thong tin cdu hinh bao gbm thong s6 cAu hinh vi trf cta ctra s lwa chon
tai nguyén, mot thoi didm két thuc cua cira s6 lya chon tai nguyén bao gom it nhét mot

trong céac thoi dieém sau:

thoi didm két thic cia cira s6 lua chon tai nguyén nam trong mot pham vi nhé hon

mot nhém d6 tré PDB clia mot g6i dit lidu; va
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thoi diém két thuc cia cira so lua chon tai nguyén nam trong mot pham vi 12 mot

thoi didm dugc thiét 1ap sin thi nhit sau khi kich hoat lya chon tai nguyén.

Theo tity chon, sau khi mo-dun thu thép thir ba 903 thu thp b) tai nguyén c thé

lya chon dua trén két qua theo dai, thiét bi dAu cubi ciing bao gdm:

moOt mo-dun thuece thi, dugce c4u hinh dé: trong co ché cam nhén ting phﬁn, néu mot
diéu kién th nhét dugc dap tng, thyc hién, dbi voi thiét bi dau cudi, it nhit mot trong cac

thao tac sau:
kich hoat mdt ctra sO lua chon tai nguyén;

trong mot treong hop ma dy trit dinh ky duoc bét, truyén dan, béng thiét bi dau cudi
trén mot tai nguyén co thé Iva chon cua mot khoang thoi gian tiép theo, mot khéi truyén

tai hién can dugc tai truyén din twong tng v6i mot géi dir liéu thu nhét; va
loai bo goi dit lidu thir nhét.
Thém vao d6, didu kién thit nhit bao gdm mot trong cac diéu kién sau:

thiét bi dAu cudi da tiép nhan mot thong tin khong bao nhan cta géi dit liéu thir nhét
trong ctra s6 lrra chon tai nguyén, va thiét bi ddu cudi khong c6 tai nguyén dy trit hodc thiét

bi dau cudi khong c6 tai nguyén du trit dong;

thiét bi dAu cudi da tiép nhan truyén din khong lién tuc DTX ctia goi dit liéu thir
nhét trong cira sb Iwa chon tai nguyén, va thiét bi dau cudi khong c6 tai nguyén dy trit hodc

thiét bi dau cudi khong co tai nguyén duy trit dong; va

thiét bi dAu cudi chua nhan dugc thong tin bao nhan dbi v6i goi dit lidu thir nhat
trong cira sd lwa chon tai nguyén, va thiét bi d4u cubi khong c6 tai nguyén dy trit hodc thiét

bi dau cudi khong c6 tai nguyén dy trit dong.

Nén nhé ring phuong 4n thiét bi dAu cudi 12 mot thiét bi dau cudi tuong tng véi
phuong phép lwa chon tai nguyén noi trén dugc ap dung voi thiét bi dau cudi. TAt ca cac
cach thuc hién cua phuong &n noéi trén déu ap dung véi phuong an thiét bi dau cubi, véi

tac dung tuong ty vé mit ky thuat.
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Fig.10 12 mot so dd gian luge ciia mot cau tric phan cimg ciia mot thiét bi dau cuoi

dé thuc hién cac phuong an cta sang ch€ nay.

Thiét bi dau cubi 100 bao gdbm nhung khdng gi6i han véi cac bd phan nhu mot bo
tAn s6 vo tuyén 1010, mot mo-dun mang 1020, mot bd d4u ra Am thanh 1030, mot bd dau
vao 1040, mot cam bién 1050, mot b hién thi 1060, mot bd dau vao nguoi dung 1070,
mot bd giao dién 1080, mot bo nhd 1090, mot bo xir Iy 1011 va mot nguén dién 1012. Mot
nguoi c6 k¥ nang trong nghd c6 thé hiéu rang cAu tric clia thiét bi ddu cubi duge trinh bay
trong Fig.10 khong tao thanh bét ctr giéi han ndo v& thiét bi du cubi. Thiét bi dau cudi c6
thé bao gém nhiéu hodc it bd phan hon so véi cac b phan duoc trinh bay trong hinh, hoac
c6 thé két hop mot sb bo phan v6i nhau, hodc cac b phan duoc xur ly khac nhau. Trong
phuong 4n nay cua sang ché nay, thiét bi dau cubi bao gdbm nhung khéong gi6i han véi mot
chiéc dién thoai di dong, mdt m4y tinh bang, mot mdy tinh xach tay, mot thiét bi ky thuat
s6 hd tro c4 nhan, mot thiét bi dau cudi trong 0 t0, mot thiét bi deo, mot may dém bude

chan, va thiét bi twong tu.

Bo xir Iy 1011 duoc cAu hinh dé thu thap thong tin cAu hinh cia mot cira sd cam
nhén trong mot co ché cam nhén timg phén; thuc hién theo ddi trong ctra sb cam nhan
duoc bao hiéu béi thong tin cAu hinh dé thu thap mot két qua theo ddi; va thu thap mot bd

tai nguyén co thé lua chon dua trén két qua theo doi.

Thiét bi diu cudi trong phwong én ndy cua sang ché nay thu thap cira s6 cam nhan
theo thong tin c4u hinh cla ctra s6 cam nhén trong co ché cim nhan ting phén, trong do,
cira s cam nhén 13 phin c4c tai nguyén trong mot cira s6 cam nhan c6 thé Iya chon, tic 12
thiét bi dau cudi chi can thuc hién theo doi trong mot b con cla clra sd cam nhan c6 thé
lva chon, qua d6 gidm thiéu muc tiéu thu dién cua thiét bi dau cubi trong qua trinh theo

doi.

Cén hiéu ring trong phuong 4n ndy cia sang ché nay, bd tan s6 vo tuyén 1010 c6
th dugc cAu hinh dé tiép nhan va giri thong tin, hogc tiép nhan va giri mét tin hi¢u trong
mot quy trinh goi, va dic biét 13, sau khi tiép nhan d liéu duong xubng tir mot thiét bi
phia mang, gui dit liéu duong xubng dén bo xtr Iy 1011 dé xur ly; va ciing gui dit liéu dudng
1én dén thiét bi phia mang. N6i chung, bd tAn s6 vo tuyén 1010 bao gbm nhung khong gi¢i

han v6i mot ang-ten, it nhét mot bd khuéch dai, mot bo thu phat, mot bd ghép ndi, mot bd
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khuéch dai tiéng 6n thip, mot bd song song, va céc thiét bi twong tu. Ngoai ra, bd tan sb
v6 tuyén 1010 cling c6 thé giao tiép v6i mdt mang va céc thiét bi khéac thong qua mot hé

théng giao tiép khong day.

Thiét bi ddu cudi cung cip cho mot ngudi dung quyén truy cip internet bang thong
rong khong ddy thong qua mo-dun mang 1020, vi du nhu, gitp ngudi dung gui va tiép

nhan e-mail, duyét trang web, va truy cép phuong tién phat truc tuyén.

B6 du ra Am thanh 1030 c6 thé chuyén dbi dit liéu am thanh nhén dugc bdi b tan
sb6 v tuyén 1010 hodc md-dun mang 1020 hodc dugce luu trit trong bo nhé 1090, thanh
mot tin hiéu am thanh, va xuét tin hiéu 4m thanh nhuy mot Am thanh. Thém vao d6, b dau
ra &m thanh 1030 ciing c6 thé cung cip d4u ra 4m thanh (vi du nhu, mot 4m thanh nhén tin
hiéu cudc goi hodc mot am thanh nhén tin nhén) lién quan dén mét chic ning cu thé duoc
thuc hién béi thiét bi dau cudi 100. Bd d4u ra Am thanh 1030 bao gﬁ‘)m mot loa, mot may

bao hiéu, mot 6ng nghe dién thoai va céac thiét bi twong tu.

Bo6 dau vao 1040 dugc cAu hinh dé tiép nhan mot tin hiéu 4m thanh hoéc video. B§
diu vao 1040 c6 thé bao gdbm mot bo xit Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 1041
va mOt micrd 1042. Bo xtr ly dd hoa 1041 xir ly dit liéu hinh anh ctia mot hinh anh tinh
hodc mét video thu dugce béi mot may chup hinh (vi du nhu, mot may anh) trong mot ché
do6 chup hinh hodc mot ché d6 quay video. Mot khung hinh 4nh da xt 1y c6 thé dugc hién
thi trén bo hién thi 1060. Khung hinh anh duoc xir Iy boi bo xir Iy db hoa 1041 ¢6 thé dugc
luu trit trong bo nhé 1090 (hodc mdt phuong tién luu trix khéac), hodc dugc truyén dan boi
bo tin s& vo tuyén 1010 hodc md-dun mang 1020. Micrd 1042 c6 kha nang tiép nhan am
thanh va xir Iy cic 4m thanh d6 thanh dit 1iéu 4m thanh. Dit li¢u 4m thanh dugc Xt 1y ¢6
thé duoc chuyén @bi thanh mot dau ra véi dinh dang c6 thé duoc gui dén mot thiét bi mang

thong tin di dong thong qua bd tan s vo tuyén 1010 trong mot ché d6 cudc goi dién thoai.

Thiét bi dAu cudi 100 ciing bao gbm it nhit mdt cam bién 1050, vi du nhu, mot cam
bién quang hoc, mot cam bién chuyén dong va cdc cam bién khéc. Cu thé, cam bién quang
hoc ¢6 thé bao gdbm mdt cam bién 4nh sang xung quanh va mot cam bién tiém can. Cam
bién 4nh sang xung quanh c6 thé diéu chinh do sang ctia bang hién thi 1061 dya trén cudng
{6 cia 4nh sang xung quanh, va cam bién tiém cén c6 thé tit bang hién thi 1061 va/hogc

den nén khi thiét bi dau cubi 100 di chuyén dén gén tai. La mot loai cam bién chuyén dong,
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mdt cam bién gia tdc c6 thé phat hién céc gié tri gia tdc theo tit ca cac huéng (thudng 1a
ba truc), c6 thé phat hién mot gia tri va mot huéng trong luc khi dién thoai di dong & trang
théi dtmg yén, va ¢6 thé duge 4p dung dé nhan dién dic diém (nhu chuyén doi gitra ché do
chan dung va phong canh, céc tro choi lién quan, va hiéu chuin dic diém tir ké) cua thiét
bi d4u cubi, cac chirc ning lién quan dén nhén dién rung (nhu may dém buéc chan va mdy
g0 phim), va céac thiét bi trong tw. Cam bién 1050 ciing c6 thé bao gdm mdt cam bién van
tay, mot cam bién ap suAt, mot cam bién méng mit, mot cam bién phan ttr, mot con quay
hdi chuyén, mot phong vii bidu, mot 46 4m ké, mot nhiét ké, mot cam bién héng ngoai, va

thiét bi twong tw. Khong mo ta chi tiét trong tai lidu nay.

B6 hién thi 1060 dugc cAu hinh dé hién thi thong tin do ngudi ding nhap hogc thong
tin dugc cung cip cho nguoi dung. Bo hién thi 1060 c6 thé bao gdm mot bang hién thi
1061, va bang hién thi 1061 c6 thé dugc chu hinh dudi dang mdt man hinh tinh thé long
(Liquid Crystal Display, LCD), mot di6t phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED), hodc man hinh tuong tu.

B6 dau vao ngudi ding 1070 ¢ thé dugc cAu hinh dé: tiép nhan mot thong tin ky
tu hodc chit s6 dwgc nhap, va tao ra d4u vao tin hiéu lién quan dén thiét 1ap nguoi dung va
didu khién chirc ning cta thiét bi ddu cudi. Cu thé, bd diu vao ngusdi ding 1070 bao gom
mdt bang didu khién cam tmg 1071 va cac thiét bi ddu vao khic 1072. Bang didu khién
cam tmg 1071 con dugc goi 1 mot man hinh cam tmg, va ¢6 thé thu thap mot thao tac cam
tng (nhur mdt thao tdc dwgce thyuc hién boi ngudi dung trén bang diéu khién cam tg 1071
hodic gin bang didu khién cam ung 1071 bang mot ngon tay hodc bang bat ctr vat thé hosic
phu kién phit hgp nao nhu mot but cam tng) ciia ngudi dung trén hodc gan bang didu khién
cam Gng 1071. Bang diéu khién cam ting 1071 ¢6 thé bao gom hai bd phan: mdt mdy phat
hién cim Gng va mot b didu khién cim mg. Médy phét hi¢n cam tng phat hién mot goc
phuong vi cam Gng ctia mot nguoi dung, phét hién mot tin hiéu dugc mang theo béng mot
thao tdc cam ung, va truyén dAn tin hiéu dén bo diéu khién cam ung. BO diéu khién cam
tng tiép nhan thong tin cam Gng tir may phat hién cam Gng, chuyén ddi thong tin cam tmg
thanh toa d6 diém tiép xtc, va truyén dan toa do diém tiép xtic dén bo xtt ly 1011 va c6 thé
tiép nhan mot 1énh duoc truyén dan béi bo xir Iy 1011 va thue thi 1énh d6. Ngoai ra, bang
didu khidn cam tmg 1071 c6 thé dugc thyc hién duéi nhidu hinh thirc, vi du nhu, mot bang

diéu khién cam tng song dién trd, dién dung, hong ngoai hodc bé mit 4m thanh. B dau
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vao nguoi dung 1070 cling ¢ thé bao gdm cac thiét bi diu vao khac 1072 ngoai bang didu
khién cam tmg 1071. Cy thé, cac thiét bi diu vao khac 1072 ¢ thé bao gdm nhung khong
gi6i han v6i mot ban phim vét Iy, mot phim chirc nang (nhu mot phim didu khién Am luong
hodc mot phim beflt/tét), mot bi 1an, m6t con chudt va mot cin diéu khién. Khong mo ta chi

tiét trong tai liéu nay.

Thém vao d6, bang didu khién cam tmg 1071 c6 thé c6 bang hién thi 1061. Khi phat
hién mot thao tac cam Ung trén hodc gin bang diéu khién cam tng 1071, bang diéu khién
cam tng 1071 truyén dén thao tdc cam Ung dénbo xtrly 1011 dé x4c dinh mot loai su kién
cam tng. Sau d6, bo xu ly 1011 cung cAp mot dau ra hinh anh twong Gmg trén bang hién
thi 1061 dua trén loai sy kién cam umg d6. Trong Fig.10, bang didu khién cam tng 1071
va bang hién thi 1061 hoat dong nhu hai bd phan doc 1ap dé thyc hién cac chirc ning dau
vao va dau ra ctia thiét bi diu cudi. Tuy nhién, trong mot s6 phuong 4n, bang didu khién
cam tmg 1071 c6 thé dwoc tich hop véi bang hién thi 1061 dé thuc hién cac chtrc ning dau

vao va diu ra cta thiét bi dau cudi. Khong c6 gidi han cu thé trong tai liéu nay.

Bo giao dién 1080 13 mot giao dién gitra mot médy bén ngoai va thiét bi du cudi
100. Vi du nhu, may bén ngoai co thé bao gdm mot cong tai nghe c6 day hodc khong day,
mdt cdng ngudn bén ngoai (hodc bd sac pin), mot cdng dit lidu c6 day hodc khong day,
mot céng thé nhd, mot céng dé két nbi mot mdy di kém mot mo-dun nhan di€n, mot céng
dAu vao/dau ra 4m thanh (Input/Output, [/O), mot cdng 1/0 video, mot cOng tai nghe, va
thiét bi twong tu. Bo giao dién 1080 ¢6 thé duogc cdu hinh dé: tiép nhén d4u vao (vi du nhu,
thong tin dit liéu va dién nang) tir may bén ngoai, va truyén din diu vao nhan duoc dén
mot hodic nhiéu bd phan trong thiét bi dau cudi 100, hodc ¢6 thé dugc c4u hinh dé truyén

dan dit liéu giita thiét bi ddu cudi 100 va mdy bén ngoai.

Bd nhé 1090 c6 thé duoc cdu hinh 8 luu trit cac chuong trinh phan mém va nhidu
dit liéu khac nhau. Bo nhé 1090 ¢o6 thé chi yéu bao gdm mdt ving luu trir chwong trinh va
mét ving luu trit dit liéu. Vung luu trit chwong trinh ¢6 thé luu trit mot hé diéu hanh, va
mot chuong trinh ng dung theo y€u ciu cua it nhat mét chirc ning (vi du nhu, mét chirc
ning phat 4m thanh hodc mot chirc nidng phét hinh anh). Ving luu trir dir liéu c6 thé luu
trit dit liéu (vi du nhu, dit liéu &m thanh hodc mét danh ba dién tho ai) dugc tao ra dua trén
viée sir dung dién thoai di dong. Ngodi ra, b nhé 1090 ¢6 thé bao gdm mot bo nhé truy

cap ngéu nhién téc d6 cao, va cling c6 thé bao gom mot bd nhé bat bién nhu it nhat mot
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thiét bi lru trit dang dia, mot thiét bi bd nhé flash, hodc mot thiét bi luu trit kha bién thé

ran khac.

Bo xir Iy 1011 1a mot trung tdm didu khién ctia thiét bi ddu cubi, va duogc két ndi
voi tht ca cac bod phén cua thiét bi dau cudi béng nhiéu giao dién va duong truyén khac
nhau. Bing cach chay hodc thyc thi mdt chuong trinh phén mém va/hoic mo-dun duoc
luu trit trong bd nhd 1090 va liy dit liéu dugc luu trit trong b nhé 1090, bd xtr Iy 1011
thue hién nhidu chire ning khac nhau cta thiét bi ddu cudi va xtt Iy dit liéu, dé thyc hién
theo d5i tdng thé trén thiét bi diu cubi. Bo xir Iy 1011 c6 thé bao gdm mot hodic nhidu bo
xu ly. Ly tuong nhét 12 bo xtr ly 1011 co thé tich hgp mot b xir Iy tng dung va mot bo xi
Iy modem. B9 xur ly trng dung chu yéu xir Iy hé diéu hanh, mot giao dién ngudi dung, mot
chuong trinh Gng dung, va hé théng tuwong tu. BO xit Iy modem chul yéu x1r Iy giao tiép
khong day. Co thé hiéu rang bd xir Iy modem ciing c6 thé khong dugc tich hgp vao bd xir

Iy 1011.

Thiét bi diu cudi 100 c6 thé ciing bao gdm mot ngudn dién 1012 (nhu mot qua pin)
cung cép dién cho timg bd phén. Ly tudng nhét 13 ngudn dién 1012 c6 thé duoc két nbi
logic véibo xtr 1y 1011 béng mot hé théng quan 1y ngudn dién, dé thuc hién cac chirc nang

nhu quén 1y sac va xa va quan ly tiéu thu dién nang bang hé thdng quéan ly ngudn dién.

Ngoai ra, thiét bi dAu cudi 100 bao gdm mot sé mo-dun chire nang khong dugc trinh

bay. Khong md ta chi tiét trong tai liéu nay.

Ly tudng nhét 14 mot phuong 4n cua sang ché ciing trinh bay mot thiét bi dau cudi,
bao gém m6t bo xir Iy 1011, mot bd nhé 1090, va mot chuwong trinh may tinh dugc luu trix
trong bd nhd 1090 va c6 kha nang chay trén by xir Iy 1011. Khi chuong trinh may tinh
duoc thyc thi bai bd xit Iy 1011, cac quy trinh cia phuong 4n néi trén cia phuong phép
lya chon tai nguyén duoc ap dung véi phia thiét bi dau cudi ¢6 thé duoc thuc hién, véi tac

dung tuong tu vé mit k¥ thuat. D& tranh 13p lai, khong m6 ta lai chi tiét trong tai liéu nay.

Mot phuong én cua sang ché ciing trinh bay mdt phuong tién luu trit c6 thé doc
duoc bing may tinh, trong d6, mot chwong trinh may tinh duoc luu trir trong phuong tién
Twu trit ¢6 thé doc duoc bing méy tinh. Khi chuong trinh méy tinh dugc thyce thi boi mot
b xtt Iy, cac quy trinh cia phuong 4n néi trén ctia phuong phap lya chon tai nguyén dugc

ap dung v6i phia thiét bi dau cubi c6 thé duoc thuc hién, voi tic dung tuong tu vé mit k§
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thuat. Dé tranh l3p lai, khong md ta lai chi tiét trong tai liéu nay. Phuong tién luu trit co
thé doc dugc bang may tinh 13, vi du nhw, mdt bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM),
mot bd nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), mot dia tir, hoac mot
dia quang.

Theo trinh bay trong Fig.11, mdt phuong an cua sang ché ciing trinh bay mot

phuong phap lya chon tai nguyén, dugc ap dung v6i mot thiét bi phia mang va bao gbm:

Budc 1101: Gui thong tin cu hinh ciia mot clra s0 cdm nhén trong mot co ché cam

nhan timg phan dén mot thiét bi dau cubi.

Thém vao d6, thong tin cAu hinh cla cira s6 cdm nhén bao gom it nhat mot trong
cac thong tin sau:
m6t théng sO cau hinh d§ dai cla clra s6 cam nhén; va

m6t thong s6 cau hinh vi tr cta ctra sO cdm nhén.

Theo tiry chon, thong sd cau hinh do dai cta ctra s6 cam nhan bao goém it nhat mot

trong cac thong s6 sau:
mot do dai cta clra s6 cam nhén;
mot gié tri tdi thiéu cua do dai cia cia sb cam nhén; va
mot pham vi d dai clia ctra s6 cam nhan.

Theo tity chon, thdng so cau hinh vi tri cua cira s6 cam nhan bao gom it nhat mot
trong s6 mot thoi diém bat dau cla clra s6 cam nhén, mot thoi diém két thuc cia cira s6

cam nhén, va mot vi tri cua clra s6 cam nhén.
Théi didm bit dau cia cira s6 cam nhan bao gom mot trong cac thoi diém sau:

thoi diém bét diu ctia cira s6 cam nhén 1a mot thoi diém twong Ung v6éi mot khoang
thsi gian thir nhat trrde khi thiét bi diu cubi kich hoat lya chon hodc téi lyra chon tai nguyén;

\

va
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thoi didm bt dAu cia ctra s6 cam nhén 13 mot thoi diém tuong tng véi mot khoang

thoi gian thir hai sau khi thiét bi diu cudi kich hoat lua chon hodc tai lua chon tai nguyén.
Thoi diém két thic cia cira s6 cam nhén bao gdm:

thoi diém két thuc ctia cira sO cam nhéan 12 mot thoi diém twong tng véi mot khoang

thoi gian thir ba trurde khi thiét bi diu cudi kich hoat lya chon hogc téi lya chon tai nguyén.
Vi tri cta ctra sd cam nhén bao gém mot trong cac vi tri sau:

vi trf ctia ctra s6 cdm nhan dang dugc x4c dinh dwa trén mot vi tri cua mot cra sO

lra chon tai nguyén; va

9
A 2

vi tri clia ctra s6 cam nhén dang dugc xac dinh dya trén mot tai nguyén da duoc lua

chon bi thiét bi du cudi.

Thém vao d6, néu vi tri ciia ctra s6 cdm nhén dugc xac dinh dya trén vi tri cia cira
s6 lra chon tai nguyén, thoi diém bat dau cla cira sO cam nhén bao gom it nhat mot trong

cac thoi diém sau:

thoi didm bét diu cia ctra sé cam nhéan 1a mot thoi diém twong ing véi mot khoang

thoi gian thir tu trude cua sb lua chon tai nguyén;

thoi diém bit dau cia ctra s6 cam nhan 12 mot thoi diém bat dau cia cira sO Iwa chon

tai nguyén;

thoi diém bat ddu cia ctra sd cam nhan 14 mot thoi diém bat dau cia mot cira so lua

chon tai nguyén co thé lya chon;

thoi didm bat dau cua cira sé cam nhan 13 mot thoi diém twong tmg véi mot thoi
diém muon hon gifta mot thoi diém twong Gng véi mot khoang thoi gian thir nam trudce
ctra sb lua chon tai nguyén va thoi diém bat dau cua cira sO lya chon tai nguyén c6 thé lua

chon; va

thoi diém bat diu cia cira sb cam nhan 1a mot thoi diém tuong tmg v6i mot thoi
diém muon hon gifta thoi diém tuvong Gng voi mot khoang thoi gian thir su trude cira s6

lwa chon tai nguyén va thoi diém bat dau cta cira sO lya chon tai nguyén.
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Thém vao d6, néu vi tri ctia cira s6 cdm nhan dugc x4c dinh dua trén vi tri cia cira
s6 lwa chon tai nguyén, thoi diém keét thuc cla clra sO cam nhén bao gom it nhat mot trong

cac thoi diém sau:

thoi diém két thuc cia cira s6 cam nhan 12 mot thoi diém két thiic cla cira so lua

chon tai nguyén;

thoi diém két thue cia cira s6 cam nhan 12 mot thoi diém tuwong Gng v6i mot khoang

thoi gian thir by trude thoi diém két thiic cua ctra s6 Iya chon tai nguyén; va

thoi diém két thuc coa cira s6 cam nhan 1a mot thdi diém turong tng v6i mot khoang

thoi gian thir tam trude mot tai nguyén truyén dan dugc lya chon béi thiét bi dau cudi.

Thém vao d6, trong mdt trrong hop ma thoi didm bit ddu cia cira s6 cam nhan 1a
thoi diém twong Ung v6i khoéng thoi gian thi hai sau khi thiét bi dau cudi kich hoat lya

chon hoic tai lya chon tai nguyén, thoi diém két thic cta cira s6 cam nhéan la:

mdt thoi diém twong Gmg véi mot khoang thoi gian thi chin trude mot tai nguyén

truyén dan dugc lya chon boi thiét bi dau cudi; hodc

mot thoi diém tuong tng véi mot khoang thoi gian thtr mudi truée mot thoi diem
két thuc cua ctra sO lya chon tai nguyén.

Thém vao d6, vi tri cia cira s6 cam nhan dang dugc xc dinh béi tai nguyén da
dugc lya chon béi thiét bi dau cubi bao gém it nhat mot trong céc vi tri sau:

thoi didm bit diu cta cira s6 cam nhan 12 mot thoi diém tuong tmg v6i mot khoang
thoi gian thit mudi mot trude tai nguyén da duoc lya chon; va

vi tri cia ctra s6 cam nhén 14 gitta mot thoi diém tuong Gng v6i mot khoang thoi
gian thir muroi hai trude tai nguyén da duge lya chon va mot thoi diém tuong Gmg vo1 mot

khoang thoi gian tht mudi ba trude tai nguyén da duoc lya chon.

Thém vio d6, trong mdt treong hop ma thdi diém bt dau cla cira sO cam nhan 1a
thoi didm tuong Gmg v6i khoang thoi gian thir mudi mot trudce tai nguyén da duoc lya chon,

thoi diém két thuc cua cira s6 cam nhén la:
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mdt thoi diém tuong tng v6i mot khoang thoi gian the mudi bdn trwéc mot tai

nguyén truyen din dugc lwa chon boi thiét bi dau cudi; hodc

mdt thoi diém tuong Gmg v6i mot khoang thoi gian thir muoi lam trudc mot thoi

diém két thiic cua cira s6 lya chon tai nguyén.

Theo tiy chon, mdt cach thic thu thip thong s chu hinh d6 dai cua cira sb cam

nhén bao gom:

d6 dai cua cira s6 cam nhan dang duoc xac dinh dya trén mot d6 dai cua mdt ctra

s0 lya chon tai nguyén.

Theo tiry chon, mdt cach thirc thu thap thong b cAu hinh vi tri ctia cira s6 cam nhan

bao goém:

ctra s& cam nhén dang dugc xac dinh dua trén mot vi tri clia mot cira sO lua chon

tai nguyén va mdt bao hiéu thong s6 ting cao hon; va
ctra s6 cam nhan dang duge x4c dinh dya trén mot khoang thoi gian tht nhat.

Cu thé, khoang thoi gian tht nhit bao gbm it nhit mdt trong c4c khoang thoi gian

sau:
mdt khoang thoi gian dugce cAu hinh cho thiét bi dau cudi;
mot khoang thoi gian dugc cAu hinh cho mdt tAp hop tai nguyén; va
mot khoang thoi gian cua dit liu can duoc truyén dan boi thiét bi dau cudi.

Cu thé, vi tri thong tin chu hinh cua mdt cira $d cam nhéan dugc bdo hiéu bdi mot
thong s tng cao hon 1a k bit, va mot gid tri cia mot do dai bit bang k lién quan dén it

nhat mot trong cac gia tri sau:
mdt gi tri khoang thoi gian cta dix licu cAn dugce truyén din béi thiét bi dau cuoi;

mot gia tri khoang thoi gian dugc cAu hinh trong mot tap hop tai nguyén thi nhét;
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xem du trit dinh k¥ ¢6 dugc bat cho tép hop tai nguyén thir nhit hay khong; trong
do,

k 1a mot sO nguyén.

Theo tiy chon, trong mot truong hop ma dy trit dinh ky duoc bat cho tap hop tai
nguyén thir nhit, gia tri ctia d dai bit bang k dugc x4c dinh béi gia tri khoang thoi gian
cta dir liéu can duoc truyén dn bai thiét bi dau cudi, mot gia tri khoang thoi gian duogc

cAu hinh, hodc gia tri khoang thoi gian dugc cAu hinh trong tap hop tai nguyén thu nhét.

Cu thé, k = ceil(sb luong vi tri twong tng v6i T_sensingwindow chia cho mdt gia

tri ctia khoang thoi gian thir nhét); trong do,

ceil(*) 1a mot ham 1am tron, va T _sensingwindow 1a mot do dai ciia mot cira s6 cam

nhén thir nhét.

Cu thé, trong mot tredng hop ma ¢6 it nhét hai gia tri khodng thoi gian trong mot
tap hop tai nguyén chira thiét bi ddu cudi, va timg gia tri khoang thoi gian tuvong tng véi

mdt phan cuia thong tin k bit:
nhiéu béo hiéu k bit dwoc ciu hinh boi ting cao hon; hodc

mdt phan cia thdng tin bao hiéu dugc cAu hinh béi tAng cao hon, trong d6, mot kich

c& cua thong tin bao higu 1a mot gid tri tdi da ctia nhiéu do dai bit bé“mg k.

Theo tuy chon, khoang thoi gian thir nhit bao gbm it nhét mét gia tri khoang thoi

gian, va it nhat mot gi4 tri khodng thoi gian twong tmg véi it nhét mot trong céc gia tri sau:

it nhat mot gia tri khoang thoi gian dugce cAu hinh théng qua didu khién tai nguyén

v6 tuyén RRC;

it nhat mot gid tri khoang thoi gian dugc béo hiéu béi thong tin diéu khién duong

bién SCI; va

it nhat mot gia tri khoang thoi gian dugc béo hiéu béi thong tin diéu khién duong

xudng DCL.

Theo tiy chon, phuong phép trong phuong 4n nay cua sang ché nay ciing bao gom:
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giri thong tin cAu hinh cia mdt cira s6 lya chon tai nguyén trong co ché cam nhan

timg phan; trong do,

théng tin cau hinh cua ctra sO lya chon tai nguyén bao gom it nhat mot trong cac

thong tin sau:
mdt thong so cau hinh do dai cta cira so lya chon tai nguyén; va
mdt thong s cau hinh vi tri cia ctra s6 lua chon tai nguyén.

Cu thé, thong s6 cau hinh do dai cia ctra s6 lua chon tai nguyén bao gdm mot trong

céc thong sb sau:
mot d0 dai cta cira sb lya chon tai nguyén;
mot gié tri ti thiéu cua do dai cta cira sb lya chon tai nguyén;
mot pham vi 4o dai 1a ctra sb lya chon tai nguyén; va
mot ty 1€ do dai cia ctra sb lua chon tai nguyén.

Thém vao d6, ty 1& do dai clia ctra s6 lya chon tai nguyén 1a: mot ty 1& ciia mot do
dai cia mdt cira s6 lwa chon tai nguyén can dugc lya chon béi thiét bi dau cudi trén mot

d6 dai cua mot cira sd lya chon tai nguyén c6 thé dugce lya chon béi thi€t bi dau cudi.

Cu thé, trong mot truong hop ma thong tin cau hinh bao gom thong s6 cau hinh vi
tr ciia cira s6 lua chon tai nguyén, mot thoi diém bat dau cua cira sO lua chon tai nguyén

bao gém it nhat mat trong céc thoi diém sau:

thoi diém bét ddu cta cira s6 lwa chon tai nguyén 12 it nhét tir mot thdi diém twong

trng v6i mot khoang thoi gian thir muoi bén sau khi kich hoat lwra chon tai nguyén;

thoi diém bat dau cua ctra so lya chon tai nguyén 16n hon hodc bang mét thoi di€ém

twrong Ung v&i mot khoang thoi gian thir muoi 1am sau khi kich hoat Iya chon tai nguyén;

N\

va

thoi didm bat dAu cta ctra sd Iua chon tai nguyén 12 tir n+T1; trong do,
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n 12 mot thoi diém kich hoat Iwa chon tai nguyén, va T1 1a mot thoi diém tbi thidu

dugc x4c dinh bai giao thirc cia lya chon tai nguyén.

Cu thé, trong mdt truong hgp ma thong tin cAu hinh bao gém thong s6 cdu hinh vi
tri cia cira s6 lua chon tai nguyén, mot thoi didm két thic cua cira sb lya chon tai nguyén

bao gbm it nhat mot trong cac thoi diém sau:

thoi diém két thiic cta cira sb lya chon tai nguyén nam trong mot pham vi nhé hon

mot nhém do tré PDB ctia mdt goi dit liu; va

thoi diém két thuc cta ctra s6 lua chon tai nguyén nam trong mot pham vi 1a mot

thoi diém duoc thiét 1ap sin thir nhét sau khi kich hoat lya chon tai nguyén.

Nén nhé ring tit cd cdc md ta v& thiét bi phia mang trong phuong 4n néi trén déu
4p dung v6i phuong an cua phuong phap lya chon tai nguyén, v6i tac dung tuong tu vé

mat k¥ thuat. Khong lap lai chi tiét trong tai liéu nay.

Theo trinh bay trong Fig.12, mot phuong 4n cla sang ché nay ciing trinh bay mot
thiét bi phia mang 1200, bao gbm:

mdt mo-dun giri thir nhat 1201, dugce cAu hinh dé giri thong tin c4u hinh ctia mot

ctra s6 cam nhan trong mot co ché cam nhéan ting phan dén mot thiét bi dau cudi.

Thém vao d6, théng tin cAu hinh cla ctra s0 cdm nhan bao gom it nhat mot trong

cac thong tin sau:
m6t thong so cau hinh d dai ctia cira s6 cAm nhén; va
mot thong so cau hinh vi trf cla clra sO cam nhén.

Theo tity chon, thong s6 cau hinh d6 dai cua cura sO6 cam nhan bao gom it nhat mot

trong cac thong so sau:
mot do dai cia clra sO cdm nhan;
mot gié tri toi thiéu ctia d¢ dai clia clra s6 cam nhan; va

mot pham vi d§ dai cia cira s6 cdm nhén.
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Theo tiy chon, thong s cau hinh vi tri cta cira s6 cdm nhén bao gém it nhat mot
trong sO mot thoi diém bat dau cia cira s6 cdm nhén, mot thoi diém két thac cua cira sO

cam nhan, va mot vi tri cia cira sO cam nhén.
Thoi diém bét dau cua clra so cam nhin bao gdm mot trong cac thoi diém sau:

thoi diém bit dAu ciia cira sb cam nhan 13 m6t thoi diém twong tng v6i mot khoang
thoi gian thir nhét trude khi thiét bi ddu cudi kich hoat lwa chon hoic téi lya chon tai nguyén;

by

va

thoi diém bat dau cia cira s6 cam nhan 1a mot thoi diém tuong g véi mot khoang

thoi gian thir hai sau khi thiét bi dau cudi kich hoat lva chon hoic tai lya chon tai nguyén.
Thoi didm két thuc coa cira sd cam nhan bao goém:

thoi didm két thiic cta cira & cam nhén 12 mot thoi diém twong tmg v6i mot khoang
thoi gian thi ba trude khi thiét bi d4u cudi kich hoat lrra chon hodc tai lya chon tai nguyén.

Vi tri cia ctra sO cam nhén bao gom mot trong céc vi tri sau:

vi trd cta ctra s6 cam nhan dang dugc xéac dinh dya trén mot vi tri cia mot cira sO

lua chon tai nguyén; va

2
A 2

vi trf cta cira s6 cam nhan dang dugc x4c dinh dya trén mot tai nguyén da dugc lva

chon bai thiét bi dau cudi.

Thém vao d6, néu vi tri ciia cira s0 cam nhén dugc xc dinh dya trén vi tri cia clra
s6 lwa chon tai nguyén, thoi diém bat dau clia cira s6 cam nhén bao gom it nhat mot trong
cac thoi diém sau:

thoi didm bét diu cia ctra sd cam nhan 1a mot thoi diém twong tng v6i mot khoang
thoi gian thir tu trudce ctra sO lya chon tai nguyén;

thoi diém bit dau cta cira s6 cam nhin 1d mot thoi diém bat dau cla cira so lua chon
tai nguyén;

thoi didm bit dAu ctia cira s6 cam nhén 12 mdt thoi diém bat dau cia mot cira sO lua

chon tai nguyén c6 the lya chon;
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thoi didm bat diu cia cira sd cam nhan 12 mot thoi diém twong Ung véi mot thoi
diém mudn hon gitta mot thoi diém twong Gng véi mot khoang thoi gian thir ndm trude
ctra s Iya chon tai nguyén va thoi diém bat dau cla cilra s0 lya chon tai nguyén c6 thé lya
chon; va
thoi diém bat dau cta ctra sd cam nhan 12 mot thoi diém twong Gng véi mot thoi
diém muon hon gitra thoi diém tuong tng v6i mot khoang thoi gian thir sau trude cira sO
lwa chon tai nguyén va thoi diém bat dau cua cira so lya chon tai nguyén.
Thém vao d6, néu vi tri cia cira s6 cdm nhéan dugc xac dinh dua trén vi tri cla cura
s6 lwa chon tai nguyén, thoi diém két thiic ciia cira s cam nhén bao gom it nhat mat trong
cac thoi diém sau:
thoi diém két thic cia cira s6 cam nhan 12 mot thoi diém két thuc cla cira sO lua
chon tai nguyén;
thoi diém két thiic cua cira s6 cam nhan 1d mot thoi diém twong Gng voi mot khoang
thoi gian thir bay truée thoi diém két thic ciia cira s6 Iya chon tai nguyeén; va
thoi didm két thic cta cira sé cam nhan 1a mot thoi diém tuong tmg v6i mot khoang
thoi gian thir tdm trude mot tai nguyén truyén dan duoc lua chon bai thiét bi dau cudi.
Thém vao d6, trong mot truong hop ma thoi diém bat dau cia clra s6 cdm nhén la
thoi diém twong Ung vi khoang thoi gian thir hai sau khi thict bi dau cubi kich hoat lua
chon hoc tai lya chon tai nguyén, thoi diém két thuc cua cura sO cam nhan la:
mdt thoi diém tuong Gmg v6i mot khoang thoi gian thi chin trude mot tai nguyén
truyén dan dugce lya chon boi thiét bi dau cudi; hodc
mdt thoi diém twong mg véi mot khoang thoi gian thir mudi truée mot thoi diem
két thuc cua ctra sO lua chon tai nguyén.
Thém vao do, vi tri cta ctra s6 cam nhan dang dugc xac dinh bdi tai nguyén da
duoc lua chon béi thiét bi dau cudi bao gom it nhat mot trong céac vi tri sau:
thoi diém bét diu cua cira s6 cam nhén 12 mot thoi diém tuong tmg v6i mot khoang

thoi gian thtr mudi mot trude tai nguyén da duge lya chon; va
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vi tri cla cira & cAm nhén 1a giita mot thoi diém tuong tmg véi mot khoang thoi
gian thtr mudi hai trude tai nguyén da duoc lya chon va mot thoi diém tuong Ung vGi mot

khoang thoi gian tht mudi ba trude tai nguyén da dugce Iya chon.

Thém vao d6, trong mot trudng hop ma thoi didm bit ddu ciia cira s6 cdm nhan 1a
thoi diém twong ing véi khoang thoi gian thir mudi mot trude tai nguyén da dugce lya chon,

thoi diém két thuc cta ctra s6 cam nhan 1a:

mot thoi diém tuong ung v6i mot khoang thoi gian thtr mudi bdn trude mot tai

nguyén truyén dan duoc lua chon bai thiét bi dau cudi; hodc

mdot thoi diém tuong ng véi mdt khoang thoi gian thir muoi 1dm trude mot thoi

diém két thic cua cira sO lua chon tai nguyén.

Theo tuy chon, mdt cach thirc thu thap thong s6 chu hinh do dai cta cira sd cam

nhén bao gom:

d6 dai cta ctra s6 cam nhan dang dugc xac dinh dya trén mot do dai cia mot cira

s0 lva chon tai nguyén.

Theo tiy chon, mot cach thirc thu thap thong s cAu hinh vi trf cta clra sb cam nhan

bao gbém:

ctta s& cam nhén dang duoc x4c dinh dya trén mot vi tri clia mot ctra s6 lya chon

tai nguyén va mot bo hi¢u thong s6 tAng cao hon; va
ctra s& cam nhan dang duogc xdc dinh dya trén mot khoang thoi gian thir nhét.

Cu thé, khoang thdi gian thir nhit bao gdm it nhit mét trong céc khoang thoi gian

sau:
mot khoang thoi gian duoc cAu hinh cho thiét bi dau cudi;
mot khoang thoi gian dugc cAu hinh cho mot tap hop tai nguyén; va

mdt khoang thoi gian cia dit liéu can dugc truyén dan bai thiét bi dau cudi.
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Cu thé, vi tri thong tin cAu hinh cua mét cira sd cam nhan dugc bao hiéu bsi mot
thong s6 tAng cao hon 14 k bit, va mot gid tri cia mot do dai bit bang k lién quan dén it

nhat mdt trong céc gia tri sau:
mot gia tri khoang thoi gian cia dit liéu can duoce truyén dan boi thiét bi dau cuoi;

mot gia tri khoang thoi gian dugc cAu hinh trong mot tip hop tai nguyén thir nhét;

va

xem du trit dinh ky c6 dugc bat cho tdp hop tai nguyén thi nhét hay khong; trong
do,

k 1a mot s6 nguyén.

Theo tiy chon, trong mot trudng hgp ma du trir dinh ky duge bat cho tép hop tai
nguyén tht nhét, gia tri ciia do dai bit bang k dwgc xac dinh boi gia tri khoang thoi gian

ctia dit liéu can duoc truyén dan béi thiet bi dau cudi, mot gid tri khoang thoi gian dugc

c4u hinh, hodc gi4 tri khoang thoi gian dugc c4u hinh trong tap hop tai nguyén thu nhét.

Cu thé, k = ceil(sé luong vi tri twong Gng véi T_sensingwindow chia cho mot gia

tri cia khoang thoi gian thir nhét); trong do,

ceil(*) 1a mot ham 1am tron, va T_sensingwindow 1a mot d6 dai ciia mot ctra SO cam

nhan thi nhét.

Cu thé, trong mot trudng hop ma ¢ it nhét hai gi4 tri khoang thdi gian trong mot
tap hop tai nguyén chira thiét bi dau cudi, va timg gia tri khodng thoi gian twong Ung v6i

mot phan ca thong tin k bit:
nhiéu béo hiéu k bit dwgc cdu hinh boi tang cao hon; hodc

mot phén cta thong tin b4o hi¢u dugc cAu hinh boi t@‘mg cao hon, trong d6, mdt kich

¢ ciia thong tin béo hiéu 1a mot gid tri t6i da ctia nhidu do dai bit bang k.

Theo tiy chon, khoang thoi gian thir nhét bao gdm it nhat mot gia tri khoang thoi

gian, va it nhat mot gia tri khoang thoi gian tuong ting véi it nhét mot trong céc gia tri sau:
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it nhat mot gia tri khoang thoi gian dugc chu hinh thong qua diu khién tai nguyén

v tuyén RRC;

it nhat mot gia tri khoang thoi gian dugc bao higu boi thong tin didu khién duong

bién SCI; va

it nhAt mot gia tri khoang thdi gian dugc béo hiéu boi thong tin diéu khién dudng

xudng DCL.

Theo tity chon, thiét bi phia mang trong phuong 4n nay cua sang ché nay ciing bao

m6t mb-dun giri thir hai, dugc cau hinh d¢ giri thong tin cau hinh cta mdt ctra sO

lyra chon tai nguyén trong co ché cam nhan ting phan; trong do,

thong tin cAu hinh cta ctra s6 lya chon tai nguyén bao gom it nhat mot trong cac

thong tin sau:
mot thong sd cau hinh do dai cta cira sO lwa chon tai nguyén; va
mdt théng so cau hinh vi tri cuia ctra s Iwa chon tai nguyén.

Cu thé, thong sé cAu hinh @9 dai cua cira s6 lwa chon tai nguyén bao gOm mot trong

cac thong so sau:
mot do dai cua cua s6 lua chon tai nguyén;
mdt gié tri toi thidu ctia do dai cia cira sb lwa chon tai nguyén;
mot pham vi d9 dai 1a ctra sb lua chon tai nguyén; va
mot ty 1€ do dai cua ctra sb lwa chon tai nguyén.

Thém vao do, ty 1& do dai cta ctra s6 lya chon tai nguyén la: mot ty 1€ cia mot do
dai ctia mot cira s6 lua chon tai nguyén cén dugce lua chon boi thiét bi dau cuoi trén mot

d6 dai cia mot cira sO lya chon tai nguyén c6 the dugce lya chon bdi thiét bi dau cudi.
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Cu thé, trong mdt trudng hop ma thong tin cau hinh bao gom thong s6 cau hinh vi
tri ctia cira s Iwa chon tai nguyén, mot thoi diém bat dau cua ctra s6 lya chon tai nguyén

bao gom it nhat mot trong cac thoi diém sau:

thori diém bét diu cia cira s6 lwa chon tai nguyén 12 it nhét tir mot thoi diém tuong

g v6i mot khoang thoi gian thir muoi b6n sau khi kich hoat lua chon tai nguyén;

thoi diém bét diu cua ctra sb lua chon tai nguyén 16n hon hodc bang mot thoi diém
twong tng voi mot khoang thoi gian thir muoi lam sau khi kich hoat lya chon tai nguyén;

va
thoi diém bit diu cia cira sd Iya chon tai nguyén 1a tir n+T1; trong do,

n 12 mot thoi diém kich hoat lya chon tai nguyén, va T1 1a mot thoi diém tdi thiéu

dugc xé4c dinh béi giao thirc cia lya chon tai nguyén.

Cu thé, trong mot truong hop ma thong tin cAu hinh bao gdm thong s6 céu hinh vi
tri ctia cira sd Iyra chon tai nguyén, mot thoi didm két thiic cta cira sd lya chon tai nguyén

bao gdm it nhat mot trong céc thoi diém sau:

thoi didm két thiic cta ctra s6 lya chon tai nguyén nam trong mdt pham vi nho hon

mot nhém d6 tré PDB cia mot goi dit liu; va

thoi diém két thac cia ctra sb lua chon tai nguyén nam trong mot pham vi 1a mot

thoi diém duoc thiét 14p sin tht nhét sau khi kich hoat lya chon tai nguyén.

Mot phuong 4n cua sang ché ciing trinh bay mot thiét bi phia mang, bao gbdm mot
bd nhg, mot bd xir Iy, va mot chuong trinh méy tinh dugc luu trir trong bd nhé va cé kha
ning chay trén bo xit ly. Khi chuwong trinh mdy tinh dugc thuc thi boi bd x1r ly, cac quy
trinh cta phuong 4n ciia phuong phép lwa chon tai nguyén néi trén duge ap dung v6i thiét
bi phia mang c6 thé duwoc thuc hién, véi tac dung tuong tu vé& mit k¥ thuat. Pé tranh lap

lai, khong mo ta lai chi tiét trong tai liéu nay.

Mot phuong an cua sang ché cling trinh bay mot phuong tién luu trit 6 thé doc
duoc bing may tinh, trong d6, mot chuong trinh may tinh dugc luu trir trong phuong tién

Iuu trit ¢6 thé doc duge bing may tinh. Khi chuong trinh méy tinh dugc thye thi bdi mot
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bo xtt 1y, cic quy trinh ciia phuong 4n clia phwong phap lya chon tai nguyén no6i trén dugc
ap dung véi thiét bi phia mang s& dugc thuc hién, v6i tic dung tuong tu vé mit k¥ thuat.
D& tranh lap lai, khong mo ta lai chi tiét trong tai liéu nay. Phuong tién luu tri¥ ¢6 thé doc
duoc béng may tinh 13, vi du nhu, mot bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), mot
bd nhd truy cép ng?lu nhién (Random Access Memory, RAM), mot dia tir, hoic mot dia

quang.

Fig.13 1a mot so dd chu trac cia mot thiét bi phia mang theo mot phuong 4n cua
sang ché nay, va thiét bi phia mang c6 kha nang thuc hién céc chi tiét ctia phuong phap
lwa chon tai nguyén dugc md ta & trén, v6i cing tac dung. Theo trinh bay trong Fig.13,
thiét bi phia mang 1300 bao gdm mot bd xir Iy 1301, mdt bd thu phat 1302, mot bo nhé

1303, va mot giao dién bus.

Bo xur ly 1301 duoc cAu hinh dé doc mot chuong trinh trong bd nhé 1303 dé thuc

hién cac quy trinh sau:

giri thong tin cau hinh ctia mdt cira s6 cam nhén trong mot co ché cdm nhén tung

phan dén mot thiét bi diu cudi bang bd thu phat 1302.

Trong Fig.13, mot kién tric bus c6 thé bao gdm mot sb luong bat ky céc bus va
thiét bi cau dugc két ndi v6i nhau, danh riéng d8 két ndi nhiéu mach khac nhau ctia mot
hodc nhiéu bo xtr Iy duge dai dién boi bo xit Iy 1301 va mdt bd nhé duge dai dién boi bd
nhé 1303. Kién tric bus ciing c6 thé két nbi nhiéu mach khac nhau nhu mot thiét bi ngoai
vi, mdt bd dn dinh dién ap, va mot mach quén ly dién nang. Nhitng diéu nay déu kha phd
bién trong nganh, va do d6 khong dugc mo ta thém trong tai liéu k§ thuét nay. Giao dién
bus cung cép céc giao dién. B thu phét 1302 ¢ thé bao gf’)m nhiéu bd phan, tic 1a bd thu
phat 1302 bao gi”)m mot bd phat va mot bd thu, va cung cép mot bd giao tiép v6i nhidu

may khéc trén mot moi trudong truyeén dan.

Thém vao d6, thong tin ciu hinh cua cira s6 cam nhan bao gdm it nhat mot trong

cac thong tin sau:
mdt thong so cau hinh d dai cua cira s6 cam nhan; va

mét thong so cau hinh vi tri clia clra s6 cam nhan.
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Theo tity chon, thong s6 ciu hinh do dai cua ctra s6 cam nhén bao goém it nhat mot

trong cac thong s6 sau:
mot d6 dai cta cira s6 cam nhén;
mot gia tri t6i thiéu cua do dai cta cira s cam nhén; va
mot pham vi do dai cla ctra s6 cam nhén.

Theo tuy chon, thong so cau hinh vi tri clia cira s6 cdm nhén bao gom it nhat mot
trong s6 mot thoi diém bat dau cia cira sO cam nhén, mot thoi diém két thac cua clra sO

cam nhan, va mot vi tri cua clra s6 cdm nhan.
Thoi didm bit dau cua cira s6 cam nhan bao gdm mot trong cac thoi di€ém sau:

thoi diém bét diu cta clra sd cam nhén 12 mot thoi diém tuong g véi mot khoang

thoi gian thir nhét truéc khi thiét bi dau cudi kich hoat lya chon hoic téi lya chon tai nguyén;

\

va

thoi didm bét diu clia cira s6 cam nhéan 1a mot thoi diém tuong g voi mot khoang

thoi gian thr hai sau khi thiét bi ddu cudi kich hoat lua chon hodc téi lya chon tai nguyén.
Thoi diém két thic ciia ctra sd cam nhan bao gdm:

thoi diém két thiic ctia ctira s6 cam nhan 1 mot thoi diém twong tng véi mot khoang

thoi gian tha ba truede khi thiét bi dau cudi kich hoat lyra chon hodc téi lya chon tai nguyén.
Vi trf ctia cira s6 cam nhéan bao gdm mot trong cac vi tri sau:

vi tri cta cira s6 cdm nhan dang dugc xdc dinh dua trén mot vi tri cia mot ctra sO

lya chon tai nguyén; va

vi trf ctia clra s6 cdm nhén dang dugc xac dinh dya trén mot tai nguyén da duoc lya

chon béi thiét bi dau cudi.

Thém vao d6, néu vi tri ctia cira s6 cam nhan dugc xac dinh dwa trén vi tri cua cua
s4 lua chon tai nguyén, thoi diém bat dau cua clra sO cam nhén bao gdm it nhat mot trong

cac thoi diém sau:
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thoi diém bat dAu cta ctra sb cam nhan 12 mot thoi diém twong tmg v6i mot khoang

thoi gian thr tu treée cua sb lua chon tai nguyén;

thoi diém bt ddu cia cira s6 cam nhén 13 mot thoi diém bat dau cta clra so lua chon

tai nguyén;

thoi didm bit ddu cia ctra s6 cam nhén 13 mot thoi diém bat dau cuia mot cira sO lua

chon tai nguyén c6 thé lya chon;

thoi didm bit diu cia ctra sd cam nhan 12 mot thoi diém twong tmg véi mot thoi
diém mudn hon gifta mot thoi diém twong Gng voi mot khodng thoi gian tht ndm trude
ctia s6 Iua chon tai nguyén va thoi diém bat dau cta cira s0 lwa chon tai nguyén c6 the lya

chon; va

thoi diém bit dAu cta cira sb cam nhan 1a mot thoi diém twong tmg véi mot thoi
diém muon hon gifra thoi diém twong Gng v6i mot khoang thoi gian thir sdu trude clra s

lwa chon tai nguyén va thoi diém bét dau cia cira sO lya chon tai nguyén.

Thém vao d6, néu vi tri ctia ctta s6 cdm nhén dugc x4c dinh dua trén vi tri cia ctra
s& lua chon tai nguyén, thoi diém ket thic cua clra s6 cam nhén bao gom it nhat mot trong

céc thoi diém sau:

thoi didm két thic cua cira sb cam nhan 12 mot thoi diém két thac cia cira so lua
chon tai nguyén,;

thoi diém két thiic ctia cira s6 cam nhan 1a mot thoi diém twong ing v6i mot khoang
thoi gian thi by truée thoi diém két thic cua cira s6 Iya chon tai nguyén; va

thoi diém két thiic ctia cira s& cam nhén 12 mot thoi diém tuwong g véi mot khoang
thoi gian thi tdm trede mot tai nguyén truyén dan dugc lya chon béi thiét bi dau cudi.

Thém vao do, trong mot truong hop ma thoi diém bat dau cia cira s6 cam nhan la

thoi diém twong tng v6i khoang thoi gian thir hai sau khi thiét bi dau cudi kich hoat lya

chon hoic tai lwa chon tai nguyén, thoi dicm két thac cua cira sO cam nhén la:

mdt thoi diém tuong tmg véi mot khoang thoi gian thi chin trude mot tai nguyén

truyén dan duge lya chon bdi thiét bi dau cudi; hodc
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mot thoi diém tuong Gmg véi mot khoang thoi gian thir murdi truée mot thoi diem
két thuc cda cira sO lya chon tai nguyén.

Thém vao d6, vi tri cta cira s6 cam nhan dang dugc xac dinh boi tai nguyén da
dugc lwa chon béi thiét bi dau cudi bao gdm it nhat mot trong céc vi tri sau:

thoi didm bt dau ctia ctra s& cam nhan 12 mot thoi diém tuong (mg v6i mot khoang
thoi gian thr mudi mot trude tai nguyén da dugc lva chon; va

vi tri cua cira s6 cam nhén 1a gitra mot thoi diém twong tng véi mot khoang thoi
gian thir muoi hai truéc tai nguyén da duoc lua chon va mét thoi diém tuong ung vGi mot

khoang thoi gian thit mudi ba trude tai nguyén da dugc lya chon.

Thém vao d6, trong mot trudng hop ma thoi diém bat dau cua cura sO cam nhan la
thoi didm tuong Gng v6i khoang thoi gian ther mudi mot trude tai nguyén da dugce lya chon,

thoi diém két thuc ctia ctra s6 cam nhan la:

mot thoi diém tuong (g v6i mot khoang thoi gian thir muoi bdn trude mot tai

nguyén truyén dan duoc lya chon boi thiét bi dau cuoi; hodc

mdt thoi diém tuong Gng v6i mot khoang thoi gian thir mudi 1dm trude mot thoi

diém két thuc cta ctra sO lya chon tai nguyén.

Theo tiry chon, mot cach thtrc thu thap thong s cAu hinh do6 dai cta cira sb cam

nhén bao gém:

d6 dai cua ctra s6 cam nhan dang dugc x4c dinh dya trén mot do dai cua mot clra

s0 lua chon tai nguyén.

Theo tiy chon, mdt cach thire thu thap thong s cAu hinh vi tri cia clra s6 cam nhan

bao gdm:

ctra s& cam nhén dang dugc xé4c dinh dya trén mot vi tri clia mot cira so Ivra chon

tai nguyén va mot bao hiéu thong so tang cao hon; va

ctra sO cam nhan dang duoc x4c dinh dya trén mot khoang thoi gian thu nhét.
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Cu thé, khoang thoi gian thir nhét bao gdm it nhit mot trong céc khoang thoi gian

sau:
mot khoang thoi gian duoc c4u hinh cho thiét bi du cubi;
mot khoang thoi gian duoc cAu hinh cho mdt tap hop tai nguyén; va
mot khoadng thoi gian cia dit liu can dugc truyén dan boi thiét bi dau cudi.

Cu thé, vi tri thong tin cAu hinh ctia mot ctra s6 cam nhan dugc bao hidu boi mot
thong sb ting cao hon 1a k bit, va mot gia tri ctia mot do dai bit bang k lién quan dén it

nhat mot trong cac gid tri sau:
mot gia tri khoang thoi gian cua dit li€u can duge truyén dan béi thiét bi dau cudi;

mot gia tri khoang thoi gian dugc cAu hinh trong mot tap hop tai nguyén thir nhét;

va

xem du trit dinh ky c¢6 dwoc bat cho tap hop tai nguyén thir nhét hay khong; trong
do,

k 1a mot s6 nguyén.

Theo tiy chon, trong mdt trudng hop ma du trit dinh ky dugc bat cho tap hop tai
nguyén thir nhét, gid tri cta do dai bit bang k dugc xéc dinh béi gid trj khoang thoi gian

cua dit liéu can duogc truyén dAn boi thiét bi dau cudi, mot gia tri khoang thoi gian dugc

cAu hinh, hodc gia tri khoang thoi gian dugc cAu hinh trong tap hop tai nguyén thir nhét.

Cu thé, k = ceil(sb lwong vi tri tuong (mg véi T_sensingwindow chia cho mot gia

tri clia khoang thoi gian thu nhét); trong do,

ceil(*) 1a mot ham 1am tron, va T_sensingwindow la mot do dai cia mot ctra sO cam

nhén thir nhét.

Cu thé, trong mot trudng hop ma ¢ it nhét hai gia tri khoang thoi gian trong mot
tap hop tai nguyén chira thiét b dau cudi, va timg gié tri khoang thoi gian twong ung voi

mot phan ctia thong tin k bit:
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nhidu béo hiéu k bit dwoc cdu hinh béi tAng cao hon; hodc

mdt phan ctia thong tin béo hiéu duge cAu hinh boi tAng cao hon, trong 6, mot kich

¢& ctia thong tin bao hiéu 1a mot gid tri t6i da ctia nhiéu do dai bit bang k.

Theo tuy chon, khoang thoi gian thir nhit bao gdm it nhit mot gié tri khoang thoi

gian, va it nhét mét gia tri khoang thdoi gian tuong tmg v6i it nhét mét trong céc gia tri sau:

it nhAt mot gia tri khoang thoi gian duge cau hinh vimot diéu khién tai nguyén vO

tuyén RRC;

it nh&t mot gi4 tri khoang thai gian dugc béo hiéu béi théng tin diéu khién duong

bién SCI; va

it nh&t mot gid tri khoang théi gian dugc bo hidu boi thong tin diéu khién duong

xubng DCI.

Theo tuy chon, bo xir Iy 1301 dugc cAu hinh dé doc mét chwong trinh trong by nhé
1303 ciing dé thuc hién quy trinh sau:

giri thong tin cau hinh ciia mot cira so lya chon tai nguyén trong co ché cam nhén

ting phan dén thiét bi du cudi bing bd thu phét 1302; trong do,

thong tin cAu hinh cia cira s lya chon tai nguyén bao gom it nhat mat trong cac

thong tin sau:
mot thong sb cau hinh d6 dai cta cira s6 lywa chon tai nguyén; va
mot thong so cau hinh vi trf ctia ctra s0 lya chon tai nguyén.

Cu thé, thong sd cdu hinh d¢ dai cua cira sO lua chon tai nguyén bao gom mot trong

cac thong so sau:
mot do dai cua cira s lya chon tai nguyén;
mot gié tri toi thieu cua do dai clia cira sO lya chon tai nguyén;

mot pham vi d6 dai 1a ctra sO lya chon tai nguyén; va
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mot ty 1€ do dai cia cira so lya chon tai nguyén.

Thém vao do, ty 1& @6 dai cla cira sO lua chon tai nguyén la: mot ty 1€ cia mot do
dai ctia mot cira sd lwa chon tai nguyén can duge lya chon boi thiét bi dau cudi trén mot

d6 dai cia mot cira s6 lya chon tai nguyén c6 thé duoc lya chon ba1 thiét bi dau cudi.

Cu thé, trong mot trudng hop ma thong tin cau hinh bao gom thong so cau hinh vi
tr ctia ctra sd lwa chon tai nguyén, mot thoi diém bat dau cia ctra so Iya chon tai nguyén

bao gdm it nhit mot trong cac thoi diém sau:

thoi diém bit dAu cua cira s6 Iya chon tai nguyén 14 it nhéat tr mot thoi diém twong

g v6i mot khoang thoi gian thir muoi bén sau khi kich hoat lwa chon tai nguyén;

thoi diém bét dau cia ctra sd lua chon tai nguyén 16n hon hodc bang mot thoi diém
tuong tng voi mot khoang thoi gian thir mudi lim sau khi kich hoat Iya chon tai nguyén;

va
thoi didm bat dAu cia cira s6 lwa chon tai nguyén 1a tir n+T1; trong do,

n 12 mot thoi diém kich hoat lya chon tai nguyén, va T1 12 mot théi diém tdi thiéu

duoc xac dinh bdi giao thirc cua lya chon tai nguyén.

Cu thé, trong mdt truong hop ma thong tin cAu hinh bao gdm thong s6 cAu hinh vi
tri ctia cira sb lua chon tai nguyén, mot thoi didm két thic cua cira sd Iya chon tai nguyén

bao gom it nhat mot trong cac thoi di€m sau:

thoi didm két thiic cua cira sd lva chon tai nguyén nam trong mot pham vi nhd hon

mot nhém do tré PDB cua mot géi dit lidu; va

thoi didm két thac cua cira sb lwa chon tai nguyén nam trong mot pham vi 1a mot

thoi diém duogc thiét lap san thtr nhét sau khi kich hoat Iua chon tai nguyén.

Thiét bi phia mang ¢6 thé 12 mot tram gdc (Base Transceiver Station, BTS) trong
hé théng thong tin di dong toan cau (Global System of Mobile communication, GSM) hodc
da truy cp phén chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hodc ¢6 thé 1a
mot tram gdc (NodeB, NB) trong da truy cép phén chia theo mé bang rong (Wideband
Code Division Multiple Access, WCDMA), hoéc ¢c6 thé 12 mot tram gbc cai tién (Evolved
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Node B, eNB hoic eNodeB) trong LTE, hodc mdt tram chuyén tiép hoic diém truy cap,

hoac mot tram géc trong mang 5G tuong lai, giéi han trong tai liéu nay.

Nén nhé ring, cin hiéu ring thanh phén ctia cdc md-dun cia thiét bi mang va thiét
bi dAu cudi chi 12 thanh phan chirc ning logic don thuan. Cac md-dun c6 thé dugc tich hop
toan b hoac mot phén vao mot thuc té vat ly hodc co thé duogc tach riéng vé mat vat ly
trong mot cach thyce hién thuc té. Ngoai ra, cac mod-dun déu c6 thé duogc thuc hién dudi
dang phin mém 14y dugc bang mot b phén xur 1y, hodc déu c6 thé dugc thuc hién dudi
dang phan ctmg; hodc mot phén ctia cidc mo-dun co thé dugc thuc hién dudi dang phén
mém léy duoc béng mot bo phan xu ly, va mot ph'?ln con lai ciia cdc mo-dun co thé dugc
thuc hién dudi dang phén ctng. Vi du nhu, mdt moé-dun xéac dinh co thé 1a mot bd phén xir
ly duoc sép xép riéng, hodc ¢6 thé duoc tich hgp vao mot chip clia miy dé thuc hién. Ngoai
ra, moO-dun xac dinh c6 thé dugc luu trit trong bo nhd cia may dudi dang mé chuong trinh,
va lay duoc bing mot bd phan xtt Iy ctia may dé thuc hién mdt chirc nang ciia mo-dun xac
dinh. Cach thuc hién ctia cdc mo6-dun khac gidng véi cach thue hién clia mod-dun nay. Ngoai
ra, cac mo-dun co thé dugc tich hop toan bd hodc mot phén, hodc co thé dugc thuc hién
doc 1ap. Trong tai liéu ndy, b phan xir 1y c6 thé 12 mot mach tich hop, va c6 mot kha ning
xtr 1y tin hiéu. Trong mot quy trinh thyc hién, cac budc trong phuong phép néi trén hodc
cac mo-dun noi trén c6 thé dugce thuc hién bang mot mach logic tich hop phén cimg trong

b0 phan cua bd xtt ly, hodc bang cac chi thi dudi dang phan mém.

Vi du nhu, cac md-dun, bd, bd con hodc mo-dun con néi trén c6 thé duge cAu hinh
nhrr mot hodc nhidu mach tich hop thuc hién cdc phuong phap ndi trén, nhu mot hodc
nhidu mach tich hop riéng cho ting Gng dung (Application Specific Integrated Circuit,
ASIC), mdt hodc nhiéu bd vi xir Iy (digital signal processor, DSP), hodc mot hodc nhiéu
méng cdng 1ap trinh dugc dang trudong (Field Programmable Gate Array, FPGA). Mot vi
du khac 13, khi mét trong cdc mo-dun ndi trén duge thue hién bang cach 14y ma chuong
trinh bing phan tir xir Iy, phdn tir xir Iy ¢6 thé 12 mot bo xir Iy chung, nhuw mot bo xir ly
trung t4m (Central Processing Unit, CPU), hodc mot bd xir Iy khéc ma co thé 14y ma
chuong trinh. M6t vi du khac nita 1a, cac mo-dun nay co thé duoc tich hop v6i nhau va

dugc thuc hién dudi dang mot hé théng trén mot chip (system-on-a-chip, SOC).

Trong tai liéu k¥ thuat va cac yéu cAu bao ho cua tng dung nay, cac thuét ngit nhu

"thir nhat" va "tht hai" nhim muc dich phan biét gita cic d6i tuong gidng nhau, ma khong
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nhét thiét phai mé ta mdt thix ty hodic trinh ty cu thé. Can nhé rang dit liéu dugc st dung
bang cach nay c6 thé thay thé cho nhau trong céc tinh hudng phtt hop, dé c6 thé thuc hién
c4c phuong 4n clia ung dung ndy dugc mo ta trong tai liéu nay, theo tha tur khac ngoai thir
tu duge minh hoa hoic mo ta trong tai liéu nay. Ngoai ra, cac thuat ngt "bao gém", "co"
va bét ctr bién thé nao khac déu nham muc dich trinh bay khong han ché, vi du nhu, mot
quy trinh, phuong phap, hé théng, san phim, hoic thiét bi bao gdm mdt danh sach cac
bude hoic cac bd, khong nhét thiét phai bi gidi han & cac bude hodc cdc bd duge lit ké rd
rang, ma c6 thé bao gdm céc budc hodc b khac khong dugce ligt ké rd rang hodc vbn thude
vé quy trinh, phuong phép, hé thdng, san pham hodc thiét bi d6. Ngoai ra, viéc st dung
"va/hodc" trong tai liéu k¥ thuat nay va cac yéu cAu bao ho thé hién sy ¢6 mit cua it nhét
mot trong cac dbi tugng lién quan, vi du nhu, A va/hodc B va/hodc C thé hién bay truong
hop sau: chi c6 A, chi c6 B, chi c6 C, c6 ca Ava B,co6caBvaC,cocaAvaC,vaco tat
ca A, B va C. Tuong ty nhu vay, thuat ngir "it nhit mot trong sd A va B" duoc str dung
trong tai lidu k§ thuat nay va cdc yéu ciu bao ho can dugc hiéu 1a "chi c6 A ton tai, chi ¢6

B ton tai, hodc ca A va B déu ton tai".

Cac mb ta néi trén 1a cac cach thuc hién pho bién cla sang ché nay. Nén nho rang
mdt ngudi c6 k§ ning thong thuong trong nghe van c6 the thuc hién nhiéu céi tién hodc
tinh chinh ma khong di nguoc lai v6i nguyén tac clia sang ché nay va cac cai tién hodc tinh

chinh d6 déu nam trong pham vi bao hd cta sang ch€ nay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap lua chon tai nguyén, dugc dp dung v6i mot thiét bi ddu cudi va bao

gdém
thu thdp thong tin cAu hinh ctia mot cira s cam nhén trong mot co ché cam nhan
timg phan;

thuc hién theo doi trong ctra $d cam nhan duogc bao hiéu bdi thong tin cAu hinh dé

thu thap mot két qua theo ddi; va
thu thap mot bd tai nguyén co thé lyra chon dua trén két qua theo ddi;

trong d6 théng tin cau hinh cua cira s6 cdm nhén bao goém it nhat mot trong céc

thong tin sau:
thong so cau hinh d dai cua ctra s0 cdm nhén; va
thong so cau hinh vi tri ctia ctra sO cam nhén;

thong sb cau hinh d§ dai cta cira s6 cdm nhén bao gom mot gia tri toi thi€u cua do

dai cta clra s6 cam nhén;

thong so cau hinh vi tri clia ctra sO cam nhén bao gdbm vi tri cla ctra sO cam nhén,

vi tri cta clra sO cam nhén bao gom:

vi tri clla ctra sO cAm nhan dang duoc xac dinh dua trén mot vi tri cua mot clra s6

lva chon tai nguyén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, thong s6 cAu hinh do dai cua cira s6 cam

nh4n bao gom it nhat mot trong céc thong so sau:
mot do dai cta cira sO cam nhén;
mdt pham vi do dai cla cira sO cam nhén.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6, thong s& cAu hinh do dai cua cira sb cam

nhan 13 it nhit mdt trong cac thong s6 sau:
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mot thong sb duoc tién x4c dinh boi giao thirc;
mdt thong sd dugc cAu hinh théng qua didu khién tai nguyén vo tuyén RRC;

mdt thong s6 duge bao hiéu béi mot phan tir di€u khién cua hé thong dicu khién

truy cap mdi truong MAC CE;
mot thong sd dugc bao hiéu boi thong tin didu khién duong xubéng DCI;
mdt thong sé duge bao hiéu boi thong tin diéu khién duong bién SCI;

mot thong sé ma duge xac dinh dya trén mot thoi diém bat dau va/hoic mot thoi

diém két thic ctia mot ctra so lya chon tai nguyén; va

mdt thong s cau hinh @ dai cla cira sO cam nhén ma duoc x4ac dinh dua trén mot

dd dai cia ctra sO lya chon tai nguyén.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6, thong s0 cau hinh vi tri ctia clra sO cam nhén
bao gdm it nhat mot trong s6 mot thoi diém bit dau cia ctra sd cam nhén, va mot thoi diém

két thac cua ctra sO cam nhén; trong do,
thoi diém bét dau cua cira sb cam nhan bao gdm mot trong céac thoi diém sau:

thoi didm bét ddu ctia cira s6 cam nhan 13 mot thoi diem tuong g v6i mot khoang

thoi gian thi nhét traée khi thiét bi dau cubi kich hoat lwa chon hodc tai lya chon tai nguyén;

Y

va

thoi didm bét diu cta cira sd cam nhan 13 mot thoi diem tuong tng v6i mot khoang

thoi gian th hai sau khi thiét bi dAu cubi kich hoat lya chon hodc tai lya chon tai nguyén;
thoi dim két thiic clia ctra sb cam nhén bao gdm:

thoi diém két thic cia cira s6 cam nhén 12 mot thoi diém twong ing v6i mot khoang

thoi gian thu ba trudce khi thiét bi dau cudi kich hoat lyra chon hodc tai lyra chon tai nguyén.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6, khoang thoi gian tht nhét va/hodc khoang

thoi gian thi ba 1a céc gia tri dugc tién xac dinh béi giao thirc, cau hinh san ho#c cau hinh.
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6. Phuong phép theo diém 4, trong do, néu vi tri cua cira sO cam nhén dugc xac
dinh dwa trén vi tri ctia clra s6 lua chon tai nguyén, thoi diém bat dau cia cira sO cdm nhén
bao gom it nhat mot trong cac thoi diém sau:

thoi didm bét dAu cua ctra s6 cim nhan 12 mot thoi diém twong Gng v6i mot khoang
thoi gian thir tu trude cira s6 lua chon tai nguyén;
thovi diém bt dAu ctia clra sb cim nhén 1a mot thoi diém bét dAu cia cira s6 lwa chon
tai nguyén;
thoi diém bit ddu ciia cira sd cam nhén 1a mot thoi diém bat dau cuia mot ctra s6 lya
chon tai nguyén c6 thé lua chon;
thoi didm bit diu cia ctra s& cam nhan 13 mot thoi diém twong Gmg v6i mot thot
diém muon hon gitra mot thoi diém twong tng voi mot khoang thoi gian thr ndm trudc
ctra s6 Iya chon tai nguyén va thoi diém bat dau ctia cira sO lwa chon tai nguyén co theé lua
chon; va
thoi didm bt ddu cua cira s6 cam nhan 12 mot thoi diém tuong Gng v6i mot thoi
diém muon hon gitra thoi diém tuwong tng v6i mot khoang thoi gian th{ sdu trudc cira sO
Iywa chon tai nguyén va thoi diém bat dau cla cira sO lya chon tai nguyén.

7. Phuong phép theo diém 4, trong do, néu vi trf cta cira sO cam nhan dugc xac
dinh dya trén vi tri ciia ctra s0 lya chon tai nguyén, thoi diém keét thiic cia ctra s6 cdm nhin
bao gdm it nhat mdt trong cac thoi diém sau:

thoi didm két thuc cia cira s& cam nhéan 12 mot thoi diém két thiic cua cira s6 lva
chon tai nguyén;
thoi didm két thic ctia cira sd cam nhédn 1a mot thoi diém twong tmg v6i mot khoang
thoi gian thir by trude thoi diém két thuc cla cira s6 lwra chon tai nguyén; va
thoi didm két thuc ciia ctra & cam nhén 14 mot thoi diém twong tmg v&i mot khoang
thoi gian thir tm trrde mot tai nguyén truyén din duogc lya chon béi thiét bi dau cuoi.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6, mot cach thirc thu thap thong so6 cau hinh vi

tri cta ctra sO cam nhén bao gom:
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ctra s6 cam nhéin dang duoc x4c dinh dya trén mot vi tri cia mot cira s6 Ira chon

tai nguyén va mot bao hiéu thong sb téng cao hon; va
ctra sb cam nhén dang dugc xac dinh dya trén mot khoang thoi gian thir nhét.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6, khoang thoi gian thir nhét bao gdm it nhét

mot trong cac khoang thoi gian sau:
mot khoang thoi gian duogc cAu hinh cho thiét bi ddu cudi;
mot khoang thoi gian duoc cAu hinh cho mdt tap hop tai nguyén; va
mdt khoang thdi gian cta dit lidu cAn duge truyén din béi thiét bi dau cudi.

10. Phuong phéap theo diém 8, trong d6, vi tri thong tin cAu hinh ctia mét cta sb
cam nhéin duoc bao hiéu bdi mot thong sb tﬁng cao hon 13 k bit, va mot gid tri cia mot do

dai bit bing k lién quan dén it nhat mét trong céc gid tri sau:
mot gia tri khoang thoi gian cua dit liéu can dugc truyén dAn bai thiét bi dau cudi;

mot gia tri khoang thoi gian dugc cAu hinh trong mot tp hop tai nguyén thir nhét;

va

xem duy trit dinh ky c6 dugc bat cho tép hop tai nguyén thir nhét hay khong; trong
do,

k 12 mét s6 nguyén.

11. Phuong phép theo diém 8, trong d6, khoang thdi gian thir nhét bao gbm it nhét
mot gia tri khoang thoi gian, va it nhét mét gi tri khoang thoi gian twong tmg voi it nhét
mot trong cac gid tri sau:

it nh4t mot gia tri khoang thoi gian dugc chu hinh thong qua didu khién tai nguyén

v tuyén RRC;

it nhAt mot gia tri khoang thdi gian dugc béo hiéu boi thong tin diéu khién duong

bién SCI; va
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it nhat mot gi4 tri khoang thoi gian dwoc bao hiéu bdi thong tin diéu khién duong

xudng DCL

12. Phuong phép theo diém 8, trong d6, mot s6 lugng téi thiéu d6i v6i khoang thoi
gian thit nhdt duoc st dung béi thiét bi dau cudi dé theo ddi dugc tién xac dinh béi giao

thire, cAu hinh san ho#ic cau hinh.

13. Phuong phép theo diém 1, trude khi thu thip mot b tai nguyén c6 thé Iyra chon

dua trén két qua theo ddi, cling bao gbm:

thu thép thong tin cAu hinh ctia mot cira s6 lua chon tai nguyén trong co ché cam

nhan timg phan; trong do,

thong tin cAu hinh cta ctra so lya chon tai nguyén bao gom it nhat mdt trong cac

thong tin sau:
mot thong sb cau hinh do dai cia cira so Iua chon tai nguyén; va
mot théng sd cau hinh vi tri cua ctra sO lya chon tai nguyén.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6, thong sé cAu hinh do dai cta ctra s6 lya

chon tai nguyén bao gdm mot trong cc thong sb sau:
mot do dai cta cua sb lya chon tai nguyén;
mot gid tri t6i thidu ctia d6 dai cua ctra sd lwa chon tai nguyén;
mot pham vi do dai la cua sb lya chon tai nguyén; va
mot ty 1& do dai cua clra sb Iva chon tai nguyén.

15. Phuong phép theo diém 13, trong d6, trong mdt trudng hop ma thong tin chu
hinh bao g&”)m thong s cAu hinh vi tri ctia ctra sb Iwa chon tai nguyén, mot thoi diém bt

dAu cua ctra sd lya chon tai nguyén bao gom it nhat mot trong céac thoi diém sau:

thoi diém bat ddu cta cira sd lya chon tai nguyén 1a it nhét tir mot thoi diém tuong

tmg v6i mot khoang thoi gian thir muoi bén sau khi kich hoat lya chon tai nguyén;
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thoi diém bat ddu cua ctra s6 Iya chon tai nguyén 16n hon hodc bing mot thoi diém
tuong tmg v6i mot khoang thoi gian thir muoi 1am sau khi kich hoat Iya chon tai nguyén;

va
thoi didm bat diu cua cira s6 lya chon tai nguyén 13 tir n+T1; trong do,

n 12 mot thoi diém kich hoat lua chon tai nguyén, va T1 1a mot thai diém tdi thiéu

duoc xac dinh bai giao thirc cua lya chon tai nguyén;
hoac,

thoi diém két thuc cua ctra s6 lua chon tai nguyén bao gdm it nhat mot trong cac

thoi diém sau:

thoi diém két thuc cua ctra sd lua chon tai nguyén nam trong mot pham vi nhé hon

mot nhém d6 tré PDB ctia mot gbi dit liéu; va

thoi didm két thiic cta cira s6 lya chon tai nguyén nam trong mot pham vi la mot

thoi diém duoc thiét 14p sin thir nhat sau khi kich hoat lra chon tai nguyén.

16. Phuong phép theo diém 1, trong d6, sau khi thu thap mdt bo tai nguyén c thé

lwa chon dua trén két qua theo ddi, phwong phéap nay ciing bao gdm:

trong co ché cam nhan tung phén, néu mot didu kién tht nhét dugc dap g, thuc

hién, béng thiét bi dau cudi, it nhat mot trong cac thao tac sau:
kich hoat mot ctra s6 lwa chon tai nguyén;

trong mot trudng hop ma dy trir dinh ky duge bat, truyén dén, bang thiét bi dau cubi
trén mot tai nguyén co thé lua chon ctiia mot khoang thoi gian tiép theo, mdt khéi truyén

tai hién can dugc tai truyén dan twong (mg v6i mot goi dir ligu thir nhat; va
loai bo g6i dit liéu thir nhét.

17. Phuong phép theo diém 16, trong do, diéu kién thi nhét bao gdm mdt trong céc

diéu kién sau:
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thiét bi dAu cubi da tiép nhan mot théng tin khong bao nhan cia goi dir lidu thir nhét
trong ctra s6 lua chon tai nguyén, va thiét bi dAu cudi khong c6 tai nguyén du trit hodc thiét

bi dau cubi khong c6 tai nguyén du trit dong;

thit bj dAu cubi da tiép nhan truyén din khong lién tuc DTX cta goi dif liéu thir
nhét trong clra s6 Ira chon tai nguyén, va thiét bi du cudi khong c6 tai nguyén du trit hodc

thiét bi dAu cudi khong c6 tai nguyén du trit dong; va

thiét bi ddu cudi chua nhan dugc thong tin b4o nhan déi véi goi dit ligu thir nhat
trong cira sd lwa chon tai nguyén, va thiét bi dau cudi khong c6 tai nguyén du trit hozc thiét

bi dAu cudi khong c6 tai nguyén dy trir dong.

18. Thiét bi dau cubi, bao gém: bd nhd, bd xit 1y, va chuong trinh may tinh duoc
lwu trit trong bd nhé va c6 kha ning chay trén by xu Iy, trong do khi chuong trinh may
tinh dwoc thuce thi bai bo xir 1y, cac bude clia phirong phap lua chon tai nguyén theo diém

bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 17 s& duge thue hién.
19. Thiét bi phia mang, bao gdm:

b nhd, bd xt Iy, va chuong trinh may tinh dwgc luu trit trong bd nhé va cé kha
ning chay trén b xu 1y, trong d6 khi chwong trinh may tinh duoc thuc thi boi b xr 1y,

c4c bude ciia phuong phap lya chon tai nguyén s€ duge thuce hién, bao gom:

giri thong tin cau hinh clia mdt clra sO cam nhén trong moOt co ché cdm nhén tung

phén dén mot thiét bi dau cudi;

trong d6 thong tin cau hinh cta cira s6 cam nhén bao gom it nhat mot trong cac

thong tin sau:
thong s6 cau hinh do dai cua cilra sO cam nhén; va
thong s6 cau hinh vi tri cta cira sO cam nhén;

thong so6 cau hinh do dai cla cira s6 cam nhan bao gom mot gia tri toi thicu cua do

dai cua ctra sO cam nhén;
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théng s6 cau hinh vi tri cua ctra s6 cam nhén bao gdém vi tri cla ctra sO cam nhan,

vi tri cta ctra s6 cam nhén bao gdm:

vi tri clia cira s6 cam nhén dang dugc xac dinh dya trén mot vi tri cua mot cua sO

Ira chon tai nguyén.
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