(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

19 Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) 11
(19) ! chu it (11)
CUC SO HUU TRI TUE
1-0049389
(51202101 HO04N 19/105; HO4N 19/182; HO4N (13) B
19/503; HO4N 19/176
(21) 1-2022-06731 (22) 23/03/2021

(86) PCT/CN2021/082465 23/03/2021 (87) WO 2021/190515 30/09/2021

(30) 202010220130.1 25/03/2020 CN

(45) 25/08/2025 449 (43) 26/12/2022 417A

(73) HANGZHOU HIKVISION DIGITAL TECHNOLOGY CO., LTD. (CN)
No.555 Qianmo Road, Binjiang District, Hangzhou, Zhejiang 310051, China

(72) SUN, Yucheng (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH ROUSE Viét Nam (ROUSE LEGAL VIETNAM LTD.)

(54) PHUONG PHAP MA HOA VA GIAI MA, MAY MA HOA, MAY GIAI MA,
THIET BI PHIA BO GIAI MA, THIET BI PHIA BO MA HOA VA VAT GHI LUU
TRU POC PUOC BANG MAY TINH



(21) 1-2022-06731

(57) Sang ché dé xut cac phuong phap, may ma héa va giai ma, thiét bi phia b ma
héa, thiét bi phia bd gidi méa va vat ghi luu trit doc dugc béng may tinh. Khi xac dinh
cho phép du doan c6 trong sb dbi voi khdi hién tai, phwong phap nay bao gdm: dbi voi
khdi hién tai, thu duge gbc du doan c6 trong sb ctia khoi hién tai; ddi véi mbi vi tri diém
anh ctia khéi hién tai, xac dinh vi tri so khép bao quanh duoc chi ra bdi vi tri diém anh
tir cac vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai dwa trén goc du doan c6 trong sb ctia khdi
hién tai; vi€c x&c dinh gié tri trong 6 muc tiéu cua vi tri diém anh duya trén gia tri trong
s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh, x4c dinh gia tri trong s6 lién quan
ctia vi trf diém anh dua trén gia tri trong s6 muc tiéu cta vi trf diém anh; x4c dinh gia tri
du doan thir nhét cia vi tri diém anh dya trén ché d6 dy doan thu nhét cta khdi hién tai;
xac dinh gia tri du doén th{ hai cta vi tri diém anh dya trén ché d6 dy doan tht hai cia
khdi hién tai; va dua trén gia tri du doan thur nhét, gia tri trong s6 muc tiéu, gia tri du
doan thir hai va gia tri trong sb lién quan, xac dinh gia tri dw doan c6 trong sb cua vj tri
diém anh; va x4c dinh céc gié tri du doén c6 trong sb cta khéi hién tai dua trén cac gia

tri du doan c6 trong so cula tat ca cac vi tri diém anh cuia khoi hién tai.

Khi xic dinh cho phép dy dodn co trong s dbi v khm hign tai, thi thu duge goc dy dodn| 301
oo trong sb cia khoi hign tai ddi véi khii hign tai

Y

Béi vii mai \.1 tri diém anh cia khi hién tai, xic dinh vi ri 50 khap bao quanh duge chi
ra b vi tri dlém anh tir cdc vi iri bao quanh bén ngodi khdi hign tai dl,ra trén goe du dodn

c6 trong 56 cla Lhé: hign tai; xde dinh gid tr trong s0 muyc tiéu coa vitr diém anh dya  L——1302
trén gid tr trong sé tham chiéu lién quan dén vi tri so khop bao quanh, va xdéc dinh gid trj
trong so lién quan cda vj tri diém anh dya trén gid ] trong st mue tiéu cia vi tri didm anh

v

D1 vl mai vi trd diém anh cia khai hign tai, xéc dinh gid tr dyr dodn thif nhat cua vi tri
diém dnh dya trén ché di dy dodn thir nhét cda khéi hién tai, xdc dinh gia tri du dodn thir
| hai cia vi trf diém anh dya trén Lhe a6 dir dodn thir hai cia khi hign t.;u dyra trén mﬁ trj | 303
dir dodn thir nhét, ya tri trong s0 muyc tiéu, gid trj di dodn thir hai va gid i trong 56 lién

quan cla vi tri di¢m dnh, xdc dinh gia tri dy dodn cd trong sb eiia vi tri didm dnh

v

Xée dinh céc gid tri cd trong s0 cia khéi hign tai dya trén cde gid trj dy dodn ¢d trong si 304
cia Lt ca céc vi tri diém anh cla khdi hign tai
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Linh vuwe k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén cac phuong phéap, may va thiét bi ma héa va giai ma.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pé dat dugc muc dich tiét kiém khong gian, cac video hodc hinh anh duogc truyén
din sau khi duoc ma héa. Phuong phap ma hoa video c6 thé bao gbm cac quy trinh nhu
du doan, bién dbi, lugng tir hoa, mé hoa entropy, loc, v.v. Viéc ma hoa dy doan co thé
bao gdm ma héa trong khung va ma hoa lién khung. Hon nita, viéc ma hoa lién khung
dé cap dén hoat dong sir dung su trong quan v& thoi gian cua video dé du doan cac diém
anh hién tai ctia anh hién tai bang cach st dung céc diém anh cta anh dugc ma héa lan
cn, sao cho dat dugc muc dich loai bé mot cach hiéu qua thong tin du thira vé tinh thoi
gian (temporal redundancy) cta video. Viéc méa hoa trong khung dé cap dén hoat dong
ung dung su twong quan trong khong gian cua video dé du doan cac diém anh hién tai
bang cach st dung céc diém anh ctia mot hodc nhiéu khdi duoc ma héa ctia anh hién tai,
sao cho dat duwoc muc dich loai bdo mot cach hi€u qué thong tin du thira vé tinh khong

gian (spatial redudancy) cia video.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Sang ché dé xuét cac phuong phap, may va thiét bi ma hoa va giai ma.

Séang ché dé cap dén phuwong phap ma héa va gidi ma. Khi x4c dinh cho phép dy
doan c6 trong sb dbi voi khdi hién tai, phuong phép nay bao gdm: d6i v6i khéi hién tai,
viéc thu dugc goc du doén co trong s6 ctia khéi hién tai; d6i voi mdi vi tri diém anh cia
khéi hién tai, xac dinh vi trf so khép bao quanh duge chi ra boi vi tri diém anh tir cac vi
tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai dya trén géc du doan c6 trong s6 cta khéi hién tai;
viéc xé&c dinh gi4 tri trong s6 muc tiéu cta vi tri diém anh dya trén gi tri trong s6 tham
chiéu lién quan dén vi tri so khdp bao quanh, x4c dinh gi4 tri trong sb lién quan cuia vi

tri diém anh duya trén gi4 tri trong s6 muc tiéu cta vi tri diém anh; doi véi moi vi tri dieém
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anh ctia khéi hién tai, x4c dinh gia tri dw doén tht nhét cia vi tri diém anh dua trén ché
d6 du doan thir nhét cia khdi hién tai, xac dinh gia tri du doan thir hai cta vi tri diém
anh dya trén ché d6 du doan thir hai cla khdi hién tai; va dua trén gia tri du doan thu
nhét, gid tri trong sb muc tiéu, gia tri du doan thr hai va gia tri trong s6 lién quan, Xac
dinh gia tri du doan c6 trong s6 cua vi tri diém anh; va Xéc dinh céc gia tri du doan ¢o
trong sb ctia khoi hién tai dua trén cic gia tri du doan c6 trong s6 cua tit ca cac vi tri
diém anh ctia khéi hién tai.

Séang ché dé xuit may ma hoa, bao gdbm mb dun duoc cAu hinh dé, khi x4c dinh
cho phép du doan co trong s6 dbi voi khdi hién tai, thu duoc goc du doan cb trong sb
ctia khéi hién tai d6i v6i khdi hién tai; md dun dwge cu hinh dé, déi v6i mdi diém anh
ctia khoi hién tai, xac dinh vi tri so khép bao quanh dugc chi ra boi vi tri diém anh tir
cac vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai dua trén goc du doan c6 trong sé cta khdi
hién tai; md dun dugc cAu hinh dé x4c dinh gid tri trong s6 muc tiéu cta vi tri diém anh
dua trén gié trj trong s& tham chiu lién quan dén vi tri so khép bao quanh, va xac dinh
gid tri trong s6 lién quan ctia vi tri diém anh duya trén gié tri trong s6 muc tidu ctia vi tri
diém anh; md dun duoc cAu hinh dé, d6i v6i mbi vi tri didm anh ctia khdi hién tai, x4c
dinh gia tri dy doén thu nhét ctia vi tri diém anh dua trén ché do du doan thir nhét cua
kh&i hién tai, x4c dinh gi4 tri du dodn tht hai ciia vi tri diém anh dua trén ché do du
doén thir hai ctia khdi hién tai; va dua trén gia tri du doan thir nhét, gia tri trong s6 muc
tiéu, gia tri dy doan thir hai va gia tri trong sb lién quan, xac dinh gié tri du doéan ¢6 trong
sb cua vi tr diém anh; va md dun duoc cAu hinh dé xac dinh céc gia tri ¢6 trong s6 cua
khéi hién tai dua trén cac gia tri dy doan c6 trong s6 ctia tAt ca cac vi tri diém anh cla
khdi hién tai.

Sang ché @& xuét thiét bi giai ma, bao gém mo dun dugc cdu hinh dé, khi xac
dinh cho phép du doéan co trong sb dbi v&i khdi hién tai, thu dugc goc du doan c6 trong
s6 ctia khéi hién tai d6i véi khdi hién tai; mé dun duogc cAu hinh dé, ddi v6i mdi vi tri
diém anh ctia khdi hién tai, xac dinh vi tri so khép bao quanh dugc chi ra boi vi tri diém
anh tir cac vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai dua trén géc du doan c6 trong sd cla
khdi hién tai; mo6 dun duogc cAu hinh d x4c dinh gia tri trong s6 muc tiéu cta vi tri diém
anh dua trén gia tri trong sé tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh, va xéc

dinh gi4 trj trong s6 lién quan cua vi tri diém anh dua trén gié tri trong s6 muc tiéu cla
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vi tri didm anh; mé dun duoc cu hinh dé, d6i véi mdi vi tri diém anh ciia khéi hién tai,
xéc dinh gia tri du doan thir nhat ctia vi tri diém anh dua trén ché do dy doén thi nht
ctia khéi hién tai, x4c dinh gi4 tri dw doan thi hai ciia vi tri diém 4nh dua trén ché @0 du
doan thtr hai cia khdi hién tai; va dua trén gia tri du doan thir nhét, gia tri trong s6 muc

A .

tiéu, gia tri du doan thir hai va gia tri trong s6 lién quan, x4c dinh gia tri dy doan c6 trong

r
A 9

s6 ctia vi tri diém anh; va mé dun dugc cAu hinh dé x4c dinh cac gi4 tri du doén c6 trong
sb ctia khéi hién tai dua trén céc gia tri du doan c6 trong sé ctia tAt ca cac vi tri diém anh
ctia khéi hién tai.

Sang ché d& xuét thiét bi phia bd giai ma, bao gdm b xr Iy va vét ghi luu trit doc
dugc bang may, trong d6 vat ghi Iuu trit doc dugc bang mdy luu trit cac 1énh c6 thé thuc
thi duoc béng may ma thuc thi dugc bé‘mg bd xur ly. Bo xtr ly duoc cAu hinh dé thuc thi
céc 1énh ¢6 thé thuc thi dugc bing may dé thuc hién: khi xac dinh cho phép du doan c6
trong s6 d6i v6i khéi hién tai, d6i véi khéi hién tai, viée thu duge goc du doén c6 trong
sé ctia khéi hién tai; d6i véi mdi vi tri didm anh cta khéi hién tai, x4c dinh vi tri so khop
bao quanh dugc chi ra béi vi tri diém anh tir c4c vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai
dua trén goc du doan co trong sb ctia khoi hién tai; viéc xac dinh gid tri trong sb muc
tiéu ctia vi tri diém anh dua trén gid trj trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khép
bao quanh, xac dinh gi4 tri trong sb lién quan cta vi tri diém anh dua trén gia tri trong
sb muc tiéu cta vi tri didm anh; déi v6i mdi vi tri diém anh ctia khéi hién tai, xac dinh
gid tri du doan thir nhét cta vi tri diém anh dya trén ché do du dodn thir nhét cta khéi
hién tai, xac dinh gia tri dy doéan th hai cta vi tri didm anh dua trén ché do du doan thtr
hai ctia khdi hién tai; va dua trén gia tri du doan tha nhét, gia tri trong sb muc tiéu, giéd
tri du doan thi hai va gié tri trong s6 lién quan, x4c dinh gi4 tri dy doan c6 trong s6 cia
vi tri diém anh; va x4c dinh cac gia tri dy doan co trong s6 ctia khdi hién tai dya trén cac

gia tri du doan c6 trong s6 cua tat ca cac vi tri diém anh cua khoi hién tai.

Sang ché dé xuét thiét bi phia bd ma hoa, bao gbm bo xir 1y va vat ghi luu trit doc
duoc béng may, trong d6 vat ghi luu trit doc dugc béng may luu trt cdc 1€nh ¢o thé’ thuc
thi duoc bing may ma 6 thé thyc thi dugc bing bd xir ly. Bo xir Iy dugc cu hinh dé
thuc thi cac 1énh ¢6 thé thuc thi dugc béng may dé thuc hién: khi x4c dinh cho phép du
doan c6 trong sb dbi voi khéi hién tai, dbi voi khdi hién tai, viéc thu duge géc du doan

c6 trong s6 cta khoi hién tai; d6i véi moi vi tri diém anh cua khoi hién tai, xac dinh vi
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tri so khép bao quanh dugc chi ra bai vi tri diém anh tir cac vi tri bao quanh bén ngoai
khdi hién tai dua trén goc du doan c6 trong sb ctia khéi hién tai; viéc x4c dinh gia tri
trong sb muc tiéu cta vi tri diém anh dua trén gid tri trong s6 tham chiéu lién quan dén
vi trf so khép bao quanh, xac dinh gid tri trong s6 lién quan ctia vi tri diém anh dua trén
gia tri trong s6 muc tiéu cta vi trf diém anh; d6i v6i mdi vi tri diém anh cia khdi hién
tai, x4c dinh gi4 tri du doan thir nhét ciia vi tri diém 4nh dua trén ché do du doan thu
nhét ctia khéi hién tai, x4c dinh gié tri dw doan thir hai ciia vi tri diém anh dua trén ché
6 du do4n thir hai ctia khéi hién tai; va dya trén gia tri dy doan tht nhét, gia tri trong
s6 muc tiéu, gia tri duy doan th hai va gié tri trong sb lién quan, xac dinh gié tri du doan
co trong sb cua vi tri diém anh; va xac dinh cac gia tri du doan c6 trong s6 ctia khéi hién
tai dua trén cac gia tri du doan cé trong sb ctia tit ca céac vi tri diém &nh cta khéi hién

tai.

Nhu duge mo ta néu trén, trong cic phuong an cia sang ché, cach thiét 1ap hidu
qua cac gia tri trong s6 duoc dé xudt, trong d6 gid tri trong s6 muc tidu hop 1y duoc thiét
1ap d6i véi mdi vi tri diém anh cua khdi hién tai, sao cho cac gi4 tri du doan cla khdi
hién tai 1a thich hgp v6i cac diém anh thé, theo d6 cai thién do chinh xac du doan, hiéu

qua du doan va hi¢u qua ma hoa.

M5 ta vin tit cic hinh vé
Fig. 1 1a so d6 khéi cua nén tang (framework) ctia hé ma hoa video.
Fig. 2A dén Fig. 2C 14 cé4c so b khéi cta viec du doan co trong sd.

Fig. 3 1a lvu d6 minh hoa phuong phép ma héa va giai ma theo mot phuong an

cla sang ché.

Fig. 4A 14 lyu d minh hoa phuong phap ma hoa theo mot phuong én cua sang

ché.

Fig. 4B dén 4E 1a cac so dd khdi minh hoa céc vi tri bao quanh bén ngoai khdi
hién tai.

Fig. 4F 1a luu d6 minh hoa phuong phép giai ma theo mot phuong én cua sing
ché.

Fig. 5A va 5B la cac so dd khéi minh hoa goc du dodn c6 trong sd theo mot
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phuong 4n cla sang che.

Fig. 6A 1a luu dd xac dinh gia tri trong sb tham chiéu cia vi tri bao quanh theo

mdt phuong an cua sang ché.
Fig. 6B 1a luu dd trich xuét mang trong sb theo mdt phurong an cla sang ché.

Fig. 6C dén 6D 1a cac so do khoi cua cac goc ctia khoi hién tai tai cac ving khac

nhau theo mt phwong 4n cua sang ché.

Fig. 7 la so dd minh hoa céc khéi 1an can cia khdi hién tai theo mdt phuong an

cua sang ché.

Fig. 8A 1a so dd khdi cu tric minh hoa may ma héa va giai ma theo mot phwong

an cua sang cheé.

Fig. 8B la so dd chu triic phn ctng ciia thiét bi phia bd giai ma theo mot phuong

an cua sang che.

Fig. 8C la so dd cAu truc phan cimg clia thiét bi phia b ma héa theo mot phuong

an cua sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Céc thuat ngit dugc st dung & day chi nhim mo ta mot phuong 4n cu thé ma
khong lam giéi han sang ché. Céc thuat ngit s6 it duge st dung trong sang ché va cac
diém yéu ciu bao ho kém theo cling nhim bao gdm cac thuat ngit s& nhiéu, trir khi ngft
canh c6 quy dinh khac. Cling can dugc hiéu rang thuat ngit “va/hodc” nhu duge st dung
& day dé cap dén t6 hop bt ky hozic tht ca cac td hop c6 thé c6 ma bao gdm maot hodc
nhiéu thuat ngit dugc liét ké c6 lién quan. Luu y rang, mic du cic thut ngir “thir nhat,”
“thir hai,” “th ba,” va cac thudt nglt twong tu cd thé duoc str dung theo sang ché dé mo
ta cac thong tin khac nhau, cac thong tin nay khong nén bi giéi han & cac thuat ngir nay.
C4c thuét ngir nay chi duoc st dung dé phan biét mot loai thong tin véi loai thong tin
khac. Vi du, khong xa roi khodng cua sang ché, thong tin thi nhét c6 thé duoc dé cap 1a
thong tin thr hai; va tuong tu 13, thong tin thi hai cling c6 thé dugc dé cap 1a thong tin
thir nhat. Ty thudc vé vao ngit canh, thuat ngit “néu” nhu duoc st dung & day c6 thé

duoc hiéu 12 “khi” hodc “nhd” hodc “dap ung lai viéc xac dinh”.
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Séng ché dé xuat cdc phuwong phap, may va thiét bi dung d€ mé héa va giai ma,
ma c6 thé bao gom céc khai niém sau ddy: dy doan trong khung, du doan lién khung, va

du doan sao chép khéi trong khung (IBC).

Viéc du doan st dung su twong quan trong khong gian ctia video dé dy doan diém
anh hién tai bé‘lng cach str dung céc diém anh ctia mot hoic nhiéu khéi dugc ma héa ciia
anh hién tai, dé loai do du thira trong khong gian cua video nay. Viéc du dodn trong
khung cu thé héa nhiéu ché do du doan, mdi ché @6 du doan nay twong tng v6i mot
hudng két ciu (texture direction) (ngoai trir ché 46 dong mot chiéu (Direct current mode
- DC)). Vi duy, néu két chu ctia anh 1a theo chidu ngang, st dung ché d6 du doan ngang

c6 thé dy doan thong tin anh tét hon.

Viéc du doan lién khung st dung céc diém anh cua (c4c) anh dugc ma hoa lan
can dé dy doén cac diém anh ciia anh hién tai dya trén sy twong quan theo thoi gian cua
video do su tuong quan theo thoi gian manh m& c6 trong trinh tw video, sao cho loai bo
mdt cach hiéu quéa do du thira theo thoi gian cua video. Phan du doan lién khung cta
c4c tiéu chuin ma hoa video chap nhan cong nghé bu chuyén dong dua trén khéi, trong
d6 khéi so khép tdt nhat duoc tim thdy déi véi mdi khéi diém anh cua anh hién tai trong
mot hodc nhiéu anh dugc mi hoa trude d6. Qua trinh ndy duge goi la udce luong chuyén

dong (Motion Estimation - ME).

Ban sao khéi trong khung cho phép tham chiéu cuing mot 14t cit, trong d6 dit liéu
tham chiéu ctia khéi hién tai dén tir cing lat cit nay. Trong cong nghé sao chép khéi
trong khung, gia tri du doan cua khéi hién tai c6 thé thu dugc bang cach sit dung vecto
khdi ctia khoi hién tai. Minh hoa 13, dua trén dic trung s6 luong két cAu tun hoan Ién
trong cung mat 14t cat v& noi dung sang loc, khi gia tri du doan cua khdi hién tai thu
dugc bang cach sir dung vecto khéi, hiéu qua nén ctia ndi dung sang loc cd thé dugc cai
thién.

Diém anh du doan dé cap dén gia tri diém anh dugce trich xudt tir diém anh duoc
ma hda/gidi ma, va sb du thu duogc dua trén hidu 36 gilta diém anh tho va diém anh du
doén, va sau d6 tién hanh bién ddi sb du, lugng tr hda cling nhu ma héa hé s6. Piém
anh du doan lién khung dé cap dén, d6i voi khdi hién tai, gi tri diém anh dugc trich

xuét tir anh tham chiéu, va do céc vi tri diém anh 12 r&i rac, nén phép toan ndi suy can
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thiét d& thu duoc didm anh du doén cudi cing. Piém anh du doén cang gin véi diem
anh thé, nang luong du thira cang nho thu dugc bing cach tién hanh trir d6i v6i ca ha,

thi hiéu suat nén ma héa cang cao.

Vecto chuyén dong (Motion Vector - MV). Trong viéc ma hoa lién khung, vecto
chuyén dong dugc st dung 8 biéu dién su dich chuyén tuong dbi gifta khéi hién tai cia
anh hién tai va khéi tham chiéu cta anh tham chiéu. Mdi trong s6 cac khoi dugc chia co
vecto chuyén dong tuong tng dugc truyén din dén phia bd giai ma. Néu vecto chuyén
dong cua mdi khdi dugc ma hoa va duge truyén dan doc lap, dic biét 1a khi c6 sb lugng
16n cac khdi co kich thude cang nhd, thi cang phai tiéu t6n nhidu bit. D& lam giam sb bit
duge st dung dé ma hoa vecto chuyén dong, su twong quan khong gian trong s6 céc
khdi 14n can c6 thé duoc st dung dé du doan vecto chuyén dong cua khdi dugc ma hoa
hién tai dua trén (céc) vecto chuyén dong ctia (céc) khdi dugc ma héa 1an can, va sau d6
su sai khac du doan dugc ma hoa. Do do, sb bit biéu dién vecto chuyén dong cé thé
dugc giam mot cach hiéu qua. Dya vao ddy, trong quy trinh mé hoéa vecto chuyén dong
ctia khoi hién tai, mot hodc nhiéu vecto chuyén dong cua mot hodc nhiéu khéi duoc ma
hoa 1an can trude tién dugc st dung @& du doan vecto chuyén dong ctia khdi hién tai, va
sau d6 ma héa hiéu vecto chuyén dong (Motion Vector Difference - MVD) giita gid tri
du dodn vecto chuyén dong (Motion Vector Prediction - MVP) va gi tri uéc lugng thuc

cua vecto chuyén dong.

Thong tin chuyén dong. Do vecto chuyén dong 1a do chénh 1&ch vi tri tir khéi
hién tai dén khéi tham chiéu, dé thu dugc thong tin mot cach chinh xac trén khdi duge
chi ra, nén ngoai vecto chuyén dong, thong tin chi sé trén anh tham chiéu cling can dugc
chi ra anh tham chiéu nao duogc sit dung d6i vai khdi hién tai. Trong cong nghé mé hoa
video, dbi vi anh hién tai, danh sach anh tham chiéu c6 thé dugc thiét 14p, va thong tin
chi sé v& anh tham chiéu chi ra anh tham chiéu nao dugc liét ké trong anh tham chiéu
duoc str dung d6i voi khdi hién tai. Ngoai ra, nhiéu cong nghé ma héa cling hd trg nhiéu
danh sach anh tham chiéu, nén chi sé ciing c6 thé dugc st dung dé chi ra danh sach anh
tham chiéu nao duge st dung, va chi s6 nay c6 thé dugc goi 1a huéng tham chiéu. Tém
lai, trong cong nghé ma hoa video, thong tin li€n quan dén chuyén dong, nhu vecto
chuyén dong, thong tin chi sé anh tham chiéu, va huéng tham chiéu, c6 thé dugc goi

chung 1a thong tin chuyén dong.
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Vecto khdi (BV). Vecto khdi duge 4p dung trong cdng nghé sao chép trong khéi,
ma st dung vecto khdi dung dé bu chuyén dong, vi du, gié tri du doan cua khéi hién tai
thu dugc bang cach sir dung vecto khéi. Vecto khéi bidu din su dich chuyén tuong dbi
gifta khéi hién tai va khdi so khop tdt nhit trong (cac) khéi dwoe ma héa cia lat cdt hién
tai, ma khac véi vecto chuyén dong. Duya trén ddc trung s6 két cAu duoc lap lai 16n XuAt
hién trong cuing lat cat, khi gié tri du doan cla khdi hién tai thu dugc bang cach st dung

vecto khoi, hiéu qua nén c6 thé dugc cai thién.

Ché @6 du doan trong khung. Trong ma hoa trong khung, ché d6 dy doan trong
khung dugc st dung dé b chuyén dong, vi du, gié tri du doan cua khdi hién tai thu duoc
bang cach sir dung ché d6 du doan trong khung. Vi du, ché d6 du doan trong khung ¢6
thé bao gdm nhung khong gi6i han & ché d mit phing (Planar mode), ché @6 DC, va
33 ché do gdbc. bPé cap dén Béang 1, Bang 1 thé hién cac vi du vé ché d6 du doan trong
khung, trong do6 ché @6 mat phang tuong Gmg véi ché do 0, ché @6 DC tuong ng véi
ché d6 1, va 33 ché do goc con lai trong tmg v6i cdc ché d6 2 dén 34. Ché do mat phang
c6 thé 4p dung duoc véi mot ving ma céc gia tri diém anh thay d6i cham, va st dung
hai b loc tuyén tinh theo hudéng chidu ngang va chiéu doc dé 14y gia tri trung binh cua
céc diém anh theo hai huéng nay lam gia tri du doan cua céc diém anh ctia khéi hién tai.
Ché d6 DC c6 thé ap dung duge véi ving phing 16n, va 14y gi4 tri trung binh cla cac
diém anh bao quanh ctia khdi hién tai lam gi4 tri du doan clia céc diém anh ciia khéi
hién tai. C6 33 ché do goc kha dung. Tiéu chuin ma héa va giai ma thé hé méi VVC
(Versatile Video Coding - Ma héa video da ndng) chip nhén céc ché d9 géc dugc chia

nho, vi du, 65 ché d9 goc.

Bang 1
Ché d6 du doan trong khung Ché d6 du doén trong khung
0 Ché d6 mat phing
1 Ché d6 DC
2...34 gbc 2...goc 34

Ché do bang mau. Trong ché d§ bang mau, céc gié tri diém anh cta khoi hién tai
duoc biéu dién bang tap hop nhé cuia cac gia tri diém anh, tirc 1a, bang mau. Khi gia tri
didm anh cua vi tri diém anh trong khoi hién tai gan v6i mau trong bang mau, vi tri diém

anh dugc ma héa véi gia tri chi sO clia mau tuong tng trong bang mau. Khi gia tri diém
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anh ctia vi tri diém anh trong khéi hién tai khong twong tu v6i tAt ca cac mau trong bang
mau, vi tri diém anh duge ma héa véi “diém anh tho4t” (escape pixel) va diém anh tho4t
nay dugc lugng tir hoa truc tiép va sau d6 duge ma héa vao dong bit. O phia b gidi ma,
mot bang mau trudce tién duge thu dugce, vi du, Iuu trlt bang mau {mau A, mau B, mau
C}, va sau d6 xac dinh li€u rang mdi vi tri diém anh c6 dugc ma hoa lam diém anh thoat.
Néu vi tri diém anh khong phai la diém anh thoét, thi chi sb ciia vi tri diém anh thu dugc
tir dong bit va sau d6 mau thu dugc tir bang mau dya trén chi s6 cta vi tri diém anh va

dugc gan vao vi tri diém anh; néu khong, diém anh thoat nay dugc phan tich cu phép.

Téi wu hoa tde do méo (Rate-Distortion Optimization - RDO). C6 hai chi bao dé
danh gid hiéu qua ma hoa: tdc do bit va ty 18 tin hiéu cuc dai so véi nhiéu (PSNR). Dong
bit cang nho, thi tdc d6 nén cang lén; va PSNR cang cao, thi chét lwrong anh dugc dung
lai cang t6t. Trong viéc lya chon ché d6, phuong phép quyét dinh thyuc té 1a viéc danh
gia toan dién dbi vai ca hai. Vi du, chi phi twong tng véi ché d6 ma c6 thé duge tinh
toan theo cong thirc sau day: J(mode)=D-+A*R, trong d6 D la d§ méo, thudng dugc do
bang tong clia cac sai sb binh phwong (Sum of Squared Errors - SSE), trong d6 SSE deé
cap dén téng trung binh cua binh phuwong clia cac hi¢u sé gitra khéi anh duoc dung lai
va anh ngudn; A 12 12 nhéan t Lagrangian; va R 1a s bit thuc té can dé ma hoa khdi anh
& ché do nay, bao gdom téng sb bit dé ma héa thong tin ché do, thong tin chuyén dong,
céc sb du va thong tin twong tw. Trong viée lya chon ché @, néu RDO duoc st dung dé
ra quyét dinh tuong d6i trén ché d6 ma hoa, thi thudong c6 thé ddm bao hiéu suit ma hoa

t6t nhit thuong.

Nén tang ctia hé ma hoa video. Nén tang ctia hé ma hoa video dugc thé hién
trén FIG. 1 ¢6 thé duoc st dung dé thuc hién quy trinh phia by ma héa theo cac phuong
4n cla sang ché, va nén tang ctia hé giai ma video twong tw véi FIG. 1 va s€ khdng dugc
I3p lai & day. Nén ting ctia hé giai ma video c6 thé dugc sit dung dé thuc hién quy trinh
& phia bd giai ma theo cac phuong an cia sang ché. Minh hoa 13, nén tang clia hé ma
héa video va nén tang cua hé giai ma video c6 thé bao gdbm nhung khong bi gi¢i han &
mo dun dy doéan trong khung, mo6 dun bu chuyén dong/ udc lugng chuyén dong, bd dém
anh tham chiéu, mé dun loc trong vong 13p, m6 dun dyng lai, md dun bién ddi, mod dun

lwgng tr hda, mo dun bién ddi nguoc, md dun lugng tir héa ngugc, bd ma hoa entropy
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va trong tu. B ma hoéa co thé thyc hién quy trinh phia bd ma hoa thong qua su hop tac
ctia cac md dun nay, va bd gidi ma co thé thuc hién quy trinh phia bd giai ma thong qua

su hop tac clia cac mo dun nay.

Minh hoa 13, khéi hién tai c6 thé 1a hinh chit nhét, trong khi canh cua vét thé
thuong khong phai 1a hinh chit nhat trong céc tinh hudng thuc té. Do do, d6i v6i canh
cla vat thé, thuong c6 hai thuc thé (vi dy, vat thé xuét hién trong mat ndi va mat nén va
v.v.). Khi céac chuyén dong ctia hai thuc thé nay khéng thong nhét, thi hai thuc thé nay
khong thé chia ra dua trén viéc phan ving hinh chit nhat. Do dé, khéi hién tai c6 thé
duoc phén chia thanh hai khdi con khong phai 1a hinh chir nhat va dy doén c6 trong sb
dugc thuce hién trén hai khdi con khong phai 12 hinh chit nhat nay. Minh hoa 13, viéc du
doan c6 trong s6 1a dé thuc hién phép toan c6 trong s6 dya trén nhiéu gia tri du doan dé
thu dugc mot hodc nhiéu gié tri du doan cubi cung. Viéc du doén c6 trong s6 c6 thé bao
gbdm: Du doén lién khung/trong khung két hop, du doan lién khung/lién khung két hop,
du doéan trong khung/trong khung, v.v. Déi véi (cac) gia tri trong sb cua du doan c6
trong s, gid tri trong sb gibng nhau hodc gia tri trong s6 khac nhau c6 thé duoc thiét 1ap
b1 voi tht ca céac vi tri diém anh ctia khoi hién tai.

Fig. 2A 1a so &6 minh hoa ché d6 phan ving hinh tam gi4c (Triangular Partition

Mode - TPM) cua viéc du doén co trong s6 lién khung.

Khéi du doan TPM thu duoc bang cach két hop khdi du doan lién khung 1 (v
du, gia tri duy doan lién khung 1 cua nhiéu vi tri diém anh thu dugc bé‘mg cach st dung
ché @6 du doén lién khung) va khdi du doén lién khung 2 (vi dy, gia tri du doan lién
khung 2 cta nhiéu vi tri diém anh thu duoc bang cach st dung ché do du doan lién
khung). Khéi du doan TPM c¢6 thé duoc phan ving thanh hai ving/phan, mot ving trong
s6 d6 co thé 1a ving lién khung 1 va ving con lai c6 thé 13 ving lién khung 2. Khéi du
doan TPM c6 thé 14 hinh chit nh4t va hai ving lién khung ctia khdi dy doan TPM c6 thé
khong phai 14 hinh chit nhat va dudng bién giita hai viing lién khung nay (nhu dugc thé
hién bsi duong nét dat trén FIG. 2B) cé thé 1a duong chéo chinh hodc duong chéo phu
cta khdi du doan TPM.

Minh hoa 13, mdi vi tri diém anh cta ving lién khung 1 chu ycu duge xac dinh

dua trén gia tri du doén lién khung cua khdi du doan lién khung 1. Vi du, gia tri du doan

10
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lién khung cua khdi du doan lién khung 1 cta vi tr diém anh va gia tri du doan lién
khung ctua khdi du doan lién khung 2 ctia vi tri diém anh dugc léy trong sb dé thu duoc
gia tri du doan t6 hop cua vi tri diém anh, trong d6 gié tri du doan lién khung ctia khéi
du doan lién khung 1 c6 gid tri trong sb 16n hon va gia tri du doan lién khung cia khéi
du doan lién khung 2 c6 gié tri trong s6 nhé hon hodc tham chi 14 0. Mbi vi tri diém anh
cta vung lién khung 2 chu yéu duge x4c dinh dua trén gié tri dy doan lién khung cta
khéi d doan lién khung 2. Vi du, gid tri du doan lién khung ctia khdi du doén lién khung
1 ctia vi tri diém anh va gia tri du dodn lién khung cta khdi dy doan lién khung 2 cua vi
tri diém anh duoc ldy trong sb dé thu duogc gia tri dy doan td hop ctia vj tri diém anh,
trong d6 gia tri du doan lién khung cia khdi du doén lién khung 2 ¢6 gié tri trong s6 16n
hon va gia tri du doéan lién khung cua khdi dy doén lién khung 1 c6 gia tri trong s6 nho
hon hodc tham chi la 0. Cubi cung 13, cac gia tri du doan duoc td hop cua céc vi tri diém

anh duoc td hop dé tao thanh khdi du doan TPM.

Fig. 2B 12 so dd minh hoa viéc phan ving hinh hoc déi véi ché d9 cta cac khoi
lién khung (GEO). Ché do GEO duoc sir dung dé phan ving khi dy doan lién khung
thanh hai khdi con bing cach sir dung mot dudng phan chia. Ché do GEO c6 thé chép
nhan cac huéng phan ving, ma khéc véi ché do TPM. Ché do GEO tuong tw v6i ché do
TPM trong quy trinh dy doan c¢6 trong sd.

Khéi du dodn GEO thu duoc bang cach két hop khéi du doan lién khung 1 (vi
du, gia tri dy doén lién khung 1 cua nhiéu vi tri diém anh thu dugc béng cach st dung
ché @ du doén lién khung) va khdi du dodn lién khung 2 (vi du, gia tri du doan lién
khung 2 cua nhiéu vi tri diém anh thu dugc bang cach sir dung ché do du doan lién
khung). Khéi du doan GEO c6 thé dugc phan ving thanh hai ving/phan, mot viing trong

s6 d6 c6 thé 1a ving lién khung 1 va ving con lai ¢6 thé 14 vung lién khung 2.

Minh hoa 13, mbi vi tri diém anh ctia vung lién khung 1 chu yéu duogc x4c dinh
dua trén gia tri du doén lién khung cua khdi dyu doan lién khung 1. Vi dy, gia tri du doan
lién khung cua khdi du doan lién khung 1 cua vi tri diém anh va gia tri du doan lién
khung cta khdi du doén lién khung 2 cta vi tri diém anh duoc 14y trong sb dé thu duoc
gia tri dy doan t6 hop cua vi tri diém anh, trong d6 gia tri du doan lién khung cla khéi

du doan lién khung 1 c6 gia tri trong s6 16n hon va gia tri du doén lién khung cua khéi

11
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du dodn lién khung 2 c6 gié tri trong s6 nho hon hodc tham chi 13 0. Mdi vi tri diém anh
cta vung lién khung 2 chu yéu duge xé4c dinh dua trén gié tri dy doan lién khung cta
khéi du doén lién khung 2. Vi du, gid tri dy doan lién khung ctia khdi du doan lién khung
1 ctia vi tri didm anh va gié tri du doan lién khung ctia khdi dw doédn lién khung 2 ctia vi
trf diém anh dugc léy trong sb6 dé thu duoc gia tri du doan tb hop cua vi tri diém anh,
trong d6 gia tri du doén lién khung cta khdi du doan lién khung 2 ¢6 gié tri trong s6 16n
hon va gié tri dg doan lién khung cua khdi du doan lién khung 1 ¢6 gia tri trong s6 nho
hon hoiic thAm chi 12 0. Cudi cling 13, cac gia tri du doan duoc t6 hop cua cic vi tri diém

anh duoc td hop dé tao thanh khéi d doan GEO.

Minh hoa 13, cac gié tri trong sb cua khdi du doan GEO duoc thiét 1ap so véi
khoang céch cta vi tri diém anh tir dudng phan chia. Nhu duge thé hién trén Fig. 2C, vi
tr diém anh A, vi tri diém anh B va vi tri diém anh C duoc dit ¢ phia phai bén dudi clia
dudng phan ving, va vi tri diém anh D, vi tri diém anh E va vi tri diém anh F duogc dat
& phia trai bén trén ciia duong phén vung. D6i v6i cac vi tri diém anh A, vi tri diém anh
B va vi trf diém anh C, cac gia tri trong sb ctia khdi dy doan lién khung 2 duge xép hang
1B > A > C va c4c gié tri trong sb clia khéi du doan lién khung 1 dugc xép hang 1a C
> A > B. Déi v6i céc vi tri diém anh D, vi tri didm anh E va vi tri diém anh F, céc gié tri
trong sb ctia khdi du doén lién khung 1 dugc xép hang 1a D > F > E va c4c gia tri trong
s6 ctia khdi du doan lién khung 2 duogc xép hang 13 E > F > D. Céch thic néu trén can
tinh toan khoang céach gitta vi tri diém anh va dudng phan ving va sau do xac dinh gia

tri trong so cda vi tri diem anh.

Déi voi cac vi du néu trén, dé dat dugc du doan c6 trong 6, mot hoic nhiéu gia
tri trong s6 ctia khéi du doan tuong tng v6i mdi vi tri didm anh cta khdi hién tai can
duoc x4c dinh va viéc du doan cé trong s6 nay duoc thyc hién dua trén mot hodc nhiéu
gia tri trong s6 twong tmg véi mdi vi tri diém anh. Nhung viéc thiét 1ap mot hodc nhiéu
gid tri trong sb tiry thudc vao dudng phan ving, va viée thiét 1ap khong hop 1y mot hodc

nhidu gié tri trong s nay c6 thé dan dén hiéu qua du doan kém va hi¢u suat ma hoa théap.

Xem xét viéc nay, cac phuong én theo sang ché dé xuat cach trich xuat mot hoac
nhiéu gi4 tri trong s0. Theo cach nay, dya trén céc gia tri trong s tham chiéu cua cac vi

trf bao quanh bén ngoai khoi hién tai, gié tri trong s6 muc tiéu cua moi vi tri diém anh

12
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ctia khéi hién tai duoc xac dinh, do d6 gia tri trong s6 muc tiéu hop Iy hon ¢ thé dugc
thiét 1ap d6i v6i mdi vi tri diém anh. Trong trudng hop nay, céc gia tri du doan cla khéi
hién tai gn dang hon v&i cac didm anh tho, theo d6 cai thién do chinh xéc dw doan, hiéu

ning du doan va hi¢u ndng ma hoa.

Phuong phap ma héa va giai ma theo cac phuong 4n cua sang ché s€ duge md ta

chi tiét du6i day két hop v6i mot vai phuong an cla sang ché.

Phuong 4n 1. Fig. 3 14 luu d6 minh hoa phuong phap ma héa va giai ma theo céc
phuong phép theo sang ché. Phuong phap mi hoa va giai ma duge ap dung & phia bo
giai ma ho#c phia by ma hoa. Phuong phap mi héa va giai mé bao gbm céc budc sau

day 301-304.

O budce 301, khi xac dinh cho phép viéc du doan cé trong sb dbi voi khdi hién

tai, goc du dodn c6 trong so cta khoi hién tai thu dugc doi voi khoi hién tai.

Theo mét sb vi du, khdi hién tai co thé bao gém mot khdi con, tic 13, khdi con
nay 1a ban than khéi hién tai. Trong trudng hgp nay, viée thu duge goc du doan c6 trong

s6 ctia khdi con nghia 12 viéc thu duge goc dy doan c6 trong so cia khoi hién tai.

Minh hoa 13, khi du doan khdi hién tai, phia bo gidi ma hogc phia by ma hoa trude
tién x4ac dinh liéu c6 cho phép viéc du doan co trong s6 d6i voi khéi hién tai hay khong.
Néu xéc dinh cho phép du doan c6 trong s6 dbi voi khdi hién tai, thi goc du doan c6
trong s6 ctia khdi hién tai thu dugc bang céch str dung phuong phap ma hoa va gidi ma
cta cac phuong 4n theo sang ché. Néu xac dinh khong cho phép dy doan c6 trong s6 ddi
v&i khdi hién tai, thi khong c6 giéi han dugc thuc hién dbi véi cac cach thuce hién lién

quan theo cic phuong 4n cuia séng ché.

Minh hoa 13, khi x4c dinh cho phép du doén cé trong s6 dbi voi khéi hién tai, goc
du doan c6 trong s6 ctia khoi hién tai s& thu duoc, trong d6 goc dy doan co trong sb dé
cap dén huéng géc duge chi ra béi vi tri diém anh bén trong khdi hién tai. Vi du, huéng
goc duge chi ra boi vi tri diém anh bén trong khdi hién tai dugce xac dinh dua trén géc
du doén c6 trong sb nhét dinh, trong d6 huéng goc chira dén vi tri bao quanh bén ngoai
khéi hién tai.

O budce 302, d6i véi vi tri diém anh cta khoi hién tai, vi tri so khép bao quanh

13
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duogc chi ra boi vi tri diém anh duge x4c dinh tir cac vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién
tai dua trén goc dy doan coé trong s6 ctia khoi hién tai; gia tri trong s6 muc tiéu ctia vj tri
diém anh duoc xac dinh dua trén gia tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khép
bao quanh; va gid tri trong s6 lién quan ctia vi tri diém anh duoc xac dinh dua trén gid

tri trong sO muc tiéu cua vi tri diém éanh.

Minh hoa 13, do géc du doan c6 trong s6 dé cép dén hudng goc ma vi tri di€m
anh bén trong khoi hién tai chi vao, nén doi voi mdi vi tri diém anh cta khoi hién tai,

r
A

hudng goc ma vi tri diém anh chi vao dugc xac dinh dya trén goc du doan co trong so,
va sau do, vi tri so khdp bao quanh ma vi tri diém &nh chi vao duogc x4c dinh tlr cac vi
tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai dua trén huéng géc nay.

D6i voi mdi vi tri diém anh ctia khéi hién tai, sau khi vi tri so khép bao quanh ma
vi tri diém anh chi vao d6 dugc xé4c dinh, xac dinh gid tri trong s6 tham chiéu lién quan
dén vi tri so khép bao quanh, trong d6 gia tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi trf so
khép bao quanh cé thé duge cdu hinh truéce hoic duge xac dinh trude dua trén chién
luoc, ma khong bi giéi han theo sang ché néu vi tri so khép bao quanh ¢6 gia tri trong

s0 tham chi€u lién quan.

Tiép theo, dua trén gid tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao
quanh, x4c dinh gia tri trong s6 muc tiéu cua vi tri diém anh, vi du, gia tri trong sb tham
chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh c6 thé dwoc xac dinh 1am gi tri trong s6
muc tiéu cua vi tri diém anh.

Sau khi thu dugc gia tri trong s6 muc tiéu cua vi tri diém anh, gia tri trong sb lién
quan cua Vvi tri didm anh c6 thé dugc xac dinh dua trén gia tri trong sb muc tiéu cia vi
tri diém anh. Vi dy, téng cta gid tri trong s6 muc tiéu va gi tri trong s6 lién quan ctia
mdi vi tri diém anh c6 thé 1a gia tri dugc thiét 1ap trudce ¢ dinh. Do d9, gia tri trong sb
lién quan c6 1a hiéu ) gitra gia tri dugc thiét 1ap trudce va gia tri trong s6 muc tiéu. Gia
st gia tri dugce thiét 1ap truéc 1a 8 va gid tri trong s6 muc tiéu cia vi tri diém anh 13 0,
gié tri trong s6 lién quan cta vi tri diém anh 13 8; gia st gid tri trong s6 muc tiéu cia vi
tr{ diém 4nh 1a 1, gié trj trong sd lién quan cia vi tri diém anh 12 7, v.v., néu tong gia tri

trong sO muc tiéu va gia tri trong so lién quan bang 8.

O bude 303, ddi vi mdi vi tri diém anh ctia khoi hién tai, gia tri du doan thir nhat
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ctia vi tri diém anh duoc x4c dinh dya trén ché do du doan thir nhat cia khoi hién tai,
gia tri dy doan thr hai cia vi tri diém anh duogc x4c dinh dua trén ché d6 du doan thu
hai ctia khdi hién tai; va dua trén gia tri du doan tha nhét, x4c dinh gi4 tri trong s6 muc
tidu, gia tri du doan thir hai va gia tri trong s6 lién quan cua vi tri diém anh, gié tri du

doén c6 trong so cta vi tri diém anh dugce xac dinh.

Minh hoa Ia, néu gia tri trong sb6 muc tiéu 12 gié tri trong sb twong ung véi ché do
du doan thir nhét va gia tri trong s6 lién quan 1a gid tri trong sd tuong tng v6i ché @6 du
doan th hai, gia tri du doén co trong s6 cua vi tri diém anh c6 thé 1a: (gia tri du doan
thit nhét cta vi tri diém anh * gia tri trong s6 muc tiéu cua vi tri diém anh + gia tri du
do4n thtt hai cua vi tri diém anh * gia tri trong s6 lién quan ctia vi tri diém anh)/gia tri

duoc thiét 1ap truéce c¢d dinh.

Ngoai ra, néu gié tri trong s6 muc tiéu 1a gié tri trong s6 twong Gng véi ché do du
doan thir hai, va gia tri trong s6 lién quan 12 gia tri trong sb twong tmg véi ché do du
doan tht nhit, gia tri du doén co6 trong sb cua vi tri diém anh c6 thé 1a: (gié tri du doan
thtr hai cua vi tri diém anh * gia tri trong sb muc tiéu cua vi tri diém anh + gid tri du
do4n thir nhét cta vi tri diém anh * gia tri trong s6 lién quan cuia vi tri diém anh)/gia tri

dugce thiét 1ap trude ¢d dinh.

O budce 304, cac gia tri dy dodn c6 trong s6 cua khoi hién tai duge xac dinh dua

trén cac gi tri duw dodn c6 trong sO cua tat ca céc vi tri diém anh cua khoi hién tai.

Vi du, dbi vai khdi hién tai, cac gid tri du doan c6 trong sb clia tht ca cac vi tri
diém anh cua khdi hién tai duoc tao thanh vao céc gia tri du dodn cd trong s6 cua khéi
hién tai.

Nhu dugc md ta néu trén, trong cac phuong 4n cia sang ché, phuong thirc thiét
14p ¢6 hiéu qua céc gia tri trong s6 dugc d& xuét, trong d6 gia tri trong s6 muc tiéu hop
Iy duoc thiét 1ap dbi voi mbi vi tri didm anh ctia khdi hién tai, sao cho céc gia tri du doan
cta khéi hién tai 1a thich hop véi céc diém anh thd, theo d6 céi thién do chinh xéac du

doan, hiéu nang du doan va hiéu nang ma hoa.

Phuong an 2. Theo phuong 4n 1, khdi hién tai c6 thé bao gém mot khéi con, tirc

13, khéi con nay 12 ban than khoi hién tai. Doi v6éi khoi hién tai, nhu duoc the hién trén
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FIG. 4A 13 so dd minh hoa luu db cia phuong phdp ma hoa. Phuong phép nay duge ap

dung ¢ phia by ma héa va bao gdm cac budc sau day 401 dén 407.

& bude 401, khi xéc dinh cho phép viéc du doan c6 trong sb ddi véi khdi hién
tai, phia b0 ma héa thu dugc goc du doan cd trong s6 va vi trf du doan c6 trong sb cua
khdi hién tai.

Minh hoa 13, phia b ma héa can x4c dinh liéu ¢6 cho phép viéc du dodn c6 trong
s6 nay c6 dugc phép d6i voi khdi hién tai. Néu phia bd ma hoa xac dinh rang viéc cho
phép du doan coé trong s6 duoc phép dbi voi khdi hién tai, thi thu duogc goc du doan 6
trong sb va vi tri dy do4n c6 trong sb ctia khéi hién tai va thuc hién cac budce sau do,

néu khong, cach thirc xit Iy khong bi gi6i han theo sdng ché.

Theo cach thuc hién cé thé c6, néu khdi hién tai thoa mén diéu kién cho phép du
doén c6 trong sb, thi phia bd ma héa c6 thé x4c dinh ring viéc du doan c6 trong s6 duoc
cho phép déi v6i khéi hién tai. Néu khdi hién tai khong théa man diéu kién cho phép
viéc du doan c6 trong sb, thi phia by ma hoa co thé xac dinh ré‘mg viéc du doén c6 trong
s6 nay khong dugc cho phép dbi v6i khdi hién tai. Vi dy, phia bd ma hoa co thé xac dinh
liéu thong tin dédc trung cua khdi hién tai c6 thoa mén didu kién cu thé hay khong. Néu
thong tin ddc trung cua khéi hién tai théa man diéu kién cu thé, thi x4c dinh cho phép
du doan cé trong s6 ddi v6i khoi hién tai, va néu khong, xac dinh khong cho phép du
doén c6 trong s6 dbi voi khéi hién tai.

Minh hoa 1a, théng tin dac trung bao gém nhung khong bi giéi han & mot hodc
td hop bat ky thong tin sau day: loai lat cit ctia 14t cit hién tai ma khoi hién tai duge dit,
thong tin kich thudc cua khéi hién tai, va chuyén ddi thong tin didu khién. Thong tin
didu khién chuyén ddi c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han &: thong tin didu khién
chuyén ddi cip trinh tw (vi dy, bd thong s6 trinh tu (Sequence Parameter Set - SPS) va
viing tiéu dé trinh tu (Sequence Header - SH)), théng tin didu khién chuyén dbi cp hinh
anh (vi du, bd thong s6 hinh anh (Picture Parameter Set - PPS) va ving tiéu dé anh
(Picture Header - PH)), thong tin diéu khién chuyén dbi cép 1at cat (vi duy, 14t cat, kiéu
xép canh nhau va dép v4), hodc thong tin chuyén dbi cép don vi ma hoa 16n nhét (vi du,

don vi ma hoa 16n nhéat (LCU) va don vi cdy ma hoa (CTU)).

Vi du, néu thong tin dic trung 1a loai 14t cht cua 14t cit hién tai ma khéi hién tai

16



49389 17/140

duogc dat, loai 14t cit cua lat cat ma khdi hién tai duge dit thda méan didu kién cu thé bao
gbdm nhung khong gi6i han 6: néu loai 14t cit cia 14t cit hién tai ma khéi hién tai duoc
dat 1a 1at cét B, xac dinh dugc réng loai 14t cét nay théa man diéu kién cu thé; hoic, néu
loai 14t cét ctia 14t c&t hién tai ma khéi hién tai duge dat 13 14t cét I, thi xac dinh dugc

rang loai lat cat thoa man diéu kién cu the nay.

Vi du, néu thong tin dac trung 1 thong tin kich thudc cta khdi hién tai, vi du,
chiéu rong va chidu cao cta khdi hién tai, thong tin kich thugc cua khdi hién tai thoa
man didu kién cu thé bao gdm nhung khong gidi han 6: néu chidu rong 16n hoic bing
gi4 tri thit nhét va chidu cao 16 hodic bing gié tri tht hai, thi xdc dinh dugc rang thong
tin kich thu6c ctia khéi hién tai thoa man diéu kién cu thé; hodc, néu chidu rong 16n hoic
hodc béng gia tri thi ba, chiéu cao 16n hon hoidc béng gié tri thir tu, chiéu rong nho hon
hodc béng gia tri thir ndm va chiéu cao nhd hon hoidc b%lng gia tri thir séu, thi x4c dinh
duoc ré‘mg thong tin kich thude cua khdi hién tai thoa man diéu kién cu thé; hodc, tich
s6 cta chiéu rong va chiéu cao 14 16n hon hoidc béng gia tri thr bay, thi xac dinh dugc
ring thong tin kich thudc cta khdi hién tai thoa man diéu kién cu thé. Céc gid tri néu
trén c6 thé duoc cAu hinh dua trén kinh nghiém, vi du, dugc cAu hinh 14 8, 16, 32, 64
hodc 128 hoic gia tri twong tw, ma khong bi gidi han & day. Vi duy, gia tri thir nhét c6 thé
1a 8, gid tri thit hai c6 thé 12 8, gid tri thir ba c6 thé 1 8, gia tri thir tw c6 the 12 8, gid tri
thir ndm c6 thé 1a 64, gia tri thir s4u c6 thé 1a 64 va gia tri thir bay c6 thé 1a 64. Trong
truong hop nay, néu chiéu rong 16n hon hoic béng 8 va chidu cao 16n hon hogc bang 8,
thi x4c dinh duoc réng thong tin kich thudc cua khdi hién tai thda man diéu kién cu thé;
hodc, néu chiéu rong 16n hon hodc béng 8, chiéu cao 16n hon hoic béng 8, chiéu rong
nho hon hodc bing 64 va chidu cao nhd hon hogc bing 64, thi x4c dinh dugc rang thong
tin kich thuéc ctia khdi hién tai théa mén diéu kién cu thé; hoic, néu tich s cta chiéu
rong va chiéu cao 1a 16n hon hodc bang 64, thi x4c dinh duoc rang thong tin kich thudce
ctia khdi hién tai thoa man diéu kién cu thé. Céac vi du néu trén chi nham minh hoa va
khong phai 1a su gi6i han cua sang ché.

Vi dy, néu thong tin dac trung 12 thong tin kich thudc cia khdi hién tai, nhu chiéu
rong va chidu cao ctia khdi hién tai, thi thong tin kich thugc cia khéi hién tai thoa mén
diéu kién cu thé bao gdbm nhung khong gidi han 6: chiéu rong khdng nho6 hon a va khong

16n hon b, chiéu cao khoéng nho hon a va khong 16n hon b, trong d6 a ¢6 thé nhé hon
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hodc bang 16, va b ¢6 thé 16n hon hoic bing 16. Vi du, a bing 8 va b bang 64 hoic 32.

Vi du, néu thong tin dac trung 1a thong tin diéu khién chuyén mach, thi thong tin
diéu khién chuyén mach thoa mén céc didu kién cu thé bao gdm nhung khong bi gi6i
han &: néu thong tin diéu khién chuyén mach cho phép du doén c6 trong s6 dé duge
phép d6i v6i khéi hién tai, thi xac dinh dugc ring thong tin diéu khién chuyén mach

thoa man di€u kién cu thé nay.

Vi dy, néu thong tin dic trung 1a loai 1at cit ciia 14t c4t hién tai & noi ma dit khoi
hién tai va thong tin kich thuéc cua khéi hién tai, khi loai 14t cit théa man diéu kién cu
thé va thong tin kich thudc théa man diéu kién cu thé, thi x4c dinh duoc rf?mg thong tin
dac trung cua khdi hién tai thda man didu kién cu thé nay. Néu thong tin dic trung 1a
loai 14t c&t ciia 14t cit hién tai trong d6 dat khdi hién tai va thong tin diéu khién chuyén
mach, khi loai 14t cit thoa mén didu kién cu thé va thong tin didu khién chuyén mach
théa man diéu kién cu thé nay, thi xac dinh dugc rang thong tin dic trung cua khdi hién
tai théa man diéu kién cu thé nay. Néu thong tin dic trung 1a thong tin kich thudc cia
kh&i hién tai va thong tin didu khién chuyén mach, khi thong tin kich thudc thoa man
didu kién cu thé va thong tin didu khién chuyén mach thoa man diéu kién cu thé nay, thi
xé4c dinh duge rang théng tin dic trung clia khdi hién tai thoa man diéu kién nay. Néu
thong tin dac trung thudc loai loai lat cht clia 14t cit hién tai ma dat khdi hién tai, thi
thong tin kich thudce cla khdi hién tai va thong tin didu khién chuyén mach, khi loai 14t
cét, thong tin kich thudc va thong tin diu khién chuyén mach lan luot déu thoa méan céac
didu kién cu thé, thi xac dinh dugc rang thong tin dic trung cua khdi hién tai théa man

diéu kién cu the nay.

Theo céch thuc hién c6 thé c¢6, khi x4c dinh cho phép du doan ¢ trong sb dbi voi
khdi hién tai, phia bd ma hoa thu duge goc dy doan c6 trong sb va vi tri du doén c6 trong
s6 ctia khdi hién tai. Nhu dugc thé hién trén Fig. 4B, dua trén goc dy doan co trong sd,
huéng goc duoc chi ra béi vi tri diém anh (vi dy, vi tri diém anh 1, vi trf diém anh 2 va
vi tri didm anh 3) bén trong khéi hién tai duge thé hién, trong d6 hudéng goc chi dén vi
tri bén ngoai khdi hién tai. Nhu duoc thé hién trén Fig. 4C, dua trén goc du doan co
trong sb khac, huéng goc duge chi ra boi vi tri diém anh (vi dy, vi tri diém anh 2, vi tri

diém anh 3 va vi tri didm anh 4) bén trong khéi hién tai duoc thé hién, trong d6 huéng
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géc chi dén vi tri bén ngoai khdi hién tai.

Vi tri du doan c6 trong sb (con dugc goi 1a thong ) khoang cach) dugc st dung
@ chu hinh gi4 tri trong s6 tham chiéu ctia vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai. Vi
du, dva trén céac thong s6 nhu goc du doén co trong s6, kich thuéc cla khdi hién tai,
v.v., khoang ctia cac vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai duoc xéac dinh, ma duogc
thé hién trén cac FIG. 4B va 4C. Khoéang cta cac vi tri bao quanh nay dugc phén chia
thanh N phén bang nhau, trong d6 gié tri cia N ¢6 thé dugc thiét 1ap tuy ¥, vi dy, c6 thé
dugc thiét 1ap thanh 4, 6, hodc 8 hodc gi tri twong tw. Vi tri dy dodn c6 trong sb dugc
stt dung dé biéu dién vi tri bao quanh nao dugc sir dung 1am vi tri khéi dAu cta bién dbi
trong sb clia khéi hién tai, sao cho cac gi4 tri trong sb tham chiéu cua céc vi tri bao quanh

bén ngoai khdi hién tai dugc cau hinh dwa trén vi tri khoi dau cia bin doi trong so nay.

Vi dy, cac md ta duoc thuc hién véi N=8. Nhu dugc thé hién trén Fig. 4D, sau
khi tit ca céc vi tri bao quanh dugc phén vung thanh tdm phan bang nhau, c6 thé thu
duoc bay vi tri du doén ¢ trong s6. Khi vi tri du doan c6 trong s6 12 0, thi né chi ra rang
vi tri bao quanh ag (tire 13, vi tri bao quanh dugc chi ra boi duong nét dut 0. Thuc té,
khong ton tai dudng nét dit 0, va dudng nét dut 0 nay chi duge sir dung dé giup hiéu
cac vi du da néu. Puong nét dut tir 0 dén 6 dugc str dung dé phan ving tht ca céac vi tri
bao quanh bang nhau thanh tdm phan) nham 1am vi tri bat dAu ctia bién ddi trong s6 cua
khdi hién tai. Khi vi tri du doén ¢6 trong s6 14 1, thi chi ra ring vi tri bao quanh a; nham
lam vi tri bét diu bién d6i trong s6 cua khoi hién tai. B%lng cach tuong tyu, khi vi tri du
doan c6 trong s61a 6, c6 nghia 13 vi tri bao quanh as dugc sir dung lam vi tri béat dau cua

bién doi trong s6 cuia khoi hién tai.

Minh hoa 1a, dbi vai cac gbc du doan ¢6 trong s6 khac nhau, cac gia tri N ¢6 thé
khac nhau. Vi du, dbi véi goc du dodn co trong sb A, giatri N ¢ thé 12 6, ma chira r%tng
khoang ctia céc vi tri bao quanh duoc xac dinh dua trén goc du doan c6 trong s6 A dugc
phan ving thanh sau phén bang nhau. Péi vai goc du dodn c6 trong s6 B, gia tri N ¢6
thé 13 8, ma chi ra khoang ctia c4c vi tri bao quanh dugc xac dinh dya trén goc du doan

¢6 trong s6 B dugc phan ving bang nhau thanh tdm phan.

Ddi vé6i cac goc du doan c6 trong so khéac nhau, cc gid tri N c6 the giong nhau.

Trong truong hgp cla cung gia tri N, cac so khac nhau cia céac vi tri du doan c6 trong
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s6 ¢6 thé duoc chon. Vi du, ddi véi goc du doan c6 trong sb A, gia tri cia N 12 8, ma chi
ra ring khoang ciia c4c vi tri bao quanh duoc xac dinh dua trén goc dy doan c6 trong sb
A dugc phan ving thanh tdm phan bang nhau; va dbi véi goc du dodn c6 trong s6 B, gia
tri ciia N 1a 8 ma chira réng khoang ctia cac vi tri bao quanh dugc xac dinh dya trén goc
du doéan c6 trong s6 B dugc phan ving thanh tam phan bang nhau. Trong khi d6, cac vi
tri du doan cé trong s6 twong tng véi géc du doan c6 trong sb A c6 thé duge chon dbi
v6i tng clia nam vi tri tir a1 dén as, va cac vi tri du dodn c6 trong sb tuong tmg véi goc

du doan c6 trong s6 B ¢6 thé duge chon doi v6i tong ctia bay vi tri tir bo dén be.

Minh hoa 13, vi du, khoang ctia c4c vi tri bao quanh dugc phan ving thanh N phﬁn
bang nhau nhu duge md ta néu trén. Thuc té, cach chia khong bang nhau ciing c6 thé
duoc chip nhan dé phan viing khoang cua céc vi tri bao quanh thanh N phan thay vi
thanh N phin bang nhau, ma khong bi gidi han theo sang ché.

Minh hoa 14, sau khi tAt ca céac vi tri bao quanh dugc phan ving thanh tdm ph?m
b%mg nhau, bay vi tri du doan c6 trong s6 ¢6 thé thu dugc. O buéde 401, phia bd ma hoa
c6 thé thu dugc mdt vi tri du doén ¢ trong sb tir bay vi tri du doan c6 trong sb, hodc
chon mot sb vi tri du doan c6 trong sb (vi du, nam vi tri dy doan c6 trong sé) tr bay vi
tri du doan co trong sb va sau d6 thu dugc mot vi tri du doan co trong sb tir nam vi tri

du doan ¢ trong soO.

Minh hoa 13, phia bd ma hoa thu dugc goc du doan co trong s6 va vi tri du doan

¢6 trong sO ctia khoi hién tai theo céac cach thirc sau day.

Theo céch thire thir nhét, phia bd ma héa va phia b giai ma ddng y 14y cling gbc
du doan c6 trong sd 1am géc du doéan c6 trong sé ctia khéi hién tai, va dong y 1iy ciing
vi tri du doan c6 trong s6 1am vi tri du do4n c6 trong sb ctia khdi hién tai. Vi du, ca phia
bd ma hoa va phia b gidi ma déu 14y goc du dodn c6 trong s6 A 1am goc du dodn c6
trong sb ctia khéi hién tai, va ca hai déu léy vi tri du doan co trong sb a4 1am vi tri du
doan c6 trong s6 ctia khdi hién tai.

Theo cach thirc thi hai, phia bd ma hoa tao dung danh sach géc du doan co trong
$6 ma c6 thé bao gém it nhat mot goc du doén co trong sb, vi du, danh sach géc du doén
c6 trong s c6 thé bao gbm gbc du doan c6 trong s6 A va goc du doan c6 trong sd B.

Phia bd ma hda tao dung danh sach vi tri duy doan ¢6 trong s6 ma c6 thé bao gdm it nhét
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mot vi tri du doan c6 trong sb, vi du, danh sach vi tri dy doan c6 trong s6 ¢6 thé bao
gff)m cac vi tri du doan c6 trong sb ap-as, cac vi tri du doan co trong sb bo-be, v.v. Phia
bd ma héa duyét mdi gbc dw doan c6 trong s6 trong danh sach goc dy doan c6 trong s6
theo trinh tu va duyét mdi vi tri du doan c6 trong sd trong danh sach vi tri du doan c6
trong sb theo trinh tu, tc 13, duyét td hop cua mdi géc du doén ¢ trong s6 va mbi vi tri
du doan co trong s6. D6i vai mbi td hop cua (cic) goc du doan cb trong sb va (cac) vi
tri dy doan c6 trong s6, goc du doan c6 trong s6 va vi tri du doan c6 trong s trong tb
hop nay c6 thé duoc 1iy 1am géc du dodn c6 trong sé va vi tri du doén c6 trong sd clia
khéi hién tai thu dugc & bude 401, va cac bude 402 dén 407 duge thyc hién dya trén
goc du doan c6 trong s va vi tri du doan c6 trong s6 dé thu duoc gia tri dy doéan co

trong sO cta khoi hién tai.

Vi du, khi phia b ma hoa duyét dén goc du dodn c6 trong s6 A va vi tri du doan
c6 trong sb a, phia by ma hoa thuc hién cac bude 402 dén 407 dya trén goc du doan co
trong sb A va vi tri du doéan c6 trong s6 ag dé thu duoc gié tri du doan c6 trong s6 A-1
ctia khdi hién tai. Khi phia bd ma héa duyét dén goéc du dodn c6 trong sb A va vi tri du
doan c6 trong sb a1, cac budc 402 dén 407 dugc thuc hién dua trén géc dy doén ¢ trong
$6 A va vi tri du doan c6 trong s6 a; dé thu duoc gia tri du doan co trong s6 A-2 cta
khdi hién tai. Khi phia b ma hda thu duge goc du doan c6 trong s6 B va vi tri du doan
co trong s6 bo bing cach duyét, cac bude 402 dén 407 duoc thuc hién dya trén goc du
doan c¢6 trong s6 B va vi tri du doan c6 trong s6 bo dé thu dugc gia tri du doan c6 trong
s6 B-1 ctia khi hién tai va v.v. Phia bd ma hoa c6 thé thu duoc gié tri du doan c6 trong
s6 tuong tng dwa trén moi t8 hop (mdi td hop ctia cac goc du doan cb trong s6 va céc

vi tri du doan c6 trong s0).

Sau khi thu dugc tit ca gid tri du doan c6 trong s6 dua trén t hop ctia (cac) goc
du doén c6 trong sb va (céc) vi tri du dodn c6 trong s6, phia bd ma héa ¢6 thé xac dinh
gid tri chi phi RDO dua trén mdi gi4 tri du doan c6 trong sb theo cach khong bi giGi han
bét ky. Phia bd ma héa c6 thé thu dugc gid tri chi phi RDO cua mdi td hop va chon gid
tri RDO tbi thiéu tir tit ca cac gia tri chi phi RDO.

Tiép theo, phia by ma hoa lan luot léy goc dy doén co trong b va vi tri du doan

c6 trong sb trong td hop twong tng v6i gid tri chi phi RDO t1 thiéu 1am goc du doén c6
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trong s6 muc tiéu va vi tri du dodn c6 trong s6 muc tiéu cla khéi hién tai, va cubi cung
12 ma hoa gi4 tri chi sé cia géc du doan c6 trong sb muc tiéu trong danh sach géc du
dodn c6 trong sb va gia trj chi s6 cua vi tri du doan c6 trong s6 muc tiéu trong danh sach
vi tri dy doan c6 trong s6 vao trong dong bit. Phuong phép thyc thi cu thé ma héa céc
gia tri chi s6 vao trong dong bit c6 thé dugc @& cap dén kich ban tng dung dugc thé hién

theo cach thirc thir hai cia phuong an tiép theo.

Céc cach thitc néu trén chi nhdm minh hoa va khong bi giéi han & day néu co thé
thu dugc goc du doan coé trong 6 va vi tri du doén c6 trong s6 ctia khéi hién tai. Vi du,
mdt goc du doan co trong sb c6 thé dugc chon ngiu nhién tir danh sach goc du dodn c6
trong sb 1am goc du doan co trong sb ctia khoi hién tai va mdt vi tri du doan c6 trong sb
¢6 thé duge chon ngiu nhién tir danh séach vi tri du dodn c6 trong b 1am vi tri du doan
c6 trong s6 cia khéi hién tai.

O budc 402, d6i v6i mdi vi tri didm anh ctia khéi hién tai, phia bd ma héa & xac
dinh vi tri so khép bao quanh dugc chi ra bdi vi tri diém anh tir cac vi tri bao quanh bén
ngoai khdi hién tai dua trén géc du doan c6 trong sé ciia khéi hién tai. D& tién phan biét,
theo phuong an nay, vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai dugc chi ra béi vi tri diém

anh c6 thé dugc dé cap dén 1a vi tri so khdp bao quanh cua vi tri di€ém anh.

Minh hoa 13, do géc du doan c¢6 trong sb dé cap dén huéng goc duge chi ra boi
vi tri diém anh bén trong khdi hién tai, dbi v6i mdi vi tri didm anh caa khdi hién tai,
hudng goc duge chi ra boi vi tri diém anh duoc dya trén goc du doén co trong sb, va sau
d6 vi tri so kh6p bao quanh duge chi ra bdi vi tri diém anh duoc xac dinh tir cac vi tri

bao quanh bén ngoai khoi hién tai ma vi tri diém anh thudc vé d6 dua trén hudéng goc.

Minh hoa 13, c4c vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai ¢ thé bao gém cac vi
tri bao quanh & m{t dong bén ngoai phia trén cua khdi hién tai, vi du, cdc vi tri bao
quanh & dong thtr nl & phia trén bén ngoai cia khéi hién tai, nl c6 thé 1a 1 hodc 2, 3,
v.v., ma khong bi gidi han ¢ day; hoac, co thé bao gbém céc vi tri bao quanh & ¢t phia
trai bén ngoai khdi hién tai, vi du, cac vi tri bao quanh & cdt thit n2 & phia trai bén ngoai
khéi hién tai, n2 ¢6 thé 13 1, hodc 2, 3, v.v., ma khong bi gi6i han & ddy; hodc, c6 thé
bao gdm céc vi tri bao quanh & dong & phia dudi bén ngoai khdi hién tai, vi du, cac vi

trf bao quanh & dong thtr n3 & phia dud6i bén ngoai cua khéi hién tai, n3 c6 thé 1a 1, hogc
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2, 3, v.v, ma khong bi giéi han & day; hodc, ¢ thé bao gom céc vi tri bao quanh & cdt &
phia phai bén ngoai cia khoi hién tai, vi dy, cac vi tri bao quanh & ¢4t thir n4 & phia phai

bén ngoai cuia khoi hién tai, n4 c6 thé 1a 1, hodc 2, 3, v.v., ma khong bi gidi han & day.

Céc vi du néu trén vé céc vi tri bao quanh nham minh hoa va khong bi gidi han &
day. Thuc té 13, ngoai c4c vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai, cac vi tri bén trong
ctia khoi hién tai cling c6 thé dugc sir dung, tirc 13, cac vi tri bén trong nay cla khdi hién
tai dugc st dung dé thay thé cac vi tri bao quanh néu trén bén ngoai khoi hién tai, vi du,
céc vi tri bén trong c6 thé bao gOm cac vi tri bén trong & dong thir n5 bén trong khéi
hién tai, n5 co thé 1a 1, hoac 2, 3, v.v., hodic céac vi tri bén trong & cdt thir n6 bén trong
khéi hién tai, trong d6 n6 c6 thé 1a 1, hoic 2, 3, V.v. Chiéu dai cua céc vi tri bén trong
6 thé vugt qua khodng cua khéi hién tai, vi du, cac vi tri cia dong thit n7 co6 thé vuot

qué khoang ctia khoi hién tai, tirc 13, mé rong ra phia ngoai tlr hai phia ctlia khoi hién tai.

Céc vi tri bén trong ciia khoi hién tai va cac vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién

tai c6 thé duge st dung dong thoi.

Dé str dung cac vi tri bén trong cua khdi hién tai, hodc sir dung cé hai vi tri bén
trong clia khdi hién tai va vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai, khoi hién tai c6 thé
duoc phéan vung thanh hai khdi con, phia trén va phia dudi, dua trén dong ma dit cic vi
tri bén trong, hodc thanh hai khdi con, phia trai va phia phai, dua trén cot ma dat cac vi
tri bén trong. Tai thoi diém nay, hai khdi con c6 goc du doan c6 trong s6 gibng nhau va

vi tri du doén ¢6 trong sO giong nhau.

Minh hoa 13, cdc vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai c6 thé duoc dit gitta cac
vi tri diém anh, vi du, & mot hodc nhiéu vi tri diém anh phy, va dbi véi truomg hop nay,
vi tri ctia khéi hién tai khong thé dugc mé ta 1a dong tht x, nhung thay vao d6 1a dong

& vi tri khdi con dugc dit gitta dong thir x va dong thir y.

Dé tién mb ta, theo cac phuong 4n sau, cac vi tri bao quanh & dong tht nhat &
phia trén bén ngoai khoi hién tai hodc cac vi tri bao quanh ¢ cot thir nhat & phia trai bén
ngoai khoi hién tai dugc chap nhan lam mot vi dy, va cac vi tri bao quanh khéc c6 the

dugc thuc hién theo cach tuwong tu.

Minh hoa 13, d8i v6i khoang clia cac vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién tai,
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khoéng nay c6 thé dugc chi dinh trude 12 khoang ctia cac vi tri bao quanh bén ngoai khéi
hién tai. Hodc, khoang cta cac vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai c6 thé dugc xac
dinh dua trén géc du doan co trong $6, vi du, vi tri bao quanh dugc chi ra boi mdi trong
sb cac vi tri diém anh bén trong khdi hién tai duge xac dinh dua trén goc du doan cé
trong sb, va sau d6 khoang ctia céc vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai dugc xéc
dinh dua trén bién cta cac vi tri bao quanh duoc chi ra boi tAt ca céc vi tri diém anh.

Khoang ctia cac vi tri bao quanh khong bi gi6i han ¢ déy.

Céc vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai c6 thé bao gém mot hodic nhidu vi tri
diém anh sé nguyén hodc mot hodc nhiu vi tri diém anh khong phai la s6 nguyén. Vi
tri diém anh khong phai 1a sb nguyeén co thé 13 vi tri diém anh phu, vi du, 1/2 vi tri diém
anh phu, hoac 1/4 vi tri diém anh phu, hodc 3/4 vi tri diém anh phu hodc vi tri tuong tu,
ma khong bi giéi han & ddy. Ngoai ra, céc vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai c6
thé bao g@)m mot hodc nhiéu vi tri diém anh sb nguyén va mot hoac nhiéu vi tri diém

anh phu.

Minh hoa 13, hai vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai c6 thé tuong tmg véi
mot vi tri diém anh s nguyén; hodc, bdn vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai c6 thé
tuong Gng v6i mot vi tri diém anh sé nguyén; hodc, mot vi tri bao quanh bén ngoai khéi
hién tai co thé trong ung v6i mot vi tri diém anh sb nguyén; hodc, mot vi tri bao quanh
bén ngoai khéi hién tai c6 thé twong tng véi hai vi tri diém anh sb nguyén. Trén day chi
1a mot vai vi du va khong bi gi6i han & day. Mobi quan hé giita vi tri bao quanh va vi tri

diém anh sb nguyén c6 thé dugc c4u hinh tiy y.

Nhu dugc thé hién trén cac FIG. 4B va FIG.4C, mdt vi tri bao quanh tuong ung
v6i vi tri diém anh sb nguyén, va nhu dugc thé hién trén FIG. 4E, hai vi tri bao quanh
tuong ung v6i mot vi tri didm anh s nguyén. Cac vi du khéc s& khong bi mo ta du thira

theo phuong 4n nay.

O bude 403, phia bd ma hoa x4c dinh gia tri trong sO muc ti€u cia vi tri diém anh
dwa trén gia tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh.

Minh hoa 14, d6i véi mdi vi tri diém anh ctia khoi hién tai, sau khi xac dinh vi tri
so khép bao quanh dugc chi ra béi vi tri diém anh, phia b ma hoa xéac dinh gia tri trong

sé tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh. Gia tri trong s6 tham chiéu lién

24



49389 25/140

quan dén vi tri so khép bao quanh ¢6 thé duoc cdu hinh trude, hodc duge xac dinh dya
trén chién luge ma céch thire xé4c dinh cu thé c6 thé dugc dé cap dén céc phuong an sau
do.

Tiép theo, phia bd ma héa x4c dinh gia tri trong s6 muc tiéu cta vi tri diém anh
dua trén gia tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh, vi du, gié tri
trong s6 tham chidu lién quan dén vi tri so khép bao quanh c6 thé dugc xac dinh l1am gia

tri trong sO muc tiéu cla vi tri diém anh.

Minh hoa 14, mot hodc nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu c6 thé dugc thiét lap dbi
v6i céc vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai. Quy trinh cu thé nay c6 thé dugc dé cap
dén cac phuong an sau d6. Céc vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai c6 thé 12 mot
hodc nhidu vi trf diém anh s nguyén hoic mot hodc nhiéu vi diém anh phu. Vi du, mot
hodc nhiéu gi4 tri trong sé tham chiéu c6 thé dugc thiét 1ap d6i v6i mot hodc nhidu vi tri
diém anh sb nguyén bén ngoai khdi hién tai, va/hoic mdt hodc nhiéu gia tri trong sd
tham chiéu c6 thé dugc thiét 1ap d6i v6i mot hodc nhidu vi tri diém anh phu bén ngoai
khdi hién tai.

Theo cach thuc hién c6 thé o, gia tri trong sb muc tiéu cta vi tri diém anh duoc
xac dinh dua trén gi4 tri trong s& tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh c6
thé bao gdm nam trudng hop sau ddy. Truong hop 1. Néu vi tri so khép bao quanh 13 vi
tri diém anh sb nguyén va vi tri diém anh s nguyén dugc thiét 14p véi gia tri trong s6
tham chiéu, thi gia tri trong s6 muc tiéu cua vi tri diém anh c6 thé dugce xac dinh dua
trén gia tri trong sé tham chiéu cta vi trf diém anh s6 nguyén. Truong hop 2. Néu vi tri
so khép bao quanh 1a vi tri diém anh sé nguyén va vi tri didm anh s nguyén nay khong
duogc thiét 14p véi gi tri trong s6 tham chiéu, thi gi4 tri trong sb muc tiéu ctia vi tri diém
anh c6 thé duoc xac dinh dua trén (cac) gia tri trong s6 tham chiéu ctia (cac) vi tri lan
can cua vi tri diém anh sb nguyén. Vi dy, phép toan 1am tron 1én duge thye hién dbi véi
gié tri trong s6 tham chiéu ctia vi tri 14n c4n dé thu dugc gia tri trong sb muc tiéu cua vi
trf diém anh; hoic, phép toan lam tron xuéng duoc thuc hién d6i véi gia tri tham chiéu
cua vi tri 1an can dé thu duoc gi tri trong s6 muc tiéu cta vi tri diém anh; hozc gia tri
trong s& muc tiéu cta vi tri diém anh duoc xac dinh dua trén ndi suy cia cic gid tri trong

s6 tham chiéu ctia cac vi tri 14n c4n ctia vi tri diém anh s6 nguyén. Céch thirc xac dinh
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nay khong bi gigi han & day. Truong hop 3. Néu vi tri so khép bao quanh 12 vi tri diém
anh phu va vi tri diém anh phu nay duoc thiét 1ap véi gia tri trong s6 tham chiéu, thi gi4
tri trong s6 muc tiéu cua vi tri diém anh duogc x4c dinh dua trén gié tri trong s6 tham
chiéu cta vi tri diém anh phu nay. Truong hop 4. Néu vi tri so khép bao quanh 12 vi tri
diém anh phu va vi tri diém anh phu nay khong dugc thiét 1ap véi gié tri trong sb tham
chiéu, gia tri trong s6 muc tiéu cta vi tri diém anh dugc xac dinh dua trén mot hodc
nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu cua mot hodc nhiéu vi tri 14n c4n cta vi tri diém anh
phu. Vi dy, phép toan lam tron lén dugc thyc hién d6i vé6i gia tri trong s§ tham chiéu
cua vi tri 1an can dé thu duoc gi4 tri trong s6 muc tiéu cia vi tri diém anh; hodc, phép
toan lam tron xubng dugc thuc hién d6i v6i gia tri tham chidu ctia vi trf 1an can dé thu
duogc gié tri trong s6 muc tiéu cua vi tri diém anh; hodc gia tri trong s6 muc tiéu cta vi
tri diém anh dugc xac dinh dua trén ndi suy cua cic gia tri trong sb tham chiéu cua céc
vi tri 14n cén cua vi tri diém anh phu. Céch thtrc xac dinh nay khong bi gidi han & day.
Trudng hop 5, gid tri trong s6 muc tiéu ctia vi tri diém anh dugc x4c dinh dua trén nhiéu
gia tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh. Vi du, bt ké liéu vi
tri so khép bao quanh c6 1a vi tri diém anh s6 nguyén hay vi tri diém anh phu hay khong,
thi céc gié tri trong s6 tham chiéu ctia nhiéu vi tri 14n can cua vi tri so khdp bao quanh
¢6 thé thu duge. Néu vi tri so khép bao quanh duge thiét 1ap véi gia tri trong s6 tham
chiéu, thi vi tri c6 trong sb duge thue hién dbi véi gia tri trong s6 tham chiéu cta vi tri
so khép bao quanh va céc gid tri trong s tham chiéu ctia nhidu vi tri 1an can dé thu dugce
gia tri trong s& muc tiéu cta vi tri diém anh. Néu vi tri so khép bao quanh khong duge
thiét 1ap v6i gid tri trong s6 tham chiéu, thi phép toéan co trong sb dugc thuc hién ddi véi
cac gia tri trong s6 tham chiéu cta nhiéu vi tri 14n can dé thu duoc gid tri trong sb muc
tiéu ctia vi tri diém anh.

Céc truong hop néu trén 1 dén 5 chi 1a cac vi du va céc cach thirc xac dinh gia tri

trong s& muc tiéu khong bi gi¢i han ¢ day.

O buéc 404, phia by ma héa xac dinh gia tri trong sb lién quan cua vi tri diém

anh dua trén gid tri trong s6 muc tiéu cla vi tri diém anh.
O budce 405, dbi voi mdi vi tri diem anh cia khoi hién tai, phia by ma hoda xéc

dinh gié tri du doén thu nhét cta vi tri diém anh dua trén ché d6 du doéan thur nhét cua
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khéi hién tai, va xac dinh gi4 tri dy doan thit hai ctia vi tri diém anh dya trén ché d du
doan thtr hai cia khéi hién tai.

Minh hoa 13, ché d6 du doan thtr nhét c6 thé 1a ché d6 bat ky trong sb: ché do du
doén sao chép khdi trong khung, ché d6 dy doan trong khung, ché d6 du doan lién khung
va ché do bang mau; va ché d du doan thir hai c6 thé 1a ché do bét ky trong s6: ché dd
du doan sao chép khdi trong khung, ché @6 du doén trong khung, ché d6 du doan lién
khung va ché do bang mau. Vi du, ché 40 du doan thir nhét c6 thé 1a ché do dw doan sao
chép khéi trong khung va ché d6 du doén thit hai c6 thé 1a ché d6 du doan sao chép khéi
trong khung; ché do du doan thir nhét c6 thé 1a ché d6 du doan lién khung va ché d6 du

doan thit hai c6 thé 1 ché @6 du doén lién khung, v.v.

Quy trinh x4c dinh gia tri du doén dua trén ché do du doan tht nhét va ché do du

doan tht hai c6 thé dugc dé cap dén cac phuong 4n sau do.

33 budc 406, phia bd ma héa xac dinh gié tri du doan 6 trong s6 clia vi tri diem
anh dua trén gia tri dy doan thur nhét cta vi tri diém anh, gia tri trong s6 muc tiéu cua vi
tri diém anh, gia tri dy doén thir hai ctia vi tri diém anh va gia tri trong sb lién quan cua
vi tri diém anh.

O budce 407, phia bd ma hoa xac dinh céac gia tri du doan c6 trong s6 cua khoi
hién tai dua trén gia tri dy doan cé trong sb ctia mdi trong sb cac vi tri diém anh cia
khdi hién tai.

Nhu dugc mo ta néu trén, theo cac phuong 4n cia sang ché, cach thuc thiét lap
cac gia tri trong sb ¢6 hiéu qua dugc tao ra dé thiét 1ap gia tri trong sd muc tiéu hop ly
dbi v&i mbi trong sé cac vi tri diém anh cia khdi hién tai, sao cho céc gia tri du dodn
ctia khéi hién tai gén hon véi gia tri du doan cua céac diém anh tho, do @6 cai thién do
chinh x4c du doan, hidu ning dy doan va hi¢u ning mé hoa.

Phuong an 3. Theo phuong 4n 1, khdi hién tai c6 thé bao gém mot khdi con, tic
Ia, khéi con nay 12 ban than khdi hién tai. D6i v6i khéi hién tai, nhu dugc thé hién trén
FIG. 4F 13 so @ minh hoa luu d6 ctia phwong phép giai ma. Phuong phép nay dugc ap

dung & phia bd giai ma va bao gbm cac budc sau day 411 dén 417.

& bude 411, khi xac dinh cho phép viée du doan c6 trong so doi voi khoi hién
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tai, phia b0 giai ma thu duoc goc du doan cd trong s6 va vi tri du doan c6 trong sb cua
khdi hién tai.

Minh hoa la, phia bd gidi ma ciing can xac dinh liéu c6 cho phép du doén c6 trong
sb dugc phép ddi véi khéi hién tai hay khong. Néu phia bd giai ma x4c dinh rang viéc
cho phép du doén cé trong sb duge phép dbi véi khdi hién tai, thi thu dugc géc du doan
c6 trong sb va vi tri du doan c6 trong sb cuia khoi hién tai va thuc hién céac bude sau do,

néu khong, cach thirc xtr Iy khong bi gidi han theo sang ché.

Theo viéc thuc hién co thé c6, phia bd ma hoa xac dinh liéu thong tin dac trung
ctia khéi hién tai thoa man didu kién cu thé, va néu thong tin dic trung théa mén diéu
kién cu thé nay, phia bd ma hoa xac dinh cho phép du doan c6 trong s6 dbi v6i khéi hién
tai. Phia b6 giai ma ciing x4c dinh liéu thong tin dac trung ctia khdi hién tai c6 théa man
didu kién cu thé hay khong, va néu thong tin dic trung thda man didu kién cu thé nay,
thi phia bd giai ma xac dinh cho phép dy doan co trong sé dbi v6i khéi hién tai, néu
khong 13, phia bo giai ma xac dinh khong cho phép du doan cé trong s& dbi voi khéi
hién tai. Cach thirc trong d6 phia by giai ma xéc dinh liéu co cho phép viéc du doén cb
trong s6 dbi voi khoi hién tai dua trén thong tin dac trung ¢ thé duogc dé cap dén budc

401 va s& khong dugc lap lai ¢ day.

Theo viéc thuc hién c6 thé c¢6 khac, phia bd ma héa xac dinh liéu khdi hién tai co
h6 trg du doan c6 trong s6 dua trén thong tin dic trung cua khdi hién tai. Khi khdi hién
tai hd trg du doan c6 trong s6, chién lugc khéc ciing c6 thé chép nhan x4ac dinh li€u c6
cho phép du doén cé trong s6 voi khéi hién tai, vi du, RDO dugc chép nhan dé x4c dinh
liéu c6 cho phép du doan co trong s6 d@bi voi khéi hién tai. Sau khi xac dinh ligu c6 cho
phép du doén cé trong s6 hay khong, khi phia by ma hoa guri dong bit duge mé hoa cia
khdi hién tai, dong bit dugc ma hoa c6 thé bao gbm ct phéap c6 thé bao gdm ct phép d6i
véi viée liéu ¢6 cho phép du doan trong s6 dbi v4i khdi hién tai, trong d6 ¢t phap nay
biéu dién liéu c6 cho phép du doan co trong s @i v4i khdi hién tai hay khong. Phia b
giai ma xac dinh li€u khdi hién tai ¢6 hd trg du doan c6 trong s6 dya trén thong tin dic
trung cua khdi hién tai, va viéc thuc hién cu thé nay cé thé dugc dé cap dén budce 401
va s& khong duoc 13p lai ¢ ddy. Khi xac dinh khdi hién tai hd trg du doan c6 trong $b,

phia b gidi ma cling co thé giai ma ct phéap nay dé 1iéu c6 cho phép du doan c6 trong
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s6 dbi v6i khdi hién tai tir dong bit dugc ma hoa va xéac dinh liéu ¢6 cho phép du doan

c6 trong s d6i v6i khoi hién tai dya trén ¢ phap nay.

Theo viéc thuc hién c6 thé c6, khi xac dinh cho phép du doan c6 trong sb dbi voi
khdi hién tai, phia bd giai ma thu dugc goc du dodn co trong s va vi tri du doan c6
trong s cua khdi hién tai, trong do phan mo ta lién quan cia goc du dodn c6 trong sO
va vi tri du doén c6 trong sb c6 thé dugce dé cap dén bude 401 va s& khong duoc 13p lai
& day. Phia b giai méa co thé thu dugc goéc du doén c6 trong 6 va vi tri du doan c6 trong

sO cta khoi hién tai theo cac céach thirc sau day.

Theo cach thirc thir nhat, phia bd giai ma va phia bd ma héa dong y 18y cling gboc
du doan c6 trong sb 1am géc du doén c6 trong so clia khoi hién tai, va dong y lay cung
vi tri du doén c6 trong s6 1am vi tri du doan co trong so ctia khoi hién tai. Cac nodi dung

cu thé ¢6 thé dugc dé cap dén cach thtrc thir nhét theo phuong &n néu trén.

Theo céch thirc thir hai, phia bd giai ma tao dung danh sach goc du doan c6 trong
s6 ma gidng voi danh sach gbc du doan c6 trong sd & phia bd ma hoa. Phia bo giai ma
tao dung danh séch vi tri du doan c6 trong s6 ma giéng v4i danh sach vi tri du doan co
trong s6 & phia by ma héa. Cac ndi dung cu thé c6 thé dugc dé cap dén cach thirc thir
hai ctia phuong 4n néu trén. Sau khi nhan dugc dong bit duge mé hoa ctia khéi hién tai,
phia bd giai ma phan tich ct phap thong tin chi dinh tir dong bit dugc ma héa, va chon
mot goc dy doan cé trong sb tir danh sach goc du doén c6 trong s6 1am goc dur doan c6
trong sb cuia khdi hién tai dya trén thong tin chi din, va chon mdt vi tri du doan c6 trong
sb tir danh sach vi tri du doan c6 trong s6 1am vi tri du doén c6 trong s6 cua khdi hién

tai dua trén thong tin chi dan.

Quy trinh thuc hién theo phuong thire thi hai s¢ duge md ta dudi day két hop véi

vai kich ban tng dung cu thé.

Kich ban tmg dung 1: khi phia bd ma hoa guri dong bit duge mé hoa dén phia bd
giai ma, dong bit dugc mé hoa co thé bao gdm thong tin chi dan 1 duoc st dung dé chi
ra ca goc dy doan co trong s6 ctia khéi hién tai (tirc 13, goc dy doan co trong s6 muc
tiéu) va vi tri du dodn co trong sb6 cua khdi hién tai (tic 13, vi tri dy doan c6 trong s6
muc tiéu). Vi dy, khi thong tin chi din 112 0, thong tin chi dan 1 ¢6 thé chi ra goc du

doéan trong s thir nhét trong danh sich gbc dy doan c6 trong s6 va vi tri du doan c6
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trong sb thir nhét nay trong danh sach vi tri du doén c6 trong sb, v.v., khong c6 giéi han
vé gié tri clia thong tin chi dan 1, géc du doan co trong s6 nao va vi tri du doan c6 trong
sé ndo dugc sir dung dé chi ra, néu phia bd ma héa va phia bd giai ma thoa thuén trén
no.

Sau khi nhan dugc dong bit duge ma hoa, phia bd giadi ma giai ma thong tin chi
dan 1 tir dong bit dugc ma héa. Dya trén thong tin chi dan 1, phia bd gidi ma co thé chon
goc dy doan cd trong s6 twong tmg véi thong tin chi dan 1 tir danh sach goc du doén c6
trong sb va 14y goc du doén c6 trong s6 1am goc du doén c6 trong s6 ctia khéi hién tai.
Dua trén thong tin chi dan 1, phia bo giai ma co thé chon vi tri dur do4n c6 trong sb tuong
g v&i thong tin chi dan 1 tir danh sach vi tri du doén ¢4 trong s6 va 14y vi tri du doén

c6 trong sd 1am vi tri du doan c6 trong so cuia khoi hién tai.

Kich ban tmg dung 2: khi phia by ma héa giri dong bit dugc ma hoa dén phia bd
giai ma, dong bit dugc ma hoa ¢ thé bao gbm thong tin chi dan 2 va thong tin chi dan
3. Thong tin chi dan 2 chi ra goc du doan c6 trong s6 muc tiéu cla khéi hién tai, vi du,
gia tri chi s6 1 ctia gbc du doéan c6 trong s6 muc tiéu trong danh sach géc du doan c6
trong sb, trong d6 gié tri chi sb 1 chi ra goc du doén c6 trong sb nao trong danh sach goc
du doan co trong s6 1a goc du doén c6 trong s6 muc tiéu. Thong tin chi dan 3 chi ra vi
tri du doan ¢ trong s6 muc tiéu cia khdi hién tai, vi du, gia tri chi sb 2 cua vi tri du
dodn c6 trong sé muc tiéu trong danh sach vi tri dur doan ¢6 trong s, trong d6 gia tri chi
b 2 chi ra vi tri du doan c6 trong sb nao trong danh sach vi tri dy doan c6 trong sb 1avi

tri du doén ¢6 trong sO muc tiéu.

Sau khi nhan dong bit duoc ma héa, phia by giai ma phén tich ct phap thong tin
chi d&n 2 va thong tin chi din 3 tir dong bit dugc ma hoa. Dya trén thong tin chi dan 2,
phia bd giai ma co thé chon goc du doén c6 trong sb tuong Gng véi gia tri chi sb 1 trong
danh sach goc du doan c6 trong s6 va 14y goc du doén c6 trong s6 1am géc du doan co
trong s cua khéi hién tai. Dua trén thong tin chi dan 3, phia bd giai ma c6 thé chon vi
tri du doan c6 trong sb twong Gmg véi gia tri chi s6 2 trong danh séach vi tri du doan c6
trong sb va 14y vi tri du doan c6 trong sb 1am vi tri du do4n c6 trong s6 cua khdi hién

tai.

Kich ban tmg dung 3: phia bd mé hoéa va phia bd giai mé co thé ddng y vé t6 hop
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cAu hinh duoc wu tién. T hop chu hinh duoc wu tién co6 thé duoc cAu hinh theo kinh
nghiém thuc t€, ma khong bi gi6i han & day. Vi du, chiing c6 thé ddng y trén t6 hop cau
hinh dwgc wu tién bao gdm td hop cAu hinh duoc vu tién 1 bao gém géc du doan co
trong s6 A va vi tri dg doéan ¢ trong sb as ¢6 thé duge ddng v trén, td hop cAu hinh duoc
vu tién 2 bao gém goc du doén co trong $6 B va vi tri du dodn co trong sb by, hodc twong

tu.

Sau khi x4c dinh gbc dy doén cé trong sb muc tiéu va vi tri du doan c6 trong s6
muc ti€u cua khéi hién tai, phia b ma héa xac dinh ligu td hop ctia géc du doan co
trong s& muc tiéu va vi tri du doan c6 trong s6 muc tiéu c6 thude vé tb hop cAu hinh
dugce vu tién hay khong. Néu t6 hop nay chira trong td hop cu hinh duoc uu tién, thi
khi phia bd ma hoa guri dong bit dugc ma hoa dén phia b giai ma, dong bit dugc ma
hoa c6 thé bao gdm thong tin chi din 4 va thong tin chi dan 5. Théong tin chi din 4 chi
ra li€u td hop chu hinh duoc vu tién ¢6 dugc sir dung dbi voi khoi hién tai. Vi dy, thong
tin chi dan 4 13 gia tri thu nhét (vi du, 0), ma chi ra réng td hop cAu hinh duoc uvu tién
duoc sit dung d6i v6i d6i v6i khdi hién tai. Thong tin chi din 5 chi ra to hop cau hinh
duoc wu tién nao duoc st dung dbi véi khdi hién tai. Vi du, khi gid tri cla thong tin chi
d3n 512 0, thi c6 thé chi ra t5 hop cu hinh dugc wu tién 1 dugc st dung ddi v6i khoi
hién tai, va khi gia tri ciia thong tin chi din51a1,co thé chi ra réng td hop cu hinh

dugc wu tién 2 duoc sur dung doi véi khoi hién tai.

Sau khi nhan dong bit dugc ma héa, phia bo giai ma co thé phén tich ct phap
thong tin chi dan 4 va thong tin chi dan 5 tir dong bit dugc ma hoa. Dya trén thong tin
chi dan 4, phia bd giai mé c6 thé x4c dinh lidu ring td hop céu hinh dugc vu tién ¢6
duoc sir dung d6i v6i khéi hién tai. Néu thong tin chi dan 4 1a gia tri thir nhat, thi phia
bo giai mi xéac dinh rang td hop cdu hinh dugc vu tién c6 duge s dung dbi v6i khoi
hién tai. Khi t& hop cAu hinh dugc wu tién dugc sit dung déi voi khoi hién tai, phia bd
gidi ma co thé x4c dinh t6 hop cAu hinh dugc wu tién nao duge st dung dbi v6i khéi hien
tai dua trén thong tin chi dan 5. Vi du, khi gié tri cia thong tin chi dan 5 13 0, phia bd
gidi ma co thé x4c dinh rang t6 hop cu hinh duogc wu tién 1 dugc sir dung dbi voi khoi
hién tai, vi du, goc dy doan co trong s6 ctia khdi hién tai 13 géc dy doan co trong s6 A,
va vi tri du doan c6 trong sb ctia khdi hién tai 1a vi tri du doan c6 trong s6 as. D61 voi vi

du khéc, khi gi4 tri cua thong tin chi dan 514 1, phia by giai mé co thé xac dinh réng td
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hop cau hinh dugc vu tién 2 dugc sir dung doi véi khoi hién tai, vi du, goc du doan cé
trong so ctia khoi hién tai 1a géc du dodn c6 trong s6 B va vi tri du doan c6 trong so cua

khoi hién tai 1 vi tri du doan c6 trong so ba.

Minh hoa 13, néu phia bd ma hoa va phia by gidi ma ddng y chi trén mot t6 hop
duoc thiét 1ap trong t& hop cAu hinh dugc wu tién, vi du, t hop cau hinh dugc wu tién
chi bao gdm goc du doan c6 trong sb A va vi tri du doan c6 trong sb a4, dong bit duge
mi héa chi c¢6 thé bao gdm thong tin chi dan 4 ma khong c6 thong tin chi dan 5, trong
d6 thong tin chi din 4 chi ra t6 hop céu hinh duge uu tién duoc st dung dbi véi khbi
hién tai. Sau khi phia bo giai ma phan tich ct phap thong tin chi dan 4 tir dong bit dugc
ma hoa, néu thong tin chi dan 4 12 gia tri thir nhét, phia bo gidi ma xac dinh rang td hop
cAu hinh dugc wu tién dugc st dung dbi v&i khoi hién tai. Dya trén td hop dugc uu tién
ndy, phia bd giai ma x4c dinh ring goéc du dodn c6 trong s6 cuia khdi hién tai 12 goc dy
doan co trong sb A va vi tri du doan co trong s6 ctia khéi hién tai 14 vi tri du doan c6

trong s6 as.

Kich ban tng dung 4: phia bd ma hoa va phia by giai ma co thé ddng y vé t6 hop
cAu hinh duogc wu tién. Sau khi xac dinh géc du doan c6 trong sb muc tiéu va vi tri du
doan c6 trong s6 muc tiéu cia khdi hién tai, phia b ma hoa c6 thé x4c dinh liéu t6 hop
cta goc du doan co trong s6 muc tiéu va vi tri du doén c6 trong s6 muc tiéu thudc vé tb
hop c4u hinh duge uu tién. Néu n6 khong thude vé to hop cAu hinh duoc uu tién, khi
phia bd ma hoa gtri dong bit dwgc ma hoa dén phia b giai ma, thi dong bit dugc ma héa
c6 thé bao gdm thong tin chi dan 4 va thong tin chi dan 6. Thong tin chi din 4 chi ra liéu
t6 hop cAu hinh dugc wu tién c6 dugce s dung d6i voi khdi hién tai. Néu thong tin chi
dAn 4 12 gié tri thir hai (vi dy, 1), thong tin chi din 4 ¢6 thé chi ra rng t6 hop céu hinh
duoc uu tién khong duge st dung d6i v6i khéi hién tai. Thong tin chi dan 6 chi ra ca
goc du doén co trong s6 muc tiéu khdi hién tai va vi tri du doan c6 trong s6 muc tiéu
ctia khéi hién tai.

Sau khi nhan dong bit dugc ma hoa, phia by gidi ma co thé phan tich ct phap
thong tin chi dan 4 va thong tin chi din 6 tir dong bit dugc ma hoa. Dya trén thong tin
chi dan 4, phia bo giai ma c6 thé x4c dinh liéu réng td hop chu hinh duoc vu tién duoc

stt dung d6i v6i khdi hién tai. Néu thong tin chi dan 4 1a gi tri thtt hai, thi phia bd giai
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mé xac dinh t6 hop cu hinh dugc wu tién khong duge st dung ddi vé6i khoi hién tai. Khi
t8 hop cAu hinh dugc vu tién khong dugc sir dung ddi v6i khoi hién tai, phia bo giai ma
6 thé, dua trén thong tin chi dan 6, chon goc dy doan c6 trong sb tuong tmg véi thong
tin chi dan 6 tir danh sach goc du doan c6 trong s6 va lay géc du doén c6 trong s6 1am
goc du doan co trong sb ctia khdi hién tai; va dua trén thong tin chi dan 6, phia bd giai
ma ¢6 thé chon vi tri du doan c6 trong s6 twong g v6i thong tin chi dan 6 tir danh s4ch
vi tri du doan c6 trong s6 va 14y vi tri dur doén c6 trong s6 1am vi tri du do4n c6 trong sb
ctia khéi hién tai.

Kich ban tng dung 5: phia bd ma hoéa va phia by giai ma co thé ddng y vé t6 hop
cAu hinh dugc wu tién. Sau khi xac dinh géc dy doan c6 trong s6 muc tiéu va vi tri du
doan c6 trong sb muc tiéu cia khdi hién tai, phia b ma héa co thé x4c dinh liéu t6 hop
cta goc du dodn co trong s6 muc tiéu va vi tri du doén c6 trong s6 muc tiéu 1 trong td
hop c4u hinh duge uu tién. Néu tb hop nay khong & t6 hop cAu hinh dugc uu tién, khi
phia bd ma hoa giri dong bit dugc méa hoa dén phia bd giai ma, dong bit dwgc ma hoa 6
thé bao gém thong tin chi dn 4, thong tin chi din 7 va thong tin chi dan 8. Minh hoa 13,
thong tin chi din 4 chi ra liéu t& hop cAu hinh duge wu tién cé dugc sir dung di voi khoi
hién tai hay khong. Néu thong tin chi din 4 13 gid tri thi hai, thi thong tin chi dan 4 ¢6
thé chi ra rang t6 hop cAu hinh duoc wu tién khong duge st dung d6i v6i khéi hién tai.
Théng tin chi din 7 chi ra gbc du doan c6 trong s6 muc tiéu cta khdi hién tai. Thong tin

chi dan § chi ra vi tri du do4n c6 trong s6 muc tiéu cta khoi hién tai.

Sau khi nhan dong bit dwgc ma hoéa, phia bd gidi ma phan tich ci phép thong tin
chi dan 4, thong tin chi dAn 7 va thong tin chi dan 8 tir dong bit dugc mé hoéa. Dua trén
thong tin chi dan 4, phia bd giai ma c6 thé x4c dinh liéu rang t6 hop c4u hinh dugc vu
tién dugc sir dung dbi v6i khdi hién tai. Néu thong tin chi dén 4 1a gia tri thir hai, thi
phia bo gidi ma xéc dinh té hop céu hinh dugc wu tién khéng dugoe sir dung dbi voi khoi
hién tai. Khi khong ¢6 t& hop cAu hinh dwoc wu tién dugc st dung déi v6i khoi hién tai,
phia b giai ma co thé, dua trén thong tin chi dan 7, chon goc du dodn cé trong sb twong
ung tr danh sach géc du doan cé trong s6 va 14y goéc du doan co trong s6 1am goc du
doén c6 trong s6 ctia khdi hién tai; va dya trén thong tin chi dan 8, phia bd giai mi c6
thé chon vi tri du dodn c6 trong sb turong tmg tr danh séch vi tri du doan c6 trong sd va

14y vi tri du doan c6 trong s6 lam vi tri du doén ¢ trong sd cua khoi hién tai.
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Céc cach thirc thir nhét va thir hai chi nhdm minh hoa va khong bi gi6i han ¢ day,
néu phia bd gidi ma c6 thé thu dugc géc du doan co trong sd (ttre 13, géc dy doan c6
trong s6 muc tiéu) va vi tri du doan c6 trong sb (tire 13 vi tri du doén co trong sb muc
tidu) cta khéi hién tai.

G budce 412, dbi véi mdi vi tri didm anh ctia khéi hién tai, phia bd giai ma xac
dinh vi tri so khép bao quanh duge chi ra béi vi tri diém anh tir c4c vi tri bao quanh bén

ngoai khoi hién tai dya trén goc du dodn c6 trong s6 cua khoi hién tai.

O budc 413, phia bd giai ma xac dinh gid tri trong s6 muc tiéu cua vi tri diém anh

dua trén gia tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh.

O budc 414, phia bd gidi ma x4c dinh gid tri trong so lién quan cta vi tri diém
anh duya trén gia tri trong s6 muc tiéu cla vi tri diém anh.

O buéc 415, ddi v6i mdi vi tri diém anh cta khoi hién tai, phia b giai ma xac
dinh gi tri du doan th& nhét cua vi trf diém anh dua trén ché d6 du doan tht nhat cia
khéi hién tai, va x4c dinh gié tri dw doan thi hai cua vi tri diém anh dya trén cheé dd du
doan thtr hai cta khoi hién tai.

O budc 416, dua trén gia tri du doan thtr nhat, gid tri trong s6 muc tiéu, gia tri du
doan thr hai va gid tri trong s6 lién quan cta vi tri diém anh, phia bd giai ma xac dinh
gi4 tri du doan c6 trong so cua vi tri diém anh.

G bude 417, phia bo giai ma xac dinh céc gia tri du doan co trong sO cia khoi
hién tai dua trén gia tri dg doén c6 trong sO cia mdi trong so céc vi tri diém anh cua
khoi hién tai.

Minh hoa 13, c4c quy trinh thuc hién cta cac bude 412 dén 417 ¢co thé duogc dé
cap dén quy trinh thyc hién cta cac budc 402 dén 407, voi su khac biét ¢ chd cac buée
412 dén 417 1a cac quy trinh & phia bo gidi ma thay vi cic quy trinh & phia bd ma hoa,
va s& khong dugc 1ap lai & day.

Nhu duge mo ta néu trén, theo cac phuong 4n cla sang ché, cach thiet 1ap céc gia
tri trong sO mdt cach hiéu qua duoc dé xuat, trong d6 gia tri trong s0 muc tiéu hop ly
duogc thiét 1ap d6i v6i mdi trong s6 vi tri diém anh ctia khoi hién tai sao cho céc gia tri

du doan ctia khéi hién tai gn ding hon véi cac diém anh thd, theo do cai thi¢n do chinh
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xac dyu doan, hiéu suat du doan va hiéu suat gidi ma.

Theo cac phuwong 4n néu trén 2 va 3, khoi hién tai bao gom mot khoi con, tuc 1a,
viéc xir 1y trén khdi hién tai c6 thé dugc ky hiéu 1a che do du doan c6 trong sO goc

(Angular Weighted Prediction (AWP) li€n khung.

Phuong 4n 4. Theo cac phuong an 1 dén 3, goc du doan c6 trong s ¢6 lién quan.
Goée dy doan co trong sb 6 thé 1a goc bat ky, vi du, gbc bét ky trong 180 dd, hodc goc
bét ky trong 360 do, nhu 10 d9, 20 do, 30 dd hodc gbc trong tw, ma khong bi gi6i han
& day. Theo viéc thuc hién co thé co, gbc du doan c6 trong s6 c6 thé 1a goc ngang (vi
du, goc 2 trén FIG. 5B); hodc, goc du doéan co trong s6 c6 thé 1a goc doc (vi dy, goc 6
trén FIG. 5B); hodc gia tri tuyét dbi cta dd dbc cua goc dy doan c6 trong sd (do dbc cua
goc dy doan c6 trong s6 1a gi4 tri tang goc dy doan ¢ trong s6) ¢6 thé 13 liiy thra n cta
2, trong d6n la s6 nguyén, nhu s6 nguyén duong, 0 va s6 nguyén am. Vi dy, gia tri tuyét
db6i cta dd déc ctia goc du doan c6 trong s6 c6 thé 1a 1 (tuc 13, gia tri cia liy thira 0 cta
2), 2 (tlre 13, gid tri 1iy thira 1 cta 2), 1/2 (tkc 13, gia tri cta Ity thira -1 cta 2), 4 (tuc la,
gia tri cua lily thira 2 cta 2), 1/4 (tkc 13, gid tri cia lily thira -2 cua 2), 8 (tirc 1a, gia tri
cta lily thira 3 cuia 2), va 1/8 (tlrc 1a, gid tri lily thira -3 cua 2) va gia tri twong ty. Minh
hoa 1a, nhu duogc thé hién trén FIG. 5A, tam goc du doan c6 trong s6 dugc thé hién,
trong d6 cac gia tri tuyét d6i ctia cac do ddc cua cac goc dy doan co trong s6 1a cac gia
trj lity thira thr n ctia 2. Theo cac phuong 4n sau do, phép toan nhay c6 thé dugc thuc
hién dbi voi goc du doan co trong s6. Do d6, khi gid tri tuyét dbi cua do déc cua goc du
doan c6 trong so 12 lity thira tht n ctia 2, phép toan chia c6 thé tranh duoc trong qua trinh
phép toan nhay d6i voi goc du doén c6 trong s6, theo d6 ddy nhanh viéc thyc hién bude
nhay.

Minh hoa 13, s6 goc dur do4n c6 trong sb duge hd tro béi cac kich thude khéi khac

nhau ¢6 thé gidng hodc khéc nhau.

Phuong 4n 5. Theo cac phuwong an 1 deén 3, doi véi mdi vi tri diém éanh, gia tri
trong s6 muc tiéu cta vi tri diém anh c6 thé duge xac dinh dua trén gia tri trong s6 tham
chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh dugce chi ra boi vi tri diém anh. Theo cac

phwong 4n 2 va 3, vi tri so khép bao quanh 1a vi trf so khop bao quanh ctia khdi hién tai.

Gia tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh c6 thé thu dugc
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theo cach thic sau ddy: dua trén gid tri toa do cta vi tri so khép bao quanh cta khoi hién
tai va gid tri toa dO cta vi tri bat dau bien doi trong so cla khoi hién tai, gié tri trong sO

tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh duoc xac dinh.

Minh hoa 13, néu vi tri so khép bao quanh 12 vi tri bao quanh tai mdt dong ¢ phia trén
bén ngoai hodc mot dong & phia duéi bén ngoai cua khéi hién tai, thi gid tri toa d cta
vi tri so khép bao quanh 13 gid tri hoanh d cta vi tri so khép bao quanh va gia tri toa
d6 cua vi tri bét dau bién ddi trong sb 1a gia tri hoanh d¢ cua vi tri bét dAu bién ddi trong
s6. Theo cach khac, néu vi tri so khép bao quanh 1a vi tri bao quanh & mot cdt & phia
trai bén ngoai hodc mot cdt & phia phai bén ngoai cua khéi hién tai, gia tri toa d cta vi
tri so khdp bao quanh 1a gié tri tung do cuia vi tri so khép bao quanh va gid tri toa do cta

vi tri bit dau bién doi trong so 1a gia tri tung d6 ctia vi tri bat dau bién doi trong sO.

Minh hoa 13, vi tri didm anh tai goc phia trai bén trén ctia khéi hién tai (vi du, vi
tri diém anh th@r nhét cua goc bén trai phia trén) co thé dugc st dung lam géc toa do, va
ca gia trj toa d§ cua vi tri so khép bao quanh cta khdi hién tai (vi du, gi4 tri hoanh dg
hoiic gid tri tung d6) va gid tri toa do ctia vi tri bt ddu bién ddi trong s6 ctia khoi hién
tai (vi du gi4 tri hoanh d6 hodc gié tri tung do) déu 1a cac gia tri toa d§ so voi géc toa
dd. Vi tri diém anh khac ctia khdi hién tai cling c6 thé dugc léy lam géc toa do va cach
thire thue hién 14 twong tu vé6i cach thire thuc hién st dung vi tri diém anh & goc trai

phia trén lam gbc toa do.

Theo céch thuc hién c6 thé c6, khi gia tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri
so khép bao quanh duge xac dinh dua trén gid tri toa do cta vi tri so khdp bao quanh va
gia tri toa d§ cta vi tri bt diu bién ddi trong s6 ctia khdi hién tai, c6 thé tinh toan hiéu
$6 giita gid tri toa dd cua vi tri so khép bao quanh va gia tri toa d cia vi tri béat ddu bién
dbi trong s6 ctia khdi hién tai. Néu hiéu $6 nay nho hon ngudng thir nhét, thi gia tri trong
s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh duge xac dinh lam ngudng thu
nhét. Néu hiéu sd nay 16n hon ngudng tht hai, thi gia tri trong s6 tham chiéu lién quan
dén vi tri so khép bao quanh duge xac dinh 1am ngudng th{t hai. Néu hiéu s6 nay khong
nho hon ngudng thir nhét va khong 16n hon ngudng thir hai, thi gia tri trong s6 tham
chiéu lién quan dén vi tri so kh6p bao quanh duge xac dinh lam hiéu sb. Theo viéc thuc

hién c6 thé c6 khéc, khi gia tri trong so tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao
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quanh dugc xac dinh dya trén gia tri toa do cua vi tri so khép bao quanh va gi tri toa
d6 cua vi tri bit dAu bién ddi trong sb ctia khdi hién tai, gia tri trong sb tham chiéu lién
quan dén vi tri so khép bao quanh duge xéac dinh truc tiép dua trén mdi twong quan vé
kich thudc giita gié tri toa do cta vi tri so khép bao quanh va gia tri toa d0 cua vi tri bét

dau bién doi trong so cuia khoi hién tai.

Vi du, néu gia tri toa do cua vi tri so khép bao quanh nho hon gia tri toa dd cua
vi tri bat dau bién ddi trong s6 cia khdi hién tai, thi gia tri trong s6 tham chiéu lién quan
dén vi tri so khép bao quanh c6 thé dugc xac dinh lam ngudng thu nhét; va néu gia tri
toa d6 cua vi tri so khdp bao quanh khong nhé hon gia tri toa d cua vi tri bt dau bién
dbi trong s6 cia khdi hién tai, thi gi4 tri trong sé tham chiéu lién quan dén vi tri so khép

bao quanh co thé duogc xac dinh 1am ngudng thit hai.

Dbi véi vi du khac, néu gi4 tri toa do ctia vi tri so khép bao quanh nho hon gia tri
toa dd cta vi tri bt diu bién ddi trong sb ctia khoi hién tai, thi gia tri trong s6 tham chiéu
lién quan dén vi tri so khép bao quanh c6 thé duogc xac dinh lam ngudng thi hai; va néu
gia tri toa do cta vi tri so khép bao quanh khong nho hon gi tri toa do ctia vi tri bat dau
bién dbi trong sb ctia khoi hién tai, thi gié tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so

khép bao quanh cé thé duogc xac dinh 1am ngudng thi nhit.

Minh hoa 14, ngudng thu nhét va ngudng thir hai cé thé duoc ciu hinh dua trén
kinh nghiém va ngudng thu nhét nho hon ngudng thi hai. Ngudng thir nhét va ngudng
thir hai khong bi giGi han ¢ day. Theo mot s6 vi du, ngudng thu nhét c6 thé 12 gia tri ti
thiéu cta céac gia tri trong s6 tham chiéu duoc d(“)ng y trude, vi dy, 0, va ngudng tht hai
c6 thé 1a gia tri tdi da cia cac gia tri trong s6 tham chiéu dugc déng y trude, vi du, 8,

trong d6 0 va 8 chi la cac vi du.

Minh hoa 13, nhu dugc thé hién trén FIG. 4D, tt ca cac vi tri bao quanh dugc
chia ra bang nhau thanh tdm phén dé thu dugc bay vi tri du doan c6 trong $6. Khi vi tri
du doan c6 trong s6 12 0, thi chi ra ring vi tri bao quanh ao, tirc 14, gid tri toa do cua Vi
tri bat diu bién dbi trong s6 1a gia tri toa do cta vi tri bao quanh ao. Khi vi tri du doan
c6 trong s6 1a 1, thi chi ra vi tri bao quanh ai, ttrc 13, gia tri toa do cia Vi tri bét du bién
dbi trong s6 1a gid tri toa d§ cta vi tri bao quanh ai, va v.v. Céch thire xac dinh gia tri

toa d6 ctia vi tri bat dau bién doi trong so s€ khong duge lap lai & day.
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Phuong 4n 6. Theo cac phuong an 1 dén 3, d6i véi mdi vi tri diém anh, gia tri
trong s& muc tiéu cua vi tri diém anh ¢6 thé dugc xac dinh dua trén gié tri trong s6 tham
chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh dugc chi ra bi vi tri diém 4nh. C4c phan
mb ta sau day duoc tao ra véi vi tri so khép bao quanh cia khéi hién tai 1a mot vi du.
Gi4 tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khop bao quanh c6 thé thu dugc theo
céach thirc sau diy: danh sach gia tri trong s6 tham chiéu cua khdi hién tai duge x4c dinh,
trong d6 danh séach gi4 tri trong s6 tham chiéu c6 thé bao gdm nhiéu gié tri trong s6 tham
chiéu ma dugc céu hinh trude hodc duge cAu hinh dya trén céac thong s6 céu hinh trong
s6. Dua trén chi $6 muc tiéu, s6 gia tri trong sb tham chiéu hop 1é dugc chon tir danh
sach gia tri trong s6 tham chiéu va mot hodc nhidu gid tri trong sb tham chiéu ctia cc vi
tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai duoc thiét lap dua trén sb gia tri trong s6 tham
chiéu hop 1&. Minh hoa 13, s6 hop 1& ¢6 thé duoc x4c dinh dya trén kich thudc cua khéi
hién tai va géc du doan co trong sé ciia khéi hién tai; chi sé c6 thé dugc xac dinh dua
trén kich thuéc ctia khdi hién tai, géc du doén c6 trong s6 cuia khéi hién tai va vi tri du

doan c6 trong s6 cia khoi hién tai.

Tom lai, do mot hodc nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu da dugc thiét lap dbi voi
céac vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai, trc 13, mdi trong sb céc vi tri bao quanh ¢6
gia tri trong s6 tham chiéu, sau khi vi tri so khép bao quanh dugc chi ra béi vi tri diém
anh duoc xéac dinh tir cac vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai, gia tri trong s6 tham
chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh, vi du, gié tri trong s6 muc tiéu cia vi tri
diém anh, c6 thé dugc xéc dinh.

Két hop v6i cac budce thye hién cu thé duoc thé hién trén FIG. 6A, quy trinh thiét
1ap cac gié tri trong s tham chiéu ctia céac vi tri bao quanh s& dugc md ta dudi day.

O budce S1, danh sach gia tri trong s6 tham chiéu cta khdi hién tai duoc xé4c dinh.

Theo viéc thuc hién co thé ¢6, danh sach cac trong s6 tham chiéu & cép trinh tu
¢6 thé duoc xac dinh 1am danh sach gia tri trong s6 tham chiéu cua khéi hién tai. Vi
dy, ca phia bd ma hoa va phia bd giai ma co thé dugc ciu hinh véi danh sach cac trong
s6 tham chiéu theo cép trinh tu Al. DPéi vé6i nhiéu anh theo cép trinh tu, tat ca cac anh

nay déu st dung danh séch gid trj trong sé tham chiéu A1. B4t ké goc du doan c6 trong
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s6 va vi tri du doan c6 trong so ndo, cac khoi hién tai ctia nhi€u anh theo cap trinh tu

chia sé cung danh sach gia tri trong s6 tham chiéu A1l.

Theo viéc thuc hi¢n co thé ¢6 khac, danh sach gia tri trong s6 tham chiéu dugc
thiét lap trudc c6 thé duogc x4c dinh 1a danh sach gia tri trong s6 tham chiéu cta khéi
hién tai. Vi dy, c4 phia bd ma héa va phia b giai ma c6 thé thiét 14p trudc danh sach gia
tri trong s6 tham chiéu. D8i voi tat ca cac anh theo nhiéu trinh tur, danh séch trong $6
tham chiéu nay duogc st dung. Bat ké goc du doén c6 trong s va vi tri du dodn c6 trong
s6 nao, cac khdi hién tai cua tht ca cac anh theo nhiéu trinh tu chia sé cing danh sach

gia tri trong s& tham chiéu.

Theo céach thue hién c6 thé c6 khéac, danh sach gia tri trong s6 tham chiéu twong
ung voi goc du doan co trong sb cia khoi hién tai c6 thé dugc xac dinh 1am danh sach
gia tri trong s6 tham chiéu cua khoi hién tai. Vi du, ca phia bd ma hoa va phia by giai
mi dugc chu hinh voi nhiéu danh sach gié tri trong s6 tham chiéu, va vai goc dy doan
c6 trong sb chia sé ciing danh sach gia trj trong s6 tham chiéu. Vi du, danh sach gia tri
trong sb tham chiéu A2 va danh sach gia tri trong s6 tham chiéu A3 dugc cAu hinh, g6c
du doan c6 trong sd 1 va goc du doan c6 trong s6 2 chia sé danh sach gid tri trong s6
tham chiéu A2 va goc du doéan c6 trong s6 3 st dung danh sach gia tri trong s6 tham
chiéu A3. Dua trén diéu nay, sau khi thu dugc goc du doan c6 trong s6 cua khéi hién
tai, néu goc du doan c6 trong s6 cta khdi hién tai 1a géc du doan co trong s6 1, danh
sach gié tri trong s6 tham chiéu A2 tuong tng vé6i goc dy doan cé trong s6 1 duoc x4c

dinh 1a danh sach gia tri trong s6 tham chiéu cua khdi hién tai.

Theo viéc thuc hién co thé ¢6 khac, danh sach gia tri trong s6 tham chiéu twong
g voi goc dy doan cé trong sb cuia khoi hién tai va vi tri du doén c6 trong s6 cua khoi
hién tai ¢6 thé duoc xac dinh lam danh sach gia tri trong s6 tham chiéu cua khdi hién
tai. Vi du, ca phia bd ma hoa va phia bg giai ma déu duogc cAu hinh véi nhiéu danh sach
gié tri trong s6 tham chiéu, cac td hop khac nhau cia goc du doan c6 trong 6 va vi tri
du doan c6 trong sb c6 thé twong (mg v6i cac danh sach gia tri trong s6 tham chiéu gibéng
ho#c khac nhau. Vi du, danh séach gi4 tri trong s6 tham chiéu A4, danh sach gi4 tri trong
s6 tham chiéu A5 va danh sach gia tri trong s6 tham chiéu A6 dugc cu hinh. Géc du

doan c6 trong s6 1 va céc vi trf dy doén c6 trong so 0 dén 2 chia s¢ danh sach gié tri
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trong sb tham chiéu A4, goc du doan c6 trong sé 1 va céc vi tri du doan c6 trong s6 3
dén 5 chia sé danh sach gia tri trong s6 tham chiéu A5, va goc du doan c6 trong s6 2 va
cac vi tri du doén co6 trong s6 0 dén 5 chia sé danh sach gia tri trong s6 tham chiéu A6.
Dua trén diéu ndy, sau khi thu dugc géc du doan c6 trong s va vi tri du doan c6 trong
s6 cuia khdi hién tai, néu géc du dodn c6 trong s6 ctia khéi hién tai 13 goc du doan c6
trong s6 1 va vi tri du doén c6 trong sb ctia khdi hién tai 12 vi tri du doan c6 trong s6 4,
danh sach gié tri trong s6 tham chiéu A5 tuong tmg v6i gbe du doan cé trong s 1vavi
tri du doén ¢ trong s 4 dugc xac dinh lam danh sach gia tri trong s6 tham chiéu cua
khdi hién tai.

Theo viéc thuc hién c¢6 thé c6 khac, danh séch gié tri trong s6 tham chiéu tuong
ung vai kich thude cua khdi hién tai va géc du doan c6 trong sb ctia khéi hién tai duoc
xéac dinh Jam danh sach gia tri trong s6 tham chiéu cta khdi hién tai. Vi du, ca phia bd
ma hda va phia b gidi ma dugc chu hinh v6i nhidu danh sach gia ri trong s6 tham chiéu,
cac t6 hop khac nhau cua kich thuéce va goc du dodn c6 trong s6 c6 thé tuong tmg v6i
céc danh séch gié tri trong sd tham chiéu gidng hodc khac nhau. Vi dy, danh séch gia tri
trong s6 tham chiéu A7 va danh sach gia tri trong s6 tham chiéu A8 dugc cdu hinh. Géc
du doan c6 trong sb 1 va kich thude 1 chép nhén danh sach gia tri trong s6 tham chiéu
A7. Gbéc du doan cé trong s 1 va kich thudce 2, va goc du doan co trong b6 2 va kich
thude 1 déu chip nhan danh séch gia tri trong s& tham chiéu A8. Dua trén didu nay, néu
goc dy doén co trong sb ctia khéi hién tai 1a géc du doan c6 trong sb 1 vakich thude ctia
khdi hién tai 14 kich thuéc 1, danh sach gid tri trong s6 tham chiéu A7 tuong mg v6i
goc du doan c6 trong sd 1 va kich thuéc 1 duoc x4c dinh 13 danh séach gi tri trong $6

tham chiéu cua khoi hién tai.

Tém lai, danh sach gia tri trong s6 tham chiéu ctia khdi hién tai c6 thé dugc xac
dinh, va danh séach gia tri trong sé tham chiéu c6 thé bao gdm nhiéu gié tri trong s6 tham
chiéu ma duoc cdu hinh trude hodc duge cAu hinh dua trén céac thong s6 ciu hinh.

Dbi v6i danh sach gia tri trong s6 tham chiéu cta khi hién tai, s6 gid tri trong s6
tham chiéu trong danh séach gié tri trong s tham chiéu c6 thé 1a gié tri ¢b dinh dugc thiét
lap, va gia tri ¢ dinh nay co thé duoc thiét 1ap duy nhét dua trén kinh nghiém, ma khong

bi gidi han & day. Hodc, ) gié tri trong s6 tham chiéu trong danh séach gia tri trong sb
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tham chiéu c6 thé duoc @& cap dén kich thuéc (vi du, chiéu rong hozc chiéu cao) cta lat
cat hién tai ma khdi hién tai dugc dat, vi du, sb gia tri trong s6 tham chiéu c6 thé 16n
hon chiéu rong ctia 14t c4t hodc gibng véi chiéu réng cua lat cat; va sb gia tri trong s6
tham chiéu c6 thé 16n hon chiéu cao ctia 14t cit hodc gidng véi chidu cao ctia 1at cét, ma
khong bi gidi han & day. S gia tri trong s6 tham chiéu c6 thé dugc chon dya trén céac

nhu cau thuec té.

Minh hoa 13, d6i véi nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu trong danh sach gia tri trong
s6 tham chiéu, nhiéu gid tri trong s6 tham chiéu c6 thé 1a cac gia tri trong s6 tham chiéu
khong thong nhét, vi dy, nhidu gia tri trong sb tham chiéu trong danh séach gia tri trong

sb tham chiéu c6 thé khong hoan toan giong nhau.

Theo viéc thuc hién c6 thé c6, nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu trong danh sach
gié tri trong s6 tham chiéu c6 thé ting don diéu hodc gidm don di€u. Ngoai ra, nhiu gia
tri trong sd tham chiéu trong danh sach gia tri trong sé tham chiéu c6 thé trudc tién téng
don diéu va sau d6 giam don diéu, hodc, trude tién giam don diéu va sau d6 tang don
diéu. Ngoai ra, nhiu gia tri trong s6 tham chiéu trong danh sach gia tri trong s6 tham
chiéu c6 thé trude tién bao gdm nhiéu gid tri trong sé tham chiéu thir nhat va sau d6 1a
nhiéu gia tri trong s tham chiéu thtt hai, hodc tru6e tién bao gdm nhiéu gié tri trong sb
tham chiéu thtt hai va sau d6 1 nhiu gia tri trong sé tham chiéu thir nhét. Két hop véi
mot vai tinh huéng, cac ndi dung ctia danh sach gia tri trong s6 tham chiéu néu trén duoc
mo ta dudi day.

Tinh hudng 1: nhiéu gié tri trong s6 tham chiéu trong danh sach gi tri trong sO
tham chiéu c6 thé tang don diéu hodc giam don diéu. Vi du, danh sach gié tri trong sb
tham chiéu c6 thé 12 [8 8 8 8..8876543210000...0 0], tirc 13, nhiéu gié tri trong
s6 tham chiéu trong danh sach gié tri trong s6 tham chiéu giam don diéu. Déi vai vi du
khac, danh sach gid tri trong s tham chiéu c6 thé 14[0000..001234567888
8...8 8], tuc 1a, nhiéu gié tri trong s6 tham chiéu trong danh sach gia tri trong s6 tham
chiu ting don diéu. Trén day chi 1a cac vi du va danh sach gia tri trong s tham chiéu
khong bi gidi han & day.

Minh hoa 14, cac gié tri trong s6 tham chiéu trong danh séach gia tri trong s6 tham

chidu c6 thé duoc ciu hinh truéc hodc duge cau hinh dua trén cac thong s6 cau hinh
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trong s6. Céc thong s6 cAu hinh trong sb c6 thé bao gbm ty 1é bién ddi trong s6 va vi tri
bit dAu bién ddi trong sb. Ty 18 bién dbi trong s6 c6 thé 1a gié tri dua trén kinh nghiém
va vi tri bit diu bién ddi trong sb cling c6 thé 1a gia tri dugc thiét 1ap dua trén kinh

nghiém.

Nhidu gi4 tri trong s6 tham chiéu trong danh séach gi tri trong s6 tham chiéu c6
thé tang don diéu hodc giam don diéu. Vi duy, néu gia tri t6i da cla cac gia tri trong sd
tham chiéu 1a M1 va gia tri tdi thidu clia céc gia tri trong s6 tham chiéu 1a M2, thi nhiéu
gié tri trong s6 tham chiéu trong danh sach gia tri trong s6 tham chiéu giam don didu tir
gié tri tdi da M1 dén gia tri tdi thiu M2; hodc ting don diéu tir gia tri t6i thiéu M2 dén
gid tri ti da M1. Néu M1 1a 8 va M2 12 0, thi nhiéu gié tri trong s6 tham chiéu giam don

didu tir 8 v& 0, hogc ting don diéu tir 0 dén 8.

Minh hoa 13, trong quy trinh cAu hinh truéc céc gia tri trong s6 tham chiéu trong
danh sach gia tri trong s6 tham chiéu, nhiéu gi4 tri trong s6 tham chiéu trong danh sach
gia tri trong s6 tham chiéu c6 thé dugc ciu hinh tuy ¥ néu nhiéu gié tri trong s6 tham

chiéu tang don diéu hodc giam don di¢u.

Minh hoa 13, trong quy trinh cAu hinh céc gia tri trong s6 tham chiéu trong danh
sach gia tri trong s6 tham chiéu dua trén c4c thong s6 cAu hinh trong 30, ty 1€ bién dbi
trong sb va vi tri bt diu bién dbi trong sb c6 thé thu dugc trudce tién, va sau do, dua trén
ty 18 bién dbi trong sb va vi tri bét ddu bién dbi trong s, nhiéu gié tri trong s6 tham
chiéu trong danh séach gia tri trong s6 tham chiéu dugc xac dinh. Ty 18 bién dbi trong sb
va vi tri bit dau bién ddi trong s6 ¢6 thé duoc thiét 1ap trude cac gia tri ma co thé dugc

cAu hinh dua trén kinh nghiém, va khong bi gi¢i han ¢ day.

Vi du, cac gia tri trong s6 tham chiéu trong danh s4ch gia tri trong s6 tham chiéu
¢6 thé duogc xac dinh theo céach thirc sau déy: y(x)= Clip3 (minimum, maximum, a*(x-
s)), trong d6 x 1a chi sb vi tri trong danh sach gia tri trong s6 tham chiéu, vi dy, x1a 1
ma chi ra vi trf thir nhit trong danh séach gié tri trong s6 tham chiéu, y(x) 1a gia tri trong
s6 tham chiéu thtr x trong danh sach gié tri trong sé tham chiéu, “a” 12 ty 18 bién d6i
trong sb, s 1a vi tri bt dau bién dbi trong sb, va ham Clip3 dugc sir dung dé giéi han
limit cac gia tri trong s6 tham chiéu nam trong khoéng gié tri t6i thidu va gié tri tdi da.

Gié tri tdi da va gia tri t6i thiéu c6 thé dugc cdu hinh dua trén kinh nghiém. Dé dé dang
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md t&, cac phdn mo ta sau dugce dwa ra bang cach lay gié tri toi thi€u la 0 va gia tri toi

da 1a 8 lam mdt vi du.

“a” 1a ty 18 bién doi trong s6 ma c6 thé dugc ciu hinh dua trén kinh nghiém, vi
duy, “a” co thé 1a sb nguyén khong phai 14 0, vi dy, “a” c6 thé1a-4,-3,-2,-1, 1, 2,3 hodc
4 hodc sb nguyén twong tu. DPé d& dang mo ta, cac phin mb ta dugc tao ra véi “a” 1a 1
1a mot vi du. Néu “a” 1a 1, thi céc gia tri trong s6 tham chiéu can di qua 0,1,2,3,4,5,6,7,8
tir 0 dén 8, hodc di qua 8,7,6,5,4,3,2,1,0 tir 8 v& 0.

s ¢6 thé bidu din vi tri bt diu bién ddi trong s6, ma c6 thé dugc cau hinh dua
trén kinh nghiém, vi dy, s ¢6 thé 12 mdt nira tdng sd cic gia tri trong s6 tham chiéu trong
danh sach gié tri trong s6 tham chiéu; hoic, s ¢6 thé nhé hon mot chut so v6i mot nira
clia tng s céc gia tri trong s6 tham chiéu, nhu mot nira cia tong sb cac gia tri trong sd
tham chiéu trir 4; hoic, s c6 thé 1én hon mot chut so vi mdt nira clia cac gid tri trong sb
tham chiéu, nhu mét nira cia téng sb cua cac gié tri trong s6 tham chiéu cong 4. Cac gia

tri néu trén cta s chi 1a cac vi du va khong bi gi6i han ¢ déy.

Tém lai, cac gid tri trong s6 tham chiéu trong danh sach gia tri trong s6 tham
chiéu c6 thé dugc cdu hinh dua trén cac thong s6 cu hinh trong sb theo céach thirc sau
day: ReferenceWeightsWhole[x] = Clip3(0, 8, x - Z); hodc, ReferenceWeightsWhole[x]
= Clip3(0, 8, Z - x); hoac, ReferenceWeightsWhole[x] = Clip3(0, 4, x - Z); hodc,
ReferenceWeightsWhole[x] = Clip3(0, 4, Z - x). Céc cach thirc néu trén chi la cac vi du

va cach thirc thuc hién khong bi gidi han & day.

Trong cac cong thirc néu trén, X nam trong khoang tir 0 dén WholeLength-1. Khi
x 12 1, ReferenceWeightsWhole[x] ¢o thé biéu dién gid tri trong s6 tham chiéu thtr nhit
trong danh sach gi4 tri trong s6 tham chiéu; khi x 13 2, ReferenceWeightsWhole[x] ¢
thé biéu dién gia tri trong s6 tham chiéu thi hai trong danh sach gia tri trong s6 tham
chiéu; v.v. Minh hoa 13, néu céc vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién tai 14 cac vi tri bao
quanh & mdt dong phia trén hodc mot dong phia dudi, thi WholeLength dugc xac dinh
dua trén chiéu rong cua lat cat; va néu cac vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai 14 cac
vi tri bao quanh & mot cdt phia trai hodc mot cdt phia phai, WholeLength dugc xéc dinh

dua trén chiéu cao cua lat cat.

Trong cong thirc néu trén a* (x-s), néu “a” 1a 1, a* (x-s) = x-s, tirc 1a, x-7Z trong
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Clip3(0, 8, x - Z) twong dwong vdi x-s, trong d6 Z 1a vi tri bat dau bién dbi trong sb. Néu
“a”1a -1, a* (x-s) = s-x, trc 13, Z-x trong Clip3(0, 8, Z - x) tuong duong vdi s-x, trong
d6 Z 12 vi tri bt dAu bién dbi trong s6. Khi “a” 1a gié trj khac, quy trinh thyc hién la
twong tu néu cic gié tri trong s6 tham chiéu trong danh séch gi tri trong s6 tham chiéu
thoa man y(x) = Clip3 (minimum, maximum, a* (x-s)). Clip3(0, 8) dugc sit dung dé giGi
han cac gia tri trong s6 tham chiéu nim trong khoéng tix 0 dén 8, va Clip3(0, 4) dugc st

dung dé gi6i han céc gia tri trong s6 tham chiéu ndm trong khoang tir 0 dén 4.

Trong cac cdng thuc néu trén, Z 1a vi tri bét dau bién ddi trong s6, ma c6 thé duoc
cAu hinh dua trén kinh nghiém. Gia str x nam trong khoang tir 0 dén 511 vaZ1a255,7Z
dugc thay thé vao cong thirc ReferenceWeightsWhole[x] = Clip3(0, 8, x - 7), va dbi voi
gid tri bét ky tir 0 dén 511, ReferenceWeightsWhole[x] ¢6 thé thu dugc, tirc 13, 512 gia
tri trong s6 tham chiéu c¢6 thé thu duoc, va 512 gia tri trong s6 tham chiéu nay tao thanh
danh sach gié tri trong s6 tham chiéu. Vi dy, khi x nam trong khoang turi 0 dén 255, tht
ca cac gia tri trong sé tham chiéu tuong tmg déu 14 0, khi x 12 256, gié tri trong s6 tham
chiéu 13 1, va v.v., khi x 12 262, gi4 tri trong s& tham chiu 12 7, va khi x bién ddi tir 263
dén 511, tht ca céc gia tri trong sé tham chiéu déu 1a 8. Cu thé 13, khi “a” 13 1, Clip3(0,
8, x - Z) duoc st dung dé 1am cho céc gia tri trong s6 tham chiéu tang don diéu. Tuong
tu, Z cé thé dugc thay thé vao cong thirc khac dé thu dugc 512 gia tri trong s tham
chiéu, va danh s4ch gi4 trj trong s6 tham chiéu duoc tao thanh dwa trén 512 gia tri trong
s6 tham chiéu. Vi duy, khi “a” 1a -1, Clip3(0, 8, Z - x) dugc st dung dé 1am cho cac gia
tri trong s& tham chiéu giam don diéu. Clip3(0, 4) dugc st dung dé giGi han céc gid tri

trong s6 tham chiéu nam trong khoang tir 0 dén 4, ma khong dugc 13p lai ¢ day.

Cu thé 13, danh sach gid tri trong s6 tham chiéu ctia khdi hién tai c6 thé thu duogc,
va danh séach gié tri trong s6 tham chiéu c6 thé bao gdbm nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu
ma 6 thé ting don diéu hodc giam don diéu. Theo viéc thuc hién c6 thé c6, danh sach
gia tri trong sé tham chiéu ciing c¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu gia tri trong s6 tham
chiéu cta céc vi tri muc tiéu (viing), mdt hodc nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu cua cac
vi tri 1an cén thu nhét (viing) cua céc vi tri muyc tiéu va mdt hodc nhiéu gia tri trong sb

tham chiéu ctia céc vi tri 14n cén thir hai (ving) cua cac vi tri muc ti€u nay.

Céc vi trf muc tiéu bao gdm mot hodc nhiéu gié tri trong sd tham chiéu dugc xac
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dinh dya trén vi tri bét dAu bién dbi trong $6. Vi du, dua trén vi tri bt dau bién ddi trong
s6, mot gia tri trong s6 tham chiéu dugc x4c dinh va duoc léy lam céc vi tri muc ti€u. Vi
duy, vi tri bét diu bién dbi trong sb s 14 255, gi4 tri trong s6 tham chiéu thir 259 c6 thé
duge 14y 1am céc vi tri muc tiéu, hodc gid tri trong s6 tham chiéu tht 258 ¢6 thé duoc
léy lam céc vi tri muc tiéu, gia tri trong sé tham chiéu thtt 260 c6 thé duoc 1éy lam céc
vi tri muc tiéu. Trén day chi 1a mét vai vi du va khong bi gi6i han & day. Dbi véi vi du
khéc, dua trén vi tri bt dAu bién ddi trong s6, nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu duoc xé4c
dinh va dugc léy l1am vi tri muc tiéu. Vi dy, cac gid tri trong s6 tham chiéu thir 256 dén
262 duoc 1§y lam céac vi tri muc tiéu, hodc cac gia tri trong s6 tham chiéu thir 258 dén
260 duogc léy lam c4c vi tri muc tiéu. Trén day chi 1a mot vai vi du va khong bi gidi han
& day.

Vi du, céc vi tri muyc tiéu ¢ thé bao gbm gi4 tri trong s6 tham chiéu véi gid tri 1a
4. Vi du, gié tri trong s6 tham chiéu thir 259 14 4. Do do, néu céc vi tri muc tiéu bao gém
mot gia tri trong s6 tham chiéu, thi céc vi tri rﬁuc tiéu c6 thé bao gém gia tri trong sb
tham chiéu tht 259, hodc cac vi tri muc tiéu bao gém nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu,
thi cac vi tri muc tiéu c6 thé bao gdm céc gid tri trong sé tham chiéu thir 256 dén thir
262, hodc cac gia tri trong s tham chiéu thir 258 dén thr 260, ma khong bi giéi han &

day néu gia tri trong sé tham chiéu tha 259 12 nam trong céc vi tri muc tiéu.

Cu thé 13, cac vi tri muc tiéu ¢6 thé bao gém mot gié tri trong s6 tham chiéu; hoic
cac vi tri muc ti€u c6 thé bao gém nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu. Néu cac vi tri muc
tiéu bao gdm nhiéu gid tri trong s6 tham chiéu, thi nhidu gia tri trong s6 tham chiéu cua
céc vi tri muc tiéu ting don diéu hodc giam don diéu. Viéc tang don diéu cb thé 1a tang
don diéu chit ché (thc 1a, nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu ndm trong céc vi tri muyc tiéu
ting don diéu mot cach chit chg); va vi¢c giam don diéu co thé 1a giam don di€u mot
cach chat ché (tac 1a, nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu nam trong cac vi tri muc ti€u
giam don diéu mot cach chit ché). Vi dy, nhiéu gid tri trong s6 tham chiéu cua céc vi tri

muc tiéu tang don diéu tir 1 dén 7 hodc giam don didu tir 7 vé 1.

Minh hoa 13, tit ca cac gid tri trong s6 tham chiéu ctia cdc vi tri 1an can thir nhat
déu 1a cac gid tri trong s tham chi€u thtr nhét, va cac gid tri trong sO tham chiéu cua cac

vi tri 14n cén thir hai ting don diéu hodc giam don digu. Vi dy, tat ca cac gia tri trong sO
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tham chiéu ctia cac vi tri 14n can thir nhat déu 12 0, cac vi trf muc ti€u bao gbm mdt gia
tri trong s6 tham chiéu 1a 1, va cac gia tri trong sO tham chiéu cua cac vi tri 1an can thir

hai ting don diéu tur 2 dén 8.

Tuy y 1a, tAt ca céac gié tri trong s6 tham chiéu cta céac vi tri 1an cén tha nhét déu
1a céc gia tri trong sb thir hai, va tit ca cac gid tri trong s6 tham chiéu cta cac vi tri 1an
can thir hai déu 12 cic gia tri trong sb thir ba, trong d6 cac gia tri trong s6 tham chiéu thtr
hai khéc véi cac gia tri trong s6 tham chiéu thtt ba. Vi du, tit ca cac gi tri trong sb tham
chiéu cta cac vi tri 1an can tht nhét déu 14 0, cac vi tri muc tiéu bao gém nhiéu gia tri
trong s tham chiéu ma tang don diéu tir 1 dén 7, va tit ca cac gia tri trong s6 tham chiéu
ctia céc vi tri 1an cén thir hai déu 1a 8. Tuy y 13, cac gia tri trong s6 tham chiéu cta cac
vi tri 1an can thir nhét khac véi cac gia tri trong sb tham chiéu cua cac vi tri 14n can thi

hai.

Tuy y 14, cac gié tri trong s6 tham chiéu ctia cac vi tri 14n can thir nhat va céc gia
tri trong s6 tham chiéu ctia cac vi trf 1an cn thit hai ting don diéu hodc gidm don diéu
ddng thoi. Vi du, cac gia tri trong sb tham chiéu cta cac vi tri 1an cén thir nhét ting don
diéu, va cac gia tri trong s6 tham chiéu cta céc vi tri 14n can thi hai cling tdng don diéu.
Déi vai vi du khéc, cac gia tri trong s6 tham chiéu cta céac vi tri 1an cin tht nhét gidm
don diéu, va cac gia tri trong s tham chiéu cta céc vi tri 1an can thir hai cling gidm don
diéu. Vi du, cac gia tri trong s6 tham chiéu ctia cac vi tri 1an c4n tha nhét tang don di¢u
tir 0 dén 3, cac vi tri muc tiéu bao gém mot gia tri trong s6 tham chiéu 14 cac vi tri muc
tiéu bao gdm mot gié tri trong s6 tham chiéu 13 4, va céc gi tri trong s6 tham chiéu cia

céc vi tri 1an can thir hai ting don di€u tir 5 dén 8.

Tinh hudng 2: nhidu gi4 tri trong s6 tham chiéu trong danh sach gia tri trong s6
tham chiéu truéc tién ting don diéu va sau d6 giam don diéu, hodc, trudc ti€n giam don
diéu va sau d6 ting don diéu. Vi du, danh sach gia tri trong s6 tham chiéu c6 thé 1 [8
8.88765432100..00123456788...88], tirc 13, nhiéu gia tri trong sb tham
chiéu trong danh séch gié tri trong s6 tham chiéu trudc tién gidm don diéu va sau d6
tang don diéu. DPbi véi vi du khéac, danh sach gia tri trong s6 tham chiéu c6 thé 1a [00...0
0123456788..88765432100...00], tirc 13, nhidu gi4 tri trong s6 tham chiéu

trong danh sach gia tri trong s6 tham chiéu trudce tién ting don diéu va sau d6 giam don
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diéu. Cac vi du néu trén chi nhim minh hoa va danh sach gia tri trong s6 tham chiéu
khong bi gidi han & day.

Minh hoa 13, c4c gié tri trong sb tham chiéu trong danh sach gia tri trong s6 tham
chiéu c6 thé duogc ciu hinh trude hodc duge cu hinh dya trén cac thong s6 cAu hinh
trong sd. Céc thong s6 cAu hinh trong s6 c6 thé bao gom ty 18 bién ddi trong sb va vi tri
bat dAu bién dbi trong 6. Ty 1& bién ddi trong s6 c6 thé 1a gia tri dwa trén kinh nghiém
va vi tri bat dau bién dbi trong sb cling co thé 1a gia tri dugc thiét 1ap dua trén kinh

nghiém.

Minh hoa 13, néu gia tri t6i da ctia c4c gid tri trong s6 tham chiéu 12 M1 va gia tri
t51 thiéu cta cac gia tri trong sé tham chiéu 12 M2, nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu
trong danh sach gi4 tri trong s6 tham chiéu giam don diéu tir gia tri t6i da M1 veé gia tri
t5i thidu M2, va sau d6 tang don diéu tir gié tri ti thiéu M2 dén gié tri t6i da M1, hodc
ting don diéu tir gi4 trj ti thidu M2 dén gid trj tdi da M1 va sau d6 gidm don diéu tir gid
tri 151 da M1 v& gié tri t6i thiéu M2. Néu M1 12 8 va M2 1a 0, thi nhidu gid trj trong so
tham chiéu giam don diéu tir 8 vé 0 va sau d6 tang don diéu tir 0 dén 8; hoic, nhidu gia

tri trong s6 tham chiéu ting don diéu tir 0 dén 8 va sau d6 giam don diéu tir 8 vé 0.

Minh hoa 13, trong quy trinh cAu hinh truéc céc gia tri trong s6 tham chiéu trong
danh sach gia tri trong s6 tham chiéu, nhiéu gia trj trong s6 tham chiéu trong danh sach
gié tri trong s tham chiéu c6 thé duoc cdu hinh tiy ¥ néu nhiéu gia tri trong s6 tham
chiéu trude tién ting don diéu va sau d6 giam don di€u hodc nhiéu gia tri trong s6 tham
chiéu trugce tién giam don diéu va sau d6 tang don di¢u. Khong ¢ giGi han nao dugc

tao ra voi cac gia tri trong so tham chi€u.

Minh hoa 13, trong quy trinh c4u hinh céc gia tri trong s6 tham chiéu trong danh
sach gia tri trong s& tham chiéu dua trén c4c thong sb cAu hinh trong sd, ty 1& bién d6i
trong s6 thir nhét, ty 1€ bién ddi trong sb thi hai, vi tri bt dAu bién dbi trong s6 thir nhét
va vi tri bt dAu bién d6i trong sb thr hai c6 thé thu dugc trudce tién, va sau do, dua trén
ty 1€ bién dbi trong s6 thir nhét, ty 16 bién d6i trong sé thit hai, vi tri bat du bién dbi
trong sb thir nhét va vi tr bt dau bién dbi trong sb thir hai, nhiéu gia tri trong sb tham
chiéu trong danh séach gia tri trong sé tham chiéu dugc xac dinh. TAt ca ty 16 bién ddi

trong sb thir nhét, ty 16 bién dbi trong sb thir hai, vi tri bat dau bién ddi trong s thir nhét
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va vi tri bat dAu bién d6i trong s6 thit hai déu c6 thé 13 cac gia tri dugc thiét lap trudc,
va khong c6 gii han nao dugc tao ra véi ty 1€ bién ddi trong sb thir nhét, tj 18 bién ddi
trong sb thi hai, vi tri bét dAu bién dbi trong sb thir nhét va vi tri bt dau bién ddi trong
s6 thit hai.

Vi du, cac gié tri trong s6 tham chiéu trong danh sach gia tri trong s6 tham chiéu
c6 thé dugc x4c dinh theo cach sau day: khi x nam trong [0, k], y(x) = Clip3 (minimum,
maximum, al*( x-s1)). Khi x nam trong [k+1, t], y(x) = Clip3(minimum, maximum,
a2*( x-s2)). x 1a chi s6 vi tri trong danh sach gia tri trong s6 tham chiéu, vi du, x 1 1,
ma chi ra vi tri thir nhat trong danh sach gia tri trong sé tham chiéu, y(x) 1a gid tri trong
s6 tham chiéu tht x trong danh sach gia tri trong sé tham chiéu. k 1a gia tri dugc chu
hinh dua trén kinh nghiém, ma khong bi giéi han & déy, vi du, k co thé 1a mot nira ctia
tbng sb cac gid tri trong s6 tham chiéu trong danh sach gia tri trong s6 tham chiéu, hozc
gi tri khac néu k nhé hon t, trong d6 t 14 tbng s céc gia tri trong s6 tham chiéu trong
danh sach gia tri trong s6 tham chiéu. al 13 ty 1& bién dbi trong s thir nhit, a2 1a ty 1&
bién ddi trong sb thir hai, s1 1a vi trf bt diu bién ddi trong sb thir nhat va s2 12 vi tri bét

dau bién doi trong so tha hai.

Clip3 dugc st dung dé gi6i han céc gia tri trong s6 tham chiéu nam gitra gid tri
tbi thiéu va gia tri t6i da, trong d6 gia tri ti thidu va gia tri t6i da c6 thé dugc cAu hinh
dua trén kinh nghiém. Dé d& dang md ta, cac phan mb ta sau dugc dua ra bing cach liy
gid tri t6i thiéu 12 0 va gid tri t0i da 12 8 lam mot vi du.

al va a2 bidu di2n cac ty 18 bién ddi trong s& ma c6 thé dugc cu hinh dya trén
kinh nghiém. Vi du, al c6 thé 1a s6 nguyén khong phai 13 0, vi du, al ¢6 thé 1a -4, -3, -
2,-1,1,2,3 hodc 4 hodc s6 nguyén tuong tu. a2 c¢6 thé 1a s6 nguyén khong phai 13 0, vi
du, a2 c6 thé 1a -4, -3, -2, -1, 1, 2, 3 hodc 4 hodc s6 nguyén twong tw. Minh hoa 13, khi
al 1a s6 nguyén duong, a2 c6 thé 1a sd nguyén am; khi al 1a sb nguyén am, a2 ¢ thé 1a
s6 nguyén duong. Vi du, al co thé 1a —a2, tic 13, tbe do ctia hai sd nay 1a gidng nhau,
ma dugc phan anh trong vigce thiét 1ap cic gia tri trong s6 tham chiéu, ttc 13, cac gia tri
trong s& tham chiéu c6 cung chiéu rong thay dbi dan din. Dé d& dang mb ta, lay al 1a 1
va a2 1a -1 1am mot vi du, cac gid tri trong s6 tham chiéu can di qua 0,1,2,3,4,5,6,7,8 tur

0 dén 8, va sau d6 di qua 8,7,6,5,4,3,2,1,0 tr 8 vé 0. Tuy vy 1a, cac gié tri trong sb tham
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chiéu di qua 8,7,6,5,4,3,2,1,0 tir 8 v& 0 va sau d6 di qua 0,1,2,3,4,5,6,7,8 tir 0 dén 8. Lay
al 122 va a2 12 -2 1am vi du, thi cac gié tri trong s6 tham chiéu di qua 0,2,4,6,8 tir 0 dén
8 va sau d6 di qua 8,6,4,2,0 tir 8 vé 0. Tuy v 1a, cac gié tri trong s6 tham chiéu di qua
8,6.4,2,0 tir 8 v& 0 va sau do di qua 0,2,4,6,8 tir 0 dén 8.

s1 va s2 c6 thé bidu diln cac vi tri bat dau bién dbi trong s6, ma o thé duge chu
hinh dya trén kinh nghiém. Vi dy, s1 ¢ thé 12 vi trf bit dau bién ddi trong sb clia cac gia
tri trong s6 tham chiéu trong khoang [0, k], va cé thé 12 mot nira cia k; hodc, s1 ¢6 thé
nhé hon mot chit so véi mot nira cla k, nhu mot nira cia k trir 4; hodc, sl ¢c6 thé 16n
hon mot chiit so v6i mdt nira k, nhu mot ntra cia k cong 4. Cac vi du néu trén chi nham
minh hoa v gid tri s1 khong bi gi6i han & ddy. s2 c6 thé 1a vi tri bat dau bién doi trong
36 clia cac gia tri trong s6 tham chiéu trong khoang [k+1, t], va s2 c6 thé 13 mot nira clia
q (vi dy, hiéu s6 gifta t va k+1); hodc, s2 ¢6 thé nhoé hon mot chut so v4i mdt nira cua q,
nhu mot nira cua q trr 4; hodc, s2 ¢6 thé 16n hon mdt chat so v&i mdt nira clia g, nhu
mdt nira ctia q cdng 4. Céc vi du néu trén chi nham minh hoa va gia tri s2 khong bi gidi

han & day.

Cu thé 13, danh sach gia tri trong s6 tham chiéu cta khdi hién tai ¢6 thé thu duoc
va danh sach gié tri trong s6 tham chiéu c6 thé bao gé)m nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu
ma trude tién ting don didu va sau d6 giam don di¢u, hodc trude tién giam don diéu va
sau d6 ting don diéu. Theo viéc thuc hién co thé c6, danh sach gia tri trong s6 tham
chiéu cling c6 thé bao gém mot hoac nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu cua céac vi tri muc
tiéu thir nhat, mot hoic nhiéu gia tri trong s tham chiéu cta cac vi tri muc tiéu thir hai,
mot hoac nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu cua cac vi tri 1an can tha nhét chi 1an can véi
cac vi tri muc ti€u thr nhit, mot hodc nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu cta cac vi tri 1an
can thir hai 14n cén v6i ca hai vi tri tri muc tiéu thir nhét va vi tri muc tiéu tht hai, va
mot hodc nhiéu gia tri trong s tham chiéu cua céc vi tri 14n c4n th ba ma chi 14n cén
véi cac vi tri muc tiéu thr hai.

Céc vi tri muc ti€u tha ba bao gém mot hodc nhidu gia tri trong s6 tham chiéu
duoc xac dinh dya trén vi tri bét dau bién dbi trong sb thir nhét. Vi duy, dua trén vi tri bét
dau bién ddi trong sb thir nhat, mot gié tri trong s tham chiéu dugc xéac dinh va dugc

14y 1am céc vi tri muyc tiéu thr nhat. Tuy y 13, dua trén vi tri bat dau bién doi trong so
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thtr nhét, nhiéu gié tri trong s6 tham chiéu dugc xac dinh va dugc léy lam cac vi tri muc
tiéu thir nhit. Néu cac vi tri muc tidu thir nhit bao gbm nhiéu gi4 tri trong s6 tham chiéu,
thi nhiéu gia tri trong sé tham chiéu & cac vi tri muc tiéu thir nhit ting hodc giam don
diéu. Viéc ting don diéu co thé 1a tang don diéu cla nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu
cua cic vi tri muc ti€u thur nhét, va viéc ting don diéu c6 thé 1a giam don di€u cua nhiéu
gia tri trong s6 tham chiéu cta céc vi tri muc tiéu thu nhét.

Céc vi tri muc tiéu thtr hai bao gém mot hodc nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu
duogc xac dinh dya trén vi tri bt dau bién dbi trong sb thir hai. Vi du, dya trén vi tri bat
dAu bién d6i trong sb thi hai, mot gia trj trong s6 tham chiéu duoc x4c dinh va dugc 14y
lam cac vi tri muc tiéu thit hai. Tuy y 13, dya trén vi tri bét dAu bién ddi trong sb thir hai,
nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu dugc xac dinh va duoc 1éy lam céc vi tri muc tiéu thir
hai. Néu céc vi tri muc tiéu thir hai bao gém nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu, thi nhiéu
gia tri trong s6 tham chiéu & céc vi tri muc tiéu thi hai ting hodc giam don di¢u. Viéc
tang don digu co thé tang don diéu mot cach chat ch& (nhiéu gi4 tri trong s6 tham chiéu
ctia cac vi tri muc tiéu thir hai ting don diéu mot cach chit che); va viéc giam don di€u
6 thé giam don diéu mdt cach chit ché (nhiéu gié tri trong s6 tham chiéu cua cac vi tri

muc tiéu thit hai gidam don diéu mot cach chit chg).

Néu nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu cuta céac vi tri muc tiéu thir nhét tang don
diéu (vi dy, ting don diéu mot cach chit che), thi nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu cta
céc vi tri muc tiéu thir hai gidm don diéu (vi du, giam don diéu mot céach chiat che). Tuy
v 1a, néu nhidu gia tri trong s6 tham chiéu cua cac vi tri muc tiéu thir nhét giam don di¢u
(vi du, giam don diéu mdt cach nghiém ngit), thi nhiéu gié tri trong s6 tham chiéu cua

c4c vi tri muyc tiéu thir hai tang don diéu (vi du, ting don di¢u mdt cach nghiém ngat).

Minh hoa 13, cac gia tri trong s6 tham chiéu cua céc vi tri 1an cin thir nhét déu 1a
cac gia tri trong s6 tham chiéu thir nht, cac gia tri trong s6 tham chiéu cta cac vi tri 1an
can thir hai déu 1a céc gia tri trong s6 tham chiéu tht hai, va cac gié tri trong s6 tham
chiéu ctia c4c vi tri 1an can thir ba déu 13 céc gié tri trong sé tham chiéu tht ba. Cac gia
tri trong s6 tham chidu tht nhét c6 thé giéng céc gia tri trong sé tham chiéu thir ba, cac
gia tri trong s6 tham chiéu thir nhit c6 thé khac véi céc gia tri trong s6 tham chiéu thir

hai, va cac gia tri trong sb tham chi€u thit ba c6 the khac véi cac gia tri trong sO tham

50



49389 51/140

chiéu thir hai. Vi du, tit ca cAc gid tri trong s6 tham chiéu cua cac vi tri 1an céan thi nhét
déu 12 0, tt ca céc gia tri trong s tham chiéu cua cac vi tri 1an can thir hai déula 8, va
tAt ca céc gia tri trong sb tham chiéu cuia cac vi tri 1an cin th ba déula 0. Tuy y 13, tAt
ca cac gia tri trong s6 tham chiéu cta cac vi tri 14n can thi nhét déu 12 8, tit ca cac gia
tri trong s6 tham chiéu cta céc vi tri 14n cén tha hai déu 12 0, tit ca céac gia tri trong sb

tham chiéu cta céc vi tri 1an cén thir ba déu la 8.

Tuy y 1a, tAt ca céac gid tri trong s tham chiéu ctia céc vi tri 14n can thir nhét déu
la cac gia tri trong s& tham chiéu thu nhét; c4c gid tri trong s6 tham chiéu cia céc vi tri
lan can tht hai giam don diéu; va céc gia tri trong s6 tham chiéu cua cac vi tri 1an cén
thtr ba ting don diéu. Vi duy, tht ca cac gia tri trong s tham chiéu cta céc vi tri 1an can
thir nhét déu 13 8, céc vi tri muc tiéu thi nhét bao gém mot gia tri trong s6 tham chiéu
7, cac gié tri trong s tham chiéu cua céc vi tri 14n cin thir hai giam don di€u tir 6 vé 0,
cac vi tri muc ti€u tha hai bao gém mot gia tri trong s6 tham chiéu 1, va céac gi4 tri trong

s6 tham chiéu ctia cac vi tri 1an cén thir ba ting don di¢u tir 2 dén 8.

Tuy v 1a, cac gi4 tri trong s6 tham chiéu cua céc vi tri 14n cén thi nhét giam don
diéu; cac gia tri trong sb tham chiéu cua cac vi tri 1an cén th hai truge tién giam don
diéu va sau do tang don diéu; cac gid tri trong s6 tham chiéu ctia cac vi tri 14n cén thu
ba ting don diéu. Vi du, c4c gia tri trong s6 tham chiéu ctia cac vi tri 1an cén thi nhét
giam don di¢u tur 8 vé 5, cc vi tri muc tiéu thi nhét bao gém mot gia tri trong sb tham
chiéu 4, cac gia tri trong s tham chiéu cia céac vi tri 14n cin thit hai trudc tién giam don
diéu tr 3 vé 0 va sau d6 tang don diéu tir 0 dén 3, céc vi tri muc tiéu thir hai bao g@)m
mot gié tri trong s6 tham chiéu 4, va céc gi tri trong s6 tham chiéu cua céac vi tri 14n cin

thir ba tang don diéu tur 5 dén 8.

Tuy y 1a, cac gié tri trong s tham chiéu ciia céc vi tri 1an cén thir nhit gidm don
diéu; cac gia tri trong s tham chiéu cta cac vi tri 1an can tha hai tdng don diéu; tAt ca
cac gié tri trong s6 tham chiéu cua cac vi tri 14n can tht ba déu 13 cac gi tri trong sd
tham chiéu thi ba. Vi dy, céac gia tri trong s tham chiéu cta céc vi tri 14n can thi nhét
giam don di€u tur 8 vé 1, céc vi tri muc tiéu thir nhit bao gdm mdt gia tri trong s6 tham
chiéu 0, cac gia tri trong s6 tham chiéu cua céc vi tri 1an c4n tht hai tang don diéu tir 0

dén 7, cac vi tri muc tiéu thi hai bao gdm mét gia tri trong so tham chiu 8, va tat ca cac
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gi tri trong s0 tham chiéu ctia cc vi tri 1an cén thir ba déu la 8.

Tuy y 13, tAt ca cac gia tri trong s tham chiéu ctia cac vi tri 1an can thir nhét déu
la cac gia tri trong s6 tham chiéu tht nhét; cac gia tri trong s6 tham chiéu ctia céc vi tri
lan can th{r hai ting don di€u; cac gia tri trong s6 tham chiéu cta céac vi tri 14n can thi
ba giam don di¢u. Vi du, tAt ca céac gia tri trong s6 tham chiéu cia cac vi trf 1an can thir
nhat déu 12 0, céc vi tri muc tiéu thi nhét bao gém mot gié tri trong s6 tham chiéu 1, cac

gia tri trong s6 tham chiéu ctia céc vi tri 1an cén thir hai ting don diéu tir 2 vé 8, cc vi

7
A

trf muc tiéu th hai bao gdm mot gia tri trong so tham chifu 7, va céc gia tri trong so

tham chiéu ctia cac vi tri 14n cin thi ba giam don diéu tr 6 v€ 0.

Tuy v 1a, cac gia tri trong s6 tham chiéu cia céc vi trf 1an can thu nhit ting don
diéu; cac gia tri trong s6 tham chiéu cta cac vi tri 1an cén th{ hai truéc tién ting don
diéu va sau d6 giam don digu; céac gia tri trong s6 tham chiéu cua céc vi tri 1an cén tha
ba giam don diéu. Vi dy, cdc gia tri trong s tham chiéu ctia cac vi tri 1an c4n thir nhét
ting don dicéu tu 0 dén 3, cac vi tri muc tiéu thi nhét bao gém mot gia tri trong s6 tham
chiéu 4, cac gié tri trong s tham chiéu ctia cac vi tri 1an cin th{ hai trude tién tdng don
diéu tur 5 dén 8 va sau d6 giam don diéu tir 8 vé 5, cac vi trf muc tiéu thi hai bao gE‘)m
mot gia tri trong sb tham chiéu 4, va céac gia tri trong s6 tham chiéu cua cac vi tri 14n can

thtt ba giam don diéu tir 3 vé 0.

Tuy y 14, céc gid tri trong s tham chiéu ciia céc vi tri 14n c4n thit nhit ting don
diéu; cac gia tri trong sb tham chiéu cta céc vi tri 1an can th hai giam don diéu; tat ca
cac gié tri trong sé tham chiéu ctia céc vi tri 1an cin thir ba déu la céac gié tri trong sd
tham chiéu thi ba. Vi duy, c4c gia tri trong sb tham chiéu cta céc vi tri 14n can thit nhét
tang don dicu tur 0 dén 7, cac vi tri muc tiéu thi nhét bao gém mot gia tri trong s6 tham
chiéu 8, cac gié tri trong s tham chiéu cta cac vi tri 1an c4n thit hai giam don diéu tir 8
vé 1, cac vi tri muc tiéu tht hai bao gbdm mot gia tri trong s& tham chiéu 0, va tit ca cac
gié tri trong s6 tham chiéu cta céc vi tri 1an cén thit ba déula 0.

Céc vi du néu trén chi nham minh hoa va khong ¢6 giéi han dugc tao ra & day
néu nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu trong danh séach gia tri trong s6 tham chiéu ¢6 thé
théa man diéu kién sau day: téng tir 0 dén 8 va sau d6 giam tur 8 vé 0; hodc, gidm tur 8

vé 0 va sau d6 tang tir 0 dén 8.
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Tinh hudng 3: nhiéu gi4 tri trong s6 tham chiéu trong danh sach gia tri trong sd
tham chiéu c6 thé trudc tién bao gdm nhiéu gié tri trong sé tham chiéu thir nht va sau
d6 bao gdm nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu thit hai, hodc truéc tién bao gdm nhiéu gia
tri trong s6 tham chiéu thir hai va sau d6 bao gdm nhiéu gi4 tri trong s6 tham chiéu thtr
nhat. Vi du, danh sach gié tri trong s6 tham chiéu c6 thé 14 [8 8...8 8 0 0...0 0], hogc [0
0..00 88...8 8].

Minh hoa 13, cc gid tri trong s6 tham chiéu trong danh sach gia tri trong sO tham
chiéu c6 thé dugc cdu hinh truée hodc duge ciu hinh dua trén cdc thong s6 cau hinh
trong sb. Cac thong s6 cau hinh trong s0 ¢6 the bao gém vi tri bat dau bién doi trong so.

Vi tri bit dAu bién ddi trong sé c6 thé 12 gia tri dwgc thiét 14p dura trén kinh nghiém.

Trong quy trinh cdu hinh truéc cac gia tri trong sb tham chiéu trong danh sach
gia tri trong sé tham chiéu, nhiéu gi4 trj trong s6 tham chiéu trong danh séch gia tri trong
s tham chiéu c6 thé dugc cAu hinh tily ¥ néu nhiéu gié tri trong s6 tham chiéu bao gém

cac gia tri trong sb tham chiéu thir hai va céc gia tri trong s6 tham chiéu thit hai.

Trong quy trinh c4u hinh cé4c gid tri trong sb tham chiéu trong danh sach gi4 tri
trong sb tham chiéu dya trén céc thong sd cAu hinh trong sd, vi tri bét dAu bién doi trong
s ¢6 thé tru6e tién thu dugc, va sau do, nhiéu gié tri trong s6 tham chiéu trong danh
sach gia tri trong s6 tham chiéu dugc xac dinh dua trén vi tri bét dau bién ddi trong $6.
Vi du, vi tri bét diu bién dbi trong s6 biéu dién gia tri trong s6 tham chiéu tht s trong
danh sach gié tri trong s& tham chiéu. Do d6, tat ca cac gid tri trong s6 tham chiéu trudc
gia tri trong s6 tham chiéu th s (ngoai trir gid tri trong sb tham chiéu thw s) 13 cac gia
tri trong sd tham chiéu thu nhat (vi du, 8), va tAt ca cac gid tri trong s6 tham chiéu sau
gia tri trong sé tham chiéu th@r s (bao gdm gi4 trj trong s6 tham chiéu thir s) 1a céc gid tri
trong s6 tham chiéu tht hai (vi dy, 0). Tuy y 1a, tht ca céac gia tri trong s6 tham chiéu
trudc gia tri trong s6 tham chiéu tht s (loai trir gid tri trong sé tham chiéu tht s) déu 14
cac gié tri trong sé tham chiéu thir hai (vi du, 0), va tit ca cac gié tri trong s6 tham chiéu
sau gia tri trong sé tham chiéu thir s (bao gdm gié tri trong sé tham chiéu thir s) déu 1a

cac gia tri trong s6 tham chiéu tht nhat (vi du, 8).

Dua trén c4c tinh huéng néu trén, danh sach gia tri trong so tham chiéu cua khoi

hién tai c6 thé thu duwoc. Dé d& dang mo t&, trong cac phuong én sau ddy, cac phan mb
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ta duoc tao ra voi danh sach gia tri trong so tham chiéu cta tinh huoéng 1 lam mat vi du,
va cac danh sach gia tri trong s6 tham chi€u cila cac tinh hudng khac ¢6 thé dugc thuc

hién theo céach tuong tu.

O bude S2, sb hop 1é duge xé4c dinh dua trén kich thudce cia khdi hién tai va goc

du doan c6 trong so cua khoi hién tai.

Minh hoa 13, s& hop 1& dé cap dén su xuét hién ctia sb vi tri bao quanh hop 1€ bén
ngoai khéi hién tai, vi du, céc vi tri diém anh bén trong khoi hién tai chi c6 thé chi dén
s6 vi tri bao quanh hop 1€, tirc 13, gia tri trong s6 muc tiéu ciia mdi trong s6 cac vi tri
diém anh bén trong khéi hién tai c6 thé thu dugc bang cach thiét 14p cac gi4 tri trong sd

tham chiéu d6i véi sb vi tri bao quanh hop 18.

Minh hoa 13, s6 vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién tai dugc xac dinh dua trén
kich thudc ctia khdi hién tai va/hodc goc dy doan cé trong so cua khoi hién tai. Theo
phuong 4n nay, s6 vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién tai dugc ky hiéu 1a s hop 1€

ValidLength.

Vi du, s6 hop 18 c6 thé duoc x4c dinh theo cong thirc sau day: ValidLength = (N
+ (M >> X)) << 1 hoic, ValidLength = (M + (N >> X)) << 1. Trong cac cong thirc néu
trén, ValidLength 12 sé hop 1&, M Ia chidu rong cta khéi hién tai, N 1a chiéu cao ciia
khoi hién tai, X 1a gia tri logarit log2 cia gia tri tuyét db6i cua @6 dbc cua goc dy doan
co trong sb cuia khdi hién tai, nhu 0 hodc 1, << dé cap dén budc nhay s6 hoc vé phia tréi,

va >> dé cap den bude nhay s6 hoc vé phia phai.

Theo sang ché, a<<b ¢6 thé duge hiéu 12 budc nhay s6 hoc vé phia trai b s6 nhi
phan ctia biéu dién s6 nguyén phéan bu clia hai ciia a , va phép todn nay dugc dinh nghia
tai thoi didm b 12 s6 dwong. N6éi mét céch don gian, a<<b c6 thé dugc hiéu 1a nhén a véi
2 dé lity thira b. Theo sang ché, @>>b c6 thé dugc hiéu 1a budc nhay s6 hoc vé phia trai
b s6 nhi phan cta bidu dién s nguyén phan bu cla hai cta a , va phép todn nay duoc
dinh nghia tai thoi didm b 1a s6 duong. Néi don gian 1a, a>>b c6 thé duoc hiéu 1a chia

a cho 2 dé liiy thira b.

3 bude S3, dua trén kich thuéce cuia khoi hién tai, goc du doan c6 trong s6 cua

khéi hién tai va vi tri du doan c6 trong so ctia khoi hién tai, chi s6 muc tiéu duogc xac
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dinh.

Minh hoa 14, chi s6 muc tiéu c6 thé dé cap dén viéc danh sb gid tri trong sb tham
chiéu trong danh sach gid tri trong sb tham chiéu, vi du, khi chi s6 muc tiéu 1a 259, thi
c6 thé chi ra gia tri trong s6 tham chiéu thtr 259 trong danh sach gia tri trong sb tham
chiéu.

Vi du, chi s muc tiéu co thé dugc xdc dinh theo cdng thic sau day:
Firstindex=(HalfLength - 4)-(ValidLength>> 1) -a + Y * ((ValidLength - 1) >> 3));
hoic, Firstindex = (HalfLength - 4)-((ValidLength>> 1) -b+ Y * ((ValidLength - 1) >>
3) — (M << 1) >> X)); hodc, FirstIndex =(HalfLength - 4) —((ValidLength>> 1) -¢c+Y
* ((ValidLength - 1) >> 3) — ((N << 1) >> X)); hodc, FirstIndex =(HalfLength - 4) —
((ValidLength>> 1) - d + Y * ((ValidLength - 1) >> 3)). Theo cac cong thic néu trén,
FirstIndex dé cép dén chi s6 muc tiéu, ValidLength dé cap dén sb hop 18, ma duoc xéc
dinh dura trén kich thuéc ciia khéi hién tai va goc dw doan c6 trong sb clia khéi hién tai,
Y dé cap dén vi tri du doan c6 trong s6 ctia khdi hién tai, gia tri HalfLength—4 dé cap
dén vi tri bt diu bién dbi trong sb, M dé cap dén chiéu rong cua khoi hién tai, N dé cap
dén chidu cao cta khdi hién tai, X 1a gia tri logarit log2 cta gia tri tuyét dbi ciia do déc
cta goc du doan co trong s ctia khoi hién tai, va a, b, c va d 1a céc hé‘mg s6 dugc thiét

lap trudc.

Theo quy trinh néu trén, ValidLength lién quan dén goc du doén c6 trong s6 clia
khdi hién tai va kich thuéc cua khdi hién tai. Dé don gian hoa co ché, mét ) thong sb
c6 thé duoc cb dinh dé dat t6i vu hoa, vi du, goc dy doan cé trong s6 cua khdi hién tai
c6 thé dugc thiét 1ap dén gi tri thong sb ¢b dinh, va ValidLength chi lién quan dén kich
thudc ctia khdi hién tai. Theo cac phuong an khac, ValidLength c6 thé duoc x4c dinh
theo cach tuong tu.

Theo quy trinh néu trén, FirstIndex lién quan dén goc du doéan cb trong s6 cia
khdi hién tai, kich thudc cla khdi hién tai, va vi tri du doén c6 trong s6 cua khéi hién
tai. D& don gian héa co ché, mot sé thong sb 6 thé duge ¢b dinh dé dat toi wu hoa, vi
du, goc du doén co trong s& ctia khéi hién tai c6 thé dugce thiét 14p dén gid tri thong s6
¢ dinh, va FirstIndex chi lién quan dén kich thuéc cta khdi hién tai va vi tri dy doan

c6 trong s6 ctia khoi hién tai. Tuy y 1a, vi tri dw doan c6 trong sO cuia khoi hién tai c6 thé
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dugc thiét 1ap & gia tri thong sb ¢b dinh, va FirstIndex chi lién quan dén kich thuéce cuia
khdi hién tai va goéc du doén c6 trong s6 cua khoi hién tai. Tuy y 13, goc du doan cé
trong s6 ctia khéi hién tai va vi tri du doan c6 trong sé ctia khéi hién tai c6 thé duoc thiét
14p thanh cac gia tri thong s6 ¢b dinh ma gidng hoic khic nhau dbi voi cac khdi hién tai
khac nhau, va FirstIndex chi lién quan dén kich thudc cta khdi hién tai. Theo cac
phuong an khac, FirstIndex (hodc FirstPos) co thé duoc xé4c dinh theo cach twong tu, ma

s& khong dugc 1ap lai & day.

O bude S4, s gia tri trong s6 tham chiéu hop 1é duge chon tir danh sach gid tri

trong sO tham chiéu dua trén chi s6 myc tiéu.

Minh hoa 13, gia s rang chi s6 muc tiéu 1a q1 va sbhoplélar. Néu chi s6 muc
tiéu 1a mot gia tri trong s6 tham chiéu tht nhit dugc chon trong danh sach gia tri trong
s6 tham chiéu, thi cac gia tri trong s6 tham chiéu thir ql dén q2 dugc chon tir danh sach
gié trj trong s6 tham chiéu va hiéu s gitra chi sd lién quan dén g2 va chi sd lién quan
dén q1 lar-1, va do d6 cac gia tri trong s6 tham chiéu r dugc chon tir danh sach gia tri
trong sb tham chiéu. Hoic, néu chi s6 muc tiéu 13 mot gia tri trong s6 tham chiéu cudi
cung dugc chon trong danh sach gia tri trong s6 tham chiéu, thi cac gié tri trong sb tham
chiéu thu q3 dén q1 dugc chon tir danh sach gid tri trong s6 tham chiéu va hiéu s6 gitta
chi sb lién quan dén ql va chi s6 lién quan dén q3 1a r-1, va do do céc gid tri trong sd

tham chiéu r duoc chon tir danh sach gia tri trong s6 tham chiéu.

C4c cach néu trén chi 1a cc vi du va chi s6 muc tiéu ciing c6 thé 1a mot gia tri
trong sd tham chiéu ¢ gitra duge chon trong danh sach gia tri trong s6 tham chiéu, viéc
thuc hién nay 13 twong tu va s& khong duoc 1dp lai & day. Cac phén md ta sau day duoc
tao ra voi chi sb muc tiéu 12 mot gia tri trong s6 tham chiéu dugc chon trong danh sach
gia tri trong s tham chiéu 1am mdt vi du, tirc 14, cac gia tri trong s6 tham chiéu q1 dén

q2 dugce chon.

O buéc S5, dua trén $6 gia tri trong s6 tham chiéu hop 18, cac gid tri trong sb tham
chiéu ctia cac vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai dugc thiét 13p.

Minh hoa 13, s6 vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai 1a s6 hop 18, va s6 gid tri
trong s6 tham chiéu hop 18 duge chon tir danh sach gia tri trong s6 tham chiéu. Do do,

s6 vi tri bao quanh 1a bang véi so trong s6 tham chiéu dugc chon, va so gia tri trong sO
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tham chiéu hop 1€ trong danh séch gia tri trong s6 tham chiéu 14n luot c6 thé duoc thiét

1ap 1am céc gid tri trong s6 tham chiéu cua cdc vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién tai.

Vi dy, dbi voi mot gié tri trong s6 tham chiéu nim trong sb gid tri trong s6 tham
chiéu hop 1€, mot gia tri trong s6 tham chiéu thir nhét duoc thiét 14p 1am gié tri trong sb
tham chiéu ctia mot vi tri bao quanh tha nhét bén ngoai khdi hién tai; dbi voi gia tri trong
s6 tham chiéu tht hai ndm trong sé gié tri trong s6 tham chiéu hop 1¢, gia tri trong sb
tham chiéu thir hai dugc thiét 14p 1am gia tri trong s6 tham chiéu ctia mdt vi tri bao quanh

thr hai bén ngoai khoi hién tai, va v.v.

Theo viéc thuc hién cé thé ¢, néur gia tri trong sb tham chiéu dugc chon tir danh
sach gia tri trong s6 tham chiéu, thi r gia tri trong sé tham chiéu nay 1an luot bi cit ra tir
danh sach gia tri trong s6 tham chiéu va duogc thiét 14p 1am céc gia tri trong s tham
chiéu cua r vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai. Theo cach khac, néu r gia tri trong
s6 tham chiéu dugc chon tir danh sach gia tri trong s6 tham chiéu, thay vi cat r gia tri
trong s& tham chiéu tir danh sich gia tri trong s6 tham chiéu, thi r gi trj trong s6 tham
chiéu dugc sir dung 1am céc gia tri trong s6 tham chiéu cta r vi tri bao quanh bén ngoai
khdi hién tai bing cach di chuyén céc gid tri trong sb tham chiéu trong danh sach gia tri

trong sO tham chi€u.

Phuong 4n 7. Theo cac phuong an 1 dén 3, d6i v&i mdi vi tri diém anh, dya trén
gia tri trong sé tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh dwgc chi ra béi vi tri
diém anh, gi tri trong s6 muc tiéu cta vi tri diém anh duoc xac dinh. Sau dd, cac phén
md ta dugc thuc hién voi vi tri so khép bao quanh cuia khdi hién tai 1am vi du. Gi4 tri
trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh c6 thé thu dugc theo cach
sau day: gia tri trong sb tham chiéu duoc thiét 1ap truc tiép d6i véi mbi trong sb cac vi
tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai, vi du, sd gi trj trong s6 tham chiéu hop 1¢ thu
dugc duge (khong duge chon tir danh sach gid tri trong s6 tham chiéu) va dua trén sb
gia tri trong s6 tham chiéu hop 1§, céc gid tri trong s6 tham chiéu ctia cac vi tri bao quanh

bén ngoai khéi hién tai dugc thiét 1ap.

Minh hoa 13, c4c gi tri trong s6 tham chiéu dugc cau hinh d6i v6i céc vi tri bao
quanh bén ngoai khoi hién tai c6 thé duge cau hinh trugc hodc dugce cau hinh dya trén

céc thong sb cau hinh trong s6. Céc thong s6 cau hinh trong s ¢6 thé bao gdom ty 1€ bién
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dbi trong s6 va vi tri bét diu bién ddi trong sb. Ddi véi vi tr bét ddu bién dbi trong sb
ctia m&i khéi hién tai, vi tri bt diu bién dbi trong sé dugc x4c dinh dua trén it nhat mot
trong sd cac thong sb sau day: goc du dodn c6 trong s6 ctia khoi hién tai, vi tri dy doan
¢6 trong sb ciia khéi hién tai, hodc kich thuéc cta khdi hién tai. Khi khoi hién tai bao
gE“)m mdt khdi con, sb vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai (vi du, ) hop 1€) dugce
xac dinh dua trén kich thudc cua khdi hién tai va goc du doan c6 trong s6 ctia khoi hién

tai.

To6m lai, do céc gié tri trong s6 tham chiéu da dugc thiét 1ap dbi vé6i céc vi tri bao
quanh bén ngoai khdi hién tai, trc 13, mdi vi tri bao quanh c6 gia tri trong s6 tham chiéu,
sau khi vi tri so khép bao quanh dugc chi ra bdi vi tri diém anh duoc xé4c dinh tir cac vi
tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai, gid tri trong s& tham chiéu lién quan dén vi tri so
khdp bao quanh, vi duy, gid tri trong s6 muc tiéu cua vi tri diém anh, co thé dugc xac

dinh.

Quy trinh thiét 1ap céc gié tri trong s6 tham chiéu ctia céc vi tri bao quanh dugc

md ta dudi day két hop véi cac phuong an thuc hién.

Sd gia tri trong s6 tham chiéu hop 1€ thu dugc trude tién. Sau do, dua trén s6 gia
tri trong s6 tham chiéu hop 1¢, cac gia tri trong s6 tham chiéu cua cac vi tri bao quanh
bén ngoai khdi hién tai duoc thiét lap, trong d6 céc gia tri trong s6 tham chiéu cta céac

vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai c6 thé ting don diéu hodc giam don diéu.

Luu ¥ rang, s6 gia trj trong s6 tham chiéu hop 1€ ciing thu dugc theo phuong 4n
trude va sb hop 1é theo phuong én trude co thé giéng hodc khéac vé6i s6 hop 18 ctia phuong
an ndy. Vi muc dich phan biét, s6 hop 1é theo phuong an trudce c6 thé dugc xem xét
lam sb hop 18 thtr nhét va s6 hop 1é theo phuong 4n nay c6 thé dugc xem xét 1am s6 hop
1€ tht hai.

Minh hoa 13, sb vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai 12 sb hop 1€, va sb gia tri
trong s6 tham chiéu hop 1¢ sé& thu dugc. Vi du, s6 hop 1& c6 thé dugc xac dinh theo cong
thire sau day: ValidLength = (N + (M >> X)) << 1, trong d6 N Vé M lan luot 1 chiéu
cao va chiéu rong cua khdi hién tai, va X 1a gi tri logarit log2 cua gié tri tuyét d6i cua

d6 dbc ctia géc du doan c6 trong so ciia khoi hién tai, vi du, 0 hoac 1.
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Theo viéc thuc hién co thé co, sb gia tri trong s6 tham chiéu hop 1€ ¢ thé tang
don diéu hodc giam don dig¢u. Tuy y 1a, sd gia trj trong s6 tham chiéu hop 1& c6 thé trude
tién tang don diéu va sau d6 giam don diéu, hodc trudc tién giam don diéu va sau do
taing don di¢u. Tuy y 1a, sb gid tri trong sé tham chiéu hop 18 ¢6 thé trudc tién bao gbm
nhidu gié tri trong s6 tham chiéu thir nhét va sau d6 bao gdm nhiéu gia tri trong s6 tham
chiéu, hodc truéc tién bao gém nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu thi hai va sau d6 bao
gdm nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu thir tw. Cac phin md ta s& dugce tao ra két hop véi

mot vai tinh hudng.

Tinh hudng 1: sb gié tri trong s6 tham chiéu hop 1€ c6 thé tang don diéu hodc
giam don diéu.

Minh hoa 14, cac gia tri trong s6 tham chiéu c6 thé duge cdu hinh truéc hodic dugce
c4u hinh dya trén cac thong sd cAu hinh trong sb. Céc thong s ciu hinh trong s6 ¢6 thé
bao gbm ty 18 bién dbi trong sd va vi tri bit dAu bién ddi trong sb. Ty 1 bién dbi trong
s6 6 thé 1a gia tri dugc thiét 1ap dua trén kinh nghiém va vi tri bét dau bién d6i trong sb
cling c6 thé 14 gid tri dugo thiét 14p dua trén kinh nghiém, hodc vi trf bt dau bién doi
trong sb cling c6 thé duoc xé4c dinh dwa trén vi tri dy doan c6 trong s6 hodc duoc xac

dinh dua trén goc du doan c6 trong s6 va vi tri dur dodn c6 trong so.

Minh hoa 14, trong quy trinh cAu hinh truéce nhidu gia trj trong s6 tham chiéu,
nhiéu gia trj trong s tham chiéu c6 thé duge cu hinh tiy ¥ néu nhiéu gia tri trong sb
tham chiéu ting don diéu hogc gidm don diéu. Ngoai ra, trong quy trinh céu hinh nhiéu
gia tri trong sé tham chiéu dua trén cac thong sé cdu hinh trong s, ty 16 bién ddi trong
s6 va vi tri bt diu bién dbi trong sb ¢c6 thé trude tién thu duge, va sau dd, dua trén ty 1€
bién dbi trong sb va vi tri bat dau bién d6i trong $0, nhiéu gié tri trong s6 tham chiéu
duogc xac dinh. Vi tri bt diu bién ddi trong s duoc xac dinh dua trén vi tri du doan ¢
trong sb ciia khdi hién tai, hoic duoc xac dinh dua trén goc du doan c6 trong sb va vi tri
du doan c6 trong s6 ctia khéi hién tai.

Vi du, cac gié tri trong s6 tham chiéu c6 thé duoc x4c dinh theo cach thitc sau
day: y(x)= Clip3 (minimum, maximum, a*(x-s)), trong d6 x la chi sb cta vi tri bao
quanh, nim trong khoang tr 1 dén gié tri s6 hop 18, vi dy, x 12 1 chi ra vi tri bao quanh

thir nhit, va y(x) 1a gia tri trong s tham chiéu cta vi tri bao quanh thi x, “a” la ty 1€
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bién d6i trong s0, s 12 vi tri bat dau bien doi trong so.

Ham Clip3 dugc sir dung dé gi6i han cac gia tri trong s6 tham chiéu ndm trong
Khodng gi4 tri t6i thidu va gié tri ti da. Gié tri t6i da va gia tri t5i thiéu c6 thé dugc cau
hinh dya trén kinh nghiém. Dé dé dang md ta, cac phin mo ta sau dugc duara bang cach
14y gia tri toi thiu 12 0 va gid tri t5i da 1a 8 1am mot vi du.

“a” laty 1€ bién ddi trong s6 ma c6 thé duoc cAu hinh dua trén kinh nghiém, vi
dy, “a” co thé 1a sb nguyén khong phai 12 0, vi du, “a” c6 thé1a -4, -3, -2,-1, 1, 2, 3 hoac
4 hodc sb nguyén twong tu. DPé d& dang mo t4, cac phin md ta duge tao ra véi “a” 1a 1
1a mot vi du. Néu “a” 1a 1, thi céc gia tri trong s6 tham chiéu cén di qua 0,1,2,3,4,5,6,7,8
tir 0 dén 8, hodc di qua 8,7,6,5,4,3,2,1,0 tr 8 v& 0. Minh hoa 13, khi “a” 12 s6 nguyén
duong, “a” c6 thé twong quan duong véi s6 vi tri bao quanh, tirc 1, cac vi tri bao quanh
bén ngoai khdi hién tai cang nhiéu, gia tri clia “a” cang 16n. Khi “a” 1a s6 nguyén am,
“a” ¢6 thé twong quan Am véi s6 vi tri bao quanh, trc 13, céc vi tri bao quanh bén ngoai
khdi hién tai cang 16n, gia tri cua “a” cang nhé. Trén déy 12 cac vi du cia gia tri “a” va
khong c6 giéi han dugc tao ra & day.

s c6 thé 1a vi tri bt dAu bién dbi trong 6, ma co thé dugc x4c dinh dua trén vi tri
du doan ¢6 trong sb. Vi du, s=f (vi tri du dodn c6 trong $6), tic 13, s 1a ham lién quan
dén vi trf du doan c6 trong s6. Vi du, sau khi khoang ctia cdc vi tri bao quanh bén ngoai

2

khdi hién tai dwge xéac dinh, so hgp 1€ cla cac vi tri bao quanh dugc xac dinh va tat ca

2
A

céc vi tri bao quanh dugc phan chia thanh N phan bing nhau, trong d6 gia tri N c¢6 the

>N

duoc thiét lap tuy y, nhu 4, 6 hodc 8 hodc gia tri tuong tu. Vi tri du doan c6 trong so
dugc st dung dé biéu dién vi tri bao quanh nao bén ngoai khéi hién tai duge chép nhan
1 cac vi tri bao quanh muc tiéu cua khdi hién tai, va vi tri bao quanh tuong ting véi vi
tri du doéan c6 trong sb 12 vi tri bét dau bién ddi trong sb. Ty y 13, s ¢6 thé dugc xéc
dinh dua trén goc du doén co trong s6 va vi tri du doén ¢4 trong s6, vi du, s=f (gdc du
dodn co trong $6 va vi tri dw dodn cé trong SOA’), tirc 13, s 1a ham lién quan dén gbc du
doan c6 trong sb va vi tri dy doan c6 trong s6. Vi du, khoang cta céc vi tri bao quanh
bén ngoai khéi hién tai c6 thé dugc x4c dinh dua trén géc du doan co trong s6. Sau khi
khoang cua céc vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai dugc x4c dinh, s6 vi tri bao

quanh hop 1€ c6 thé duoc xac dinh va tit ca cac vi trf bao quanh nay dugc phén chia
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thanh N phan bang nhau. Vi tri du doan c6 trong s& duge sit dung dé biéu dién vi tri bao
quanh nao bén ngoai khdi hién tai duge chép nhan 14 cac vi tri bao quanh muc ti€u cia
khdi hién tai va vi tri bao quanh twong tmg v6i vi tri dw doan co trong s6 12 vi tri bt dau
bién dbi trong sd.

Tém lai, trong y(x) = Clip3 (minimum, maximum, a*(x-s)), c& hai ty 18 bién dbi
trong s “a” va vj tri bt dAu bién dbi trong sb s déu la gié tri da biét. Ddi véi mdi trong
sb céc vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai, gié tri trong s6 tham chiéu ctia vi tri bao
quanh nay co thé dugc xac dinh dua trén mbi twong quan vé ham sb. Vi du, néu ty 18
bién ddi trong sb a1a 2 va vi tri bat dAu bién dbi trong s6 s 13 2, mbi quan hé ham s6 y(x)
= Clip3(minimum, maximum, 2*(x-2)). Dbi v6i mbi vi tri bao quanh x bén ngoai khéi

hién tai, gia tri trong s6 tham chiéu y c6 thé thu duoc.

Tom lai, sb gid tri trong s6 tham chiéu hop 1& cta khdi hién tai c6 thé thu duoc
va cac gia tri trong sé tham chiéu nay c6 thé ting don diéu hodc giam don diéu. Theo
viéc thuc hién cé thé co6, cac gia tri trong s6 tham chiéu cua cac vi tri bao quanh bén
ngoai khéi hién tai bao gdm mdt hodc nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu cta cac vi tri
muc tiéu, mdt hodc nhiéu gia tri trong s tham chiéu cia céc vi tri 1an can thit nhét cua
cac vi tri muc tiéu va mot hodc nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu cua cac vi tri 1an c4n

th(r hai cta cac vi tri muc ti€u.

Céc vi tri muc tiéu, cac gia tri trong sO tham chiéu ctia céc vi tri muyc ti€u, cac gia
tri trong s6 tham chiéu cua cac vi tri 14n cén thir nhat va cac gia tri trong so tham chiéu
clia cAc vi tri 1an can thir hai ¢6 thé dugc dé cap deén cdc phan mo ta cla tinh huong 1

theo phuong 4n trudce va s& khong duoc 1dp lai & day.

Tinh huéng 2: s6 gid trj trong sé tham chiéu hop 1& truéce tién ting don diéu va

sau d6 giam don diéu, hodc trudce tién gidm don diu va sau d6 tang don diéu.

Minh hoa 14, sb gia tri trong s6 tham chiéu hop 1€ c6 thé duoc chu hinh trude hoic
duoc cAu hinh dua trén cac thong sb cAu hinh trong sb. Cac thong s6 chu hinh trong sb
c6 thé bao gdm ty 18 bién dbi trong sb va vi tri bét ddu bién ddi trong sb. Ty 1¢ bién doi
trong sb c6 thé 1a gia tri dugc thiét 1ap dua trén kinh nghiém, va vi tri bt diu bién dbi
trong sb cling co thé 1a gia tri duoc thiét 1ap dua trén kinh nghiém hodc duge xac dinh

duya trén vi tri du doan ¢6 trong sO hodc dugc xac dinh dua trén géc du doan co6 trong sd

61



49389 62/140

va vi tri du doan c6 trong so.

Minh hoa 13, trong quy trinh cAu hinh tru6e nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu,
nhiéu gia tri trong s tham chiéu c6 thé duge cAu hinh tiy ¥ néu nhiéu gia tri trong sb
tham chiéu truge tién tang don diéu va sau d6 giam don di€u, hodc trude tién gidm don
diéu va sau d6 ting don diéu. Trong quy trinh cAu hinh nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu
dua trén cac thong s6 cAu hinh trong s0, ty 1€ bién dbi trong s6 thir nhét, ty 1& bién ddi
trong sd thi hai, vi tri bat dAu bién dbi trong sd thir nhét va vi tri bit du bién ddi trong
s6 thir hai c6 thé thu duoc trudc tién, va sau do, dya trén ty 1€ bién dbi trong s6 thir nhét,
ty 1€ bién dbi trong sb thir hai, vi tri bét dau bién dbi trong s6 tht nhat va vi tri bat dau

bién ddi trong so thit hai, nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu duoc xac dinh.

Vi du, nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu c6 thé dugc xé4c dinh theo cach sau day:
khi x nim trong [0, k], y(x) = Clip3 (minimum, maximum, al*(x-s1)). Khi x ndm trong
[k+1, t], y(x) = Clip3(minimum, maximum, a2*( x-s2)). X la chi sb vi tri ctia vi tri bao
quanh, vi dy, x 1a 1, ma chi ra vi tri bao quanh thu nhét, va y(x) la gié tri trong s tham
chiéu cta vi tri bao quanh tht x. K 12 gié tri dugc chu hinh dya trén kinh nghiém, ma
khong bi giéi han ¢ day, vi du, k ¢6 thé 1a mot ntra ctia 36 hop 1€, hodc gia tri khac néu
k nho hon t, trong d6 t 1a tbng sb clia cac vi tri bao quanh, tirc 1a, s6 hop 1& néu trén. Al
12t 16 bién dbi trong sé thir nhét, a2 12 t 1¢ bién dbi trong s6 th hai, s1 1a vi trf bét dau

bién d@bi trong sb thi nhét va s2 12 vi trf bit ddu bién dbi trong s6 thr hai.

Clip3 dugc str dung dé gi6i han cdc gia tri trong sé tham chiéu nam gitta gia tri
tb1 thiéu va gia tri tdi da, trong d6 gia tri tdi thiéu va gia tri t6i da c6 thé dugc ciu hinh
dua trén kinh nghiém. DPé d& dang mo ta, cac phéan mb ta sau dugc dua ra bing cach liy
gia tri ti thiéu 12 0 va gia tri tdi da 1a 8 1am mdt vi du.

al va a2 biéu dién céc ty 1& bién dbi trong s6 ma c6 thé dugc ciu hinh dua trén
kinh nghiém. Vi dy, al c6 thé 13 s6 nguyén khong phai 1a 0, vi dy, al c6 thé 1a -4, -3, -
2,-1, 1, 2, 3 hodc 4 hodc s6 nguyén tuong tu. A2 ¢6 thé 1a s6 nguyén khong phai 1 0,

vi duy, a2 ¢c6 thé 1a -4, -3, -2, -1, 1, 2, 3 hodc 4 hodc s6 nguyén tuong tu.

s1 va s2 ¢c6 thé bidu didn céc vi tri bit dau bien doi trong s6, ma c6 the dugc céu
hinh dya trén kinh nghiém. s1 c6 thé 1a vi tri bat dau bién doi trong sO cua cac gia tri

trong s6 tham chiéu trong khoang [0, k], va s2 ¢6 thé 13 vi tri bat dau bién bi trong sb
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cla cac gia tri trong s6 tham chiéu trong khoang [k+1, t].

s1 ¢6 thé dugc xac dinh dua trén vi tri du doan c6 trong s6. Vi du, s1=f(vi tri du
dodn co trong sé'), tire 13, s1 1a ham li€n quan dén vi tri du doan c6 trong sb. Vi duy, sau
khoang ctia céc vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién tai duge xac dinh, khoang [0, k]
duoc xac dinh tir tAt ca cac vi tri bao quanh nay, va tAt ca céc vi tri bao quanh nam trong
khoang [0, k] dugc phan chia thanh N phan bang nhau, trong d6 gié tri N duoc thiét 1ap
tuy y. Vi tri du doan ¢6 trong sé duoc st dung dé biéu dién vi tri bao quanh nao nam
trong khoang [0, k] dugc chép nhén 1am céc vi tri bao quanh muc ti€u cua khdi hién tai,
va vi tri bao quanh twong g véi vi tri du doan c6 trong s6 1a vi trf bat dau bién ddi
trong 36 s1. Tuy y 13, s1 co thé duoc xac dinh dua trén géc du doan co trong $6 va vi tri
du doan c6 trong s6, vi du, s1=f (gdc du dodn c6 trong s6, vi tri d dodn cé trong sé'),
tire 14, s1 1a ham lién quan dén goc du doan co trong s6 va vi tri du doan c6 trong sb. Vi
du, khoang ctia cac vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai c6 thé duge xac dinh dua
trén goc du doén cd trong s6, va khoang [0, k] dugc xac dinh tir tat ca cac vi tri bao
quanh. T4t ca cac vi tri bao quanh nam trong khoang [0, k] dugc phan chia thanh N phan
bang nhau. Vi tri du doan c6 trong s duoc st dung dé biéu dién vi tri bao quanh nao
nam trong khoang [0, k] dugc chép nhan 1dm céc vi tri bao quanh muc ti€u cia khdi hién

tai dé thu duoc vi tri bét dAu bién ddi trong s s1.

s2 ¢6 thé dugc x4c dinh dua trén vi tri duw doan ¢ trong sb hoic duge xac dinh
dua trén goc dy doan co trong s va vi trf du doan c6 trong s6. Quy trinh x4c dinh s2 ¢6
thé duoc goi 1a quy trinh xé4c dinh s1 ngoai trir vi¢c khoang nay duoc thay ddi thanh
[k+1, t], ma s& khong dugc ldp lai ¢ day.

Céc vi du vé viée xac dinh cac vi tri bat dau bién doi trong s6 s1 va s2 duogc néu

trén va khong c6 gidi han nao dugc tao ra & day.

Tom lai, nhiéu gié tri trong s6 tham chiéu c6 thé thu duoc, va cac gid tri trong s6
tham chiéu nay co thé trudc tién ting don diéu va sau do giam don diéu, hodc trudce tién
giam don diéu va sau do6 tang don diéu. Theo viéc thuc hién co thé co, céac gia tri trong
s6 tham chiéu ctia nhiéu vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai ciing c6 thé bao gb6m
mot hodc nhiéu gia tri trong s tham chiéu ctia cac vi tri muc tiéu tht nhét, mot hodc

nhiéu gia tri trong s0 tham chiéu cua céc vi tri myc tiéu thr hai, mot hodc nhiéu gia tri
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trong sd tham chiéu cua cac vi tri 1an cén thir nhat chi lan cén v§i céce vi tri muc ti€u thur
nhét, mot hodc nhiéu gi4 tri trong s0 tham chiéu ctia cac vi tri 1an can thir hai 1an cn véi
c4 hai vi trf muc tiéu thit nhat va vi tri muc tiéu thir hai, va mot hodc nhi€u gia tri trong

s6 tham chiéu ctia céc vi tri 14n cn tht ba chi 14n cin véi cac vi tri muyc tiéu thir hai.

Déi véi cac vi tri muc tidu thi nhét, cac vi tri muc tiéu thir hai, gia tri trong sb
tham chiéu cta cac vi tri muc tiéu thir nhét, gia tri trong s6 tham chiéu ctia cac vi tri muc
tiéu thw hai, gia tri trong s6 tham chiéu cua céc vi tri 1an can thi nhét, gia tri trong sb
tham chiéu cta céc vi tri 1an can thtr hai, va gia tri trong s6 tham chiéu ctia cac vi tri 1an
can thir ba va gia tri tuong tu, viéc tham chiéu c6 thé dugc tao ra véi cac phén mo ta cua
tinh hudng 2 theo phuong én trudce va khong c6 cac phan mo ta du thira dugc tao ra &

day.

Tinh hudng 3: s gia tri trong sb tham chiéu hop 18 ¢6 thé trude tién bao gdm
nhiéu gié tri trong 56 tham chiéu thir nhét va sau d6 bao gdm nhiéu gié tri trong s6 tham
chiéu, hogc trudce tién bao gdm nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu thir hai va sau d6 bao
gém nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu thit tu. S6 gia tri trong s6 tham chiéu hop 1€ cé
thé duoc ciu hinh trude hodc duge cAu hinh dua trén cic thong s6 cAu hinh trong sb.
Céc thong sd cau hinh trong s& ¢6 thé bao gdm vi tri bat dAu bién dbi trong sb. Trong
quy trinh cAu hinh céc gia tri trong s6 tham chiéu dua trén cac thong s6 cAu hinh trong

sb, vi tri bat dau bién doi trong s6 c6 thé thu dugc va nhiéu gia tri trong sO tham chiéu

I'4
A

dugc x4ac dinh dwa trén vi tri bat dau bieén doi trong so.

Duya trén mdt vai cac tinh hudng néu trén, s6 gia tri trong s6 tham chicu hop 1& c6
thé thu dugc. Dé dé dang mo ta, trong cac phuong 4n sau, cac phan mo ta duoc tao ra
v6i gia tri trong s6 tham chi€u cia tinh trang 1 lam mét vi du, va cac gia tri trong so
tham chiéu ctia cac tinh huong khac dugc thuc hién theo cach tuong tu.

Sau khi thu dugce so gi4 tri trong s6 tham chiéu hop 1€, cac gia tri trong soO tham
chiéu cta céc vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién tai dugc thiét 1ap dua trén so gia tri
trong s6 tham chicu hop 1§, trong d6 cac gia tri trong so tham chiéu cta cac vi tri bao
quanh bén ngoai khoi hién tai ¢6 thé tang don diu hodc giam don diéu.

Minh hoa 13, s6 vi tri bao quanh bén ngoai khdi hi¢n tai 1a s6 hop 1€ va so gid tri

trong s6 tham chiéu 12 sb hop 1¢. Do do, sb gia tri trong s6 tham chiéu hop 1€ c6 thé dugc
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thiét 1ap 1am c4c gid tri trong so tham chiéu cuia céc vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién

tai.

Vi du, gia tri trong s6 thir nhat dugc thiét 1ap 1a gid tri trong s6 tham chiéu cta vi
tri bao quanh thu nhit bén ngoai khdi hién tai, va gié tri trong s6 tham chiéu thit hai
duge thiét 1ap 1am gi4 tri trong s6 tham chiéu cua vi tri bao quanh thir hai bén ngoai khéi

hién tai va v.v.

Phuong 4n 8. Theo cac phuong 4n 1 dén 7 néu trén, khdi hién tai c6 thé bao gbdm
mot khéi con, tirc 13, khéi con nay 12 ban than khdi hién tai. D6i v6i khoi hién tai, M va
N 14n luot 14 chiéu rong va chidu cao cta khéi hién tai (ttirc 13, don vi du doan hién tai).
Trong truong hop ndy, nhu dugc thé hién trén FIG. 6B, cach thirc trich Xuét mang trong

s6 ctia du doan c6 trong sd goc (AWP) c6 thé bao gom cac budce al dén a4.

O buée al, cac thong s6 nhu stepldx, angleldx va subAngleldx thu dugc dua trén
Awpldx.

Awpldx 1a gia tri chi s6 cia goc du doan c6 trong sb va vi tri du doan c6 trong
s6. Néu c6 7 vi tri du doan c6 trong s6 va 8 goc du dodn c6 trong s6, thi khoang gia tri
cia Awpldx latr 0 dén 55. Néu vi tri du doan c6 trong s6 1a tir -3 dén 3 (biéu dién mot
vi tri du doan co trong sb thir tu 12 mdt vi tri du doéan co trong s6 trung tAm va th tu 12
0), va néu chi sb cua goc du doan c6 trong b 12 0-7, céc vi tri du doan c6 trong sb va

cac goc du doan co trong sb tuong g véi 56 gia tri chi s6 ctia Awpldx dugc thé hién

trong Bang 2.
Béng 2
AWPIDX Vi tri du doan co trong $b Géc du doan c6 trong sb

0 -3 0
1 -3 1
7 -3 7
8 -2

9 -2 1
55 3 7

stepldx 1a vi tri dy doan c¢6 trong s6 ma nam trong khoang tir -3 dén 3. Vi du, dbi

v6i mot vi tri dy doan c6 trong so thit nhat, vi tri du dodn c6 trong s6 nay la -3; doi véi
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mdt vi tri du doan c6 trong so thi hai, vi tri dy doén c6 trong s6 1a -2, va v.v; doi voi

mot vi tri du doan c6 trong so thi bay, vi tri du doan co trong so 1a 3.

angleldx 1a gié tri logarit log2 cla gia tri tuyét db6i ctia d6 dbc cia goc du doan
¢6 trong sb (vi du, 0, hodc 1, hodc hing s6 16n hon), va subAngleldx 12 viing gbc ma dat
goc du doén co trong s6. Fig. 5B thé hién tdm goc dy doén ¢ trong s6, trong d6 angleldx
cta goc du doan co trong s6 0 1a gia tri logarit log2 cla gid tri tuyét dbi cta d6 dbc ctia
goc du doan cd trong sb 0, va angleldx cta goc dy doan cé trong s6 1 1a gi4 tri logarit
log2 cua gia tri tuyét dbi cua d ddc ctia goc du doén co trong sb 1, va v.v., va angleldx
cta goc dy doan co trong s6 7 1a gia tri logarit log2 ctia gid tri tuyét d6i cua do dbc cta
goc dy doan co trong 6 7. Goc du doan c6 trong s6 0 va goc du doan c6 trong s6 1 nam
trong vung goc 0, goc du doan co trong s6 2 va goc du doén c6 trong s6 3 nim trong
vung goc 1, géc du dodn co trong sb 4 va goc du dodn co trong s6 5 nam trong viing goc

2, va gbc du dodn c6 trong sO 6 va goc du dodn c6 trong s6 7 nam trong vung goc 3.

Minh hoa 1a, stepldx co thé duogc x4c dinh theo cong thic sau day: stepldx =
(Awpldx>> 3) - 3.

Minh hoa 14, modAngNum (chi sb gdc) co thé trude tién duoc x4c dinh dua trén
cong thirc sau ddy: modAngNum = Awpldx % 8; sau d6, angleldx duoc xac dinh dua
trén modAngNum theo céch sau: néu modAngNum bang 2, angleldx = 7; néu

modAngNum bing 6, angleldx = 8; néu khong 13, angleldx = modAngNum % 2.

Minh hoa 1a, subAngleldx co thé dugc xé4c dinh theo codng thic sau day:
subAngleldx = modAngNum>> 1.

Tém lai, sau khi xac dinh goc du doan cd trong s6 cua khoi hién tai va vi tri dy
doan co trong s6 ctia khoi hién tai, phia by ma hoa cd thé, dua trén goc du doén ¢ trong
6 va vi tri du doan c6 trong s6, xac dinh gi4 tri cia Awpldx, nhu duge thé hién trong
Bang 2. Khi phia bd ma hoa giri dong bit dugc mé hoa dén phia bo giai ma, dong bit
duoc ma hoa cd thé mang gi4 tri cia Awpldx. Theo cach nay, phia b giai mi cd thé thu
duogc gid tri ciia Awpldx va sau d6 thu dugc stepldx, angleldx va subAngleldx dua trén
Awpldx.

Minh hoa 13, dua trén angleldx va subAngleldx, mdt goc du doan c6 trong s6 ¢
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thé duoc xé4c dinh duy nhét nhu dugc thé hién trong Bang 3. Goc du doan c6 trong s6

cling c6 thé dugc xac dinh theo cach khac, vi dy, bang cach thay dbi s6 phan ving va

V.V.
Béang 3
Chi s6 goc Ving goc Gié tri Logarit Log2 cua gid tri tuy€t
modAngNum subAngleldx dbi cta do dbc cua goc du doan co
trong sb
angleldx
0 0
1 0 1
Nim ngang, va do d6 thiét 1ap gid tri
2 1 t61 da dé lam cho gia tri cua ((x <<
1) >> angleidx) 1a 0
3 1 1
4 2 0
5 2 1
Thing dtmg, va do d6 thiét lap gia tri
6 3 t6i da dé 1am cho gia tri cta ((y <<
1) >> angleidx) 1a 0
7 3 1

O budce a2, dua trén stepldx, angleldx va subAngleldx, danh sach trong sb tham
chiéu ReferenceWeight[x] dugc cAu hinh, ma c6 nghia la thiét 1ap céc gia tri trong sb
tham chiéu ddi véi cac vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién tai. Dua trén subAngleldx,

ReferenceWeight[x] co thé dugc tinh toan theo mot vai cac tinh hudng sau day.

Tinh hubng 1: néu subAngleldx 12 0, tirc 13, goc dw dodn c6 trong s6 & trong viing
gbc 0, vi du, géc du doan co trong s6 1a goc du doan co trong s6 0 hodc goc du doan c6
trong s 1, vi tri bét dau bién ddi trong s6 FirstPos c6 thé dugce xac dinh theo cong thirc
sau day: FirstPos = (ValidLength H>> 1) — 6 + DeltaPos_H. Sau do, céac gia tri trong
s tham chiéu cua cac vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai c6 thé duoc xac dinh theo
cong thire sau day: ReferenceWeights[x] = Clip3(0, 8, x-FirstPos). Theo cong thirc nay,
cac phén md ta dugc tao ra vai gia tri tdi thiéu cta cac gia tri trong sb tham chiéu 13 0,
gi4 tri tdi da clia cac gié tri trong sé tham chiéu 1a 8 va ty 1& bién dbi trong s6 12 1 1am
mot vi dy, tirc 13, céng thirc néu trén cd thé twong duong voi ReferenceWeights[x] =
Clip3(minimum, maximum, a*( x-FirstPos)), trong d6 x 6 thé dé cap dén chi sb cua cac

vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai, x nim trong khoang tir 0 dén ValidLength H-
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1 va “a” la ty 1€ bién doi trong sO.

Trong cdng thitc néu trén, ValidLength H la sb vi trf bao quanh bén ngoai khéi
hién tai (vi du, s hop 18, con dugc goi 1a chidu dai hop 18). Khi subAngleldx 1a 0, céac
vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai dugc chi ra béi goc du doan cé trong sb ¢6 thé
1a cac vi tri bao quanh & mdt cot bén trdi. Do do, s6 hop 1& nay duoc ky hiéu 1a
ValidLength H. Minh hoa 13, s6 hop 1& ValidLength H ¢6 thé dugc xac dinh theo cong
thirc sau day: ValidLength H = (N + (M >>angleldx)) << 1, budc nhay sang trai mot
bit 1a do cdng thirc nay chép nhan do chinh xac 1/2-pel. Néu do chinh xac If 1-pel dugc
st dung, thi cong thirc 1a: ValidLength H = (N + (M >>angleldx)). Néu do chinh xac
1/4-pel dugc chép nhan, cong thire 1a: ValidLength H= (N + (M >>angleldx)) << 2.
Néu né chip nhan do chinh xé4c 2-pel, thi ValidLength H= (N + (M >>angleldx)) >>
1. D$ chinh x4c diém anh khac dugc tao ra theo cach twong tw, va khong c6 phén mo ta
du thira duoc tao ra & ddy. Theo céc cong thirc sau ddy, cac phép toan c6 lién quan >>

1 ¢6 thé thay dbi dbi voi do chinh xac diém &nh khac nhau.

Trong cong thirc néu trén, DeltaPos_H 1a thong s6 bién dbi vi tri (vi du, thong sb
trung gian). Khi subAngleldx 1a 0, cac vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai dugc chi
ra boi goc du doan cé trong sb ¢6 thé 1a cac vi tri bao quanh & mdt cot bén trai. Do do,
thong sb bién dbi vi tri dwgc ky hiéu 12 DeltaPos_H. Minh hoa 1a, DeltaPos H duogc xac
dinh theo cong thirc sau day: DeltaPos_H = stepldx * ((ValidLength H >> 3)—-1).

Tinh hubng 2: néu subAngleldx 12 1, trc 13, géc du doan c6 trong s6 12 & trong
vung goc 1, vi dy, goc du doan co trong s6 12 goc du doén c6 trong s6 2 hoidc goc du
doan co trong s6 3, vi tri bat dau bién dbi trong s6 FirstPos ¢6 thé dugce xac dinh theo
cong thic sau day: FirstPos = (ValidLength H >>1) — 4 + DeltaPos H — (M << 1)
>>angleldx). Sau do, cic gia tri trong s6 tham chiéu ctia cc vi tri bao quanh bén ngoai
khéi hién tai c6 thé duoc xé4c dinh theo cong thirc sau déy: ReferenceWeights[x] =
Clip3(0, 8, x-FirstPos). Trong cong thirc nay, cac ph::fm md ta dugce tao ra véi gia tri tdi
thiéu cta cac gia tri trong s6 tham chiéu 13 0, gié tri tdi da clia céc gi4 tri trong s6 tham
chiéu 12 8 va ty 18 bién dbi trong s6 1 1 1a mot vi du. X 1a chi s6 ctia cac vi tri bao quanh

bén ngoai khéi hién tai, va x nam trong khoang tlr 0 dén ValidLength H-1.

Trong cong thirc néu trén, ValidLength H va DeltaPos_H ¢6 thé duoc dé cap dén
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tinh hubng 1 va s& khong dugc lap lai ¢ day.

Tinh hudng 3: néu subAngleldx 1 2, tirc 13, goc du dodn c6 trong s6 12 & trong
vung goc 2, vi dy, goc du doan co trong s6 1a goc du doan co trong sb 4 hoic goc du
doan c6 trong $6 5, thi vi tri bt dAu bién ddi trong s6 FirstPos c6 thé duoc xé4c dinh theo
cong thirc sau day: FirstPos = (ValidLength W >>1)—4 + DeltaPos W — ((N << 1) >>
angleldx). Sau d6, cac gia tri trong s6 tham chiéu ctia cac vi tri bao quanh bén ngoai
khéi hién tai c6 thé dugc x4c dinh theo cong thic sau day: ReferenceWeights[x] =
Clip3(0, 8,x-FirstPos). Trong cong thirc nay, cac phan mo ta dugc tao ra véi gia tri tbi
thiéu cta cac gia tri trong s6 tham chiéu 13 0, gia tri tdi da cta cac gia tri trong sb tham
chiu 12 8 va ty 18 bién ddi trong s6 12 112 mdt vi du. X 13 chi s ctia cac vi tri bao quanh

bén ngoai khdi hién tai, va x nim trong khoang tix 0 dén ValidLength W -1.

Trong cong thirc néu trén, ValidLength W la sb vi tri bao quanh bén ngoai khéi
hién tai (vi duy, sb hop 1€, con dugc goi la chiéu dai hop 1€). Khi subAngleldx la 2, cac
vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai duoc chi ra béi goc dy doan co trong s6 co thé
la cac vi trf bao quanh & mdt dong phia trén. Do do, sb hop 1€ dugc ky hiéu la
ValidLength W. Minh hoa la, s6 hop 1& ValidLength_ W ¢c6 thé dugc x4c dinh theo cong
thure sau dy: ValidLength W = (M + (N >>angleldx)) << L.

Trong cdng thirc néu trén, DeltaPos_W 1a thong s bién dbi vi tri (vi du, thong sb
trung gian). Khi subAngleldx 1a 2, c4c vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai duge chi
ra boi goc du dodn ¢o trong s ¢c6 thé 1a cac vi tri bao quanh & mot dong phia trén. Do
d6, thong s6 bién @6i vi tri duoc ky hiéu 1a DeltaPos_W. Minh hoa 13, DeltaPos_ W dugc
xac dinh 1a theo cong thirc sau day: DeltaPos W = stepldx * ((ValidLength W>> 3) -
1).

Tinh hudng 4: néu subAngleldx 1a 3, tirc 13, géc du doan c6 trong s6 1a & trong
vung goc 3, vi du, goc du doan cb trong s6 1a goc du doén co trong s6 6 hodc goc du
doan c6 trong s6 7, thi vi tri bat dau bién dbi trong s6 FirstPos c6 thé dugc x4c dinh theo
cong thirc sau day: FirstPos = (ValidLength W>>1)-6 + DeltaPos W. Sau d9, cac gid
tri trong s tham chiéu cta cac vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai co thé duoc xac
dinh theo cong thirc sau day: ReferenceWeights[x] = Clip3(0, 8, x-FirstPos). Trong cong

thirc nay, cac phan mo ta dugc tao ra véi gia tri toi thidu cia cac gié tri trong so tham
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chidu 12 0, gié tri t6i da ciia c4c gia tri trong sO tham chicu 1a 8 va ty 1€ bién doi trong so
12 1 12 mot vi du. X 14 chi so ctia céc vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién tai, va X ndm

trong khoang tur 0 dén ValidLength W-1.

Trong cong thirc néu trén, ValidLength W va DeltaPos_W co thé duoc dé cap
dén tinh hudng 3 va s& khong dugc 13p lai ¢ day.

Toém lai, tinh huéng nao dugc st dung co thé dugc xac dinh dwa trén
subAngleldx, vi duy, trong céc tinh hubng 1 va 2, ValidLength H va DeltaPos_H dugc
xdc dinh dua trén angleldx va stepldx, va FirstPos dugc xac dinh dua trén
ValidLength H va DeltaPos_H, va sau d6, cac gia tri trong sé tham chiéu duoc thiét lap
dua trén FirstPos. Trong céc tinh hubng 3 va 4, ValidLength_ W va DeltaPos_ W dugc
xac dinh dua trén angleldx va stepldx, va FirstPos dugc xac dinh dua trén
ValidLength W va DeltaPos_W, va sau d6, cdc gia tri trong s& tham chiéu dugc thiét

14p dua trén FirstPos.

Céc cong thirc theo céc tinh hubng néu trén khac nhau & chd: khi goc bén trai
phia trén cua khdi hién tai duoc st dung lam géc toa d9, vi tri bat dau cua danh sach
trong sb tham chiéu ReferenceWeights[x] thay ddi. Vi dy, nhu duoc thé hién trén FIG.
6C, c4c vi du vé viing goc 2 va ving goc 3 duoc thé hién. Khi @6 chinh xac 1/2-pel dugc
chép nhan, vi tri bat diu cia danh sach trong s6 tham chiéu ReferenceWeights[x] 1a
(height<< 1) >>angleldx, tirc 13, d9 1&ch trong cong thire la “~(N << 1) >> angleldx)”.
Ving géc 0 va viing géc 1 duge thuc hién theo cich twong ty ngoai trir do 1¢ch trong

cong thire 12 “~((M << 1) >>angleldx)”, tic 13, chidu dai dwgc thay ddi thanh chidu rong.

O budce a3, gié tri trong s6 do sang cua vi tri diém anh thu duogc dua trén angleldx
va danh sach trong sé tham chiéu ReferenceWeight[x]. Dya trén subAngleldx, gia tri
trong sd d0 sang ca vi tri didm anh c6 thé duoc xac dinh theo mgt vai tinh hudng sau
day.

Tinh hudng 1: néu subAngleldx 1a 0, thi gié tri trong sb do sang cua vi tri diém
anh (x, y) ¢o thé dugc xac dinh theo cong thuc sau diy: AwpWeightArrayY[x][y] =
ReferenceWeights[(y << 1) + ((x << 1) >>angleldx)], trong d6 (y << 1) + ((x << 1)>>
angleldx) 1 vi tri bao quanh dugc chi ra bgi vi tri diém anh (x, y), ReferenceWeights[(y

<< 1)+ ((x << 1) >>angleldx)] la gié tri trong s6 tham chiéu ciia vi tri bao quanh. Khoang
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gidtriciax late 0 dén M-1 va khoang gié tri chay la tir 0 dén N-1.

Tinh hudng 2: néu subAngleldx 12 1, thi gié tri trong s6 d6 sang cta vi tri diém
anh (x, y) ¢0 thé dugc x4ac dinh theo cong thirc sau ddy: AwpWeightArrayY[x][y] =
ReferenceWeights[(y << 1) - ((x << 1) >>angleldx)], trong d6 (y << 1) -((x<<1)
>>angleldx) 14 vi tri bao quanh dwgc chi ra bdi vi tri diém anh (x, y),
ReferenceWeights[(y << 1) - ((x << 1) >>angleldx)] la gia tri trong s6 tham chiéu cta
vi tri bao quanh. Khoang gia tri ctia x 1a tr 0 dén M-1 va khoang gia tri ciay la tr 0 dén
N-1.

Tinh huéng 3: néu subAngleldx 1a 2, thi gié tri trong s6 d6 sang cua vi tri diém
anh (x, y) c6 thé dugc xac dinh theo cong thirc sau déy: AwpWeightArray Y [x][y] =
ReferenceWeights[(x << 1) - ((y << 1) >>angleldx)], trong d6 (x << -y <<
>>angleldx) 1 vi tri bao quanh dwgc chi ra bdi vi tri diém anh (x, y),
ReferenceWeights[(x << 1) - ((y << 1) >> angleldx)] 1a gia tri trong s6 tham chiéu ctia
vi tri bao quanh. Khoang gié tri cia x 1a tir 0 dén M-1 va khoang gia tri ciay la tir 0 dén
N-1.

Tinh hudng 4: néu subAngleldx 1a 3, gi tri trong sb do sang cuia vi tri diém anh
(x, y) co thd dwoc xac dinh theo cong thirc sau diy: AwpWeightArrayY[x][y] =
ReferenceWeights[(x << 1) + ((y << 1) >>angleldx)], trong d6 (x << D+ ({y <<l
>>angleldx) 14 vi tri bao quanh dugc chi ra boi vi tri diém anh (x, y),
ReferenceWeights[(x << 1) + ((y << 1) >>angleldx)] la gia tri trong s6 tham chiéu cta
vi tri bao quanh. Khoang gié tri cua x 1a tir 0 dén M-1 va khoang gia tri ciay 1a tir 0 dén
N-1.

Céc bude néu trén a2 va a3 ¢6 thé duge c6 thé két hop vao mot bude, tuc 13, bude
a2 (danh séch trong s6 tham chiéu ReferenceWeight[x] dugc cAu hinh dua trén stepldx,
angleldx va subAngleldx, va viéc chu hinh danh sach trong s tham chiéu
ReferenceWeight[x] c6 nghia la thiét 14p cac gid tri trong s6 tham chiéu ddi véi cac vi
tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai) va budc a3 (gid tri trong s6 d0 sang cua vi tri diém
anh thu duoc dua trén angleldx va danh sach trong s6 tham chiéu ReferenceWeight[x])
¢6 thé duge t6 hop vao buéde thu duge gid tri trong s6 do sang ctia vi tri diém anh dua

trén stepldx, angleldx va subAngleldx, tic 1a, xac dinh gi4 tri trong sb d6 sang cia vi tri
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diém anh dua trén gia tri toa do cta vi tri so khép bao quanh cua khoi hién tai va gié tri

toa d6 cua vi tri bat dau bién doi trong so cua khoi hién tai.

Véi tinh hubng 1 13 mot vi dy, néu subAngleldx 12 0, tirc 13, goc du dodn ¢6 trong
sb 1a ¢ trong vung goc 0, vi dy, géc du doan ¢6 trong s6 1a goc du doan c6 trong s6 0
hodc goc du dodn co trong s6 1, vi tri bt dAu bién d6i trong s6 FirstPos ¢6 thé dugc xéc
dinh theo cong thirc sau day: FirstPos = (ValidLength H>>1) - 6 + DeltaPos H. Sau
do, gia tri trong sb do sang ctia vi tri diém anh (x, y) dugc xéac dinh theo cong thes sau
day: AwpWeightArray Y[x][y] = Clip3(0, 8, (y << 1) + ((x << 1) >>angleldx)-FirstPos),
trong d6 (y << 1) + ((x << 1) >>angleldx) 1a vi trf so khop bao quanh dugc chi ra béi vi
tri diém anh (x, y). Céc tinh hubng khéc 13 twong tu.

O budc a4, gia tri trong sb sic do cua vi tri diém anh thu duoc dua trén gia tri
trong sb do sang cua vi tri diém anh, va gia tri trong sb do sang ctia vi tri diém anh va
gia tri trong s6 séc do cua vi tri diém anh c6 thé tao thanh gi4 tri trong s6 muc tiéu cia
vi tri diém anh.

Vi du, néu dinh dang ctia do phén giai sic do 1a 4:2:0, thi gia tri trong sb sic do
cia vi tri diém anh (x, y) dugc xac dinh theo cong thuc sau day:
AwpWeightArrayUV[x][y] = AwpWeightArray Y[x <<1][y << 1]. Vi du khéc, néu dinh
dang ctia do phén giai sic d6 13 4:4:4, thi gia tri trong sb sic do cua vi tri diém anh (x,
y) duoc xac dinh theo cong thirc sau day: AwpWeightArrayUV[x][y] =
AwpWeightArray Y [x][y]. Khoang gid tri ctia x 1a tir 0 dén M/2-1 va khoang gia tri clia
y 1a tir 0 dén N/2-1.

Budc a4 c6 thé duge thuc hién theo cach khéc: thay vi thu duge gié tri trong $6
sic d6 dua trén gia tri trong s6 dd sang, gia tri trong s6 sic do cia vi tri diém anh thu
duoc dua trén angleldx va danh sach trong s6 tham chiéu ReferenceWeight[x]. Vi du,
néu dinh dang cua do phan giai sdc d6 1a 4:2:0, thi gia tri trong s6 sic do cua vi tri diém
anh c6 thé thu duoc dua trén angleldx va danh sach trong s6 tham chiéu

ReferenceWeight[x].

Vi du, néu subAngleldx 12 0, thi gia tri trong sé séc do cua vi tri diém anh (x, y)
dugc x4c dinh theo cong thirc sau day: AwpWeightArrayUV[x][y] =
ReferenceWeights[(y << 2) + ((x << 2) >>angleldx)].
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Vi du, néu subAngleldx 1a 1, thi gia tri trong s séc do cta vi tri diém anh (x, y)
dugc xac dinh theo cong thic sau day: AwpWeightArrayUV  [X][y] =
ReferenceWeights[(y << 2) - ((x << 2) >>angleldx)].

Vi du, néu subAngleldx 1a 2, thi gi4 tri trong sb sdc d6 cua vi tri diém anh (x, y)
dwoc x4c dinh theo cong thac sau ddy: AwpWeightArrayUV xly] =
ReferenceWeights[(x << 2) - ((y <<2) >>angleldx)].

Vi du, néu subAngleldx 1 3, thi gi4 tri trong sb sic do cua vi tri diém anh (x, y)
dugc xac dinh theo cong thirc sau day: AwpWeightArrayUV  [X][y] =
ReferenceWeights[(x << 2) + ((y << 2) >>angleldx)].

Trong cac cdng thirc néu trén, khoang gid tri clia x 1a tir 0 dén M-1 va khoang gia

tri ca 'y 1a tir 0 dén N-1.

Trong cac budc a3 va a4, cac cong thirc ciia céc tinh hubng khac nhau nhu sau.
Nhu dugc thé hién trén Fig. 6D, céac vi du vé viing goc 2 va vang goc 3 dugc thé hién.
Khi gbc bén trai phia trén cia khdi hién tai duoc léy lam géc toa do, cong thirc tinh toan
ctia vi tri so khép bao quanh (x, y) trong ving goc 2 ¢ thé 1a x—y >> angleldx, va cong
thirc tinh toan cua vi tri so khép bao quanh (x, y) trong vung goc 3 ¢o thé lax +y
>>angleldx. Khi d6 chinh xé4c 1/2-pel duge chép nhan, cong thirc tinh todn cua vi tri so
khép bao quanh (X, y) trong vung goc 2 ¢o thé 1a (x << 1) — ((y << 1) >> angleldx), va
cong thirc tinh toan cta vi tri so khdp bao quanh (x, y) trong ving gbéc 3 co thé 1a (x <<
D) + ((y << 1) >>angleldx). Ving géc 0 va ving goc 1 c6 thé duoc thuc hién theo cach
twong tu ngoai trir cdc vi tri ctia x, y dugc thay doi.

Phuong 4n 9. Theo cac phuong an 1 dén 3, gia tri dy doén thtr nhét ctia vi tri diém
anh duoc xac dinh dya trén ché do du doén thir nhét va gia tri duy doan thi hai ctia vi tri
diém 4nh dugc xé4c dinh dya trén ché do du doan thi hai.

Theo phuong 4n nay, cac phén md ta dugc tao ra voi ché @6 dy doén thur nhét 13
ché do du doan lién khung va ché d6 du doén thir hai 1a ché @6 du doén lién khung 1am
mot vi du.

Ché 6 du doan thit nhit 1a ché do du doan lién khung, ché d6 du doan thi hai la

ché d6 du doan lién khung, va danh sach ing vién bu chuyén dong duge tao dung, trong
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d6 danh sach ing vién bu chuyén dong bao gbm it nhéit hai phan thong tin chuyén dong
cta ung vién. Mot phan thong tin chuyén dong cua tmg vién dugc chon tir danh sach
ung vién bu chuyén dong 1am thong tin chuyén dong muc tiéu thi nhit ctia khbi hién
tai, va phan thong tin chuyén dong ctia ing vién khac dugc chon tir danh sach tng vién
b chuyén dong 1am thong tin chuyén dong muc tiéu thtr hai ctia khéi hién tai. Pdi vé6i
m3i vi tri didm &nh cta khéi hién tai, gid tri dw don thi nhat cia vi trf diém anh duoc
x4c dinh dua trén thong tin chuyén dong muc tiéu thur nhét va gia tri du doén thir hai ciia

vi tri diém anh duoc xé4c dinh dya trén thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai.

Minh hoa 13, ca phia bd ma hoa va phia bd giai ma déu c6 thé tao dung danh sach
ung vién bu chuyén dong, va danh sach Gng vién bu chuyén dong & phia bd ma hoa c6
thé giéng v6i danh sdch ing vién bl chuyén dong & phia bd giai ma, ma khong bi gi6i
han & day.

Minh hoa 13, tit ca cac phan thong tin chuyén dong clia (mg vién trong danh sach
ung vién bu chuyén dong déu 14 thong tin chuyén dong don gia thuyét, vi du, thong tin
chuyén dong ctia ing vién trong danh sach Gng vién bu chuyén dong 12 thong tin chuyén
dong mot chiéu thay vi thong tin chuyén dong hai chidu. Do tht ca cac phan thong tin
chuyén dong clia mg vién déu 14 thong tin chuyén dong don gia thuyét, nén danh sach

g vién b chuyén dong c6 thé 1a danh sach Gmg vién bu chuyén dong mot chicu.

Minh hoa 13, khi danh sach Gng vién bu chuyén dong dugc tao dung, thong tin
chuyén dong trong khong gian (vi du, m¢t hodc nhidu vecto chuyén dong trong khong
gian) co thé dugc thém vao trude tién, va sau d6 thong tin chuyén dong theo thoi gian
(vi dy, mot hodc nhidu vecto chuyén dong theo thoi gian) ¢ thé dugc thém vao; va/hoic,
khi danh sach ng vién bu chuyén dong dugc tao dung, thong tin chuyén dong mot chiéu
(vi du, mot hodc nhidu vecto chuyén dong mot chiéu) c6 thé dugc thém vao trude tién,
va sau d6 1a thong tin chuyén dong hai chiéu (vi du, mdt hodc nhiéu vecto chuyén dong
hai chiéu) c¢6 thé dugc thém vao, ma khong bi gi6i han ¢ day.

Minh hoa 13, khi thong tin chuyén dong hai chiu dugc thém vao danh sach Gmg
vién b chuyén dong, thong tin chuyén ddng hai chidu trudc tién dugc phén chia thanh
hai phén thong tin chuyén dong mot chidu, va hai phan thong tin chuyén dong mot chiéu

duoc tach duge thém vao danh sach tng vién bu chuyén dong theo tht ty. Hodc, khi
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thong tin chuyén dong hai chiéu dugc thém vao danh sich (g vién bu chuyén dong, thi
thong tin chuyén dong hai chiéu nay trudc tién dugc c&t thanh mdt phan thong tin chuyén
dong mot chidu, va sau d6 mot phén thong tin chuyén dong mot chiéu nay duogc thém
vao danh sach tng vién bu chuyén dong. Minh hoa 13, viéc c4t thong tin chuyén dong
hai chiéu thanh mét phan thong tin chuyén dong mot chidu bao gdm: l4y truc tiép thong
tin chuyén dong mot chiéu tir List0 (danh sach anh tham chiéu 0); hoic, lay truc tiép
thong tin chuyén dong mot chidu tir List] (danh sach anh tham chiéu 1); hogc, xdc dinh

14y thong tin chuyén dong mot chiéu tir List0 hodc Listl dya trén tht tu thém.

Trén day chi 1a cdc vi du ctia danh sach Gmg vién bu chuyén dong va thong tin

chuyén ddng trong danh sach tng vién bl chuyén dong khong bi gidi han ¢ day.

Phia b6 mé héa co thé, dua trén RDO, chon mdt phﬁn thong tin chuyén dong cua
rng vién tir danh sach tmg vién bu chuyén dong lam thong tin chuyén dong muc tiéu
thtr nhat cda khéi hién tai, va chon ph?m thong tin chuyén dong cua ung vién khac tur
danh sach Gng vién bu chuyén dong 1am thong tin chuyén dong muyc tiéu thor hai cia
khdi hién tai, trong d6 thong tin chuyén dong muc tiéu thi nhét khac v6i thong tin

chuyén dong muc tiéu thir hai, ma khong bi giéi han & day.

Theo viéc thuc hién ¢ thé ¢, khi phia bd ma hoa guri dong bit dugc ma hoa dén
phia bd giai ma, dong bit dugc mé hoa co thé mang thong tin chi dan a va thong tin chi
dan b. Théng tin chi dan a chi ra gié tri chi s6 1 ctia thong tin chuyén dong muyc tiéu thir
nhét ctia khéi hién tai va gié tri chi s6 1 bidu dién thong tin chuyén dong clia tng vién
nao trong danh sach g vién bu chuyén dong 1a thong tin chuyén dong muc tiéu thu
nhit. Thong tin chi din b chi ra gia tri chi s6 2 ctia thong tin chuyén dong muc tiéu thir
hai ctia khdi hién tai va gié tri chi s6 2 biéu dién thong tin chuyén dong ctia Gmg vién
nao trong danh sach g vién bu chuyén dong 1a thong tin chuyén dong muc tiéu thtr

hai. Minh hoa 14, gié tri chi s 1 va gi4 tri chi s6 2 ¢6 thé khéc nhau.

Sau khi nhén dong bit dugc ma hoa, phia b giai mé c6 thé phan tich ct phap
thong tin chi din a va thong tin chi dan b tir dong bit dugc ma héa. Dua trén thong tin
chi dan a, phia bo giai ma chon thong tin chuyén dong cia Gmg vién twong tng v6i gid
tri chi sb 1 tir danh sach ng vién bu chuyén dong lam thong tin chuyén dong muc tiéu

thtr nhat ctia khoi hién tai. Dua trén thong tin chi dan b, phia bd gidi ma chon thong tin
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chuyén dong ctia Gng vién tuong tmg véi gia tri chi so 2 tir danh sach g vién bu chuyén

dong lam thong tin chuyén dong muyc tiéu thir hai ctia khéi hién tai.

Theo viéc thuc hién co thé ¢6 khac, khi phia bd ma héa giri dong bit dugc ma hoa
dén phia bd giai ma, dong bit dugc ma héa co thé mang thong tin chi dn a va thong tin
chi din c. Thong tin chi din a chi ra gié tri chi s6 1 ctia thong tin chuyén dong muc tiéu
thir nhat ctia khéi hién tai va gié tri chi s6 1 biéu dién thong tin chuyén dong cia tmg
vién ndo trong danh sach tng vién bu chuyén dong 1a thong tin chuyén dong muc tiéu
th nhét. Thong tin chi dan ¢ chi ra hiéu s gitta gia trj chi s6 1 va gié tri chi s6 2, trong
d6 gia tri chi s 2 bidu dién thong tin chuyén dong cua (g vién nao trong danh sach
ting vién bl chuyén dong 1a thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai. Minh hoa 13, gia

tri chi s6 1 va gia tri chi s6 2 c6 the khac nhau.

Sau khi nhan dong bit dugc ma hoéa, phia bd gidi ma co thé phan tich ct phép
thong tin chi dan a va thong tin chi dan ¢ tir dong bit duge ma hoa. Dya trén thong tin
chi din a, phia bo giai ma chon thong tin chuyén dong clia img vién tuong ng véi gia
tri chi s6 1 tir danh s4ch ng vién bu chuyén dong lam thong tin chuyén dong muc tiéu
thtr nhit cua khéi hién tai. Dya trén thong tin chi din c, phia bd giai mi trudc tién xac
dinh gia tri chi sb 2 duya trén gid tri chi s6 1 va hiéu s giita gia tri chi s6 1 va gia tri chi
s6 2, va sau d6 chon thong tin chuyén dong cua Gmg vién twong tmg v6i gié tri chi s6 2
tir danh s4ch (mg vién bil chuyén dong lam thong tin chuyén dong muc tiéu tht hai cia
khéi hién tai.

Quy trinh trong d6 phia b ma héa/phia b giai méa xac dinh gia tri dy doan thir
nhét ctia vi tri diém anh dya trén thong tin chuyén dong muc tiéu thu nhét va xac dinh
gié tri dy doan thtr hai ctia vi tri diém anh dua trén thong tin chuyén dong muc tiéu thir

hai c6 thé dugc d& cap dén quy trinh du doén lién khung va s& khong dugc 1ap lai & day.

Minh hoa 13, khi gia tri du doan tha nhét cta vi tri diém anh duoc x4c dinh dua
trén thong tin chuyén dong muc tiéu thir nhét, gia tri dy doan thir nhét cta vi tri diém
anh c6 thé thu duoc bing cach sir dung ché d6 du doéan c6 trong sb lién khung. Vi du,
gia tri du doan khéi d3u cta vi tri diém anh duge xé4c dinh dya trén thong tin chuyén
dong muyc tiéu thu nhét, va sau d6 gia tri dy doan khédi d4u nay dugc nhan véi hé sb

dugc thiét 1ap trude dé thu duoc gia tri du doan didu chinh. Néu gia tri du doan diéu
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chinh 16n hon gia tri du doan tdi da, thi gid tri du doan tdi da nay dugc 14y 1am gi4 tri
du doan thit nhét ctia khéi hién tai; néu gia tri dw dodn diéu chinh ndy nhé hon gié trj dy
doan tdi thiéu, thi gid tri duy doan t6i thiéu nay dugc 14y 1am gié tri dw doén thu nhét cia
khdi hién tai; va néu gia tri dy doan diéu chinh nay khong nho hon gia tri duw doan tbi
thiéu hodc khong 16n hon gia tri dy doan t6i da, thi gié tri du doén didu chinh duoc 14y
lam gi4 tri du doan thit nhét ciia khéi hién tai. Cach néu trén chi nham minh hoa va s&
khong bi gidi han & day.

Twong tu, khi gié tri du doan thir hai cua vi tri diém anh duoc xéac dinh dua trén
thong tin chuyén dong muc tiéu tht hai, gid tri du doan thtr hai cia vi tri diém anh c6
thé thu dwgc bang cach st dung ché d6 du doan c6 trong sb lién khung. Viéc thuc hién

cu thé nay c6 duge dé cip dén vi du néu trén va s& khong duogc lap lai & day.

Trong céc trudng hop néu trén, thong tin chi din cta thong tin dy doan cla ché
dd du doan tht nhét va thong tin chi din cua thong tin dy doan nay cua ché d6 du doan
thir hai ¢6 thé thay cho nhau néu phia bd ma hoa va phia bo giai ma 1a théng nhét. Su
hoan dbi thong tin chi din khong anh huéng dén qua trinh phén tich ¢t phap, tic 1a,
khong ¢6 su phu thudc phén tich ci phap. Trong trudng hop cua cung danh sach tng
vién ctia ché d6 du doan, thong tin chi dan cta thong tin dy doan cua ché do dy doan
thir nhét khong thé bing thong tin chi din ciia thong tin dy doan ctia ché do du doan thir
hai. Gia st rang hai chi sb6 dugc ma hoa, trong d6 gid tri chi sb ala1vagiatri chi s6 b
14 3, khi gié tri chi s6 a duge ma hoa trudc tién, thi gid trj chi s6 b ¢6 thé dugc ma héa
14 2(3-1); khi gid tri chi sé b trudc tién dugc ma hoa, gid tri chi s6 b duge ma hoa 1a 3.
Cu thé 13, thong tin chi din ma héa véi gid tri chi s6 nhé hon trudc tién c6 thé 1am giam
chi phi ma hda dung dé ma hoa gia tri chi $6 16n hon. Theo cach tao dung danh sach ting
vién du doan, ché d6 du doén thu nhét dén tir phia bén trai theo cach xic suét cao, va
dua trén kinh nghiém trudc day, su didu chinh c6 thé dugc tao ra & phia bd ma hoa va
phia bd giai ma, va thong tin chi dan trén thong tin dy doén trong ving 1ién k& v6i phia

bén trai c6 thé duge ma hoa trude tién.

Theo truomg hop néu trén, danh sach tmg vién ché @6 du doan c6 thé 1a danh sach
ung vién bu chuyén dong, thong tin du doan cia ché @6 du doan thir nhit c6 thé 13 thong

tin chuyén dong muc tiéu thir nhét va thong tin du doan ctia ché 36 du do4n thir hai ¢6
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thé 12 thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai. Trong dong bit duoc ma héa, thong tin
chi din cua thong tin chuyén dong muc tiéu thir nhét, nhu gia tri chi sb a, trudc tién
dugc ma hoa, va sau d6 thong tin chi din cua thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai,
nhu gia tri chi sb b, dugc ma hoa. Theo cach khac, thong tin chi din cua thong tin chuyén
dong muc tiéu thir hai, nhu gia tri chi sb b, trude tién duoc ma héa, va sau d6 thong tin
chi dan cta thong tin chuyén dong muyc tiéu thu nhét, nhu gia tri chi b a, dugc ma hoa.
Vi du, néu gia tri chi sé a 1a 1 va gid trj chi s6 b 12 3, thi gid tri chi s0 a duge ma héa
trudc gia tri chi s6 b. Vi du khac, néu gia tri chi sb b1a 1 va gia tri chi sbalas, gia tri
chi sb b duoc ma hoa trude gia tri chi sba.

Phuong 4n 10. Pbi v6i phuong 4n 9, danh sach tng vién bu chuyén dong dugc
tao dung, ma co thé 1a danh sach tng vién bu chuyén dong mot chiéu. Fig. 7 1a so o
ctia khoi hién tai va cac khdi 1an can. Trong quy trinh tao dung danh sach Gng vién bu
chuyén dong, dua trén thir ty cua F, G, C, A, B, va D, céac phi"m thong tin chuyén dong
don huéng duge thém vao danh sach ing vién bu chuyén dong theo thir ty uu tién List0,
va thuc hién kiém tra 14p lai trong quy trinh thém. Thir tw cia F,G,C, A,B,vaDchila

mot vi du va thi ty khéc cling ¢o thé duoc chap nhan, ma khong bi gidi han & day.

Néu danh sach tng vién bu chuyén dong khong day, thong tin chuyén dong hai
chidu con lai con duge chia thanh thong tin chuyén dong mot chidu va duge thém vao
danh sach Gng vién bu chuyén dong theo tha ty cta List0 1a wu tién, va thyc hién kiém

tra 1dp lai trong quy trinh thém.

Cubi cing 13, néu danh sach ng vién bu chuyén dong khong day, thi thong tin
chuyén dong theo thoi gian con dugc chia thanh thong tin chuyén dong mot chiéu va
duoc thém vao danh sach ting vién bu chuyén dong theo tht tu ctia List0 lam uu tién,
va thuc hién kiém tra lap lai trong quy trinh thém.

Chién lugc cta List0 1am wu tién 1a nhu sau: néu thong tin chuyén dong ctia List0,
thi thong tin chuyén dong ciia List0 duge thém vao danh séch Gmg vién bu chuyén dong
va thue hién kiém tra lip lai trong quy trinh thém. Néu c6 thong tin chuyén dong cua
Listl, thi thong tin chuyén dong ctia List1 dugc thém vao danh sach tng vién bu chuyén

dong va thuc hién kiém tra l3p lai trong quy trinh thém.

Quy trinh tao dung danh sach tmg vién bu chuyén dong dugc mo ta dudi day két
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hop v6i mot vai kich ban ing dung cu thé.

Kich ban tng dung 1: ¢ bude 1, nhu dugce thé hién trén FIG. 7,F, G, C, A, B, va
D 14 céc khdi du doan 14n can cua khdi hién tai E, va dua trén thir ty cia F, G, C, A, B,
va D (tht tw nay c6 thé thay dbi dugc, vi dy, thir ty cia D, B, A, C, G, vaF ¢6 thé dugc
st dung, hodc thir tu khac c6 thé duogc st dung; hon nita, mt hodc nhiéu khdi du doan
14n cén cé thé bi x6a, vi du, chi F, G, C, A va D dugc st dung), thong tin chuyén dong
c6 lién quan ctia chung (néu c6) duge thém vao danh sach img vién bu chuyén dong theo
thir tu ca List0 1am wu tién, va thuc hién kiém tra lap lai trong quy trinh thém, cho dén
khi hoan thanh viéc phat hién tAt ca thong tin chuyén dong hoac chiéu dai ctia danh sach

tng vién bu chuyén dong dat dén X-1.

O buée 2, do chiéu dai ctia danh sach ing vién bu chuyén dong nhé hon X, thong
tin chuyén déng mot chidu ma chi dén List0 (néu c6) trong thong tin chuyén dong theo
thoi gian dugc trich xuét dugc thém vao danh sach tmg vién bu chuyén dong va thyc

hién viéc kiém tra lip lai trong quy trinh thém.

O budce 3, néu chiéu dai cia danh sach Gng vién bu chuyén dong nhé hon X,
thong tin chuyén dong mot chidu ma chi dén List1 (néu c6) trong thong tin chuyén dong
theo thoi gian dugc trich dan dugc thém vao danh séch tng vién bu chuyén dong va

thuc hién viéc kiém tra 13p lai trong quy trinh thém.

O buéc 4, néu chiéu dai cia danh séch Gng vién bu chuyén dong nhé hon X, phép
toan dién lap duoc thyc hién d6i voi phan cudi cling ctia thong tin chuyén dong mot
chiéu trong danh séch ang vién bu chuyén dong cho dén khi chiéu dai cua danh sach
ung vién bu chuyén dong 1a X.

Theo phuong an néu trén, X ¢6 thé 1a s6 nguyén duong bat ky, vi du, X ¢6 thé 1a
4 hogc 5 hodc sb nguyén tuong ty.

Kich ban ¢mg dung 2: 6 buée 1, F, G, C, A, B, va D la céc khéi 1an c4n ciia khoi
hién tai E, va dua trén thit tw cta F, G, C, A, B, va D, thong tin chuyén dong co lién
quan cua chung (néu c6) dugce thém vao danh sach g vién bu chuyén dong theo thir
tu cia List0 1am wu tién, va thuc hién kiém tra 13p lai trong quy trinh thém, cho dén khi

hoan thanh tAt ca thong tin chuyén dong hodc chiéu dai ctia danh sach ung vién bu
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chuyén dong dat dén X.

O buéde 2, néu chiéu dai ctia danh sach tng vién bu chuyén dong nhé hon X, thi
thong tin chuyén dong mot chidu ma chi dén List0 (néu c6) trong thong tin chuyén dong
theo thoi gian dugc trich din duge thém vao danh sach Umg vién bu chuyén dong va

thue hién viée kiém tra 13p lai trong quy trinh thém.

O bude 3, néu chidu dai ctia danh séch tng vién bu chuyén dong nhé hon X, thi
thong tin chuyén dong mot chidu ma chi dén List] (néu co) trong thong tin chuyén dong
theo thoi gian dugc trich din duge thém vao danh sich Gmg vién bu chuyén dong va

thuc hién viéc kiém tra 13p lai trong quy trinh thém.

O buée 4, néu chiéu dai ctia danh sach Gng vién bu chuyén dong nhé hon X, thi
phép toan dién lap dugc thuc hién d6i v6i phén cubi cliing clia thong tin chuyén dong
mot chidu trong danh sach tmg vién bu chuyén dong cho dén khi chiéu dai cia danh

sach ng vién b chuyén dong 1a X.

Theo phuong 4n néu trén, X ¢co thé 12 sb nguyén duong bét ky, vi du, X ¢ thé 1a

4 hodc 5 hodc sb nguyén tuong tu.

Minh hoa 14, kich ban tmg dung 1 khac véi kich ban tng dung 2 & chd kich ban
ung dung 1 cé it nhét mot vi tri nghich dao d6i v6i thong tin chuyén dong theo thoi gian,
tie 1a, & budce 1, chiéu dai cta danh sach tmg vién bu chuyén dong hiu nhu dat dén X-

1 ngoai tru dat dén X.

Kich ban tmg dung 3: & budc 1,F, G, C, A, B,vaD 1a cac khédi du doan 14n can
ctia khoi hién tai E, va dua trén thir tu ciaF, G, C, A, B, va D, thong tin chuyén dong
mot chidu (néu co) lan lugt duge thém vao danh sach Gng vién bu chuyén dong, va thuc
hién viéc kiém tra 13p lai trong quy trinh thém, cho dén khi hoan thanh viéc phat hién
tht ca thong tin chuyén dong mot chiéu hodc chiéu dai ctia danh sdch tmg vién bu chuyén
dong dat dén X-1.

O budc 2, néu chidu dai ctia danh sach ing vién bu chuyén dong nhé hon X-1,
thong tin chuyén dong hai chiéu (néu c6) cua F, G, C, A, B, va D dugc thém vao danh
sach tng vién bu chuyén dong theo thtr ty cia List0 lam wu tién va thyc hién kiém tra

l3p lai trong quy trinh thém, cho dén khi hoan thanh viéc phat hién tht ca thong tin
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chuyén dong hai chiéu hoéc chicu dai cia danh sach g vién bu chuyén dong dat dén

X-1.

& bude 3, néu chiéu dai cia danh sach Gmg vién bu chuyén dong nhé hon X,
thong tin chuyén dong mot chiéu (néu c6) ma chi dén List0 trong thong tin chuyén dong
theo thoi gian dugc trich din duge thém vao danh sach tmg vién bu chuyén dong va

thuc hién kiém tra 1ap lai trong quy trinh thém.

O budce 4, néu chidu dai cta danh sach tng vién bu chuyén dong nho hon X, thi
thong tin chuyén dong mot chiéu (néu c6) ma chi dén List1 trong thong tin chuyén dong
theo thoi gian dugc trich dan duge thém vao danh sach tmg vién bu chuyén dong va

thuc hién kiém tra 13p lai trong quy trinh thém.

O buée 5, néu chiéu dai ctia danh sach g vién bu chuyén dong nhd hon X, thi
phép toan dién lip duoc thuc hién dbi v6i phan cudi ciing ctia thong tin chuyén dong
mot chiéu trong danh séch tng vién bu chuyén dong cho dén khi chiéu dai ctia danh

sach ting vién bu chuyén dong 1a X.

Theo phuong an néu trén, X ¢6 thé 1a s6 nguyén duong bét ky, vi du, X ¢6 thé 1a

4 hoc 5 hodc s nguyén twong tu.

Theo viéc thuc hién co thé c6, kich ban tng dung 3 cb thé dugc md ta & dang
khéc:

Obude 1,F, G, C, A,B,vaD lacéc khdi du doan 14n cin cua khoi hién tai E, va
dya trén thir tu cua F, G, C, A, B, va D, tinh kha dung cua F, G, C, A, B, va D dugc xac
dinh: néu F xuét hién va ché 6 du doén lién khung duoc chép nhin, F ¢6 thé duoc xéac
dinh 1a kha dung; néu khong, F dugc xé4c dinh la khong kha dung. Néu G xuét hién va
ché d6 du doan lién khung duoc chép nhén, thi G ¢c6 thé dugc x4c dinh 1a kha dung; néu
khong 13, G dugc xéc dinh 1a khong kha dung. Néu C xuét hién va ché @6 du doan lién
khung duogc chép nhén, thi C c6 thé dugc xéc dinh 1a khéa dung; néu khong, C dugc xac
dinh 14 kh6éng kha dung. Néu A xudt hién va ché d du doan lién khung dugc chép nhan,
thi A c6 thé duogc xac dinh 1a khéa dung; néu khong, A dugc xéac dinh 1a khong kha dung.
Néu B xuét hién va ché do du doan lién khung dugc chép nhén, B ¢c6 thé dugc x4c dinh

1a kha dung; néu khong, B dugc x4c dinh 12 khong kha dung. Néu D xuét hién va ché do
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du doén lién khung duoc chép nhin, D co thé dugc xac dinh 1a kha dung; néu khong, D
duoc x4c dinh 1a khong kha dung.

3 budc 2, dua trén thir tu cta F, G, C, A, B, va D, thong tin chuyén dong mat
chidu kha dung 14n lugt dugc thém vao danh sach g vién bu chuyén dong va thuc hién
kiém tra l3p lai trong qua trinh thém, cho dén khi chiéu dai ctia danh sich tng vién bu

chuyén dong dat dén X-1 hoic viéc duyét hoan thanh.

3 buée 3, néu _chiéu dai cta danh sach ng vién bu chuyén dong nho hon X-1,
thong tin chuyén dong hai chiéu kha dung dugc chia thanh thong tin chuyén dong mot
chidu ma chi dén List0 va thong tin chuyén dong mot chidu ma chi dén List] ma sau d6
1an lugt duoc thém vao danh sach tng vién bu chuyén dong va dugc dua vao kiém tra
1ap lai cho dén khi chiéu dai danh sach tng vién bu chuyén dong 1a X-1 hodc viéc duyét

hoan thanh.

O budc 4, thong tin chuyén dong hai chiéu theo thoi gian duge trich xuit dugc
chia thanh thong tin chuyén dong mot chidu ma chi dén List0 va thong tin chuyén dong
mot chidu ma chi dén List1; thuc hién kiém tra l3p lai trudc tién d6i v6i thong tin chuyén
dong mot chidu, va néu thong tin chuyén dong mot chiéu khong 14p lai, thi thong tin
chuyén dong mot chiéu nay dugc thém vao danh sach tng vién bu chuyén dong cho dén

khi chiéu dai ctia danh sach Gmg vién bu chuyén dong 1a X hodc viéc duyét hoan thanh.

G bude 5, néu chidu dai ciia danh sach tmg vién bu chuyén dong nhé hon X, thi
phép toan dién lap duogc thuc hién d6i v6i phan cubi cing cia thong tin chuyén dong
mot chidu trong danh séch tmg vién bu chuyén dong cho dén khi chidu dai cta danh
sach Gng vién bu chuyén dong 1a X.

Theo phuong 4n néu trén, X ¢6 thé 1a s6 nguyén duong bt ky, vi du, X ¢6 thé 1a
4 hodc 5 hodc sb nguyén tuong tu.

Kich ban tmg dung 4: ¢ bude 1, F, G, C, A, B, va D 14 céc khdi du doan 1an cén
ctia khdi hién tai E, va dua trén thir ty cua F, G, C, A, B, va D, thong tin chuyén dong
mdt chidu (néu c6) 1an lugt duge thém vao danh sach tng vién bu chuyén dong, va thuc
hién viéc kiém tra 13p lai trong quy trinh thém, cho dén khi hoan thanh viéc phat hién

tht ca théng tin chuyén dong mot chiéu hodc chicu dai cia danh sdch g vién bu chuyén
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dong dat dén X.

O buée 2, néu chiéu dai ctia danh séch Gng vién bu chuyén dong nhé hon X, thi
thong tin chuyén dong hai chiéu (néu c6) cua F, G, C, A, B, va D dugc thém vao danh
sach img vién bu chuyén d6ng theo thtt tw ctia List0 1am wu tién va thyuc hién kiém tra
l4p lai trong qué trinh thém, cho dén khi viéc phat hién tht ca thong tin chuyén dong hai

chidu hoan thanh hodc chiéu dai ctia danh sach tmg vién bl chuyén dong dat dén X.

O buée 3, néu chiéu dai ctia danh séch Gng vién bu chuyén dong nhé hon X, thi
thong tin chuyén dong mot chiéu (néu c6) ma chi dén List0 trong thong tin chuyén dong
theo thoi gian dugc trich din duge thém vao danh sach tmg vién bu chuyén dong va

thuc hién kiém tra 13p lai trong quy trinh thém.

O buée 4, ndu chiéu dai ctia danh séch Gmg vién bu chuyén dong nhé hon X, thi
thong tin chuyén dong mot chidu (néu c6) ma chi dén List] trong thong tin chuyén dong
theo thoi gian dugc trich din duge thém vao danh sich tmg vién bu chuyén dong va

thue hién kiém tra 13p lai trong quy trinh thém.

3 buée 5, néu chiéu dai ctia danh sich tmg vién bu chuyén dong nho hon X, thi
phép toan dién lap dugc thuc hién d6i v6i phan cudi cung cua thong tin chuyén dong
mot chiéu trong danh séch ung vién bu chuyén dong cho dén khi chiéu dai ctia danh
sach ing vién bu chuyén dong 1a X.

Theo phuong an néu trén, X ¢6 thé 1a s6 nguyén duong bét ky, vi du, X c6 thé 1a
4 hodc 5 hodc sb nguyén tuong ty.

Minh hoa 13, kich ban tmg dung 3 khac v6i kich ban tng dung 4 & chd kich ban
ung dung 3 ¢o it nhét mot vi tri nghich déo d6i véi thong tin chuyén dong theo thoi gian,
tic la, 6 budc 1, chiéu dai cta danh sach tng vién bu chuyén dong hiu nhu dat dén X-
1 ngoai trir dat dén X.

Theo céac kich ban ing dung 1 dén 4 néu trén, co ché trich xut clia thong tin
chuyén dong theo thoi gian thudc vé linh vuc k¥ thuat c6 lién quan, vi du, thong tin
chuyén dong theo thoi gian nay cia khéi hién tai c6 thé dugc trich xuét thong qua khdi

duoc sip xép clia anh dugc sdp xep, ma khong bi gidi han & day.

Kich ban tmg dung 5: theo céac kich ban ing dung 1 dén 4, néu chiéu dai cua danh
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sach tng vién bu chuyén dong nhé hon X, thi phép toan dién 1ap lai dugc thuc hién dbi
v6i phén thong tin chuyén dong mot chiéu cubi ciing trong danh sach tmg vién bu chuyén
dong. Theo kich ban tmg dung 5, phép toan dién 13p lai khong con duoc thuc hién dbi
v6i phan thong tin chuyén dong mot chiéu nhung phép toan dién duoc thyuce hién bang
cach trich xuét. Vi du, v6i mot phan thong tin chuyén dong hop 1€ (x, y, ref_idx, ListX)
trong danh sach ng vién bu chuyén dong 1am co s&, ref idx va ListX 1an luot 1a chi sb
tham chiéu va danh sach tham chiéu, ma dugc goi chung 1a thong tin dnh tham chiéu,
va it nhit mot phan thong tin chuyén dong cta (mg vién nhu sau sau c6 thé duoc thém
vao:

(x+a, y+b, ref_idx, ListX), trong d6 avab co thé 1a s6 nguyén bat ky; (k1 * x,
k1 *y, ref_idx_newl, ListX), trong do k1 la s6 nguyén duong khong phai 12 0 bat ky,
12 phép toan nhan dugc thuc hién déi véi vecto chuyén dong; (k2 * x, k2 *y,
ref idx_new2, ListY), trong d6 k2 la sb nguyén duong khong phai 1a 0 bét ky, tic 13,
phép toan nhéan dugc thuc hién ddi vai vecto chuyén dong. Hon nita, viéc cOng vecto
chuyén dong 0 cling c6 thé dugc thuc hién, tic 13, thong tin chuyén dong ctia ing vién
c6 thé 12 (0, 0, ref_idx3, ListZ). Déi v6i thong tin chuyén dong clia mg vién néu trén,
khi thong tin chuyén dong cia ung vién dugc thém vao danh sach img vién b chuyén

dong, viéc kiém tra lap lai c6 thé duogc thuc hién hodc khong dugce lap lai.

Kich ban tng dung 6: theo céc kich ban tmg dung 1 dén 4, chidu dai ctia danh
sach tng vién bu chuyén dong 1a X. Déi v6i phuong én 9, hai phan thong tin chuyén
dong cta tmg vién dugc chon tir danh sich tmg vién bu chuyén dong lam thong tin
chuyén dong muc ti€u cua khéi hién tai. Do do, chiéu dai cta danh sach tng vién bu
chuyén dong co thé 1a tir 2 @én H, trong d6 H ¢6 thé duoc chu hinh dya trén kinh nghiém,
vi dy, dugc ciu hinh 13 4, hoac 5 hodc chiéu dai twong tw. Dya trén co s nay, phia bd
m3 héa c6 thé thiét 1ap chiéu dai cta danh sach tng vién bu chuyén dong (vi du, chiéu
dai cua danh sach ung vién bu chuyén dong ctia ché 46 AWP, hodc chiéu dai cia danh
sich trng vién bu chuyén dong ctia ché do du doén c6 trong s6 goc tang cudong (Enhanced
Angular Weighted Prediction - EAWP)) thong qua ci phap theo cép trinh tu. Vi duy,
awp _max_cand num dugc su dung dé chi ra chiéu dai cua danh sach ung vién bu
chuyén dong. Néu gié tri duoc chi ra béi awp_max_cand_num la “a” nam trong khoang

tir 2 dén H, thi phia bd gidi ma c6 thé x4c dinh chiéu dai cia danh sich ing vién bu
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chuyén dong dwa trén awp_max_cand num, vi du, chidu dai X 1a “a”. Tuy y 14,
awp_max_cand_num_minus2 dugc st dung d8 chi ra chidu dai ctia danh sich ung vién
bu chuyén dong. Néu gié tri nay dugc chi ra boi awp_max_cand_num_minus2 13 “a”
nam trong khoang tir 0 dén (H-2), thi phia bd giai ma c6 thé x4c dinh chiéu dai cia danh
sach mg vién bu chuyén dong dva trén awp_max_cand num_minus2, vi du, chidu dai
X 1a a+2. Tuy y 14, phia bd ma héa c6 thé thiét 1ap chiéu dai ctia danh sach tmg vién bu
chuyén dong thong qua ct phap cAp d6 anh, vi duy, chiéu dai ctia danh sach (mg vién bu
chuyén dong dugc chi ra dya trén slice_awp_max_cand_num. Néu gia tri dugc chi ra
boi slice_ awp _max_cand num la “a” nam trong khoang tir 2 dén H, thi phia b giai ma
c6 thd xac dinh chidu dai cia danh sach tGng vién bu chuyén dong dya trén

(193]

slice awp_max cand num, vi duy, chitu dai X 1a “a Tuy vy 4
slice_awp_max_cand_num_minus2 dugc st dung dé chi ra chiéu dai ctia danh séch tung
vién bu chuyén dong. Néu gi4 tri dugc chi ra boi slice_ awp _max_cand_num_minus?2 la
“a” nam trong khoang tlr 0 dén (H-2), thi phia bd giai ma c6 thé x4c dinh chiéu dai ctia
danh sach ing vién bu chuyén dong dua trén slice_awp_max_cand_num_minus2, vi dy,
chidu dai X 12 a+2.

Kich ban tng dung 7: trong céc kich ban tmg dung 1 dén 4, danh sach tng vién
b chuyén dong c6 thé dwoc tao dung. Trong kich ban tmg dung 7, danh sach tng vién
bu chuyén dong dugc ky hiéu la AwpUniArray va thong tin chuyén dong trong
AwpUniArray dugc goi 1a thong tin chuyén dong ctia Gtng vién. Déi véi phuong 4n 9,
thong tin chuyén dong ctia tng vién c6 thé duoc chon tir AwpUniArray 1am thong tin
chuyén dong muc ti€u cua khdi hién tai, va sau do, gia tri du doéan cua vi tri diém anh

duoc xac dinh dya trén thong tin chuyén dong muc tiéu.

Déi v6i phurong én 9, hai phan thong tin chuyén dong ctia ing vién dugc chon tur
AwpUniArray lam thong tin chuyén dong muc tiéu thir nhét va thong tin chuyén dong
muc tiéu thr hai ciua khdi hién tai. Trén co s& nay, phia b gidi mé co thé phén tich cu
phap AwpCandIdx0 va AwpCandIdx1 tir dong bit dwoc ma hoéa va gan thong tin chuyén
dong tht (AwpCandldx0+1) trong AwpUniArray vao mvAwp0L0, mvAwpOL1,
RefldxAwpOLO and RefldxAwpOL1, va gan thong tin chuyén dong tha
(AwpCandIdx1+1) trong AwpUniArray vao mvAwplLO, mvAwplL1, RefldxAwp1L0
va RefldxAwp1L1. Thong tin chuyén dong thir (AwpCandIdx0+1) trong AwpUniArray
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cling c¢o thé dugc gan vao mvAwplLO, mvAwplLl, RefldxAwplL0, va
RefldxAwplL1, va thong tin chuyén dong tht (AwpCandldx1+1) trong AwpUniArray
¢6 thé dugc gan vao mvAwp0LO, mvAwpOL1, RefldxAwpOLO va RefldxAwpOL1, ma
khong bi giéi han & day.

Minh hoa 13, AwpCandIdx0 1a gia tri chi sb cta thong tin chuyén dong muc tiéu
thir nhét. Do d6, thong tin chuyén dong thir (AwpCandldx0+1) trong AwpUniArray co
thé dugc gan vao thong tin chuyén dong muc tiéu thir nhét. Vi du, néu AwpCandIdx0 1a
0, thi thong tin chuyén dong thu nhét trong AwpUniArray dugc gan vao thong tin chuyén
dong muc tiéu thir nhét; néu AwpCandIdx0 12 1, thi thong tin chuyén dong tht hai trong

AwpUniArray dugc gan vao thong tin chuyén dong muc tiéu thir nhét, v.v.

mvAwp0L0, mvAwpOL1, RefldxAwpOLO va RefldxAwpOL1 dugc t6 hop 1am
thong tin chuyén dong muc tiéu thir nhét tic 13, thong tin chuyén dong myc tiéu thir nhét
bao gdm thong tin chuyén dong don huéng chi vao List0 va thong tin chuyén dong don

hudng chi vao Listl.

Néu thong tin chuyén dong thit (AwpCandldx0+1) trong AwpUniArray la thong
tin chuyén dong mot chiéu ma chi vao List0, thi thong tin chuyén dong muc tiéu thi
nhét bao gbdm thong tin chuyén dong mot chiéu ma chi vao List0, va thong tin chuyén

dong mot chiéu nay chi vao List1 1a null.

Néu thong tin chuyén dong thit (AwpCandIdx0+1) trong AwpUniArray la thong
tin chuyén dong mot chiéu ma chi vao Listl, thi thong tin chuyén dong muyc tiéu thi
nhét bao gébm thong tin chuyén dong mot chiéu ma chi vao Listl, va thong tin chuyén
dong mot chiéu nay chi vao List0 la null.

Minh hoa 13, mvAwp0LO va RefldxAwpOLO biu didn thong tin chuyén dong
don huéng chi vao List0 trong thong tin chuyén dong muc tiéu thir nhét, va mvAwpOL1
va RefldxAwpOL1 biéu dién thong tin chuyén dong don hudng chi vao Listl trong thong
tin chuyén dong muc tiéu thir nhét.

Néu RefldxAwp0L0 hop 1€, cai nao chi ra thong tin chuyén dong mot chidu chi
vao List0 12 hop 1&. Do d6, ché d du doén ca thong tin chuyén dong myc tiéu tha nhét

1a PRED List0, ttc 13, ché @6 du doan cta vi tri diém anh cta thong tin chuyén dong
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mot chidu chi vao List0 c6 thé duoc chép nhan.

Néu RefldxAwp0L1 hop 1€, cai nao chi ra thong tin chuyén dong mot chiéu chi
vao List1 1a hop 1€. Do do, ché d6 du doan ctia thong tin chuyén dong muyc tiéu thu nhét
1a PRED Listl, tic 13, ché do du doan ctia vi tri diém anh cia thong tin chuyén dong

mdt chiéu chi vao Listl c6 thé dugce chap nhan.

Minh hoa 13, AwpCandldx1 biéu dién gi4 tri chi s6 cta thong tin chuyén dong
muc tiéu tht hai. Do d6, thdng tin chuyén dong thtt (AwpCandldxl+1) trong
AwpUniArray cO thé duoc gan vao thong tin chuyén dong muc tiéu thtr hai. Vi dy, néu
AwpCandIdx]1 14 0, thi thong tin chuyén dong thir nhét trong AwpUniArray dugc gan
vao thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai; néu AwpCandlIdx1 1a 1, thi thong tin chuyén
dong thit hai trong AwpUniArray duge gan vao thong tin chuyén dong muc tiéu th hai,

V.V.

mvAwplL0, mvAwplL1, RefldxAwplL0 va RefldxAwplL1 dugc t6 hop lam
thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai, tirc 1a, thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai
bao gdm thong tin chuyén dong mot chiéu chi vao List0 va thong tin chuyén dong don

hudng chi vao Listl.

Néu thong tin chuyén dong tht (AwpCandldx1+1) trong AwpUniArray 1a thong
tin chuyén dong mot chiéu ma chi vao List0, thi thong tin chuyén dong muc tiéu tha hai
bao gdm thong tin chuyén dong mot chiéu ma chi vao List0, va thong tin chuyén dong
mot chiéu ma chi vao List1 1a null.

Néu thong tin chuyén dong tha (AwpCandldx1+1) trong AwpUniArray la thong
tin chuyén dong mot chiéu ma chi vao Listl, thi thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai
bao gdm thong tin chuyén dong mot chiéu ma chi vao List1, va thong tin chuyén dong
mot chidu ma chi vao List0 1a null.

Minh hoa 13, mvAwp1L0 va RefldxAwp1L0 bidu didn thong tin chuyén dong ma
chi vao List0 trong thong tin chuyén dong muc tiéu tho hai, va mvAwplLl va
RefldxAwplL1 biéu dién thong tin chuyén dong mot chiéu ma chi vao List1 trong thong

tin chuyén dong muc tiéu thir hai.

Néu RefldxAwp1L0 hgp 1€, cai nao chi ra thong tin chuyén dong mot chiéu chi
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vao List0 12 hop 18. Do d6, ché do du doan ciia thong tin chuyén dong muyc tiéu thir hai
1a PRED List0, tuc 13, gia tri du doan cia vi tri diém anh cia thong tin chuyén dong

mot chidu chi vao List0 c6 thé duoc chép nhan.

Néu RefldxAwplL1 hop I&, cai ndo chi ra thong tin chuyén dong mot chiéu chi
vao List1 1a hop 1€. Do do, ché @0 dy doén cta thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai
1a PRED Listl, tic 13, gia tri du dodn cua vi tri diém anh cta thong tin chuyén dong

mot chiéu chi vao List1 ¢6 thé dugc chép nhan.

Phuong 4n 11. Theo cac phuong an 1 dén 3 néu trén, xac dinh gia tri du doan thir
nhét cua vi tri diém anh dua trén ché d6 du doéan tht nhét, va xé4c dinh gia tri dy doan
thtr hai ctia vi tr diém anh duya trén ché @ du doan thur hai. Theo phuong 4n nay, cac
phﬁn md ta dugce tao ra véi ché do du doan thir nhét 13 ché d du doén lién khung va ché

do du doan tha hai 1a ché d du doan lién khung lam mot vi du.

Ché 6 du doan thir nhét 13 ché do dw doan lién khung, ché d dy doan thi hai la
ché d du doan lién khung, va danh sach tng vién bu chuyén dong dugce tao dung, trong
d6 danh sach trng vién bu chuyén dong bao gdm it nhAt hai phan thong tin chuyén dong
cta ing vién. Mot phan thong tin chuyén dong clia ing vién duoc chon tir danh sach
ung vién bu chuyén dong lam thong tin chuyén dong gbc thir nhét ctia khéi hién tai, va
phan thong tin chuyén dong ctia (mg vién khac dugc chon tir danh sach tng vién bu
chuyén dong 1am thong tin chuyén dong gbc thir hai cta khéi hién tai, trong d6 thong
tin chuyén dong gbc thir nhét va thong tin chuyén dong gbc thir hai 1a khac nhau. Sau
do, dua trén thong tin chuyén dong gbc thir nhét, thong tin chuyén dong muc tiéu thir
nhét ctia khdi hién tai dugc xé4c dinh, va dya trén thong tin chuyén dong géc thir hai,
thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai cua khéi hién tai duoc xac dinh. Déi véi mbi vi
tri diém anh ciia khéi hién tai, gid tri du doén thi nhét clia vi trf diém anh dugc xéc dinh
dua trén thong tin chuyén dong muc tiéu thir nhét va gia tri dy doan thir hai cia vi tri
diém anh dugc xac dinh dua trén thong tin chuyén dong muyc tiéu thi hai.

Quy trinh tao dung danh sach tng vién bu chuyén dong c6 thé dugc dé cap dén
cac phurong 4n 9 va 10 va s& khong duoc lap lai & day. Quy trinh x4c dinh gié tri dy doan
thir nhét dua trén thong tin chuyén dong muc tiéu thir nhét va xac dinh gia tri du doan

thir hai dua trén thong tin chuyén dong muc tiéu thtr hai c6 thé dwogc d& cép dén phuong
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4n 9 va s& khong duoc 13p lai & ddy. Khac véi phwong 4n 9, theo phuong 4n 11, thong
tin chuyén dong ctia Gmg vién dugc chon tir danh sach tmg vién bu chuyén dong lam
thong tin chuyén dong gbc thay vi 1am thong tin chuyén dong muc tiéu. Sau khi thu duge
thong tin chuyén dong gbc, thong tin chuyén dong muc tiéu 6 thé thu duoc dua trén
thong tin chuyén dong gbc. Quy trinh thu duge cu thé c6 thé dugc d& cap dén cac phuong

4n sau do.

To6m lai, ddi voi tinh huéng néu trén, khi it nhit mot trong s6 ché do du doan thir
nhét hodc ché d du doéan thit hai 12 ché do du doan lién khung, danh sach ing vién bu
chuyén dong c6 thé dugc tao dung, trong d6 danh sach tmg vién bu chuyén dong bao
gdm it nhit mot phan thong tin chuyén dong ctia (mg vién. Tiép theo, hai phan thong tin
chuyén ddng cuia img vién dugc chon tir danh sach ing vién bu chuyén dong lam thong
tin chuyén dong gbc thir nhét va thong tin chuyén dong gbc thir hai clia khéi hién tai.
Thong tin chuyén dong muyc tiéu thir nhét dugc xac dinh dya trén thong tin chuyén dong
géc tht nhét va thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai dugce xéac dinh dua trén thong
tin chuyén dong géc tha hai. Tiép theo, hai gia tri du doan cta vi tri diém anh dugc x4c

dinh dya trén hai phén thong tin chuyén dong muc tiéu.

Déi véi viec 1am thé nao dé xac dinh thong tin chuyén dong muc tiép dua trén
thong tin chuyén dong gbc, cac phuong 4n d8 xuét cac co ché xép chdng thong tin
chuyén dong mot chidu trén hiéu vecto chuyén dong. Vi du, thong tin chuyén dong gbc
bao gdm vecto chuyén dong gbc va thong tin chuyén dong muc tiéu bao gdm vecto
chuyén dong muc tiéu. Dé x4c dinh vecto chuyén dong muc tiéu cua khdi hién tai dua
trén vecto chuyén dong gbc, c6 thé thu dugc hiéu vecto chuyén dong (MVD) tuong Gmg
véi vecto chuyén dong gbc va vecto chuyén dong muyc tiéu dugc xac dinh dya trén hiéu
vecto chuyén dong va vecto chuyén dong gbc, tic 13, tdng ctia hiéu vecto chuyén dong

va vecto chuyéen dong gbe duge 14y 1am vecto chuyén dong muc tiéu.

Phuong 4n 12. Trén co s¢ ciia phuong 4n 11, thong tin huéng va thong tin 40 16n
ctia hidu vecto chuyén dong dugce ddng y. Néu thong tin hudng chi ra rang huéng sang
phia phai va thong tin o 16n chi ra rang d0 16n 13 Ar, thi hiéu vecto chuyén dong 1a (Ar,
0). Néu thong tin hudéng chi ra rang huéng xubng phia dudi va théng tin d6 16n chi ra

rang do 16n 1a Ad, thi hiéu vecto chuyén dong 1a (0, -Ad). Néu thong tin huéng chi ra
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rang huéng sang phia trai va thong tin do 16n chi ra rang do 16n 1a Al, thi hiéu vecto
chuyén dong 1a (-Al, 0). Néu thong tin huéng chi ra rang huéng 1én phia trén va thong
tin d9 16n chi ra rang do 16n 1a Au, thi hiéu vecto chuyén dong 12 (0, Au). Néu thong tin
huéng chi ra rang hudng 14 1én phia trén-bén phai va thong tin do 16n chi ra rang do 16m
14 Aru, thi hiéu vecto chuyén dong 1a (Aru, Aru). Néu thong tin huéng chira rang huéng
13 1én phia trén-bén trai va thong tin d 16n chi ra rang do 16n 1a Alu, thi hiéu vecto
chuyén dong 1a (-Alu, Alu). Néu thong tin hudéng chi ra rang huéng 1a xubng phia dudi-
bén trai va thong tin do 16n chi ra rang do 16n 1a Ald, thi hiéu vecto chuyén dong 14 (-
Ald, -Ald). Néu thong tin huéng chira rang huéng 1a xudng phia dudi-bén phai va thong
tin d6 16n chi ra réng do6 16n 1a Ard, thi hiéu vecto chuyén dong 1a (Ard, -Ard).

Luuy r%mg cac d6 16m Ar, Ad, Al, Au, Aru, Alu, Ald, va Ard 1an luot chi ra mot
tap hop gia tri, va cac gié tri trong cic tap hop do 16n cia cac hudéng khéc nhau ¢6 thé

hoan toan giéng nhau hogc mot phan giong nhau, hogc hoan toan khac nhau.

Minh hoa 14, hi€u vecto chuyén dong co thé hd tro tit ca hodc mot phﬁn cua thong
tin huéng néu trén, khoang gia tri cia do 16n A duge hd tro bdi hiéu vecto chuyén dong
¢6 thé duge ciu hinh dua trén kinh nghiém, va d6 16n A c6 thé bao gém it nhAt mot gia
tri, ma khong bi gi6i han & déy.

Vi du, hiéu vecto chuyén dong hd tro bdn hudng: 1én phia trén, xubng phia duéi,
sang bén trai va sang bén phai, va hiéu vecto chuyén dong hd trg cac cAu hinh chiéu dai
nam budc sau day: Ya-pel, Y2-pel, 1-pel, 2-pel va 4-pel, tiac 13, gia tri cia o 16n A ¢6 thé
1a 1,2, 4, 8 va 16. Tom lai, khi hudng 1én phia trén, hi¢u vecto chuyén dong co thé 1a
(0, 1), (0, 2), (0, 4), (0, 8), va (0, 16). Khi hudéng xubng phia duéi, hiéu vecto chuyén
dong co thé 1a (0, -1), (0, -2), (0, -4), (0, -8), va (0, -16). Khi huéng sang bén trai, hiéu
vecto chuyén dong c6 thé 1a (-1,0), (-2, 0), (-4, 0), (-8, 0), va (-16, 0). Khi hudng sang
bén phai, hiéu vecto chuyén dong 6 thé 1a (1, 0), (2, 0), (4, 0), (8, 0), va (16, 0).

DPéi vé6i vi du khac, hiéu vecto chuyén dong hd trg bdn huéng: 1én phia trén,
xudng phia duéi, sang bén trai va sang bén phai, va hi¢u vecto chuyén dong hd trg cac
cAu hinh chiéu dai sau buéc sau day: Ya-pel, ¥2-pel, 1-pel, 2-pel, 3-pel va 4-pel, tic 13,
gia tri cua do lon A ¢6 thé 1a 1, 2, 4, 8 va 16. Tom lai, khi hudng 1én phia trén, hi¢u

vecto chuyén dong ¢6 thé 12 (0, 1), (0, 2), (0, 4), (0, 8), (0, 12) va (0, 16). Cac higu vecto
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chuyén dong cia cac hudng khac co thé dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu theo

huéng “lén phia trén” va s& khong duoc 1ap lai & day.

Vi du khac, hiéu vecto chuyén dong hd trg tim hudéng: 1én phia trén, xubng phia
duéi, sang bén trai, sang bén phai, phia trén-bén trai, phia dudi-bén trai, phia trén-bén
phai, va phia dudi-bén phai, va hi¢u vecto chuyén dong hd trg cac cAu hinh chiéu dai ba
budce sau day: Ya-pel, ¥2-pel va 1-pel, tirc 13, gid tri cha do 16n A co thé1a1,2va4. Tém
lai, khi huéng 1én phia trén bén trai, hiu vecto chuyén dong co thé1a (-1, 1), (-2, 2), va
(-4, 4). Khi huéng 1én phia trén bén phai, hiéu vecto chuyén dong co thé 1a (1,1),(2,2),
va (4, 4). Cac hiéu vecto chuyén ddng cua cic hudéng con lai ¢6 thé dugc thuc hién theo
cung cach nhur cc huéng “1én phia trén bén trai va 1én phia trén bén phai”, va cac gia
tri cia cac hi€u vecto chuyén dong co thé dugc dé cap dén viéc théa thuin néu trén va
s& khong ldp lai & day.

Déi v6i vi du khac, hiéu vecto chuyén dong hd trg bdn huéng: 1én phia trén,
xudng phia duéi, sang bén trai va sang bén phai, va hiu vecto chuyén dong hd trg cac
cAu hinh chidu dai bén budc sau day: Y-pel, V2-pel, 1-pel, va 2-pel, tirc 1a, gié tri cia do

16n A cothélal, 2, 4, vas.

Céc vi du néu trén chi nhdm minh hoa va khong lam gi6i han ¢ day. Viduy, huéng
dugc hd trg béi hiéu vecto chuyén dong co thé dugc chon tuy y, vi du, ¢6 thé dugc chon
1a 1&n phia trén, xudng phia duéi, sang bén trai, sang bén phai, 1én phia trén-bén trai va
xudng phia duéi-bén tréi, hodc 1a hai huéng, nhu [én phia trén va xudng phia dudi, hodc
teong ty. Vi du khac, cAu hinh chidu dai bude duge hd tro bdi hiéu vecto chuyén dong
c6 thé thay dbi duoc, va ¢ thé dugc ciu hinh mot cach linh hoat. Vi du khic, céu hinh
chidu dai budc c6 thé duoc ciu hinh thich tng dua trén cic thong s6 ma héa nhu QP
(Quantization Parameter - thong $6 luong tir héa) va twong tu. Vi duy, 1-pel, 2-pel, 4-pel
va 8-pel c6 thé dugc chép nhan dbi vai QP 16n hon, va Yi-pel, Y2-pel, 1-pel va 2-pel c6
thé dugc chép nhan déi véi QP nhé. Vi du khéc, céu hinh chiéu dai bude thich hop c6
thé duogc thiét lap & cép trinh tu, cép hinh anh, cép khung, cép 14t cat, cép xép canh nhau,
cép rap ndi, cép CTU, va cép twong tu, va phia bo giai ma thuc hién hoat dong giai ma
theo cac cau hinh chidu dai buéc duge phan tich ¢t phap & cAp trinh ty, cép hinh anh,

cap khung, cép lat cat, cap xep canh nhau, cap rap ndi, cap CTU, va cép tuong tu.
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Pé d& dang mo ta, theo cic phuong 4n sau, hi€u vecto chuyén dong hd trg cac
hudng 1én phia trén va xudng phia duéi, va hd trg cac cAu hinh chidu dai buéc nhu 1-
pel va 2-pel, trong trudng hop d6 chinh xac la Ya-pel, hiéu vecto chuyén dong c6 thé 13
(0, 4), (0, 8), (0, -4), (0, -8), tirc 13, (0, 1 << 2), (0, 1 <<3), (0, -1 << 2) va (0, -1 <<3).

Sau khi tao dung danh sach tng vién bu chuyén dong, phia b ma hoa c6 thé
duyét theo trinh tu mdi vecto chuyén dong tg vién trong danh sach img vién b chuyén
dong. Khi vecto chuyén dong tmg vién 1 duoc duyét, tdng cua vecto chuyén dong tng
vién 1 va hiéu vecto chuyén dong (0, 4) dugc 1€iy lam vecto chuyén dong Gng vién 1-1,
va gié tri chi phi RDO 1-1 ma tuong Ung véi vecto chuyén dong tng vién 1-1 dugc xéc
dinh. Quy trinh x4c dinh néu trén khong bi gidi han ¢ day. Tong cua vecto chuyén dong
tng vién 1 va hiéu vecto chuyén dong (0, 8) dugc 14y 1am vecto chuyén dong Gmg vién
1-2, va gi tri chi phi RDO 1-2 twong tmg v6i vecto chuyén dong tng vién 1-2 dugc xac
dinh. Téng ctia vecto chuyén dong Gng vién 1 va hiéu vecto chuyén dong (0, -4) dugc
14y lam vecto chuyén dong ting vién 1-3, va gié tri chi phi RDO 1-3 trong ung véi vecto
chuyén dong Gng vién 1-3 dugc xdc dinh. Tong cua vecto chuyén dong tng vién 1 va
hiéu vecto chuyén dong (0, -8) dugc 14y 1am vecto chuyén dong tmg vién 1-4, va gia tri

chi phi RDO 1-4 tuong ung véi vecto chuyén dong tmg vién 1-4 dugc xac dinh.

Bing cach tuong tu, d6i v6i mdi trong sb vecto chuyén dong ung vién dugc
duyét, gia tri chi phi RDO ¢6 thé thu duoc bing cach xtt Iy theo cach néu trén. Sau khi
tat ca vecto chuyén dong tng vién dugc duyét, gia tri chi phi RDO tdi thiéu dugc chon
tir tAt c& céc chi phi RDO. Néu gié trj chi phi RDO 1-1 1a téi thiéu, thi phia b ma hoa
¢6 thé ma hoa cac ndi dung sau day trong dong bit dugc ma hoa: gia tri chi s6 ctia vecto
chuyén dong tmg vién 1 trong danh séch Gmg vién bl chuyén dong, thong tin hudng va
thong tin d¢ 16n cta hiéu vecto chuyén dong (0, 4), trong d6 thong tin hudng dugc st
dung dé chi ra huéng cua hiéu vecto chuyén dong (0, 4) 1 1én phia trén, va thong tin do
16n duoc chi ra d6 16n cua hiéu vecto chuyén dong (0, 4) 1a 4. Vi du, thong tin chi din
cua thong tin huéng co6 thé 12 0, ma chi ra hudng tha nhét trong danh sach hudng (1én
phia trén va xubng phia du6i), va thong tin chi dan cta thong tin do 16m c6 thé 12 4 ma
chi ra cu hinh chiéu dai buéc thir nhat 13 danh sach cAu hinh chiéu dai budc (1-pel, 2-
pel). Quy trinh néu trén 13 vi du don gian, ma khong bi gi6i han & day néu c6 thé chi ra

thong tin huéng va thong tin do 16n.
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Vi du, khi hi¢u vecto chuyén dong hd tro bdn hudng: 1€n phia trén, xuéng phia
dudi, sang bén trai va sang bén phdi, va hiéu vecto chuyén dong hd trg nim cau hinh
chidu dai buéc: Yi-pel, %-pel, 1-pel, 2-pel va 4-pel, thong tin huéng cua hi€u vecto
chuyén dong c6 thé dugc ma hoa bang cach sit dung ma chidu dai ¢b dinh 2bin (tdng sb
12 bdn gia tri), trong d6 bbn gia tri ndy clia ma chidu dai cb dinh 2bin 1an luot biéu dién
bdn hudng: 1én phia trén, xudng phia duéi, sang bén trai va sang bén phai. Thong tin do
16n ciia hiéu vecto chuyén dong c6 thé dugc ma hoa bang cach st dung don phan cut
(truncated unary), tirc 13, cac cAu hinh chidu dai nam buéc duge chi ra bing don phéan

cut.

Vi du khéc, khi hiéu vecto chuyén dong hd trg bdn hudng: 1én phia trén, xubng
phia dudi, sang bén trai va sang bén phai, va hiéu vecto chuyén dong hd trg sau cAu hinh
chidu dai sdu budc: Ye-pel, Ve-pel, 1-pel, 2-pel, 3-pel va 4-pel, thong tin huéng cua hiéu
vecto chuyén dong c6 thé dugc ma hoa bang cach sit dung ma chidu dai ¢ dinh 2bin
(téng co6 bdn gia tri), va thong tin do 16n cta hiéu vecto chuyén dong co thé dugc ma

héa bang cach sit dung don phan cut.

Vi du khac, khi hiéu vecto chuyén dong hd trg tam hudng: 1én phia trén, xubng
phia duéi, sang phia tréi, sang phia phai, 1én phia trén bén trai, xubng phia dudi bén trai,
1én phia trén bén phai va xudng phia dudi bén phai, va hi¢u vecto chuyén dong hd trg
céc chu hinh chidu dai ba budc: Vi-pel, Yo-pel va 1-pel, thong tin huéng cia hiéu vecto
chuyén dong c6 thé dugc ma hoa bang cach st dung ma chidu dai ¢b dinh 3bin (tbng sb
1a tam gid tri), va thong tin do 16n cta hi€u vecto chuyén dong c6 thé dwgc ma hoa bang
cach sir dung don phén cut.

Vi du khac, khi hi€u vecto chuyén dong hd trg bdn huéng: 1én phia trén, xubng
phia duéi, sang bén trai, sang bén phai, va hiéu vecto chuyén dong hd trg bbn cAu hinh
chidu dai budc: Ya-pel, ¥-pel, 1-pel, va 2-pel, thong tin huéng cua hidu vecto chuyén
dong co thé dugc ma héa bé'lng cach str dung don phan cut, va thong tin do 16n cua hi€u
vecto chuyén dong c6 thé duoc ma hoa bang cach st dung ma chidu dai c6 dinh 2bin
(téng sb 1a bbn gia tri).

Céc cach thirc ma hoéa néu trén chi 1a cac vi du va khong bi gidi han ¢ day.

Tém lai, phia by ma héa ¢ thé tim kiém vecto chuyén dong t8i wru trong khu vge
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nhit dinh va sau do6 14y hiéu sb gitra vecto chuyén dong t6i wru va vecto chuyén dong
ung vién lam hiéu vecto chuyén dong (MVD), va ma héa thong tin d9 16n va thong tin
hudng cua hiéu vecto chuyén dong va gié tri chi sb ctia vecto chuyén dong tmg vién
trong danh sach tng vién bu chuyén dong vao trong dong bit. Khi phia b mé hoa tim
kiém vecto chuyén dong tdi wru trong ving nhét dinh, huéng va do l6n cua hiéu vecto
chuyén dong dugc ky vong 1a ddng y trén, tic 13, vecto chuyén dong t81 wu duge tim
kiém trong céc khoang gi¢i han ctia hiéu vecto chuyén dong, nhu (Ar, 0), (0, -Ad), (-Al,
0), (0, Au), (Aru, Aru), (-Aru, Alu), (-Ald, -Ald), va (Ard, -Ard) va tuong tu, thay vi
vecto chuyén dong t8i wu duoc tim kiém trong khoang bat ky cua hiéu vecto chuyén

dong.

Sau khi nh4n dong bit dugc ma hoa clia khdi hién tai, phia bd giai ma c6 thé phan
tich ca phép gid tri chi sé ciia vecto chuyén dong tmg vién trong danh sich (mg vién bu
chuyén dong tir dong bit dugc ma héa, va chon vecto chuyén dong tng vién tuong Ung
voi gié tri chi sb trong danh séch (mg vién bu chuyén dong, va 14y vecto chuyén dong
ung vién lam vecto chuyén dong gbc cua khdi hién tai. Phia bd giai mi cling c6 thé phan
tich ct phéap thong tin huéng va thong tin do 16n cta hiéu vecto chuyén dong tir dong
bit dugec mi hoa xac dinh hiéu vecto chuyén dong duya trén thong tin huéng va thong tin
do 16n.

Tiép theo, phia bd gidi ma c6 thé xac dinh vecto chuyén dong muyc tiéu cua khéi
hién tai dua trén hiéu vecto chuyén dong va vecto chuyén dong géc, vi du, téng cua hiéu
vecto chuyén dong va vecto chuyén dong gbc co thé duoc 14y 1am vecto chuyén dong
muc ti€u cua khdi hién tai.

Lién quan dén phuwong 4n néu trén, khi ma héa thong tin hudéng cia hiéu vecto
chuyén dong, phia bd ma hoda co thé str dung ma chiéu dai duoc ¢ dinh hodc ma don
phan cut hodc ma tuong ty. Do d6, phia bd giai méa c6 thé str dung ma chidu dai ¢ dinh
va ma don phan cut hodc ma tuong tu dé giai ma thong tin hudng ctlia hi¢u vecto chuyén
dong dé thu dugc thong tin huéng cua hi¢u vecto chuyén dong, nhu 1én phia trén, xubng
phia dudi, sang bén trai, sang bén phai, 1én phia trén-bén trai, xuéng phia duéi-bén trai,

1én phia trén-bén phai, va xudng phia dudi-bén phai va v.v..

D& cap dén phuong an néu trén, khi ma hoéa thong tin do 16n cta hiéu vecto
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chuyén dong, phia b ma héa c6 thé st dung ma chiéu dai cb dinh hodc ma don phan
cut hodc mi tuong ty. Do d6, phia by gidi ma co thé st dung ma chidu dai ¢b dinh hoic
ma don phén cut hodc ma tuong tu dé giai ma thong tin do 16n cua hiéu vecto chuyén
dong dé thu dugc thong tin d6 16n cla higu vecto chuyén dong, nhu cac chu hinh chiéu
dai bude: Va-pel, %-pel, 1-pel, 2-pel va tuong ty, va sau do xac dinh gié tri cua d0 16n A
cua hiéu vecto chuyén dong dua trén cAu hinh chiéu dai bude, nhu Ys-pel, %-pel, 1-pel

va 2-pel.

Tém lai, phia b giai méa co thé phan tich cu phap thong tin huéng va thong tin
d6 16n cta hiéu vecto chuyén dong tir dong bit dugc ma hoéa, va sau do xac dinh hi¢u

vecto chuyén dong dva trén thong tin huéng va thong tin do 16n.

Theo viéc thuc hién co thé o, phia bd ma héa con co thé ma hoa thong tin c&
trong dong bit duge ma hoa, trong d6 thong tin co nay chi ra viéc xép chong higu vecto
chuyén dong trén vecto chuyén dong gbc, hoic khong xép chdng hiéu vecto chuyén
dong trén vecto chuyén dong gbc. Thong tin c& nay c6 thé 12 cd ché do phu cta ché @6
FEAWP. Hon nita, ché 30 EAWP ciing c¢6 thé dugc goila AWP voi ché d6 1am min vecto
chuyén dong (AWP-MVR). Sau khi nhén dong bit dugc ma héa ctia khdi hién tai, phia
bd giai ma trudce tién phén tich ¢t phap co ché d phu ctia du doan co trong sb goc ting
cudng (Enhanced Angular Weighted Prediction - EAWP) tir dong bit dugc mé hoa cua
khdi hién tai. Néu co ché d6 phu chi ra viéc Xép chéng hiéu vecto chuyén dong trén
vecto chuyén dong gdc, thi phia by giai ma phén tich cu phap thong tin hudng va thong
tin d6 16n cta hi¢u vecto chuyén dong tir dong bit dugc ma hoa cua khoi hién tai, va xac
dinh hi€u vecto chuyén dong dua trén thong tin huéng va thong tin do 16n, va xac dinh
vecto chuyén dong muc tiéu cua khdi hién tai dua trén vecto chuyén dong gbc va hiéu
vecto chuyén dong. Néu co ché do phu chi ra viéc khong xép chdng hidu vecto chuyén
dong trén vecto chuyén dong gbc, thi phia bd giai ma khong phén tich ¢t phap thong tin
huéng hodc thong tin d6 16n cia hi€u vecto chuyén dong, nhung 14y truc tiép vecto

chuyén dong gbc lam vecto chuyén dong muyc tiéu cua khoi hién tai.

Minh hoa 13, khi c& ché do phu ciia ché d6 EAWP 1a gié trj ché do phu thit nhét,
thi n6 chi ra viéc xép chdng hiéu vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gbc; khi co

ché d6 phu ctia ché do EAWP 1 gié tri ché do phu thir hai, thi nd chi ra viéc khong xép
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chdng hiéu vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gbc. Gia tri ché do phu thu nhét
va gié tri ché do phu th hai c6 thé duge cAu hinh dya trén kinh nghiém, vi du, gia tri
ché @6 phu thir nhét c6 thé 1a 1 va gid tri ché do phu tht hai c6 thé 14 0, hodc, vi dy, gia
tri ché do phu tht nhét c6 thé 13 0 va gié tri ché do phu thir hai c6 thé 1a 1. Trén day chi

13 hai vi du va khong nham gi¢i han ¢ day.

Theo viéc thuc hién c6 thé cé, dbi v6i phuong an 11, thong tin chuyén dong gbc
thir nh4t bao gdm vecto chuyén dong gbc thir nhét, thong tin chuyén dong muc tiéu thir
nhét bao gdm vecto chuyén dong muc tiéu thir nhét, thong tin chuyén dong gbc thit hai
bao gbém vecto chuyén dong gbc thit hai va thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai bao
gbm vecto chuyén dong muc tiéu thtr hai. Dya trén viéc néu trén, hiéu sd vecto chuyén
dong thir nhét twong tng v6i vecto chuyén dong gdc thir nhét c6 thé thu dugc, va vecto
chuyén dong muc tiéu thir nhéit dugc xé4c dinh dua trén hiéu vecto chuyén dong thir nhét
va vecto chuyén dong gbc thir nhét, tire 13, tong ctia hiéu vecto chuyén dong thtt nhét va
vecto chuyén dong gbe thir nhit duge 14y 1am vecto chuyén dong muc tiéu thi nhét.
Hiéu vecto chuyén dong thi hai tuong tng v6i vecto chuyén dong gbc thir hai ¢6 thé
thu duoc va vecto chuyén dong muc tiéu thir hai duge xac dinh dua trén hiéu vecto
chuyén dong thu hai va vecto chuyén dong gbc thir hai, tic 14, tbng ctia hiéu vecto
chuyén dong thit hai va vecto chuyén dong gbc thit hai duoc 14y 1a vecto chuyén dong

muc tiéu thi hai.

Phia bd ma hoa c6 thé sit dung RDO dé xac dinh hiéu vecto chuyén dong thir
nhét tuong tmg v6i vecto chuyén dong gbc thir nhét va xac dinh hiéu vecto chuyén dong
tht hai twong ing véi vecto chuyén dong gbc thir hai, ma khong bi gi6i han & day.

Khi phia by ma héa giri dong bit dugc mé hoa cua khéi hién tai dén phia bo giai
ma, dong bit dugc ma hda co6 thé mang thong tin hudng va thong tin d6 lon cia hiéu
vecto chuyén dong thu nhit va thong tin huéng va thong tin do 16n cua hi¢u vecto
chuyén dong thu hai.

Phia bo giai m4, sau khi nhan dong bit dugc mi héa cua khdi hién tai, c6 thé phén
tich ca phap thong tin huéng va thong tin d6 16n cua hi€u vecto chuyén dong thir nhét
tir dong bit duge ma hoa, xac dinh hiéu vecto chuyén dong thir nhét dua trén thong tin

huéng va thong tin do 16n cta hiéu vecto chuyén dong thtt nhAt, va c6 thé phan tich ct
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phéap thong tin huéng va thong tin do 16n cua hiéu vecto chuyén dong thir hai tir dong
bit dugc ma hoa va xac dinh hiéu vecto chuyén dong thtt hai dya trén thong tin huéng

va thong tin d9 16n cta hiéu vecto chuyén dong thir hai.

Tiép theo, phia bd giai ma co thé x4c dinh vecto chuyén dong muc tiéu thir nhét
ctia khdi hién tai dua trén hiéu vecto chuyén dong tht nhét va vecto chuyén dong gbe
thtr nhét, va xac dinh vecto chuyén dong muc tiéu thir hai cia khdi hién tai dua trén hiéu

vecto chuyén dong th hai va vecto chuyén dong gbc thir hai.

Theo viéc thuc hién co thé c6, phia bd ma héa cling c6 thé ma hoa cd ché dd phu
thir nhat va c& ché do phu thir hai cla ché d6 du doan EAWP trong dong bit dugc ma
héa, trong d6 co ché @6 phu tht nhét chi ra viée xép chdng hiéu vecto chuyén dong trén
vecto chuyén dong gbc thi nhét, hodc khong xép chdng hiéu vecto chuyén dong trén
vecto chuyén dong gbc thir nhét, va c& ché d6 phu tht hai chi ra viéc xép chdng hiéu
vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gdc thtt hai, hodc khong xép chdng hidu

vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gdc thit hai .

Theo viéc thuc hién c6 thé ¢6, cd ché do phu thir nhét c6 thé 1a bit cd thi nhét
trong dong bit dugc ma hda, va co ché @6 phu thr hai néu tén cling c6 thé 13 bit co tht

hai trong dong bit dugc ma hda.

Phia bd giai ma, sau khi nhan dong bit dugc méa hoa ctia khéi hién tai, c6 thé trudce
tién phan tich ct phéap co ché d6 phu thir nhét va c& ché d6 phu thir hai ctia ché 30 EAWP
tir dong bit dugc ma hoa cia khéi hién tai. Néu cor ché a6 phu thir nhét chi ra viéc xép
chdng hiéu vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gbc thir nhét, thi phia bd giai ma
phan tich ct phap thong tin huéng va thong tin do 16n cua hiéu vecto chuyén dong thix
nhét tir dong bit duge ma hoa, va xéac dinh hiéu vecto chuyén dong thtr nhét dua trén
thong tin huéng va thong tin do 16n ctia higu vecto chuyén dong tha nhét, va sau d6 xac
dinh vecto chuyén dong muyc tiéu thu nhét ctia khdi hién tai dua trén vecto chuyén dong
géc thtr nhat va hiéu vecto chuyén dong thu nhét. Néu co ché do phu thu nhét chi ra viéc
khong xép chong hiéu vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gbc thir nhét, thi phia
bd giai ma khong phan tich ct phép thong tin huong ho#ic thong tin do 16n cia hiu
vecto chuyén dong tha nhét, nhung truc tiép 14y vecto chuyén dong gbc thir nhét 1am

vecto chuyén dong muc tiéu thir nhét ctia khdi hién tai. Néu ¢ ché do phu thir hai chi
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ra viéc xép chdng hiéu vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gdc thir hai, thi phia
b0 giai ma phan tich cu phéap thong tin huéng va thong tin dd 16n cda hi€u vecto chuyén
d6ng thtr hai tir dong bit dugc ma hoa, va xac dinh hi€u vecto chuyén dong thir hai dua
trén thong tin huéng va thong tin do 16n cua hiu vecto chuyén dong thtt hai, va sau d6
xé4c dinh vecto chuyén dong muc tiéu tht hai cta khdi hién tai dua trén vecto chuyén
dong gde thir hai va hidu vecto chuyén dong thit hai. Néu ¢ ché d phu thit hai chi ra
viéc khong xép chdng hiéu vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gdc thr hai, thi
phia bd giai ma khong phan tich ci phap thong tin hudng hoi#c thong tin d§ 16n cua hiéu
vecto chuyén dong tht hai, nhung 14y truc tiép vecto chuyén dong gbc thit hai lam vecto

chuyén dong muc tiéu thr hai ctia khoi hién tai.

Phuong 4n 13: trén co s& ciia phuong 4n 11, phia bd ma hoa c6 thé tim kiém
vecto chuyén dong tdi wu trong khu vyc nhét dinh va sau d6 tim hiéu sd gitra vecto
chuyén dong t6i uru va vecto chuyén dong ing vién lam hiéu vecto chuyén dong (MVD),
va sau d6 ma hoa thong tin clia hi€u vecto chuyén dong vao dong bit va ma héa gia tri
chi s6 ctia vecto chuyén dong tmg vién trong danh séch tmg vién bu chuyén dong vao

dong bit.

Khi tim kiém vecto chuyén dong t8i wu trong ving nhét dinh, phia bd ma héa c6
thé thuc hién tim kiém tlly y ma khong c6 gidi han. Vi dy, dbi v6i mdi trong s6 cac vecto
chuyén dong tmg vién trong danh sach ung vién bu chuyén dong, mot vai vecto chuyén
dong bién dugc tim kiém véi viée 1ay vecto chuyén dong tng vién lam trung tam, gia
tri chi phi RDO tuong Gng voi mdi trong sb vecto chuyén dbi bién duge xac dinh, va
gia tri chi phi RDO t6i thidu duge chon tir tt ca cac gid tri chi phi RDO, va vecto chuyén
dong bién tuong Gmg vai gia tri chi phi RDO tbi thidu duoc 14y 1am vecto chuyén dong
t6i wu.

Néu vecto chuyén dong t6i wu thu duoc dua trén vecto chuyén dong tng vién 1,
thi vecto chuyén dong tng vién 1 ¢6 thé duoc 14y 1am vecto chuyén dong gbc cia khéi
hién tai, va hiéu sb giita vecto chuyén dong toi uu va vecto chuyén dong Gng vién 1

duge 14y 1am hiéu vecto chuyén dong.

Phia bo ma hoa c6 thé ma hoa cac ndi dung sau day trong dong bit dwgc ma hoa:

gia tri chi s0 cta vecto chuyén dong ung vién 1 trong danh s4ch Ung vién bu chuyén
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dong; va thong tin cua hiéu vecto chuyén dong, trong d6 thong tin cua hiéu vecto chuyén
dong bao gbm nhung khong gidi han & thong tin cta hiéu s6 thanh phan nim ngang
va/hodc théng tin cia hi¢u s6 thanh phan thing ding. Thong tin clia higu s6 thanh phan
nam ngang c6 thé bao gdm gi4 trj tuyét dbi ciia hiu sb thanh phan nam ngang va gia tri
d4u ctia hiéu sb thanh phan nam ngang va/hodc du cia gia tri dAu cta hiéu s thanh
phin nim ngang, va thong tin cua hiéu s6 thanh phan doc ¢6 thé bao gdm gi4 tri tuyét
d6i cta hiéu sb thanh phan thing dtng va/hodc gia tri d4u ctia hidu sb thanh phan thing

dang.

Phia b gidi ma co thé, sau khi nhan dong bit dugc ma hda cua khéi hién tai, phan
tich ¢t phép gia tri chi sé ctia vecto chuyén dong g vién trong danh sich Umg vién bu
chuyén dong tir dong bit dugc ma hda, va chon vecto chuyén dong tng vién tuong tng
voi gia tri chi sb tir danh sich tng vién bu chuyén dong, va 14y vecto chuyén dong (g
vién 1am vecto chuyén dong gbc cia khdi hién tai. Phia bd giai ma cling c6 thé phan tich
cu phéap thong tin cling o thé phén tich ct phap thong tin cta hiéu s thanh phan nam
ngang va/hodc thdng tin cua hiéu s6 thanh phan thing dimg cua hiéu vecto chuyén dong
tir dong bit dugc ma hoa clua khdi hién tai, va xac dinh higu vecto chuyén dong dua trén
thong tin cta hiéu s6 thanh phin nam ngang (vi dy, gid tri tuyét dbi ctia hiéu sb thanh
phan nam ngang va/hodc gia tri d4u ctia hiéu sb thanh phan nam ngang) cta hiéu vecto
chuyén dong va thong tin ctia hiéu s6 thanh phén thing dang (vi du, gié tri tuyét dbi cia
hiéu sb thanh phan thing ding va/hodc gid tri d4u ctia hiéu sb thanh phan thing dtng)

cta hiéu vecto chuyén dong.

Tiép theo, phia bd giai ma co6 the xac dinh vecto chuyén dong muc tiéu cua khoi
hién tai dua trén hidu vecto chuyén dong va vecto chuyén dong goc, vi dy, phia by giai
ma c6 thé 1iy tong cua hiéu vecto chuyén dong va vecto chuyén déng goc lam vecto

chuyén dong muc tiéu ctia khoi hién tai.

Minh hoa 13, phia bo gii mé c6 thé phan tich hiéu s6 thanh phan nidm ngang dua
trén gia tri tuyét dbi ctia hidu s6 thanh phén nam ngang va gia tri dAu cua hiéu s6 thanh
phan nam ngang, va xac dinh hiéu s6 vecto thing dimg dya trén gid tri tuyét d6i cta
hiéu s6 thanh phan thing dimg va gia tri d4u ciia hidu sé thanh phan thing dimg. Tb hop

ciia hiéu s thanh phan nam ngang va hiéu s6 thanh phan thing ding 13 hiéu vecto
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chuyén dong, ttc 13, hiéu vecto chuyén dong bao gdm hiéu s thanh phan ndm ngang va

hiéu sb thanh phan thing dimg.

Theo viéc thuc hién co thé ¢6, phia bd ma hoa ciing c6 thé ma hoa cd ché do phu
ctia ché do EAWP trong dong bit dugc ma hoa, trong d6 co ché do phu chi ra vig¢c xép
chéng hiéu vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gbc, hoic khong xép chong hiéu
vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gbc. Phia bd giai ma, sau khi nhan dong bit
dugc ma hda cua khéi hién tai, phan tich ct phap co ché do phu cla ché @6 EAWP tir
dong bit dugc ma hoa. Néu c&r ché do phu chi ra viéc xép chdng hiéu vecto chuyén dong
trén vecto chuyén dong gbc, thi thong tin cia hiéu sb thanh phin nim ngang va thong
tin ctia hiéu sb thanh phan thing dimg cua hiéu vecto chuyén dong duoc phan tich ct

phép tir dong bit dwgc ma héa, thi hiéu vecto chuyén dong duge xéac dinh dya trén thong
| tin ciia hidu sd thanh phdn nim ngang va thong tin clia hi¢u s6 thanh phan thing dung,
va vecto chuyén dong muc tiéu cua khdi hién tai duge x4c dinh dya trén vecto chuyén
dong gdc va hiéu vecto chuyén dong. Néu co ché @6 phu chi ra khong xép chdng hidu
vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gbc, thi thong tin cua hiéu s6 thanh phan
ngang va thong tin ciia hiéu thanh phén thang dimg ctia hiéu vecto chuyén dong khong
dugc phan tich cu phép nhung vecto chuyén dong gbc dugc 14y 1am vecto chuyén dong
muc tiéu cta khéi hién tai.

Theo viéc thuc hién ¢6 thé o, d6i voi phuong 4n 11, thong tin chuyén dong gbe
th nhit bao gdm vecto chuyén dong gbc thir nhét, thong tin chuyén dong muc tiéu thu
nhit bao gdm vecto chuyén dong muc tiéu thir nhét, thong tin chuyén dong gbc thir hai
bao gdm vecto chuyén dong gbc thir hai va thong tin chuyén dong muc tiéu thtr hai bao
gém vecto chuyén d6ng muc tiéu thtr hai. Dya trén vigc néu trén, hiéu vecto chuyén
dong thtr nhat tuong tmg v6i vecto chuyén dong gdc thi nhét c6 thé thu dugc, va vecto
chuyén dong muyc tiéu thir nhét dugc xac dinh dya trén hiéu vecto chuyén dong thu nhét
va vecto chuyén dong géc tht nhét, ttc 13, téng cua hiéu vecto chuyén dong thur nhét va
vecto chuyén dong gbc tha nhit duoc ldy 1am vecto chuyén dong muc tiéu thir nhét.
Hiéu vecto chuyén dong tht hai tuong Gmg véi vecto chuyén dong gbc thir hai ¢6 thé
thu duoc va vecto chuyén dong muc tiéu thr hai duge xac dinh dya trén hiéu vecto
chuyén dong thir hai va vecto chuyén dong gbc thir hai, tic 13, tdng ctia hiéu vecto

chuyén dong thir hai va vecto chuyén dong gbc thir hai duoc 14y 1a vecto chuyén dong
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muc tiéu thi hai.

DPbi véi phia bd ma hoa, dong bit dugc ma héa cia khdi hién tai c6 thé mang
thoéng tin cia hi¢u s6 thanh phan nim ngang ((vi du, gié tri tuyét dbi cta hiéu sb thanh
phin nim ngang va/hodc gié tri déu ciia hidu s thanh phin nam ngang) va thdng tin cia
hicu sé thanh phan thing ding (vi du, gid tri tuyét dbi cta hiéu sb thanh phin thang
dimg va/hodc gia tri d4u ctia hiéu s6 thanh phan thing dimg) ctia hiéu vecto chuyén dong
tht nhét ciing nhu thong tin cta hiéu s6 thanh phan ndm ngang va thong tin cta hiéu sd

thanh phin thing ding cua hiéu vecto chuyén dong thit hai.

Sau khi nhan dong bit duoc ma hoa ciia khoi hién tai, phia b gidi mé co thé phan
tich thong tin ctia hiéu sb thanh phan nam ngang va thong tin cta hi¢u s§ thanh phan
théng dimg cta hiéu vecto chuyén dong tht nhét tir dong bit duge ma hoa, va xac dinh
hiéu vecto chuyén dong thir nhét dya trén thong tin cta hi¢u s6 thanh phan ndm ngang
va thong tin cda hi¢u s6 thanh phan thing dng cta hiéu vecto chuyén dong tha nhét.
Phia bo giai ma ciing co thé phan tich ca phéap thong tin cua hiéu s6 thanh phan nam
ngang va thong tin ctia hi€u sb thanh phan thing ding cla hiéu vecto chuyén dong thir
hai tir dong bit duge ma hoa, va xac dinh hiéu vecto chuyén dong th{ hai dya trén thong
tin ctia hiéu s6 thanh phan ndm ngang va thong tin cua hi¢u s6 thanh phan thing dtimg
clia hidu vecto chuyén dong thr hai. Vecto chuyén dong muyc tiéu thi nhét duoc xéc
dinh dua trén hi€u vecto chuyén dong thir nhét va vecto chuyén dong gbc thir nhét, va
vecto chuyén dong muc tiéu thir hai duge xac dinh dya trén hiéu vecto chuyén dong thu

hai va vecto chuyén dong gbc thit hai.

Theo viéc thuc hién ¢ thé co, phia bd ma hoéa cling ¢ thé ma hoa co ché do phu
th nhét va cd ché do phu thir hai ctua ché @0 EAWP trong dong bit dugc ma hoa, trong
d6 ¢ ché do phuy tht nhét chi ra viéc xép chdng hiéu vecto chuyén dong trén vecto
chuyén dong gbc thi nhét, hodc khong xép chdng hiéu vecto chuyén dong trén vecto
chuyén dong gbc thir nhét; c¢& ché @6 phu th hai chi ra viéc xép chong hidu vecto chuyén
dong trén vecto chuyén dong gbc tht hai, hodc khong xép chdng hiéu vecto chuyén

dong trén vecto chuyén dong gbc thir hai .

Sau khi nhan dong bit dugc ma hoéa ctia khoi hién tai, phia bd gidi ma c6 theé trude

tién phén tich ct phap c& ché d6 phu tht nhét va cd ché d phu thit hai cua ché 30 EAWP
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tir dong bit dugc ma hda cua khéi hién tai. Néu cor ché d6 phu thu nhét chi ra viéc xép
chdng hiéu vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gbc thir nhét, thi phia bd gidi ma
phan tich thong tin phan tich ¢l phép cia hiéu sé thanh phin nim ngang va thong tin
ctia hidu s thanh phan thing dting cua hiéu vecto chuyén dong thir nhét tir dong bit
duoc ma héa cua khdi hién tai, va xac dinh hiéu vecto chuyén dong thu nhét dua trén
thong tin cua hiéu sé thanh phan nim ngang va thong tin cta hiéu s6 thanh phan thing
dung cda hiéu vecto chuyén dong thir nhét, va sau d6 xac dinh vecto chuyén dong muc
tiéu thtr nhat ctia khdi hién tai dua trén vecto chuyén dong géc thtr nhat va hiéu vecto
chuyén dong thir nhit. Néu cd ché do phu thir nhét chi ra khong xép chdng hiéu vecto
chuyén dong trén vecto chuyén dong gbc thir nhét, thi phia bo giai ma khong phén tich
thoéng tin ctia hiéu s6 thanh phan ndm ngang hodc thong tin ctia hiéu s thanh phan thing
dung cuda hiéu vecto chuyén dong thir nhét, nhung 14y truc tiép vecto chuyén dong gbe
tht nhit 1am vecto chuyén dong muc tiéu thu nhét ctia khéi hién tai. Néu co ché @6 phu
thir hai chi ra viéc xép chdng hiéu vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gbc thir
hai, thi phia b giai ma phan tich thong tin phén tich cu phdp ctia hi¢u sd thanh phan
ndm ngang va thong tin ctia hiéu s6 thanh phan thing dimg cua higu vecto chuyén dong
thir hai tir dong bit dugc ma hoa cua khdi hién tai, va xac dinh hi¢u vecto chuyén dong
thir hai dua trén thong tin cta hi€u s6 thanh phan nam ngang va thong tin cua hi¢u 56
thanh phan thing dimg cta hiéu vecto chuyén dong tha hai, va sau d6 xac dinh vecto
chuyén dong muc tiéu thir hai ctia khdi hién tai dua trén vecto chuyén dong gbc thir hai
va hiéu vecto chuyén dong thi hai. Néu co ché do ché do phu tht hai chi ra khong xép
chdng hiéu vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gbc thit hai, thi phia bd giai ma
khong phéan tich thong tin cta hiéu s6 thanh phan nam ngang hogc thong tin clia hi¢u sO
thanh phan thing ding cua hiéu vecto chuyén dong thtr hai, nhung 14y truc tiép vecto
chuyén dong géc thir hai lam vecto chuyén dong muc tiéu thir hai cuia khdi hién tai.

Phuong 4n 14: trén co s& cta cac phuong an tir 11 dén 13, dbi v6i hai hiéu vecto
chuyén dong, cu phap co6 lién quan ding d8 xép chong hiéu vecto chuyén dong trén
thong tin chuyén dong don hudng dugc md ta dudi day két hop v6i mot vai kich ban
ung dung cu thé.

Kich ban tng dung 1: Bang 4 thé hién vi du vé ct phép c6 lién quan, trong d6

SkipFlag biéu din liéu khéi hién tai c6 & ché d0 bo qua hay khong, DirectFlag biéu dién
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liéu khéi hién tai ¢6 & ché o truc tiép hay khong, va AwpFlag biéu dién lidu khéi hién

tai c6 & ché do AWP hay khong.

awp_idx (chi s6 ctia ché d6 du doan c6 trong sb goc) 1a gia tri chi s6 cia ché do
du doan c6 trong sb goc dudi ché d6 bo qua hodc ché do truc tiép, va gia tri cia Awpldx
(tham khao dén phuong 4n 8 @& dinh nghia vé Awpldx) ¢6 thé bang gia tri cua awp_idx.
Néu khong c6 awp_idx trong dong bit, thi gid tri Awpldx bang 0.

awp_cand idx0 (chi s6 thong tin chuyén dong thu nhét cua ché do du doén c6
trong s goc) 1a gia tri chi s6 thong tin chuyén dong tht nhét cua ché @6 du doan c6
trong sb goc dudi ché do bé qua hodc ché d tryc tiép. Gia tri cia AwpCandIdx0 (tham
khao dén phuong an 10 d6i vi dinh nghia c6 lién quan) bang gi4 tri cia awp_cand_idx0.

Néu khong c¢6 awp_cand_idx0 trong dong bit nay, thi gid tri cta AwpCandlIdx0 bang 0.

awp_cand_idx1 (chi sb thong tin chuyén dong thr hai cia ché @6 du doan c6
trong sb goc) 1a gid tri chi sb thong tin chuyén dong thi hai cua ché @6 du don c6 trong
s6 goc duéi ché @6 bo qua hodc ché do truc tiép. Gia tri cia AwpCandldx1 (tham Khao
dén phwong 4n 10 dbi v6i dinh nghia c6 lién quan) bang gid tri cia awp_cand_idx1. Néu

khong c6 awp_cand_idx1 trong dong bit nay, thi gié tri cia AwpCandldx1 bang 0.

awp_mvd_flag (co cua ché do du doan co trong sd goc ting cuong) 1a bién nhi
phan. Khi awp_mvd_flag la gia tri thir nhét (vi du, 1), n6 chi ra rang khdi hién tai & ché
d6 du doan co6 trong s& goc duge ting cudng; khi awp_mvd_flag 1a gia tri thir hai (vi
du, 0),nd chira rang khdi hién tai 12 & ché @6 du do4n c6 trong s6 goc khong ting cudng.
Minh hoa 14, gia tri AwpMvdFlag co6 thé bang gi4 tri awp_mvd_flag. Néu khong c¢6
awp mvd_flag trong dong bit, thi gid tri AwpMvdFlag bang 0.

awp_mvd_sub_flag0 (co ché do phu thir nhét ctia ché d6 du doén co trong sd gbc
duoc ting cuong) 1a bién nhi phan. Khi awp_mvd_sub_flag0 1a gia tri thi nhét, thi chi
ra ring thong tin chuyén dong tha nhét ctia ché do du doén c6 trong sd goc dugc ting
cuong dugc xép chdng véi hidu s6 thong tin chuyén dong; khi awp_mvd_sub_flag0 1a
gia tri thu hai, thi chi ra rf?mg thong tin chuyén dong the nhét cta ché do du doan c6
trong sb goc duge ting cudong khong dugce xép chdng hiéu s6 thong tin chuyén dong.
Minh hoa 13, gia tri cia AwpMvdSubFlag0 c6 thé bang gid tri cia awp_mvd_sub_{flag0.
Néu khong c6 awp_mvd_sub_flag0 trong dong bit nay, thi gid tri cia AwpMvdSubFlag0
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bang 0.

awp_mvd_sub_flagl (co ché d6 con thtt hai cia ché do dy doén c6 trong s goc
dugc ting cuong) la bién nhi phan. Khi awp_mvd_sub_flagl la gia tri thlr nhét, thi chi
ra rang thong tin chuyén dong tht hai cla ché @6 du doan c6 trong s6 goc dugc ting
cuong dugce xép chdng hiéu s6 thong tin chuyén dong; khi awp_mvd_sub_flag] la gia
trj thtt hai, thi chi ra ring thong tin chuyén dong thir nhét cta ché @6 du doan ¢ trong
s6 goc duge ting cudng khong dugc xép chdng hiéu s6 thong tin chuyén dong. Minh
hoa 13, gia tri cia AwpMvdSubFlagl c6 thé bang gié tri cia awp_mvd_sub_flagl. Néu
khong c¢6 awp_mvd_sub_flagl trong dong bit, thi co thé 1a truong hop sau day: néu
AwpMvdFlag bang 1, thi gid tri AwpMvdSubFlagl bang 1, va néu khong, gia tri
AwpMvdSubFlag] ¢6 thé 12 0.

awp_mvd_dir0 (gié tri chi s6 huéng ctia hiéu vecto chuyén dong cua thong tin
chuyén dong thir nhét) 13 gia tri chi s6 huéng ctia hiéu vecto chuyén dong cua thong tin
chuyén dong thir nhét ctia ché d6 dur dodn c6 trong sb goc dugc tang cuong. Minh hoa
1a, gia tri cia AwpMvdDir0 co6 thé bing gia tri cua awp_mvd_dir0. Néu khong c6

awp_mvd_dir0 trong dong bit nay, thi gié tri cia AwpMvdDir ¢o6 thé bang 0.

awp_mvd_step0 (gia tri chi s6 chiéu dai bac cta hiéu vecto chuyén dong cua
thong tin chuyén dong thir nhét) 13 gia tri chiéu dai bac cua hiéu vecto chuyén dong cua
thong tin chuyén dong tha nhét cta ché do du doan c6 trong sd goc dugce ting cudng.
Minh hoa 13, gia tri cia AwpMvdStep0 ¢ thé bang gid tri cia awp_mvd_step0. Néu
khong c6 awp_mvd_step0 trong dong bit nay, thi gid tri ciia AwpMvdStep0 co thé bang
0.

awp_mvd dirl (gia tri chi s huéng cua hiéu vecto chuyén dong cua thong tin
chuyén dong th{t hai) 1a gia tri chi s6 hudng cua hiéu vecto chuyén dong cta thong tin
chuyén dong thi hai cua ché d6 du doén c6 trong s6 goc duge tang cudong. Minh hoa 14,
gia tri cia AwpMvdDirl c6 thé bang gia tri cia awp_mvd_dirl. Néu khong c6

awp mvd_dirl trong dong bit nay, thi gia tri cla AwpMvdDirl ¢6 thé bang 0.

awp_mvd_stepl (gid tri chi s6 chiéu dai bac cua hiéu vecto chuyén dong cta
thong tin chuyén dong thir hai) 1a gié tri chi s6 chiéu dai bac ctia hiéu vecto chuyén dong

cta thong tin chuyén dong thir hai cua ché d6 du doan c6 trong sd gbc dugc ting cudng.
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Minh hoa 13, gia tri cia AwpMvdStepl co thé bang gid tri ctia awp_mvd_stepl. Néu
khong c6 awp_mvd_stepl trong dong bit nay, thi gia tri ciia AwpMvdStepl c6 thé bang
0.

Bang 4
DPinh nghia don vi ma hda DPac ta
if ((SkipFlag || DirectFlag) &&AwpFlag) {
awp_idx ae(v)
awp_cand_idx0 ae(v)
awp_cand_idx1 ae(v)
awp mvd flag ae(v)
if (AwpMvdFlag) {
awp _mvd_sub_flag0 ae(v)
if (AwpMvdSubFlag0) {
awp _mvd_dir0 ae(v)
awp mvd_step0 ae(v)
awp mvd_sub flagl ae(v)
}
if (AwpMvdSubFlag]) {
awp mvd_dirl ae(v)
awp mvd_stepl ae(v)
}
}
}

Kich ban tng dung 2: Bang 5 thé hién vi du vé ct phap c6 lién quan, trong do6
SkipFlag biéu di&n liéu khéi hién tai c6 & ché d0 bo qua hay khong, DirectFlag biéu dién
liéu khéi hién tai c6 & ché dd truc tiép hay khong, va AwpFlag biéu dién li¢u khéi hién
tai c6 & ché do AWP hay khong.

Déi v6i awp_idx, awp_cand_idx0 va awp_cand_idx1, viéc tham chibu c6 thé
dugc tao ra véi kich ban ung dung 1, va khong co6 phﬁn moé ta du thira duoc tao ra & day.

awp_mvd _sub_flag0 (co ché do phu tht nhét ctia ché d6 du dodn c6 trong sd gbe
dugc tang cuong) la bién nhi phan. Khi awp_mvd_sub_flag0 1a gia tri tha nhét, thi chi
ra rang thong tin chuyén dong thir nhét cta ché do du dodn c6 trong sb goc dugc ting

cuong dugce xép chdng véi hiéu sb thong tin chuyén dong; khi awp_mvd_sub_flag0 la
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gia tri thit hai, thi chi ra ring thong tin chuyén dong thu nhit cia ché dd du doan c6
trong sb goc dugc tang cuong khong dugce xép chong hiéu s6 thong tin chuyén dong.
Minh hoa 13, gia tri cia AwpMvdSubFlag0 c6 thé bang gi4 tri ctia awp_mvd_sub_{flag0.
Néu khong c6 awp_mvd_sub_flag0 trong dong bit nay, thi gia tri cia AwpMvdSubFlag0
bang 0.

awp_mvd_sub_flagl (co ché do con thit hai cta ché do du doan c6 trong s6 goc
duoc tang cuong) 1a bién nhi phan. Khi awp_mvd_sub_flagl la gié tri thi nhét, thi chi
ra rang thong tin chuyén dong tht hai cua ché d6 du doén co trong sb goc dugc ting
cudng duogc xép chdng hiéu s thong tin chuyén dong; khi awp_mvd_sub_flagl 1a gia
tri tha hai, thi chi ra réng thong tin chuyén dong thu nhét cia ché d6 du doan c6 trong
s6 goc duge ting cuong khong duge xép chong hiéu s6 thong tin chuyén dong. Minh
hoa 13, gia tri cia AwpMvdSubFlagl c6 thé bang gia tri cua awp_mvd_sub_flagl. Néu
khong c6 awp _mvd_sub_flagl trong dong bit nay, thi gia tri cia AwpMvdSubFlagl
bang 0.

Déi v6i awp mvd_dir0, awp_mvd_step0, awp_mvd_dirl va awp_mvd_stepl,

viéc tham chiu c6 thé dugc thuc hién véi kich ban tmg dung 1.

Bang 5
Dinh nghia don vi ma hoa bacta
if ((SkipFlag || DirectFlag) &&AwpFlag) {
awp_idx ae(v)
awp_cand_idx0 ae(v)
awp_cand_idx1 ae(v)
awp_mvd_sub_flag0 ae(v)
if (AwpMvdSubFlag0) {
awp_mvd_dir0 ae(v)
awp mvd_step0 ae(v)
}
awp_mvd sub_flagl ae(v)
if (AwpMvdSubFlagl) {
awp_mvd_dirl ae(v)
awp _mvd_stepl ae(Vv)
}
}

106



49389 107/140

Minh hoa 13, kich ban tng dung 1 va kich ban Gng dung 2 khac nhau nhu sau: ¢
kich ban tng dung 1, ¢ phap awp_mvd_flag xudt hién, nhung & kich ban ng dung 2,
syntax awp_mvd_flag khong xuat hién. Theo kich ban tng dung 1, ché d6 du doan co
trong sd géc duge ting cuong dugc didu khién thong qua awp_mvd_flag, tic 13, ché do

du doén c6 trong sd goc duge ting cudong dugc dicu khin bang bo chuyén mach chu.

Minh hoa 13, cac kich ban tmg dung 1 va 2 c6 thé céc kich ban thyc hién cua

phuong an 12.

Kich ban mg dung 3: Bang 6 thé hién vi du vé ct phap c6 lién quan, trong d6
SkipFlag biéu din lidu khéi hién tai c6 & ché d9 bo qua hay khong, DirectFlag biéu dién
licu khéi hién tai 6 & ché do truc tiép hay khong, va AwpFlag biéu dién liéu khéi hién

tai c6 & ché 0 AWP hay khong.

awp_idx (chi s6 ctia ché d6 du doan c6 trong sd goc) 1a gia tri chi sb cua ché do
du doan ¢6 trong s6 goc dudi ché d6 bo qua hodc ché do truc tiép, va gia tri cia Awpldx
c6 thé bang gi tri cua awp_idx. Néu khong c6 awp_idx trong dong bit, thi gia tri cia

Awpldx bang 0.

awp_cand_idx0 (chi s6 thong tin chuyén dong thte nhit cia ché d6 du doan c6
trong s6 goc) 1a gia tri chi sd thong tin chuyén dong tht nhét cia ché @6 du doan co
trong sb goc dudi ché d bd qua hodc ché do truc tiép. Gia tri cia AwpCandIdx0 (dé
cap dén phuong &n 10 d6i v6i dinh nghia c6 lién quan) bing gia tri cua awp_cand_idx0.

Néu khong c6 awp_cand_idx0 trong dong bit nay, thi gia tri cia AwpCandIdx0 bang 0.

awp_cand_idx1 (chi s6 thong tin chuyén dong tht hai cta ché @0 du doan co6
trong sb goc) 1a gid tri chi s6 thong tin chuyén dong thir hai cia ché @6 du dodn c6 trong
sb goc duéi ché d6 bo qua hodc ché do truc tiép. Gia tri cia AwpCandldx1 (dé cap dén
phuong 4n 10 dbi v6i dinh nghia ¢6 lién quan) bang gié tri cia awp_cand_idx1. Néu

khong c6 awp_cand_idx1 trong dong bit nay, thi gia tri cua AwpCandldx1 bang 0.

awp_mvd_flag (co cua ché @6 dy doén c6 trong sb goc ting cuong) 1a bién nhi
phan. Khi awp_mvd_flag 1a gia tri thr nhét (vi duy, 1), n6 chi ra rang khdi hién tai & ché

d6 du doan co trong sé goc duge ting cudng; khi awp_mvd_flag la gia tri thtr hai (vi
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du, 0), nd chira rang khéi hién tai 1a & ché @6 du do4n c6 trong s6 goc khong ting cudng.
Minh hoa 13, gid tri AwpMvdFlag co thé bang gia tri awp_mvd_flag. Néu khong c6
awp mvd_flag trong dong bit, thi gia tri AwpMvdFlag bang 0.

awp_mvd_sub_flag0 (co ché do phu thu nhét cta ché do du doén c6 trong sb goc
duoc ting cuong) la bién nhi phan. Khi awp_mvd_sub_flag0 la gia tri thir nhét, thi chi
ra rang thong tin chuyén dong thu nhét cta ché do du doan c6 trong s6 goc dugce tang
cuong dugc xép chdng véi hidu s6 thong tin chuyén dong; khi awp_mvd_sub_flag0 12
gia tri tht hai, thi chi ra rang thong tin chuyén dong tht nhét ctia ché do du doan co
trong sb goc dugc ting cudng khong dugce xép chong hiéu s6 thoéng tin chuyén dong.
Minh hoa 13, gi4 tri cia AwpMvdSubFlag0 c6 thé bang gia tri cia awp_mvd_sub_{lag0.
Néu khong cé awp_mvd_sub_flag0 trong dong bit nay, thi gié tri cia AwpMvdSubFlag0
bang 0.

awp_mvd sub_{flagl (co ché d6 con tht hai cia ché d6 dy doan c6 trong s6 goc
duoc ting cuong) 1a bién nhi phan. Khi awp_mvd_sub_flagl 1a gia tri thir nhét, thi chi
ra ring thong tin chuyén dong tht hai cua ché @6 du doan co trong s6 goc dugc ting
cuong duoc xép chdng hiéu s6 thong tin chuyén dong; khi awp_mvd_sub_flagl la gia
tri thir hai, thi chi ra rang thong tin chuyén dong tha nhit ctia ché d6 du dodn c6 trong
sd goc duge ting cudng khong dugc xép chong hidu s6 thong tin chuyén dong. Minh
hoa 13, gia tri cia AwpMvdSubFlagl c6 thé bang gié tri cua awp_mvd_sub_flagl. Néu
khong c6 awp_mvd_sub_flagl trong dong bit ndy, thi ¢6 thé ¢ cac truong hop sau day:
néu AwpMvdFlag bang 1, gi tri chia AwpMvdSubFlagl bing 1, néu khong 13, gié tri
cua AwpMvdSubFlagl c¢6 thé bang 0. Minh hoa 13, awp_mv_diff x abs0 (gia tri tuyét
d6i ctia hiéu sb thanh phan ngang cuia vecto chuyén dong thte nhét & ché do dur doan c6
trong sb goc duge ting cudng) va awp_mv_diff y_abs0 (gid tri tuyét dbi cta hiéu sb
thanh phén théng dung cua higu sb clia vecto chuyén dong thr nhét & ché d6 du doan c6
trong sb goc duge ting cudng) 1a cac gid tri tuyét d6i ctia hiéu vecto chuyén dong thir
nhét cta ché do du dodn c6 trong s6 goc duge ting cudong. AWpMvVDIffXAbsO A bang
gia tri awp_mv_diff x_abs0, wva AwpMVDIffYAbsO A bang gia tri
awp mv_diff y abs0. awp_mv_diff x sign0 (gid tri d4u ctia hiéu sé thanh phan ngang
clia vecto chuyén dong thir nhét & ché d6 du doan c6 trong s6 goc duge ting cudng) va

awp_mv_diff y_sign0 (gia tri dAu cia hiéu sb thanh phan thang ding cla vecto chuyén
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dong thir nhat & ché @6 du doan co trong sb goc duge tang cudng) la cac bit diu cua
hiéu vecto chuyén dong tht nhét caa ché d du doén c6 trong sb gbc dugce ting cudng.
Gié tri cia AwpMvDiffXSign0 bang gi4 tri cia awp_mv_diff x_sign0, va gia tri cla
AwpMvDiffYSign0 bing gia tri cia awp_mv_diff y_sign0.

Theo viéc thuc hién cé thé co, néu khong c6 no awp_mv_diff x_sign0 hodc
awp mv_diff y_sign0 trong dong bit, thi gia tri cua AwpMvDiffXSign0 hodc gia tri cia
AwpMvDiffYSign0 bing 0. Néu gié tri AwpMvDiffXSign0 bing 0, thi AwpMvDiffX0
bing AwpMvDiffXAbs0; néu gia tri AwpMvDiffXSign0 bang 1, thi AwpMvDiffX0
bang -AwpMvDiffXAbs0; Néu gia tri AwpMvDiffYSign0 bang 0, thi AwpMvDiffY0
bang AwpMvDiffY Abs0; néu gia tri AwpMvDiffYSign0 bang 1, thi AwpMvDIffY0
bang -~-AwpMvDiffY Abs0. Céc gié tri cia AwpMvDiffX0 va AwpMvDIiffY0 nim trong
khoang tir -32768 dén 32767.

Minh hoa 13, awp_mv_diff x_absl (gi4 tri tuyét dbi ctia hiéu sb thanh phan nim
ngang cua vecto chuyén dong tht hai & ché do du doan c6 trong s6 goc dugce ting cudng)
va awp_mv_diff y_abs] (gia tri tuyét dbi ctia hidu s6 thanh phan thing ding cla vecto
chuyén dong tht hai & ché d6 dy doan c6 trong sb goc dugce ting cudng) la cac gid tri
tuyét d6i ciia hiéu vecto chuyén dong tht hai cua ché d6 du doan c6 trong sd goc duge
ting cuong. AwpMvDiffXAbsl bang gid tri awp_mv_diff x absl, wva
AwpMvDIiffYAbsl bing gia tri awp_mv_diff y_absl. awp_mv_diff x_signl (gia tri
dAu ctia hiéu sb thanh phan ngang cua vecto chuyén dong thtt hai & ché d6 du dodn c6
trong sd goc dugc ting cudng) va awp_mv_diff y_signl (gié tri d4u cla hiéu s6 thanh
phin thing ding cua vecto chuyén dong tht hai & ché do du dodn c6 trong sd gbe duge
ting cudng) la cac bit d4u ctia hiéu vecto chuyén dong thtr hai cua ché d6 du doan co
trong s6 goc dugc ting cuong. Gia tri cla AwpMvDiffXSignl bang gia tri cla
awp_mv_diff x _signl, va gia tri cua AwpMvDiffYSignl bang gia tri cua
awp_mv_diff y_signl.

Theo viéc thuc hién co thé ¢6, néu khong c6 awp mv_diff x_signl hodc
awp mv_diff y signl trong dong bit, thi gia tri cia AwpMvDiffXSignl hodc
AwpMvDiffYSignl bang 0. Néu gié tri cia AwpMvDiffXSignl bing 0, AwpMvDiffX1
bing AwpMvDiffXAbsl; néu gia tri cia AwpMvDiffXSignl bang 1, thi
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AwpMvDiffX1 bang -AwpMvDiffXAbs]. Néu gi4 tri cia AwpMvDiffYSignl bing 0,
AwpMvDIffY1 ¢6 thé bang AwpMvDiffYAbsl; néu gia tri cia AwpMvDiffYSignl
bing 1, thi AwpMvDiffY1 c6 thé bang -AwpMvDIiffYAbsl. Cdac gia tri cua
AwpMvDIffX1 va AwpMvDiffY1 nam trong khoang tir -32768 dén 32767.

Béang 6
Dinh nghia don vi ma hoa Pac ta
if ((SkipFlag || DirectFlag) &&AwpFlag) {
awp_idx ae(v)
awp_cand_idx0 ae(v)
awp_cand_idx1 ae(v)
awp _mvd _flag ae(v)
if (AwpMvdFlag) {
awp mvd _sub_flag0 ae(v)
if (AwpMvdSubFlag0) {
awp_mv_diff x_abs0 ae(v)
if (AwpMVDiffXAbs0)
awp mv_diff x_sign0 ae(v)
awp mv_diff y abs0 ae(v)
if (AwpMvDiffYAbs0)
awp_mv_diff y sign0 ae(v)
awp_mvd _sub_flagl ae(v)
}
if (AwpMvdSubFlagl) {
awp_mv_diff x absl ae(v)
if (AwpMVDIiffXAbsl)
awp mv_diff x_signl ae(v)
awp mv_diff y absl ae(v)
if (AwpMVDIiffYAbsl)
awp _mv_diff y signl ae(V)
}
}
}

Kich ban ung dung 4: Bang 7 thé hién vi du v& ct phap c6 lién quan, trong d6
SkipFlag bidu dién liéu khdi hién tai c6 & ché d6 bd qua hay khong, DirectFlag biéu dién
lieu khéi hién tai c6 & ché d tryc tiép hay khong, va AwpFlag biéu dién liéu khéi hién

tai c6 & ché 40 AWP hay khong.
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Péi v6i awp_idx, awp_cand_idx0 va awp_cand_idx1, viéc tham chiéu c6 thé

duoc tao ra vai kich ban Gmg dung 1 va khong ¢6 phﬁn md ta du thua duoc tao ra & day.

awp_mvd_sub_flag0 (co ché @6 phu tha nhét ctia ché do du doén c6 trong sd gbc
duoc tang cuong) 1a bién nhi phan. Khi awp_mvd_sub_flag0 1a gia tri thir nhét, thi chi
ra rang thong tin chuyén dong thir nhét cta ché @6 du doén c6 trong s6 goc dugce tang
cuong duoc xép chdng véi hiéu s6 thong tin chuyén dong; khi awp_mvd_sub_flag0 1a
gia tri thit hai, thi chi ra rang thong tin chuyén dong thir nhit cua ché do du doan co
trong sd goc dugce tang cuong khong dugc xép chdng hiéu sb thong tin chuyén dong.
Minh hoa 13, gi4 trj cia AwpMvdSubFlag0 c6 thé bing gié tri cia awp_mvd_sub_flag0.
Néu khong c6 awp_mvd_sub_flag0 trong dong bit nay, thi gi4 tri cha AwpMvdSubFlag0
bang 0.

awp_mvd sub_flagl (co ché d6 con tht hai cua ché d6 du doan c6 trong sb goc
duoc tang cuong) 1a bién nhi phan. Khi awp_mvd_sub_flagl la gia tri thit nhét, thi chi
ra rang thong tin chuyén dong tht hai cta ché @6 du doén co trong sd goc dugc ting
cuong dugc xép chdng hiéu s6 thong tin chuyén dong; khi awp_mvd_sub_flagl 1a gia
tri th hai, thi chi ra réng thong tin chuyén dong thu nhéat ctia ché d6 du doan co trong
sd goc duge ting cuong khong duge xép chong hiéu sb thong tin chuyén dong. Minh
hoa 13, gia tri cia AwpMvdSubFlagl c¢6 thé bing gia tri ciia awp_mvd_sub_flagl. Néu
khong c6 awp_mvd_sub_flagl trong ludng bit, thi gié tri cia AwpMvdSubFlagl c6 thé
bang 0.

Minh hoa 13, ddi véi cac thong s6 nhu awp mv diff x abs0,
awp_mv_diff y_abs0, awp_mv_diff x_sign0, awp_mv_diff y_sign0,
awp_mv_diff x_absl, awp _mv_diff y_absl, awp_mv_diff x_signl va
awp mv_diff y_signl trong Béang 7, viéc tham chiéu c6 thé dugc thuc hién véi kich

ban tng dung 3 va khong cac cic mo ta du thura duoc tao ra ¢ day.

Béang 7

Pinh nghia don vi ma hoa biacta

if ((SkipFlag || DirectFlag) &&AwpFlag) {
awp idx ae(v)
awp_ cand_idx0 ae(v)

111



49389 112/140

awp cand_idx1 ae(v)
awp_mvd_sub_flag0 ae(v)
if (AwpMvdSubFlag0) {
awp mv_diff x_abs0 ae(v)
if (AwpMvDIiffXAbs0)
awp_mv_diff x_sign0 ae(v)
awp_mv_diff y_abs0 ae(v)
if (AwpMvDiffYAbs0)
awp mv_diff y sign0 ae(v)
}
awp _mvd _sub_flagl ae(v)
if (AwpMvdSubFlagl) {
awp_mv_diff x_absl ae(v)
if (AwpMvDiffXAbs1)
awp_mv_diff x_signl ae(v)
awp_mv_diff y absl ae(v)
if (AwpMvDiffYAbsl)
awp mv_diff y signl ae(v)
}
}

Minh hoa 13, kich ban tmg dung 3 va kich ban ting dung 4 khac nhau nhu sau: ¢
kich ban ung dung 3, ¢ phap awp_mvd_flag xuét hién, nhung & kich ban tng dung 4,
syntax awp _mvd_flag khong xuit hién. Theo kich ban Gmg dung 3, ché d6 du doan co
trong sb goc dugce ting cudng duoc diéu khién thong qua awp_mvd_flag, tirc 1a, ché do

du doan c6 trong s6 goc dugce ting cudng dugc diéu khién bing bd chuyén mach chu.

Minh hoa 13, kich ban tng dung 3 va kich ban tng dung 4 1a cac cach thirc thuc

hién cua phuong én 13.

Kich ban tmg dung 3 hodc 4 va kich ban tng dung 1 hodc 2 1a khac nhau nhu
sau: & kich ban tng dung 1 hodc 2, mdt vai MVD dugc uu tién dugc st dung nhung &
kich ban g dung 3 hodc 4, tAt ca cac MVD trong dai tim kiém nhét dinh dugc phép,
vi du, dua trén céach thirc cua kich ban img dung 5, tAt ca cac MVD dugc tim kiém trong
dai tim kiém nhat dinh.

Kich ban tng dung 5: Bang 8 thé hién vi du vé ct phép c6 lién quan. Bang 8 minh
hoa cach thttc m& héa MVD.
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1. Liéu [MVD_X] c6 16n hon 0 hay khong dugc xac dinh, trong d6 ... 1a dau gia
tri tuyét d6i va MVD_X dé cap dén thanh phén nim ngang cua MVD.

2. Lidu viéc [MVD_Y]| ¢6 16n hon 0 hay khong c6 duge xdc dinh, trong dé|...|1a
déu gia tri tuyét d6i va MVD_Y d& cap dén thanh phén thing dtng cua MVD.

3. Néu [MVD_X] 16n hon 0, thi x4c dinh liéu ring [MVD_X]| ¢6 16n hon 1.
4. Néu [MVD_Y] 16n hon 0, thi x4c dinh liéu rang [MVD_Y| ¢6 1én hon 1.
5. Néu [MVD_X] 16n hon 1, [MVD_X] - 2 dugc ma hoa.

6. Néu [MVD_X] 16n hon 0, bit ddu MVD_X dugc ma héa.

7. Néu|MVD_Y|16n hon 1, MVD_Y| - 2 dugc md héa.

8. Néu [MVD_Y]| 16n hon 0, bit ddu cia MVD_Y dugc ma hoéa.

Béang 8
mvd coding( x0, y0, refList ,cpldx ) { Pic ta
abs mvd greater0 flag| 0 ] ae(v)
abs mvd greater0 flag| 1 ] ae(v)
if( abs mvd greater0 flag[ 0])
abs mvd greaterl flag[ 0 ] ae(v)
if( abs mvd greaterQ flag[ 1])
abs mvd greaterl flag| 1 ] ae(v)
if( abs mvd greater0 flag[ 0 ]) {
if( abs mvd greaterl flag[01])
abs mvd minus2[ 0 | ae(v)
mvd sign flag[ 0 | ae(v)
}
if( abs mvd greater0 flag[ 11]) {
if( abs mvd greaterl flag[11])
abs mvd minus2[ 1 ] ae(v)
mvd sign flag[ 1 ] ae(v)
}
}

Kich ban ung dung 6: viéc trich xuat dugc tao ra ddi vai cac kich ban tng dung
1 dén 4 néu trén dé hop nhét hoan toan ché 46 AWP va ché d6 EAWP, tirc 13, ving
(span) 0 dugc thém vao ving nay ma khong cin ma hoéa bit co c6 duge cho phép hay

khong. Vi du, hiéu vecto chuyén dong hd trg bén huéng: 1én phia trén, xubng phia dudi,
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sang bén trai va sang bén phai, va higu vecto chuyén ddng hd trg cac cau hinh chiéu dai

6 budc sau day: 0-pel, Y-pel, V2-pel, 1-pel, 2-pel, 4-pel, tirc, cAu hinh chiéu dai mot bude

0-pel dugce thém vao. Trén co s¢ nay, Bang 4 hodc 5 ¢o thé duoc cip nhat vao Bang 9,

va Bang 6 hodc 7 co thé dugc cap nhat vao Bang 10. Pdi v6i y nghia cua i phap co

lién quan trong cac Bang 9 va 10, viéc tham chiéu c6 thé duoc tao ra véi Bang 4 va Bang

6 va khong c6 phan mb ta du thira dugc tao ra & day.

Bang 9
Dinh nghia don vi ma hoa Diac ta
if ((SkipFlag || DirectFlag) &&AwpFlag) {
awp_idx ae(v)
awp cand_idx0 ae(v)
awp cand_idx1 ae(v)
awp mvd_step0 ae(Vv)
if (AwpMvdStep0 !=0)
awp mvd_dir0 ae(v)
awp mvd_stepl ae(v)
if (AwpMvdStepl !=0)
awp mvd_dirl ae(v)
}
Bang 10
Dinh nghia don vi ma hoa Piac ta
if ((SkipFlag || DirectFlag) &&AwpFlag) {
awp idx ae(v)
awp cand_idx0 ae(v)
awp cand_idx1 ae(v)
awp mv_diff x_abs0 ae(v)
if (AwpMvDiffXAbs0)
awp mv_diff x_sign0 ae(v)
awp mv_diff y abs0 ae(v)
if (AwpMVDiffYAbs0)
awp_mv_diff y sign0 ae(v)
awp mv_diff x_absl ae(v)
if (AwpMvDiffXAbs1)
awp_mv_diff x_signl ae(v)
awp mv_diff y absl ae(v)
if (AwpMvDIiffYAbs1)
awp _mv_diff y signl ae(v)
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Kich ban tmg dung 7: Céc phuong an néu trén lién quan dén dén ché do AWP,
ché d6 DAWP (du doén c6 trong s6 goc lién khung kép) va ché 46 EAWP c6 thé dugc
didu khién dé khoi dong hodc ngat bang cach st dung ¢t phap cAp cao. Vi dy, ché do
AWP dugc didu khién dé khéi dong hoac ngit bang cach st dung ct phéap cip cao 1. Vi
du khac, ché @0 DAWP duoc diéu khién dé khoi dong hodc ngét b'fmg cach str dung cl
phap cip cao 2. Vi du khac, ché 40 EAWP dugc diéu khién @8 khoi dong hodc ngit bing
céch sir dung cti phap cp cao 3. Vi du khac, ché 49 AWP va ché 40 DAWP dugc didu
khién dé khoi dong hodc ngit ddng thoi bang cach st dung cu phap clp cao 4. Vi du
khéc, ché 40 AWP va ché 36 EAWP dugc didu khién dé khai dong hodc ngét déng thoi
bang cach st dung ¢t phap cAp cao 5. Vi du khac, ché 4 DAWP va ché 40 EAWP dugc
didu khién @& khoi dong hodc ngét déng thoi bang cach st dung ct phép cap cao 6. Vi
du khéc, ché 40 AWP, ché o DAWP va ché do EAWP dugc diéu khién d€ khoi dong
hodc ngét déng thoi bang cach st dung ct phap cip cao 7. Trén déy chi 1a cac vi du va

khdng c6 giti han ndo duoc tao ra & day.

Theo cac phuong an néu trén, ci phap cAp dd cao c6 thé 1a ca phap cAp cao duoc
thiét 1ap thong sb trinh ty hodc ct phéap cép & cép dugc thiét 1ap thong s6 hinh anh, hodc
¢t phép cép cao & chp dau 14t cét, hodc cu phép cp cao & cAp dau anh, ma khong bi gidi
han & day. Vi dy, dya trén ct phap cép cao & cip dugc thiét 1ap thong s trinh tu, bing
cach st dung sps_awp_enable_flag, sh_awp_enable flag va awp_enable flag va twong
tir, ché 6 AWP c6 thé dugc didu khién khoi dong hode ngat, hodc ché do EAWP c6 thé
dugc didu khién khéi dong hodc ngét, hodc mot vai ché do co thé duoc diéu khién khoi
dong hoac ngit ddng thoi, ma khong bi gidi han & day.

Minh hoa 13, theo cac phuong 4n néu trén, thong tin chuyén dong muc tiéu c6 thé
thu duoc dua trén thong tin chuyén dong gbc. Sau khi thu dugc thong tin chuyén dong
muc tiéu, thong tin chuyén dong muc tiéu nay cua khdi hién tai c6 thé dugc luu trit theo
cach khong bi gidi han & day.

Minh hoa 13, cac phuong 4n 1 dén 14 néu trén duoc thuc hién riéng biét hodc két

hop. Vi du, cac phuong dn 1 va 2 ¢ thé duoc két hop dé thuc hién; cac phuong an 1 va

115



49389 116/140

3 ¢6 thé dugc két hop dé thuc hién; cac phuong an 1,2 va 3 ¢6 thé duoc két hop dé thuc
hién. Phuong 4n 4 co thé duogc két hop v6i mot hodc nhiéu phurong é4n tir 1 dén 3 dé thuc
hién; phwong an 5 (hodc phuong an 6 hodc phuong an7 ) ¢6 thé duoc két hop v6i phuong
an 2 (hoic phuong 4n 3) dé thuc hién. Phuong an 8 ¢6 thé duge két hop véi phuong 4n
2 (ho#c phuong an 3). Phuong an 9 ¢6 thé dugc t6 hop v6i mot hodc nhiéu phurrong 4n 9
dén 14, hoic duoc td hop v6i mot hodc nhiéu phuong an 1 dén 8 dé thuc hién ho#c twong
tu. Trén day chi 1a cac vi du va cac t6 hop clia cc phwong an ndy khong bi giéi han ¢
day.

Dua trén clng v twong tmg dung nhu cic phuong phap néu trén, cac phuong an
theo sang ché con d& xuét cdc may ma hoa va cac mdy giai ma. C4 hai loai may nay déu
c6 thé duge dé cap dén thiét bi duoc thé hién trén FIG. 8A. May nay bao g@)m mo dun
thu dugc 811, md dun xac dinh tha nhét 812, m6 dun xac dinh thir hai 813, m6 dun xac
dinh tht ba 814, va m6 dun mé héa va giai ma 815. Péi v6i may ma hoa, md dun ma
héa va giai ma 815 thyc hién ham ma hoa va d6i v6i may giai ma, md dun ma hoa va
giai ma 815 thyc hién ham gidi ma.

Theo mot sb vi du, may ma héa bao gém md dun (vi du, m6 dun thu dugc 811)
duoc cAu hinh dé, khi xac dinh cho phép viéc du doan ¢ trong s6 dbi v6i khédi hién tai,
thi thu dugc gbc du doan co trong sé ctia khéi hién tai dbi véi khdi hién tai; md dun (vi
du, m6 dun xac dinh tha nhét 812) duge cAu hinh dé, dbi véi mdi vi tri diém anh cia
khéi hién tai, xac dinh vi tri so khép bao quanh duge chi ra béi vi tri diém anh tir cac vi
tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai dya trén goc du doan c6 trong s6 ctia khoi hién tai;
mé dun (vi du, md dun xac dinh thir hai 813) duoc cAu hinh dé x4c dinh gia tri trong sb
muc tiéu cua vi tri diém anh dua trén gia trj trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so
khép bao quanh, va xac dinh gia tri trong sb lién quan cta vi tr diém anh duya trén gia
tri trong s6 muc tidu cta vi tri diém anh; md dun (vi du, md dun xac dinh thir ba 814)
dwoc cAu hinh dé, dbi véi mdi vi tri diém anh ctia khoi hién tai, xéc dinh gid tri dw doan
thit nhat ctia vi tri diém anh dya trén ché do du doan thtr nhat ctia khoi hién tai, va xdc
dinh gia tri dy doan thir hai cua vi tri diém anh dua trén ché d6 du doén thir hai cta khdi
hién tai; dwa trén gia tri du doén thir nhét, gia tri trong s6 muc tiéu, gia tri du doan thr
hai va gié tri trong sb lién quan, x4c dinh gia tri du doan co trong s6 cua vi tri diém anh;

vamd dun (vi du, md dun ma hoa va gidi ma 815) duoc cau hinh dé xac dinh céac gi tri
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du doén c6 trong sb ciia khéi hién tai dua trén cac gid tri du doén c6 trong s6 cua tht ca
cac vi tri diém anh cua khdi hién tai.

Theo mot s6 vi du, may giai ma bao gém md dun (vi du, m6 dun thu dugc 811)
duoc chu hinh &, khi x4c dinh cho phép viée du dodn c6 trong s dbi v6i khoi hién tai,
thi thu dugc goc du doédn co trong s6 ctia khdi hién tai dbi voi khéi hién tai; md dun (vi
du, m6 dun xac dinh thu nhét 812) dugc cAu hinh dé, d6i v4i mdi vi tri diém anh cua
khéi hién tai, xac dinh vi tri so khp bao quanh dugc chi ra boi vi tri diém anh tir c4c vi
tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai dya trén goc du doan c6 trong sb ctia khdi hién tai;
md dun (vi du, mé dun xac dinh thtr hai 813) dugc cAu hinh dé xac dinh gia tri trong sb
muc tiéu ctia vi tri diém anh dya trén gié tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so
khép bao quanh, va xac dinh gia tri trong sb lién quan cua vi tri diém anh dua trén gia
tri trong s6 muc tiéu cia vi tri diém &nh; m6 dun (vi du, m6 dun xac dinh thir ba 814)
duoc cAu hinh dé, d6i v6i mbi vi tri diém anh cua khdi hién tai, xac dinh gia tri du doan
thir nhat ctia vi tri diém anh dua trén ché do dw doan thir nhét ciia khéi hién tai, va xc
dinh gié tri du doan thi hai ciia vi tri didm anh dya trén ché do dy doan thi hai clia khéi
hién tai; dua trén gia tri du doan thir nhét, gia tri trong s6 muc tiéu, gia tri dy doan thu
hai va gia tri trong s6 lién quan, xac dinh gid tri du doan c6 trong sb cua vi tri diém anh;
va md dun (vi du, m6é dun ma héa va gidi ma 815) dugc cAu hinh dé xac dinh cac gia tri
du doan co trong sb ctia khéi hién tai dua trén cac gia tri du dodn c6 trong s6 cla tat ca
céc vi trf diém anh ctia khdi hién tai.

Mb dun x4c dinh thir hai 813 con dugce cAu hinh dé: ciu hinh cac gia tri trong s6
tham chiéu ddi v&i cac vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién tai; trong d6 céc gia tri trong
s tham chiéu cua cac vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién tai dugc cAu hinh trude hodc
duoc ciu hinh dua trén céac thong sé cAu hinh trong s6; cac thong s& cAu hinh trong sb
bao gém ty 1€ bién dbi trong s6 va vi tri bét dau bién do6i trong s6. Minh hoa 13, vi tri bét
dAu bién ddi trong sb duge xac dinh bai it nhat mot trong céc thong sb sau day: goc du
doan c6 trong s6 cuia khoi hién tai, vi tri du doan c6 trong s6 ctia khéi hién tai hodc kich

thudc cua khoi hién tai.

Minh hoa 13, s6 vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai dugc xac dinh dya trén

kich thudc ctia khdi hién tai va/hodc goc du doan co trong s ctia khoi hién tai; céc gié
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tri trong s6 tham chi€u cla céc vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai ting don di€u

hodc giam don diéu.

Minh hoa 13, céc gia tri trong s6 tham chiéu cua céc vi tri bao quanh bén ngoai
khdi hién tai bao gém mot hoac nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu cua cac vi tri muc tiéu,
mot hodc nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu cta céc vi tri 14n cén tht nhét cta céc vi tri
muc tiéu va mot hodc nhiéu gia tri trong s tham chiéu cua céc vi tri 1an c4n th{ hai ctia
cac vi tri muc tiéu. Tuy y 14, tAt ca cac gia tri trong s6 tham chiéu cua céc vi tri 1an can
thtr nhét du 1a cac gid tri trong s6 thir hai, va tt ca céc gid tri trong s6 tham chiéu cua
cac vi tri 1an cén thir hai déu 1a cac gia tri trong sb thi ba, trong d6 cac gia tri trong sb

tham chiéu tht hai khac v6i cac gid tri trong s6 tham chiéu tht ba.

Céc vi tri muc tiéu bao gdbm mot gid tri trong so tham chiéu hodc it nhat hai gia
tri trong s6 tham chiéu; néu cac vi tri muc tiéu bao gom it nhat hai gia tri trong s6 tham

chiéu, it nhAt hai gié tri trong s6 tham chiéu nay ciia cdc vi trf muyc tiéu tang don diéu.

Minh hoa 13, goc du dodn c6 trong so ctia khoi hién tai la goc ngang; hodc, goc
du doan c6 trong so cua khoi hién tai 1a géc doc; hodc, gia tri tuyét doi cuia 4o doc cua

goc du doan c6 trong sO ctia khoi hién tai 1a 1ty thira n ctia 2, trong d6 n 1a s nguyén.

Minh hoa 13, cic vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién tai c6 thé bao gém mot
hodc nhiéu vi tri diém anh sb nguyén hodc mot hoac nhiéu vi tri diém anh phu, hodc ca
mot hodc nhidu vi tri didm anh s6 nguyén va mot hodc nhidu vi tri diém anh phu. Céc vi
tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai c6 thé bao gdm: céc vi tri bao quanh & mot dong
mot & phia trén bén ngoai cua khdi hién tai, hodc cac vi tri bao quanh & mot ¢t ¢ phia
trén bén ngoai cua khdi hién tai.

Mo dun xac dinh th hai 813 dugc cAu hinh dic biét dé: néu vi tri so khép bao
quanh 1a vi tri diém anh sb nguyén va vi tri diém anh sb nguyén nay duoc thiét 1ap véi
gia tri trong s6 tham chiéu, thi x4c dinh gi tri trong s6 muc tidu ctia vi tri diém anh dua
trén gia tri trong s6 tham chiéu cta vi tri diém anh sb nguyén; theo cach khéc Ia, néu vi
tri so khép bao quanh 1a vi tri diém anh phu va vi tri diém anh phu nay dugc thiét 1ap
v6i gid tri trong s6 tham chiéu, thi xac dinh gid tri trong s6 muc tiéu cta vi tri diém anh

dua trén gia tri trong s6 tham chiéu cta vi tri diém anh phu.
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Minh hoa 1a, ché d6 du doan thir nhét 13 ché d6 du doan lién khung va ché d6 du

doan thtt hai 13 ché do du doan lién khung.

Minh hoa 13, m6 dun x4c dinh thtr ba 814 con dugc cAu hinh dé tao dung danh
sdch rng vién bu chuyén dong, trong d6 danh sach Gmg vién bu chuyén dong bao gdm
it nhét hai phan thong tin chuyén dong cuia tmg vién; chon mot phan thong tin chuyén
dong ctia tng vién tir danh sach tmg vién bu chuyén dong 1am thong tin chuyén dong
muc tidu thir nhat ciia khéi hién tai; xéc dinh gié tri du doan thtr nhét ctia vi tri di€ém anh
dua trén thong tin chuyén dong muyc tiéu thir nhét; chon phﬁn thong tin chuyén dong cua
tmg vién khac tir danh sach ting vién bu chuyén dong lam thdng tin chuyén dong muc
tiéu th hai ctia khdi hién tai; xac dinh gia tri dy doan thlr hai cua vi tri diém anh dua

trén thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai.

Mo dun xéc dinh thr ba 814 con dugc cAu hinh dé: tao dung danh sach tng vién
b chuyén dong, trong d6 danh sach ing vién bu chuyén dong bao gbm it nhét hai phan
thong tin chuyén dong clia tng vién; chon mot phan thong tin chuyén dong cia tng vién
tir danh sach ing vién bu chuyén dong lam thong tin chuyén dong gbc thir nhét cta khéi
hién tai; xac dinh thong tin chuyén dong muc tiéu thu nhét cta khéi hién tai dua trén
thong tin chuyén dong gbc thi nhét; x4c dinh gié tri dy doan thu nhat cta vi tri diém
anh dua trén thong tin chuyén dong muc tiéu thur nhat; chon phén thong tin chuyén dong
cia ng vién khac tr danh sach ng vién bu chuyén dong lam thong tin chuyén dong
thtt hai ctia khoi hién tai; x4c dinh thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai cia khéi hién
tai dua trén thong tin chuyén dong gbc thi hai; x4c dinh gia tri du dodn thtr hai cua vi

tri diém anh dwa trén thong tin chuyén dong muyc tiéu tht hai.

Thong tin chuyén dong gbc thir nhit bao gdm vecto chuyén dong gbc thir nhét,
thong tin chuyén dong muc tiéu thu nhit bao gdm vecto chuyén dong muc tiéu thir nhét,
thong tin chuyén dong gdc thir hai bao gbm vecto chuyén dong gbc thit hai va thong tin
chuyén dong muc tiéu thir hai bao gbm vecto chuyén dong muyc tiéu tht hai. M6 dun
x4c dinh thi ba 814 con dugc cAu hinh dé: thu dugc hidu vecto chuyén dong tuong Ung
v6i vecto chuyén dong gbc thir nhat va xac dinh vecto chuyén dong muc tiéu thir nhét
dua trén hi€u vecto chuyén déng twong tng voi vecto chuyén dong gbc thir nhét va

vecto chuyén dong gbc thir nhét; thu duge hiéu vecto chuyén dong tuong ung voi vecto
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chuyén dong gdc thi hai va xac dinh vecto chuyén dong muc tiéu thir hai dva trén hiéu
vecto chuyén dong twong ing véi vecto chuyén dong gbc thir hai va vecto chuyén dong
gbc thir hai. Néu may nay duge 4p dung v6i phia bd giai ma, thi md dun xac dinh thir ba
814 con duoc cAu hinh dé: phan tich ca phéap thong tin huéng va thong tin do 16n vé
hiéu vecto chuyén dong twong tng tir dong bit dugc mé héa cua khoi hién tai; va xéc
dinh hiéu vecto chuyén dong twong Gmg dya trén thong tin huong va thong tin do 16n

ctia hiéu vecto chuyén dong tuong ung.

Minh hoa 13, néu thong tin huéng chi ra huéng la sang phia phai va thong tin do
16m chi ra do 16n 1a Ar, hiéu vecto chuyén dong 1a (Ar, 0); Néu thong tin huéng chi ra
hudng nay 1a xudng phia duéi va thong tin do 16n chi ra d¢ 16n l1a Ad, hi¢u vecto chuyén
dong 12 (0, -Ad); Néu thong tin hudéng chi ra huéng 12 sang phia trai va thong tin 6 16n
chira d0 16n 1a Al hiéu vecto chuyén dong 1a (-AL 0); Néu thong tin huéng chi ra hudng
13 1én phia trén va thong tin do 16n chi ra dd 16n 12 Au, hi€u vecto chuyén dong 1a (0,

Au).

M6 dun x4c dinh th ba 814 con dugc cAu hinh dé: phan tich ¢ phap thong tin
cd tir dong bit duge ma hoa cia khéi hién tai; néu thong tin c& nay chi ra viéc xép chong
hiéu vecto chuyén dong trén vecto chuyén dong gbc, phan tich cu phap thong tin huéng
va thong tin dd 16n vé hiéu vecto chuyén dong tuong ing tir dong bit dwgc mé hoa cia
khbi hién tai.

Dua trén y tuong ing dung nhu cac phuong phap néu trén, cac phuong phép theo
sang ché d& xuét thiét bj phia bo giai ma (con duogc goi 1 bo giai ma video). Lién quan
dén phan cing, kién tric phan cting dugc thé hién trén Fig. 8B. Thiét bi phia bd giai ma
bao gdm mot hogic nhiéu bd xir 1y 821 va vat ghi luu trit doc duoc bang may 822, trong
vat ghi luu trit doc duoc bang may 822 luu trit cac 1énh c6 thé thyc thi dugc bang may
ma c6 thé thuc thi dugc bing bd xir 1y 821. Bo xt ly 821 dwge cAu hinh dé thyc thi céc
1énh c6 thé thuc thi duge bing may dé thuc hién cac phuong phap dugc mo ta néu trén.
Vi du, b xtt Iy 821 duogc cAu hinh dé thuc thi céc 1énh 6 thé thyc thi duoc bang may
dé thuc hién cac budc sau day: khi xac dinh cho phép du doan co trong s6 dbi véi khéi
hién tai, géc du doan c6 trong sb cua khoi hién tai dbi véi khéi hién tai; dbi voi mbi vi

tri diém anh ctia khdi hién tai, xac dinh vi tri so khép bao quanh dugc chi ra béi vi tri
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diém anh tlr cac vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai dua trén goc du doan c6 trong
sb cuia khoi hién tai; viéc x4c dinh gia tri trong s6 muc tiéu cta vi tri diém anh dua trén
gia tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh, va xéc dinh gia tri
trong s6 lién quan cua vi trf diém anh dua trén gia tri trong sb muc tiéu cta vi tri diém
anh: d6i v6i mdi vi tri didm anh ciia khéi hién tai, xéc dinh gia tri du doén thir nhét cta
vi tri didm anh dua trén ché do du doan thir nhét ciia khéi hién tai, va xac dinh gid tri dw
do4n thit hai ctia vi tri diém anh dua trén ché o dy doén thir hai cta khdi hién tai; dua
trén gia tri du doéan thu nhét, gia tri trong sb muc tiéu, gid tri dy doan thir hai va gia tri
trong sb lien quan, xac dinh gia tri du doan c6 trong sb cua vi tri diém anh; xac dinh cic
gia tri du doan co trong sb ctia khdi hién tai dya trén cac gia tri du doan co trong sb cua
tAt ca cac vi tri diém anh cta khdi hién tai.

Dua trén ciing ¥ tudng nhu cac phuong phép néu trén, cac phuong phap theo sang
ché d& xuét thiét bi phia bd ma hoa (con duge goi la bd ma hoa video). Lién quan dén
phan cting, kién triic phan cting duge thé hién trén Fig. 8C. Thiét bi phia bd ma hoa bao
gém mot hodc nhiéu bd xir 1y 831 va vt ghi luu trit doc duge bang may 832, trong d6
vat ghi luu trt doc dugce bang may 832 luu trlt cac 1énh co thé thyc thi dugc bang méy
ma c6 thé thé thuo thi dugc bing bd xir Iy 831. Bo xit Iy 831 duge cAu hinh dé thuc thi
céc 1énh c6 thé thuc thi duge bing may dé thuc hién cac phuong phép duge md ta néu
trén. Vi du, b xir 1y 831 duge cAu hinh @é thyc thi céc 1énh ¢6 thé thyc thi dugc bang
may dé thuc hién cac budc sau day: khi xac dinh cho phép du doan c6 trong sb dbi vai
khéi hién tai, géc du doén co trong s6 ctia khéi hién tai ddi voi khéi hién tai; dbi voi mbi
vi trf diém anh cua khéi hién tai, xac dinh vi tri so khép bao quanh dugce chi ra boi Vi tri
diém anh tir cac vi tri bao quanh bén ngoai khdi hién tai dya trén goc du doan co trong
sb cua khéi hién tai; viéc xac dinh gia tri trong s6 muc tiéu cta vi tri diém anh dua trén
gié tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi trf so khép bao quanh, va xac dinh gia tri
trong s6 lién quan cta vi tri diém anh dua trén gia trj trong sb muc tiéu cua vi tri diém
anh; ddi voi mdi vi tri diém anh cta khéi hién tai, x4c dinh gia tri dy doéan thir nhét cua
vi tri didm anh dua trén ché do du doan thi nhat cta khoi hién tai, va xéc dinh gié trj du
do4n thi hai cia vi tri diém anh dua trén ché d6 du doan tht hai cua khdi hién tai; dua
trén gia tri dy doan thir nhét, gia tri trong s6 muc tiéu, gi4 tri dy doan thu hai va gia tri

trong s6 lién quan, xac dinh gia tri du dodn c6 trong sd cta vi tri diém anh; xéc dinh cac
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gia tri du doan c6 trong so clia khoi hién tai dua trén céc gia tri dy doan c6 trong sO cia
tht ca céac vi tri diém anh ctia khoi hién tai.

Dua trén cling v tudng tng dung nhu cac phuong phap néu trén, cac phuong an
theo sang ché con dé xuat thiét bi may anh, ma c6 thé bao gom may ma hoa va giai ma
theo phwong 4n bat ky trong s6 cac phuong dn néu trén. Thidt bi may anh c thé thong

qua cac quy trinh néu trén.

Dua trén ciing y tuéng tmg dung nhu cac phuong phap néu trén, cac phuong phap
theo sang ché dé xuét vat ghi luu trit doc dugc bang mdy luu trit vai [énh may tinh, trong
d6 cac 1énh may tinh nay dugc thuc thi bang bd xit ly dé thuc hién cic phuong phap
dugc boc 10 trong cic phuong an néu trén cia sang ché, vi du, cac phuong phap ma hoa

va giai ma theo cac phuong 4n néu trén.

Céc hé théng, thiét bi, md dun hoic bd dugc md ta theo cac phuwong an néu trén
¢6 thé dugc thuc hién béi cac chip hodc thuc thé ctia may tinh, hodc bdi cac san phém
vé6i céc chirc nang nhét dinh. Thiét bi thuc hién thong thuong 1a mdy tinh, va may tinh,
¢ dang cu thé, c6 thé 1a mdy tinh c4 nhin, may tinh xach tay, dién thoai di dong, dién
thoai camera, dién thoai thong minh, thiét bi hd trg sb ca nhén, trinh phat da phuong
tién, thiét bi din dudng, bo thu phat thu dién tir, mdy choi tro choi (game console), may
tinh bang, thiét bi deo duoc, hoic su két hop ctia mdt vai thiét bi trong cac thiét bi nay.
Dé tién mo ta, cac mdy néu trén, khi duge mo ta, dugc phén chia thanh cac bd khéc nhau
vé chirc nang dé mo ta. Khi sang ché dugc thuc hién, cdc chirc ning cua cac by khac

nhau ¢6 thé dugc thuc hién trong phén mém va/hodc phén cung.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc s& hiéu rang cic phwong an theo
sang ché c6 thé dugc dé xuét 1am cac phuong phép, hé théng hodc san pham ctia chuong
trinh may tinh. Do do, sang ché ¢6 thé & dang phuong 4n phan ctmg don thuan, phuong
4n phan mém don thudn, hodc phuong 4n két hop ca phén mém va ph?ln cing. Hon nira,
cac phuong &n cua sang ché c6 thé & dang san phim ctia chuong trinh may tinh dugc
thuc hién trén mot hodc nhiéu vat ghi Iuu trit kha dung ctia mdy tinh (bao gdm nhung
khong gi6i han & cac b nhé dia, CD-ROM, bd nh¢ quang hoc, v.v.) chita cdc ma chuong
trinh kha dung ctia mdy tinh.

Céac phan mo ta néu trén chi 1a mot so vi du theo sang ché, va khong dugc st
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dung dé gi¢i han sang ché. Pbi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc, sang ché
6 thé c6 céc thay di va cai bién khac nhau. Cac cai bién, thay thé, cai tién bét ky hoac
twong tu dugc tao ra trong tinh than va nguyén ly clia sang ché s& nim trong pham vi

yéu cau bao ho cla sang ché.

123



49389 124/140

Yéu cau bao ho
1. Phuong phap ma héa va giai ma, khi xéc dinh cho phép du doan cé trong sO doi véi
khoi hién tai, phuong phap nay bao gom:
dbi voi khéi hién tai, thu duge goc du doan co trong sd ciia khoi hién tai;
ddi véi mdi vi tri diém anh cta khoi hién tai,
x4c dinh vi tri so khép bao quanh duoc chi ra béi vi tri diém anh tur cac vi tri
bao quanh bén ngoai khoi hién tai dua trén goc du doan co trong so cua khoi hién tai;
x4c dinh gia tri trong s0 muc tiéu cla vi tri diem anh dua trén gia tri trong sd
tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh;
xéc dinh gi4 tri trong s0 lién quan cta vi tri diém anh dua trén gia tri trong soO
muc tiéu cia vi tri dieém anh;
x4c dinh gid tri du doan tht nhat cua vi tri diém anh dua trén ché dd du doan
thtr nhat cua khoi hién tai;
xé4c dinh gia tri du doén thir hai cta vi tri diém anh dua trén ché do du doan
thtr hai cua khoi hién tai; va
xé4c dinh, dua trén gia tri dy doan thir nhat, gia tri trong s6 muc tiéu, gid tri du
doén thir hai va gia tri trong s6 lién quan, gi tri dw doan c6 trong sO cua vi tri diém anh;

\

va

xac dinh cac gié tri du doan c6 trong so clia khoi hién tai dua trén cac gia tri du doan
c6 trong soO cua tat ca cac vi tri diem anh cla khoi hién tai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trude khi xac dinh gia tri trong s0 muc ti€u cua
vi tri diém anh dua trén gié tri trong s6 tham chicu lién quan dén vi tri so khép bao
quanh, phuong phép nay con bao gom:

cAu hinh c4c gié tri trong s6 tham chi€u doi véi céc vi tri bao quanh bén ngoai khoi
hién tai,

trong d6 cac gid tri trong s6 tham chiéu cla céc vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién
tai dugc cAu hinh triéc hodc duge cau hinh dya trén cac thong sO c4u hinh trong so0, va

c4c thong sb cAu hinh trong s6 nay bao gom ty 1¢ bien doi trong s6 va vi tri bat dau bien
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dbi trong sd.
3. Phuong phap theo diém 2,

trong d6 vi tri bat dau bién ddi trong sd dugc x4c dinh bai it nhét mot trong cac

7
A

thong sb sau ddy: goc du doan c6 trong so clia khoi hién tai, vi tri du doan c¢o trong sO
ctia khoi hién tai, hodc kich thudce cta khoi hién tai;

trong d6 so vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién tai duogc xac dinh dua trén it nhat
mdt trong sO:

kich thuéc ctia khéi hién tai hodc goc du dodn c6 trong so cia khoi hién tai,

trong d6 cAc gid tri trong so tham chiéu clia cac vi tri bao quanh bén ngoai khoi

hién tai ting don diéu hodc gidm don di€u;

trong do céac gia tri trong s6 tham chiéu ctia cac vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién
tai bao gdm mot hozic nhiéu gia tri trong s6 tham chiéu cua cac vi tri muc tiéu, mdt hodc
nhiéu gia tri trong s tham chiéu cua céc vi tri 1an cin tht nhét cda cac vi tri muc tiéu,
va mot hoac nhiéu gia tri trong s tham chiéu cua cac vi tri 1an can tht hai cta céc vi tri

muc ti€u, va

trong d6 mot hodc nhiu gié tri trong so tham chi€u cua cac vi tri 14n cén thtr nhat
déu 1a céc gia tri trong sO tham chiéu thir hai, mét hodc nhiéu gia tri trong so tham chi€u
clia céc vi tri 1an cn tht hai déu 13 c4c gié tri trong s6 tham chi€u thi ba, va cac gia tri

trong s6 tham chiéu tht hai khéc vé6i céc gia tri tri trong s6 tham chiéu tht ba.
4. Phuong phap theo diém 3, trong do,

cac vi tri muc tiéu bao gom mdt gia tri trong so tham chiéu hoic it nhat hai gié tri

trong s6 tham chiéu;

dap lai viéc xac dinh rang cac vi tri muc tiéu bao gdm it nhét hai gia tri trong s6
tham chiéu, it nhit hai gié tri trong s6 tham chiéu cta céc vi tri muc tiéu nay ting don
diéu.
5. Phuong phép theo diém bat ki trong s cic diém tir 1 dén 4, trong do,

gbc du doan c6 trong so ctia khoi hién tai 1a goc ngang; hodc,
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goc du doan co trong s6 ctia khoi hién tai 1a gbc doc; hoac,

gia tri tuyét doi ciia do doc ctia goc du doan c6 trong soO cia khoi hién tai 12 Iity thira

n cta 2, trong d6 n 13 so nguyén.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong so céc diém tir 1 dén 4, trong d6 céc vi tri bao
quanh bén ngoai khoi hién tai bao gdm mot hodc nhiéu vi tri diém anh s nguyén hoac
mot hodc nhiéu vi tri diém anh phu, hodc ca mft hoac nhiéu vi tri diém anh s6 nguyén

va mot ho#ic nhiéu vi tri diém anh phu; va

trong d6 cac vi tri bao quanh bén ngoai khoi hién tai bao gom: céc vi tri bao quanh
lan cén phia trén cta khoi hién tai, hodc cac vi tri bao quanh 1an cén phia tri cua khoi
hién tai.
7. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diem tir 1 dén 4, trong d6 viéc xac dinh
gia tri trong s muc tiéu cla vi tri diém anh dya trén gid tri trong s6 tham chi€u li€n quan

dén vi tri so khép bao quanh:

dap ung lai viéc xac dinh rang vi tri so khép bao quanh 13 vi trf diém anh s6 nguyén
va vi tri diém anh sb nguyén va vi tri diém anh s6 nguyén nay duoc thiét 14p véi gid tri
trong so tham chiéu, x4c dinh gia tri trong s6 muc tiéu cta vi tri diém anh dya trén gia

tri trong s6 tham chiéu ctia vi tri diém anh sb nguyeén; va

dap tmng lai viéc x4c dinh rang vi tri so khép bao quanh 1a vi tri diém anh phu va vi
tri diém anh phu nay dugc thiét 1ap véi gid tri trong s6 tham chiéu, xac dinh gi4 tri trong
s6 muc tiéu cua vi tri diém anh dua trén gia tri trong s6 tham chiéu cua vi tri diém anh
phu.
8. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 ché do dy doan
thtt nhét 1a ché d6 du doan lién khung va ché do du doan thir hai 1a ché d du doan lién
khung.
9. Phuong phéap theo diém 8, phuong phap nay con bao gbm:

tao dung danh sach ing vién bu chuyén dong, trong d6 danh sach umg vién bu

chuyén dong bao gbm it nhét hai phan thong tin chuyén dong cua ung vién,

trong d6 viéc xéc dinh gia tri du doan thtr nhét caa vi tri diém anh dya trén che do
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du doan thur nhét ciia khéi hién tai bao gdm:

chon mét phéan thong tin chuyén dong ctia (mg vién tir danh sich ing vién bu

chuyén dong lam thong tin chuyén dong muc tiéu thir nhét cua khdi hién tai; va

x4c dinh gia tri du doén thir nhét ctia vi tri diém anh dua trén thong tin chuyén

dong muc tiéu thu nhét, va

trong d6 viéc xac dinh gié tri du don th{t hai cta vi tri didm anh dya trén ché do du

doan thtr hai ctia khoi hién tai bao gom:

viéc chon phan thong tin chuyén dong cta Gng vién khac tir danh sach tng

vién b chuyén dong 1am thong tin chuyén dong muyc ti€u thi hai cta khoi hién tai; va

x4c dinh gia tri duy doan tht hai ctia vi tri diém anh dya trén thong tin chuyén

dong muc tiéu thir hai.
10. Phuong phép theo diém 8, phwrong phap nay con bao gdm:

tao dung danh sach tng vién bu chuyén dong, trong d6 danh sach Gng vién bu

chuyén dong bao gbm it nhat hai phan thong tin chuyén dong cuia ing vién,

trong d6 viéc xac dinh gia tri du doén thur nhét cta vi tri diém anh dua trén ché do

du doan thu nhét ctia khdi hién tai bao gém:

chon mot phan thong tin chuyén dong ctia (mg vién tir danh sach ing vién bu

chuyén dong lam thong tin chuyén dong gdc thir nhét ctia khdi hién tai;

xac dinh thong tin chuyén dong muc tiéu thtr nhét ctia khdi hién tai dua trén

thong tin chuyén dong gbc thir nhét; va

x4c dinh gia tri du doan thir nhét ctia vi tri diém anh dua trén thong tin chuyén

dong muc tiéu thir nhét, va

trong d6 viéc x4c dinh gié tri du doan tht hai ctia Vi tri diém anh dua trén ché d6 du

doén tht hai cua khoi hién tai bao gom:

chon phén thong tin chuyén dong cua tmg vién khéc tir danh séch ing vién bu

chuyén dong lam thong tin chuyén dong gbc tht hai cua khéi hién tai;

xac dinh thong tin chuyén dong muc tiéu thi hai cta khoi hién tai dua trén
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thong tin chuyén dong gbc thit hai; va

xac dinh gi4 tri dy doan thir hai cua vi tri diém anh dua trén thong tin chuyén

dong muc tiéu thir hai,

trong do6 thong tin chuyén dong gbc thir nhit bao gdm vecto chuyén dong gbc thir
nhét, thong tin chuyén dong myc tiéu thi nhét bao gbm vecto chuyén dong myc tiéu thir
nhét, va xac dinh thong tin chuyén dong muc tiéu thu nhét cua khéi hién tai dua trén

thong tin chuyén dong gbc thir nhit bao gdm:

viéc thu dugc hiéu vecto chuyén dong tuong ing vé1 vecto chuyén dong géc
tht nhét; va

viéc xac dinh vecto chuyén dong muyc tiéu thir nhat dya trén hiéu vecto chuyén
dong tuong ing v6i vecto chuyén dong gbc thir nhit va vecto chuyén dong gbc thir nhét;
va

trong d6 thong tin chuyén dong gbc thit hai bao gdm vecto chuyén dong gbc thir

hai, thong tin chuyén dong muc tiéu thtr hai bao gdm vecto chuyén dong muc tiéu thi
hai, va x4c dinh thong tin chuyén dong muc tiéu thir hai cia khdi hién tai dua trén thong
tin chuyén dong gdc thtt hai bao gbm:

viéc thu nhan hiéu vecto chuyén dong twong ng vai vecto chuyén dong gbe
tha hai; va

viéc xac dinh vecto chuyén dong muc tiéu thir hai dya trén hiéu vecto chuyén
dong twong ung voi vecto chuyén dong gbc thir hai va vecto chuyén dong gbc thir hai.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 dap tng lai viéc xac dinh rang phwong phép
nay dugc ap dung & phia b giai ma,

thu dugc hiéu vecto chuyén dong twong ung vdi vecto chuyén dong gbc thi nhét

bao gom:

phan tich ct phap thong tin huéng va thong tin do 16n vé& hiéu vecto chuyén
dong tuong tng voi vecto chuyén dong gbc thir nhét tir dong bit duge ma hoa cua khdi
hién tai; va

xac dinh hiéu vecto chuyén dong twong tmg vdi vecto chuyén dong gbc thir
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nhét dya trén thong tin hudng va thong tin d6 1on vé hidu vecto chuyén dong tuong tmg
vé6i vecto chuyén dong gbc thir nhét, va

thu duge hiéu vecto chuyén dong twong tmg vdi vecto chuyén dong gbc thir hai bao
gbm:

phan tich cti phép thong tin huéng va thong tin d6 16n vé hiéu vecto chuyén
dong tuong tng véi vecto chuyén dong gbc thir hai tir dong bit duge ma hoa cua khéi
hién tai; va
xac dinh hiéu vecto chuyén dong tuong tng véi vecto chuyén dong gbc thir

hai dya trén thong tin huéng va thong tin d lon v& hiéu vecto chuyén dong twong ng
v6i vecto chuyén dong gdc thit hai,
12. Phuong phép theo diém 11, trong do,

dap tmg lai viéc xac dinh rang thong tin huéng chi ra huéng sang phia phai va thong
tin do 16n chi ra d6 16n 1a Ar, hiéu vecto chuyén dong 1a (Ar, 0);

dap g lai viéc xéac dinh rang thong tin huéng chi ra huéng xubng phia duéi va
thong tin do 16m chi ra d6 16n 1a Ad, hiéu vecto chuyén dong la (0, -Ad);

dap ng lai viéc xéac dinh rang thong tin huéng chi ra huéng 1a sang bén trai va thong
tin do 16n chi ra d6 16n 1a Al hi€u vecto chuyén dong 1a (-Al, 0);

dap g lai viéc x4c dinh rang thong tin huéng chi ra huéng 1a 1én phia trén va thong
tin do 16n chi ra d6 16n 1a Au, hiéu vecto chuyén dong 1a (0, Au).
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phan tich ¢t phép thong tin huéng va thong tin
d6 16n vé hiédu vecto chuyén dong tuong (mg véi vecto chuyén dong gbc thir nhét hoic
thr hai tur 1u6ng bit dugc ma hoa cua khoi hién tai bao gf)m:

phan tich ¢l phap thong tin 0 tur ludng bit duge ma héa cua khéi hién tai; va

dap ung lai vi¢c xac dinh rang thong tin ¢ chi ra viéc chdng 1én hiéu vecto chuyén
dong trén vecto chuyén dong gbc, phan tich cu phap thong tin huéng va thong tin d¢ 16n
vé hiéu vecto chuyén dong twong ng v6i vecto chuyén dong gbc thir nhét hoic thir hai
tir ludng bit dugc ma hoa cia khoi hién tai.

14. May ma hoa bao gbm:
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mé dun duge cAu hinh dé, khi x4c dinh cho phép du dodn c6 trong s6 doi véi khoi
hién tai, thu dugc géc du doan c6 trong so6 clia khoi hién tai doi vai khoi hién tai;

md dun dugc cau hinh d€, doi véi moi vi tri diém anh cia khoi hién tai, xac dinh vi
tr{ so kh6p bao quanh dugc chi ra béi vi tri diem anh tir cdc vi tri bao quanh bén ngoai

khdi hién tai dua trén goc du doan c6 trong so ctia khoi hién tai;

mé dun duogc cAu hinh dé xac dinh gid tri trong s6 muc tiéu cla vi tri diém anh dua
trén gié tri trong sd tham chicu lién quan dén vi tri so khép bao quanh, va xac dinh gia
tri trong s6 lién quan cta vi tri diém anh dya trén gié tri trong sO muc tiéu cta vi tri diém
anh;

md dun dugce cau hinh d€, doi voi mdi vi trf diém anh cua khoi hién tai, xdc dinh gid
tri du doan thir nhat cta vi tri diém anh dua trén ché d6 du doan thir nhat cia khoi hién
tai, xac dinh gid tri du doan thi hai ctia vi tri diém anh dya trén ché dd du doan thur hai
ctia khoi hién tai; va dua trén gia tri du doan thi nhat, gia tri trong sO muc tiéu, gia tri
dy doan thtr hai va gia tri trong so lién quan, xac dinh gi4 tri dy doan c6 trong so cua vi
tri diém anh; va

mé dun duoc cAu hinh dé x4ac dinh cac gié tri du doan c6 trong s6 cia khoi hién tai
dua trén cac gi tri du doan c6 trong so6 clia tat ca cac vi tri diém anh cta khoi hién tai.
15. May giai ma bao gom:

md dun dwoc cAu hinh d&, khi x4c dinh cho phép du dodn c6 trong s6 doi v6i khoi
hién tai, thu duge goc dy doan co trong so cta khoi hién tai doi va&i khoi hién tai;

mé dun dugc cau hinh dé, doi véi mdi vi trf diém anh cua khoi hién tai, xdc dinh vi
tri so khép bao quanh dugc chi ra boi vi tri diém anh tr cac vi tri bao quanh bén ngoai
khdi hién tai dua trén goc dy doén co trong so ctia khoi hién tai;

mo dun duoc cAu hinh dé x4c dinh gia tri trong s0 muc ti€u cua vi tri diém anh dua
trén gi4 tri trong s6 tham chiu lién quan dén vi tri so khop bao quanh, va x4c dinh gia
tri trong s6 lién quan cta vi tri diém anh dya trén gia tri trong sO muc ti€u cua vi tri diém
anh;

md dun dugce cau hinh dé, doi véi mdi vi tri diém anh ctia khoi hién tai, xac dinh gia

tri du doén thir nhat ctia vi tri diém 4nh duva trén ché @ du doén thi nhét ciia khdi hién

130



49389 131/140

tai, xac dinh gié tri du doan thw hai clia vi tri diém anh dua trén ché do du doan thir hai
ctia khéi hién tai; va dua trén gid tri du doan thi nhat, gia tri trong s6 muc tiéu, gia tri
du doan thir hai va gi trj trong so lién quan, xdc dinh gia tri dy doan c6 trong sO ctia vi
tri diém anh; va

md dun duoc ciu hinh dé xac dinh céc gia tri du doan co trong sO cua khoi hién tai

dua trén céc gia tri du doan co trong sb ciia tat ca cac vi tri diém anh cua khdi hién tai.
16. Thiét bi phia bd gidi ma bao gbm:

bd xur ly, va

vat ghi luu trir doc duge bang may,

trong d6 vat ghi luu trit doc dugc bing may luu trit cac 1énh c6 thé thyuc thi bang
may ma co thé thuc thi bing bo xir y va bd xu ly duoc cAu hinh dé thuc thi cac 1énh c6
thé thyc thi dugc bang méy dé thuc hién phuong phéap theo diém bit ky trong sb cac
diém tir 1 dén 13.

17. Thiét bi phia bd ma hoa bao gom:
bd xu ly, va
vat ghi luu trit doc dugc bing may,

trong do6 vat ghi luu trit doc dugc bang méy luu trit cac 1énh c6 thé thuc thi bang
may ma co thé thuc thi bing bo xir ly va bd xu 1y duoc cAu hinh dé thuc thi c4c 1énh ¢6
thé thuc thi duoc bang méy dé thuc hién phuong phap theo diém bAt ky trong sb cic

diém tir 1 dén 13.

18. Vat ghi luu trit doc duoc béng may tinh, ma chua it nhit mot 1énh ¢6 thé thuc thi
bing may, trong do it nhit mot 1énh c6 thé thuc thi bang méy nay dugc thuc thi bang it
nhit mot bd xi Iy dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
dén 13.
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Khi x4c dinh cho phép du doan c6 trong s0 dbi voi khdi hién tai, thi thu dugc goc du dodn
— 301
c6 trong s clia khéi hién tai dbi vé6i khéi hién tai

v

D6i voi mbi vi tri diém anh ctia khdi hién tai, xac dinh vi trf so khép bao quanh dugc chi
ra boi vi tri d1em anh tir cac vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai dua trén gbc du doan

¢6 trong sb clia kh01 hién tai; x4c dinh gid tri trong sO muc tidu ctia vi tri diém anh dya ],——302
trén gid tri trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao quanh, va x4c dinh gia tri
trong sd lién quan cta vi tri diém anh dua trén gié tri trong s& muc tiéu cia vi tri diém anh

Y

D6i voi mbi vi tri diém anh ctia khdi hién tai, xac dinh gié tri du doan thir nhét ctia vi tri
diém anh dua trén ché d9 du doan thu nhét ctia khdi hién tai, xac dinh gié tri du doan tht
hai cda vi tri diém anh dya trén che d6 du doan tht hai cia khéi hién tai; dua trén gidtri | —303
du doan thir nhét, gia tri trong s& muc tiéu, gid tri du doan thi hai va g1a tri trong so lién
quan cia vi tri diém anh, x4c dinh gia tri du doén c6 trong sé ctia vi tri diém anh

v

Xac dinh céc gid tri co trong s6 ctia khdi hién tai dua trén céc gia tri du doan c6 trong s6 ,—304
ciia tht ca céc vi tri diém anh clia khéi hién tai

FIG.3

Khi x4c dinh cho phép du doan c6 trong s6 dbi véi khdi hién tai, phia bd ma hoda thu

dugc goc du doan c6 trong s6 va vi tri du doan c6 trong s6 ctia khdi hién tai ( 401
Y
DGi v6i mbi vi tri diém anh ctia khoi hién tai, ph1a bd mé héa x4c dinh vi tri so khép bao
L, —— 402

quanh dugc chi ra boi vi tri diém anh tir céc vi tri bao quanh bén ngoai khéi hién tai dua
trén goc du doén c6 trong s& ctia khéi hién tai

v

Phia b ma héa x4c dinh gia tri trong s6 muc tiéu cua vi tri diém anh dua trén gia tri 403
trong s6 tham chiéu lién quan dén vi tri so khép bao guanh

Phia bd mé héa x4c dinh gid tri trong s6 lién quan ctia vi tri diém anh dya trén gia tri |~ 404
trong s muc tiéu cia vi tri diém anh

D&i véi mdi vi tri diém anh ciia khdi hién tai, phia b ma héa xéc dinh gid tri du doan

th nhat cta vi tri diém anh dua trén ché dd dy doén thi nhét ctia khdi hién tai, va x4c |~ 405

dinh gi4 tri du doan thir hai cua vi tri didm anh dya trén ché do du doan thir hai ciia khéi
hién tai

y

Phia bd ma héa x4c dinh gia tri dy doan c6 trong so cta vi tri diém anh duya trén gla tri
du doan thir nht cta vi tri diém anh, gié tri trong s0 muc tiéu clia vi tri diém anh, gia tri |~ 406
du doan thir hai ctia vi tri diém anh va gid tri trong s6 lién quan cta vi tri diém anh

Phia bd ma héa x4c dinh céc gié tri du doan co trong sb ctia khdi hién tai dya trén gid tri | —— 407
du doan c¢6 trong sb ctia moi trong s6 céc vi tri didm anh cta khdi hién tai

FIG.4A
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Khi x4c dinh cho phép du doan c6 trong $6 dbi vé6i khéi hién tai, phia bo giai ma thu dugc géc du | ——411
doén c6 trong s va vi tri du doén c6 trong s6 cta khéi hién tai

L]

Déi v6i mdi vi tri diém anh cua khdi hién tai, phia bo giai ma x4c dinh vi tri so khép bao quanh 412
duge chi ra boi vi tri diém anh tir cac khbi bao quanh bén ngoai khi hién tai dya trén géc dw doén [
c6 trong s6 clia kh01 hién tai

L]

Phia bd giai ma xac dinh gia tri trong s6 muc tidu cia vi tri diém anh dya trén gia tri trong s6 tham |,—— 413
chiéu lién quan dén vi trf so khép bao quanh

Phia bd giai ma xac dinh gié tri trong sO lién quan cua vi tri diém anh dua trén gia tri trong s6 muc |~ 414
tidu cua vi tri diém anh

v

D&i v6i mdi vi tri diém anh ciia khdi hién tai, phia b giai ma xac dinh gia tri du doén thi hai ciia
vi tri diém anh dya trén ché 4 du doén thir nhit cta khdi hién tai, va xé4c dinh gia tri du doan thir 415
hai ctia vi tri diém anh dya trén ché d6 dy doan thi hai cia khéi hién tai

L]

Phia b gii ma xac dinh gia tri du doén c6 trong sb ctia vi tri diém anh dua trén gia tri du doan tha —416
nhét, gia tri trong s6 muc tidu, gia tri du doén thit hai va gia tri trong s6 lién quan ctia vi tri diém
anh

v

Phia bd giai ma xéc dinh cac g1a tri du dodn ctia khdi hién tai dua trén gia tri du doén c6 trong sb |, ——417
clia mi trong sd cac vi tri diém anh cia khéi hién tai

F1G.4F

FIG.5A FIG.5B
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Xéc dinh danh séch gié tri trong s tham chiéu ctia khdi hién tai

L

Xéc dinh sb hop 1¢ dua trén kich thudc clia khdi hién tai va goc dy doan c6 trong s6 cua khéi hién
tai

Y

Xéac dinh chi sé muc tiéu dya trén kich thudc ctia khéi hién tai, goc du doan c6 trong sb clia khéi
hién tai va vi tri du doén c6 trong s ciia khéi hién tai

L]

Chon sb gia tri trong s6 tham chiéu hop 1€ tir danh sach gia tri trong sO tham chiéu dua trén chi s6
muc tiéu

Thiét 1ap cac gia tri trong 56 tham chiéu coa cac vi tri bao ‘quanh bén ngoai khéi hién tai dva trén
sb gi4 tri trong s6 tham chiéu hop 1&

FIG.6A

Thu duge cac thong sé nhu stepldx, angleldx va subAngldx dya trén Awpldx

Y

Chu hinh danh sch trong s6 tham chiéu ReferenceWeight[x] dua trén stepldx, angleldx va
subAngledx

v

Thu dugc gia tri trong s @6 sang chia vi tri diém anh dya trén angleldx va danh sach trong sb
tham chiéu ReferenceWeight[x]

L]

Gi4 tri trong s6 d6 séng cia vi tri diém anh va gia tri trong sb séc do cua vi tri diém anh tao
thanh gia tri trong s6 muc tiéu ctia vi tri diém anh

FIG.6B
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