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(57)  Giai phap hitu ich dé xut bé loc tiép xtic sinh hoc, hé thdng va phuong phap
xu ly nude chét luong cao, than thién voi moi truong trong viée xur Iy nudce sach.
Bé loc tiép xtic sinh hoc theo giai phap hitu ich bao gom: a) 16p chira cac hat than
hoat tinh sinh hoc; b) cac 16p so1 da, va c) 1op dan loc; ma duogc bd tri sau bé léng
va trude bé loc cat trong hé thong va phuong phap xu ly nudc glup van hanh 6n
dinh do khong xay ra hi¢n tuong tdc nghén bé loc va téi uu hda vai tro loai bo chét
6 nhiém va chit doc hai cua bé loc.

Giai phap k¥ thuat theo giai phap hiru ich 1a khac biét trong thiét ké va xay
dung, voi cac thong 5O van hanh t6i uru duoc chon thong qua cac thi nghiém, béng
cach tmg dung bé loc tiép xtic sinh hoc ciing véi be lang loc, v6i cach thue b tri
khac biét hi¢u qua, trong phuong phap xu 1y nude cép, nham xir 1y cac nguon nudc
bi 6 nhiém, cho phép loai bo cac chat gay o nhiém triét dé hon, c6 thé xur ly hiéu
qua hon cac loai ngudén nudc mat bi & nhiém, thich hop dé ung dung trong nganh
cap nudc ¢ Viét Nam.
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L.inh vue ky thuat dwerc dé cap

Giai phap hiru ich lién quan dén cong nghé xu ly nuéc dé dam bao cap nudc
sach. an toan va n dinh. Cu thé, giai phap hitu ich d& xuét bé loc tiép xudc sinh hoc,
hé thong va phuong phap xu ly nudce chét luong cao, than thién véi moi truong
trong viéc xu ly nude sach. Cu thé hon nita, giai phap hitu ich dé xuét giai phap k¥
thuat khac biét trong thiét ké va xay dung, voi cac thong s& van hanh t6i wu dugc
chon thong qua cac thi nghiém, bang cach tmg dung bé loc tiép xtc sinh hoc cung

] ’

v&i bé lang loc, voi cach thirc bé tri khac biét hiéu qua, trong phuong phap xu ly
nuée cdp, nham xu ly cac ngudn nuée bi 6 nhiém, cho phép loai bo cac chat gay 0
nhidm triét dé hon, c6 thé xur ly hiéu qua hon céc loai nguén nude mat bi 6 nhiém,
thich hop dé timg dung trong nganh cap nudc ¢ Viét Nam dé dam bao nude sau xu
v ¢6 chat lugng tbt nhat.
Tinh trang k§ thuét caa giai phap hiru ich

Nude sach 1a mot trong nhiing nhu cAu thiét yéu trong cudc song hang ngay
clia con ngudi, anh huong dén stre khoé trude mat va 1au dai cua cong dong; 1a mot
trong nhitng tiéu chi ctia xa hdi van minh, thé hién trinh d§ van hoa va thudc do
chéat luong cudc séng con ngudi. Trong gial doan hién nay, khi chit Jugng cudc
song ngdy cang duoc nang cao, dat nudc ta dang hoi nhap qubc té manh mg&, doi
hoi cac Cong ty cap nudce cua Viét Nam phai nd luc phan d4u, nang cao chét lugng
san pham va dich vu, ting budc tién dén cap nudc ubng an toan va ngon, dam bao
an ninh nuoc.

Tuy nhién, tir nam 2009 dén nay do anh hudng ctia bién ddi khi hau, nhiét do
tang gay nang han lam cho luu lugng nuoc ngudn cac song giam xudng dang ke,
cong voi viee cac hd dap dAu ngudn nhu Thiy dién Binh Pién, Huong Pién, ho Ta
Trach va hd Trudi, v.v., dugc xay dung dé chura nudc phuc vu cho san xuat thiy
dién va nong nghiép; cac dap ngén man O ha luu déng kin lam cho tbc do dong
chay trén cac song giam manh, nudc trén song gan nhu bi tu dong. Ngoai ra, toc do
dé thi hoa va cong nghiép phat trién nén nudc thai ctia cac hoat dong san xuét kinh
doanh, sinh hoat da khong duge xir 1y xa ma thudng duge thai tryc tiép xudng cac
luu vuc song gdy ra su O nhidm hitu co, nhu cau oxy héa hoc (COD), amonia, nitrit,
nitrat tang tu 5 dén 10 1an dan dén hién tugng phl dudng, rong tao phat trién manh
(1.000.000 t& bao/L); do duc, Fe, Mn cling tang tu 20 dén 30 lan, v.v., lam suy
giam chat luong nguon nude khai thac. P6i véi Viét Nam noi chung thi hién nay
cac nguén nudc 1on nhu song DPong Nai, song Sai Gon, song Mekong, song Han,

v.v.. dang bi 6 nhiém hiru co rat cao (COD la 10 dén 25 mg/l, NHs* 12 0,1 dén 0,9
mg/l) va nhiém man.

Nude 6 nhiém c6 thé anh huéng truc tiép, rét nhiéu dén st khoe con nguoi
cling nhu hé dong-thuc vét. Cac tac nhan gy 6 nhiem nudc, anh hudng dén suc
khoe con ngudi va hé dong-thuc vat co the ké dén bao gom:

i) Cac ion hoa tan
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Nhiéu ion hitu co c6 ndng do rit cao trong nudc ty nhién. Trong nude thai
d6 thi luon chtra mot luong 16n cac ion: CI', SO4*, PO4*, Na*, K*. Trong nudc thai
cong nghiép, ngoai cac ion ké trén, con c¢6 thé c6 cac chét vo co ¢ ddc tinh rat cao
nhu cac hop chét cua Hg, Pb, Cd, As, Sb, Cr, F, v.v.

ii) Cac chat dinh dudng N, P

Mudi ctia nito va phospho 1a cac chat dinh dudng ddi véi thuc vat, & ndng do
thich hop chung tao diéu kién cho cdy co6, rong tiao phét trién. Amoni, nitrat,
phosphat 1a cac chét dinh dudng thuong c6 mat trong cac nguén nudc tu nhién,
hoat dong sinh hoat va san xuat cia con ngudi da lam gia tang nong do cac ion nay
trong nudce tu nhién. Cac chét nay khi c6 mat trong nudc & nong do tuong dbi 16m,
cung vGi nito, phosphat s€ géy ra hién tugng phu dudng, kém theo su phat trién
bung nd cla tao, nudc hod trd nén ¢6 mau xanh, mot luong 1én bun lang duoc tao
thanh do x4c cua tao chét. Dan dan, hd s& tré thanh ving dam lay va cubi cling 1a
ving dét kho, cude sdng ctia dong vt thily sinh trong hd bi ngimg tré.

iii) Sulfat (SO4>)

Céac ngudn nude tu nhién, dac biét nude bién va nude phén, thuong c6 nong
d6 sulfat cao. Sulfat trong nudc co thé bi vi sinh vat chuyén héa tao ra sulfit va axit
sulfuric c6 thé gdy an mon duong 6ng va bé tong. O ndng do cao, sulfat c6 thé gay
hai cho cy trong.

iv) Clorua (CI")

Clorua la mét trong cdc ion quan trong trong nudc va nude thai. Clorua két
hop véi cac ion khac nhu natri, kali tao ra vi cho nudec. Nguon nuoc co noéng do
clorua cao c¢é kha nang an mon kim loai, gdy hai cho cay tréng, giam tudi tho cta
cac cong trinh bang bé téng, v.v. Nhin chung, clorua khong gy hai cho stic khoe
con nguoi, nhung clorua c6 thé gay ra vi man cia nudc, do do it nhiéu anh huéng
dén muc dich an udng va sinh hoat.

v) Cac kim loai nang

Cac kim loai nang nhu Pb, Hg, Cr, Cd, As, Mn, v.v., thudng cé trong chét
thai va nudce thai cong nghiép. Hau hét cac kim loai nang nay déu co6 doc tinh cao
doi véi con nguoi va cac dong vat khac.
vi) Cac chit hitu co

a. Céc chét hitu co dé bi phan hiy sinh hoc

Cacbon hydrat, protein, chat béo, v.v., thuong ¢6 mit trong nudce thai sinh
hoat, nudc thai do thi, nudc thai cong nghiép che bien thuc pham la cac chat hitu co
dé bi phan huy sinh hoc. Chét hitu co dé bi phan huy sinh hoc thuong anh hudng c6
hai dén ngudn loi thuy san, vi khi bi phan huy céc chat nay s& lam giam oxy hoa tan
trong nude, dan dén chét tom ca.

b. Céc chét hitu co bén viing

Céc chét hitu co ¢ doc tinh cao thudng 1a cac chat bén vimg, kho bi vi sinh
vat phan huy trong mdi truong. Mot so chat hitu co cé kha nang ton luu lau dai
trong moi trudng va tich lu§ sinh hoc trong co thé sinh vat. Do cé kha néng tich luy

2/36



4286

sinh hoc, nén chung co thé tham nhép vao chudi thire an va tir do di vao co thé con
nguoi. Cac chét polychlorophenol (PCP), polychlorobiphenyl (polychlorinated
biphenyl - PCB), cac hydrocacbon da vong ngung tu (polycyclic aromatic
hydrocacbon - PAH), cac hop chat di vong N, hoac O, 1a cac hop chit hitu co bén

ving.
c. Dau mo&

Diu mé 1a chit kho tan trong nuéc, nhung tan dugc trong cac dung moi hitu
co. Dau m& c6 thanh phﬁn hoa hoc rat phirc tap. Diu thd c6 chira hang ngan cac
phan tir khac nhau, nhung phan 16n 1 cac hydrocacbon ¢ s& cacbon tur 2 dén 26.
Trong dau thd con c6 cac hop chét luu huynh, nito, kim loal. Céc loai dau nhién
licu sau tinh ché (dau DO2, FO) va mdt s6 san phém dau md khac con chira cac
chét doc nhu PAH, PCB, v.v. Do do, diu m& thuong co doc tinh cao va tuong a6i
bén trong moi trudng nuac.

vii) Cac vi sinh vat gay bénh

Nhiéu vi sinh vat gy bénh c6 mat trong nudc gy tac hai cho muc dich su
dung nude trong sinh hoat. Céc sinh vat nay co thé truyén hay gay bénh cho nguoi.
Cac sinh vat gdy bénh nay vén khong bat ngudn tir nude, chung cAn co vat chi dé
song ky sinh, phat trién va sinh san. Mot s§ cac sinh vat gy bénh co thé sdng mot
thoi gian kha dai trong nudc va la nguy co truyén bénh tiém tang. Cac sinh vat nay

14 vi khuan, virut, dong vat don bao, giun san. Ngoai ra con c6 mdt so chat nhu cac
chét c6 mau, cac chat gdy mui Vi, V.V.

Dén nay, trén thé gidi co nhiéu phuong phap xu ly nudc dang duoc ap dung,
trong d6 mot so phuong phap xtr ly thong dung phai ké dén bao gom:

] Phuong phap xtr Iy nude thai bang co-ly hoc

Trong nudc thai thuong chira cac chét khong tan ¢ dang lo Iing. Dé tach cac
chét nay ra khoi nude thai s dung cac phuong phap co hoc nhu loc qua song chan
rac hoac ludi chén rac, lang dudi tac dung ctia trong luc hoac luc ly tam va loc. Tuy
theo kich thudc, tinh chét ly hoa, n@)ng do chat lo lung, luu lugng nudc thai va muc
do can 1am sach ma lya chon cong nghé xu ly thich hop.

1.1. Xu ly nudc thai bang phuong phép su dung song chén rac

Trong phuong phap nay, nudc thai trude khi di vao hé théng xu ly dugc cho
di qua song chin rac, tai day céc loai rac troi ndi ¢6 kich thude 16n nhu gié, rac, vo
dd hop, rac cdy, bao nilon, v.v., s& dugc gitr Jai. Rac co kich thudc 16n sé dugc gilt
lai ¢ song chan rac nén tranh dugc tac bom, duong bng hoac kénh dan nudc thai.
Chan rac la budc quan trong nham dam bao an toan va didu kién lam viéc thuén loi
cho ca hé théng xu ly nude thai.

Song chén rac dugc phan thanh tuy theo kich thudce khe hd, loai tho, trung
binh va min. Song chén réac thd c6 khoang cach gitra c4c thanh tir 60 — 100 mm va
song chén rac min c6 khoang cach gitia céc thanh tir 10 — 25 mm. Theo hinh dang
c6 thé phan thanh song chan rac va ludi chan rac. Song chén rac cling co thé dat ¢b
dinh hoac di dong.
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Song chén rac thuong duge lam bang kim loai, dat & cua vao kénh dan cua
song chén co thé tron, vudng hodc hon hop. Song chén tiét dién tron c6 tré luc nho
nhat nhung nhanh bi téc boi cac vat gitt lai. Do do, thong dung hon ca la thanh c6
tiét dién hon hop, canh vudng gbc phia sau va canh tron phia trude huoéng dbi dien
vai dong chay.

1.2. X ly nudc thai bang phuong phap lang cat

Phuong phap nay tan dung bé lang cat dé tach cac tap chét vo co khong tan
¢é kich thude tur 0,2mm dén 2mm ra khoi nudc thai nham dam bao an toan cho
bom khoi bi cat, so6i bao mon, tranh tic duong dng dan va tranh anh hudng dén céc
cong doan xu ly sau. Bé lang cat chia thanh hai loai: bé ling ngang va bé lang
dung. Van tdc dong chay trong bé lang ngang thuong khong dugc vuot qua 0,3
m/s. Van tdc nay cho phép cac hat cét, cac hat so va cac hat vo co khac lang xudng
day, con hau hét cac hat hitu co khac khong ling va duge xi ly & cac cong doan
tiép theo.

Ngoai ra dé tang hiéu qua lang cat, bé lang cat thdi khi cling dugc sur dung
rong rai.

1.3. Xur ly nude thai bang tuyén noi

Phuong phap tuyén ndi thuong dugc st dung dé tach cac tap chit & dang ran
hoac long phén tan khong tan, tu ling kém khoi pha long. Trong mot so truong hop
khac qua trinh nay con dugc dung dé tach cac chat hoa tan nhu céc chat hoat dong

bé mat. Trong xt Iy nude thai, qué trinh tuyén noi thuong duoc su dung dé khir cac
chét lo lng, 1am dac bun sinh hoc.

Ul diém co ban ctia phuong phéap nay 13 6 thé khir hoan toan cac hat nho,
nhe, lang cham trong thoi gian ngan.

2 Xir Iy nuée thai bang phuong phap héa-1y
2.1. Xu ly nudc thai bang phuong phap trung hoa
Phuong phap trung hoa thuong ap dung cho nudc thai chira axit vo co hodc

kidm nén can dugc trung hoa dé dua pH vé muc 6,5 — 8,5 trudce khi nudc thai dugc

7

dua vao ngudn nhén hodc cong nghé xur ly tiep theo. Qua trinh trung hoa nudc thai
c6 thé thuc hién bang nhiéu cach:

— Tron 1an nude thai axitt va nudc thai kiém;

— B6 sung hoa chat;

~ Loc nuéc axit qua vat ligu c6 tac dung trung hoa; hodc

— Hap thu khi axit bang nudc kidm hodc héap thy amoniac bang nudc axit.
2.2. X ly nudce thai bang keo tu tao bong

Trong nudc thai, cac hat mot phén thudng ton tai & dang keo min phan tan,
kich thude thuong tir 0,1 — 10 micromet. Céc hat nay lo limg khong ndi cling khong
lang ma lo limg nén tuong d6i kho tach loai. Vi kich thude hat nhd, ty s6 dién tich
bé mat va thé tich ctia ching rAt 16n nén hién tuong hoa hoc bé mat tré nén rat quan
trong. Trang thai lo lung cua cac hat keo dugc bén hoéa nho luc day tinh dién. Dé
pha v& tinh bén cua hat keo can trung hoa dién tich bé mat qua trinh nay duoc g0l

4
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la “qua trinh keo tu”. Cac hat keo da bi trung hoa dién tich co thé lién két voi céac
hat keo khac tao thanh bong can 6 kich thuéc 16n hon, nang hon va nho do lang
xubng, qua trinh nay duoc g0i 12 qué trinh tao bong.

3. Xu ly nude thai bang phuong phép sinh hoc

Phuong phép sinh hoc trong xt Iy nuée thai duge ung dung dé xur ly cac
chét hitu co hoa tan c6 trong nudce thai cling nhu mot sd chét vo co nhu HaS, sulfit,
amoni, nito, v.v. Cac vi sinh vét st dung chét hitu co va mot sb khoang chét dé 1am
thire an nén dua trén hoat dong cta vi sinh vat dé phan huy cac chét hitu co gy 6

nhiém. Mot cach téng quat, phuong phap xu ly sinh hoc ¢co6 thé phan thanh hai loat:
- Phuong phap ky khi: su dung nhom vi sinh vat ky khi, hoat dong trong
diéu kién khong c6 oxy;
- Phuong phap hiéu khi: st dung nhom vi sinh vat hiéu khi, hoat dong trong
didu kién can cung cap oxy lién tuc.
Qua trinh phén huy cac chat hitu co trong nude thai nho vi sinh vat goi la
qué trinh oxy hoa sinh hoa. Trong qua trinh thuc hién cac chét hitu co hoa tan, ca

\

chit keo va chét phéan tan nho trong nudc thai can di chuyén vao bén trong té bao vi
sinh vat theo ba giai doan nhu sau:

— Chuyén cac chét 6 nhiém tir pha long dén bé mat té bao vi sinh vat;

_ Khuéch tan tir bé& mit té bao qua mang ban tham do su chénh léch noéng do
bén trong va bén ngoai t€ bao;

~ Chuyén hoéa cac chat trong té bao vi sinh vat, san sinh nang luong va tong
hop té bao moi.

Téc do qua trinh oxy hoa sinh héa phuy thudc vao nong do chét hitu co, ham
luong céc tap chat va murc d6 6n dinh cta luu lugng nuée thai vao hé thong xu ly.

O moi diéu kién xur ly nhét dinh, céac yéu td chinh anh huodng dén tdc do phan tng
sinh hoa 1a ché do thiy dong, ham lugng oxy trong nudc thai, nhiét do, pH, dinh
dudng va céc yéu to vi luong.

3.1. Xt ly nudce thai bang sinh hoc ky khi

Qua trinh phan huy cac chit hitu co bang ky khi 1a qua trinh sinh hoa phirc
tap tao ra nhiéu san pham trung gian va phan Gng trung gian. Phan tmg sinh hoa
trong diéu kién ky khi c6 the biéu dién theo phuong trinh sau:

Vi sinh vat

Chét hitu co = CHy+ CO;+Hz + NH3 + HaS + Té bao méi
Qua trinh phan huy ky, khi xay ra theo bdn giai doan:

— Giai doan 1: thity phan, cat mach cac hop chét cao phén tu;
— Giai doan 2: axit hoa;

_ Giai doan 3: axetat hoa; va

— Giai doan 4: metan hoa.

5/36



4286

Cac chét thai hitu co chua nhidu chit hitu co cao phan tir nhu protein, chét
béo, cacbo hydrat, xenluloza, lignin, v.v., trong giai doan thiy phan, s€ duoc cét
mach tao nhiing phan tor don gian hon, dé& phan huy hon. Tuy theo trang thai cua
bun, c6 thé chia qua trinh xtr Iy ky, khi trong xu ly nude thai thanh:

— Qua trinh xu 1y ky khi v6i vi sinh vét dang lo ling nhu qua trinh tiép xtic
ky khi, qua trinh xit 1y bang 16p bun ky khi v&i dong nude di tur dudi 1én; va

— Qua trinh xtr ly ky khi véi vi sinh vét sinh trudng dang dinh bam nhu qua
trinh loc ky khi.

3.2. Xt Iy nudce thai bang phuong phép sinh hoc hiéu khi

Qua4 trinh xu ly sinh hoc hiéu khi dé x@r ly nude thai chia thanh ba giai doan:

— Oxy hoa cac chét hitu co;

- Téng hop té bao méi; va

— Phan hay ndi bao.

Cac qua trinh xu ly sinh hoc bang phuong phap hiéu khi trong bé xtr Iy nude
thai co thé xay ra ¢ diéu kién tu nhién hodc nhan tao. Trong qua trinh xur 1y nhan
tao diéu kién t0i uu cho qua trinh oxy héa sinh héa nén co toc do va hiéu suat cao
hon rat nhiéu. Tuy theo trang thai ton tai ctia vi sinh vat ma qua trinh xtr Iy sinh hoc
hiéu khi nhan tao c6 thé chia thanh:

— X ly sinh hoc hidu khi v6i vi sinh vat sinh truong dang lo lung chi yéu
duoc st dung dé khwr chat hitu co chira cacbon nhu qua trinh bun hoat tinh, ho lam
thoang, bé phan tmg hoat dong gian doan, qua trinh 1&n men phan huy hiéu khi.
Trong s6 cac qud trinh nay, qua trinh bun hoat tinh 1a qué trinh phd bién nhat;

— X1r ly sinh hoc hiéu khi voi vi sinh vat sinh truéng dang dinh bam nhu qua

trinh bun hoat tinh dinh bam, bé loc nho giot, bé loc cao tai, dia sinh hoc, bé phan
ang nitrat v&i mang co dinh.

Ngoai ra, sy phat trién cua cong nghé than hoat tinh sinh hoc (BAC) trén co
s¢ phat trién cua cong nghé than hoat tinh cting d3 duoc nghién ciu va ap dung daé
xur ly nuéce. Than hoat tinh duoc sir dung nhu mot loai moi truong hap thu dong vai
trd quan trong trong viée hoan thién quy trinh xu ly thong thuong. Hon nita, cong
nghé than hoat tinh tro thanh mot trong nhitng quy trinh hoan hao va hiéu qua nhét
dé loai bo cac chit 6 nhidm hitu co trong nude. Loai bo mui trong nuée thd ¢6 thé
duoc coi 12 nd luc du tién cua than hoat tinh trong vai trd Xt Iy nude. Nha may xu
ly nudce dAu tién st dung bé hép phu than hoat tinh dang hat duge xay dung vao
nam 1930 tai Philadelphia, Hoa Ky. Trong nhitng ndm 1960-1970, cac nudc
phuong Tay phat trién bat dau st dung cong nghé than hoat tinh trong xu ly nugc
udng dé tang cuong loai bo cac chét 6 nhiém hiru co.

Tir dau nhitng nam 1970, nghién ciu va ung dung than hoat tinh sinh hoc da
duoc tién hanh ¢ quy mo lén. Vao nam 1976, Co quan Bao vé Mdi truong Hoa Ky
(US EPA) d& quy dinh rang quy trinh Xt 1y bang than hoat tinh phai duoc ap dung
trong qua trinh xtr ly nudc ubng ¢ khu vuc thanh thi véi dan s6 hon 150.000 ngudi.
Nam 1988, cac yéu cau chét luong d6i voi nude udng duge cai tién & Nhat Ban va
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trong nhing ndm 1988-1992, cidc nha may xut ly nuéc Kanamachi, Asaka,
Kunijima va Toyono da st dung cong nghé than hoat tinh sinh hoc.

Cho dén nay, c6ng nghé than hoat tinh sinh hoc da tré thanh quy trinh chinh
trong cong nghé xtr Iy nudc tién tién, thuong duoc sir dung & cac nudc phat trién
nhu M¥, Nhat Ban, Ha Lan, Thuy Si, v.v. Cong nghé bé loc tiép xtc sinh hoc (U-
BCF) 1a m6t cong nghé tién tién va than thién véi méi truong da duoc nghién ctru
va phét trién tai thanh phd Kitakyushu, Nhat Ban bang viéc st dung co ché sinh
hoc dé xur ly, giam thiéu céc chat 6 nhiém nhu cac chat hitu co, amoni, nitrit,
mangan hoa tan véi hiéu qua cao. Nguyén ly hoat dong uBCF 14 loai bé loc tiép xtc
sinh hoc, st dung than hoat tinh dang hat lam méi trudong cho céc sinh vat sinh
song. Cac vi sinh vét nay c6 tac dung an cac chét hitu co, amoni, nito, mangan, sét,
chét hoat dong bé mat, mui, v.v. Quy trinh hoat dong ctia bé uBCF 1a nuéc tho di
dudi 1én trén, xuyén qua 16p than hoat tinh, sau d6 dugc thu vao mang & phan trén
ctia bé va di vao cac cong doan san xuat khac cho dén khi thanh nudc sach theo tiéu
chuan quy dinh. Céng nghé nay c6 dac diém than thién v6i moi truong va chi phi
van hanh thap.

O Viét Nam, cong nghé bé loc tiép xtc sinh hoc bat dau duge quan tam
trong nhiing nam gan day. Tai Hai Phong, hidu qua ctia cong nghé nay da duoc
kiém ching qua giai doan thir nghiém trén cac cot loc thi nghiém va trén khéi bé
loc U-BCF cdng suét 5000 m3/ngay tai nha may nudc Vinh Bao. Tai Long An, nha
may nudc Nhi Thanh cong sudt 30000 m’/ngay cling dang ap dung cong nghe bé
loc uBCF. Ngoai ra Tdng cong ty cap nude Sai Gon (SAWACO) budce dau ciing da
thi diém thanh cong trén pilot cong nghé uBCF tai tram bom Hoa Pht (tir nim
2014-2017) gitp giam dang k& ham luong cac chat 6 nhiém (amoni, mangan, cht
hitu co, d6 duc, v.v.), tir d6 giam nhu cau st dung hoa chit dung cho nhiing cong
trinh xtr ly sau, dac biét 1a hoa chit clo. Bén canh do, cong nghe bé loc uBCF ciing
dang dugc quan tdm nghién cliu tai cac cong ty cap nudc trén toan quoc nhu Quang
Ninh, Nam Dinh, Pht Tho, Tién Giang.

Tuy nhién mé hinh két hop cta bé loc tiép xuc sinh hoc cing bé ling loc
thong minh, chét luong cao, than thién méi trudng trong Xu ly nudc sach tai Viét
Nam van chua duge nghién clru rong rai. Véan dé nghién ctru ap dung cac ung dung
moi dé ning cao chét luong nude xur ly, gop phan bao vé méi trudong la rdt can
thiét. Viée tmg dung bé loc tiép xuc sinh hoc cling bé ling loc thong minh, chét
luong cao, than thién mdi truong trong xur ly nude sach trong tuong lai sé dem lai
hiéu qua kinh té, k¥ thuat pht hop cho cac nha may cling nhu 1& mét trong nhimg
lua chon wu tién hang dau dé xtr Iy ngudn nude khong on dinh, ddc biét 1a ngudn
nuée bi 6 nhiém; gép phan hién dai hda nganh nude va bao vé mdi trudng.

Trong giai doan 2017-2018, cac tac gia giai phdp hiru ich dd nghién ctu
thanh cong giai phap “Bé lang loc théng minh, chét luong cao, than thién moi
truong” dé xur ly hiéu qua cac nguon nude c6 ham lugng v6 co cao va duge ap
dung rong réi. Tuy nhién, cho dén nay, dé xir 1y triét dé ngudn nude bi 6 nhiém hitu
co tmg dung bé loc tiép xuc sinh hoc cling bé ling loc thong minh, chét luong cao,
than thién moi trudong trong xt ly nude sach dam bao cap nude an toan dé tao thanh
mdt quy trinh xtr Iy nude hoan hao c6 chat lugng nude sach van chua duge nghién
cuu.
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Ban chat ky thuit ciia giai phap hitu ich
Van dé ky thudt can dwoc gidi quyét

Trude &p luc duy tri bén viing cdp nudc an toan va tién dén cip nudc an
toan, chat lugng, dam bao an ninh nudc trong bdi canh bién déi khi hau, téc do do
thi hoa va cong nghi€p phat trién manh, chét lugng nudce ngudn suy gidm va véi
cong nghé xu ly nude truyén thong hién nay, chu yéu st dung qua trinh keo tuy, bé
ling ngang, bé ling lamen va bé loc cat thong thuong, v.v., vé co ban chi xu ly
dugc mot s6 ham lugng vo co, ddi v0i cac ngudn nudce 6 nhlem hitu co cao thi xur
ly khong hiéu qua. Do do, ¢6 nhu cau ddi vai thiét bi va phuong phéap xir ly nudce
sach ma cho phép loai bo cac chéit gdy 6 nhidm triét dé hon, c6 thé xir Iy hiéu qua
hon cac loai nguén nudc mit bi 6 nhiém.

Do d6, muc dich ctia giai phap hitu ich 1a phat trién cong nghé xir Iy nude
hién dai, dong bd, dam bao xir ly hiéu qua cac chat 6 nhiém v6 co va hitu co trong
nude ngudn, ap dung cho cac nha may xu Iy nude sach voi chi phi dau tur xdy dung
va van hanh thap, dam bao than thién mdi trudng.

Muc dich khac cua giai phap hitu ich 1a dé xuat bé loc tiép xuc sinh hoc, hé
théng va phuong phap xur ly nudc chat luong cao, than thién véi moi truong trong
viée xur ly nude sach ma van hanh 6 6n dinh do khoéng xay ra hién tuong tac nghén bé
loc va tdi wu hoa vai tro loai bo chat 6 nhiém va chéat doc hai cua bé loc.

Cdch thite gidi quyét van dé

Béng cac nghién ctru sdu rong véi nhiéu loai thi nghiém khic nhau dé lua
chon cac thong s6 k¥ thuat phu hop voi dac diém timng ngudn nudc dé chon lua cac
thong sb, diéu kién van hanh nham tdi vu héa qué trinh xtr 1y, c4c tc gia giai phap
htru ich da phat hién ra rang bé loc tiép xuc sinh hoc véi cach thirc b tri cia cac
céu phéan va kich thude cu thé s& gitip xir Iy loai bo cac chat thai vo co va hiu co
mot cach triét dé ra khoi ngudn nudc 6 nhidm cao, dic biét khi bé loc nay dugc két
hop véan hanh véi bé lang theo giai phap cua giai phdp hitu ich. Tir phat hién nay,
cac téc gia giai phap hitu ich da tao ra giai phap k¥ thuét xtr ly khac biét trong thiét
ké va xdy dung, voi cac thong 36 vén hanh t61 wu duge chon thong qua cac thi
nghi¢m, bang cach tmg dung bé loc tiép xtic sinh hoc cung véi be ling loc, v&i cach
thue b6 tri khac biét hiéu qua, trong phuong phap xur ly nudce cép, nham xur ly cac
ngudn nudc bi 6 nhiém, cho phép loai bo cac chét gy 6 nhiém triét dé hon, c6 thé
xu ly hiéu qua hon céc loai nguén nudc mat bi 6 nhiém, thich hop dé tmg dung
trong nganh cap nudc ¢ Viét Nam.

Cu thé hon, dé dat duoc cac muc dich trén day, theo khia canh thir nhét, giai
phap hiru ich dé xuat bé loc tiep xuc sinh hoc, bé loc nay bao gdm:

a) lop chtra cac hat than hoat tinh sinh hoc;
b) cac 1op so1 do,
c) 16p dan loc;

dac trung & cho:
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i) ty 1& theo chiéu cao ctia 16p chira hat than hoat tinh/mdi 16p s6i d&/16p dan
loc la khoang 40/1/4;

i) cac hat than hoat tinh ¢6 kich thuéc nam trong khoang tir 0,4 dén 0,8mm,
t5t hon la khoang 0,4 dén 0,6 mm, tot nhat 1a khoang 0,4 dén 0,5mm:;

iii) cac 16p séi bao gém 16p soi thir nhat, 16p s6i thtr hai, 16p soi thit ba va
16p so6i thir tu chira soi ¢6 kich thudc ndm trong khoang 2 dén 20mm, trong
d6 16p soi thir nhét chita s6i c6 kich thude khoang 2 dén 3mm, 16p séi thir
hai chira soi ¢ kich thudc khoang 3 dén 6mm, 16p soi thir ba chita soi ¢6
kich thudc khoang 6 dén 12mm va 1ép séi thir tu chita s6i c¢é kich thude
khoang 12 dén 20mm;

va trong do:

céc thanh phan cAu thanh trén day duogc bd tri theo hudng tir trén xudng
theo thur tu: 16p chira céc hat than hoat tinh, cac [6p s61 d& va 16p dan loc.

Theo mot phuong an dugc uu tién cua bé loc cua khia canh thu nhat, chiéu
cao cua a) 16p chira cac hat than hoat tinh 13 khoang 200 cm; chiéu cao cta mdi
trong s6 b) cac 16p soi do 1a khoang 5 cm; va chiéu cao cta c¢) 16p dan loc la
khoang 20 cm.

Theo mot phuong an dugc uu tién khac cia bé loc cua khia canh thtr nhét,
cac hat than hoat tinh ¢é kich thudc nam trong khoang 0,4 dén 0,5mm.

Theo khia canh thir hai, giai phap hitu ich con dé xuét hé t’hé)ng xu ly nude,
dac trung ¢ cho, hé thong nay bao gom bé loc theo phuong an bat ky trén day cua
khia canh thtr nhat.

Theo mot phu‘:ong an dugc uu tién cua hé théng theo khia canh tht hai, hé
thong nay con bao gobm bé lang.

Theo phuong 4n dugc uu tién khac ctia hé thong theo khia canh thi hai, bé
loc duoc bo tri sau bé lang.

Theo phuong an dugc vu tién khac cta hé thong theo khia canh thit hai, hé

thdng nay con bao gdm bé loc cét thach anh.

Theo phuong én dugc uu tién khac cua hé thong theo khia canh thir hai, bé
loc cat thach anh dugc bo tri sau bé loc.

Theo phuong an dugc uu tién khéc ctia hé théng theo khia canh th hai, bé
loc cat thach anh bao gom 16p than antraxit, 16p cat thach anh, 16p soi d& va dan loc
nudce dugce bo tri theo hudng tir trén xuong theo thir tw duge mo ta.

Theo phuong an dugc uu tién khac cua he théng theo khia canh thu hai, 16p
cat thach anh c6 kich thude khoang 0,5 dén 0,8 mm.

Theo khia canh thir ba, giai phap hitu ich con dé xuat phuong phap xu ly
nude dé xir ly cac ngudn nude bi 6 nhiém, phuwong phép nay bao gom céc budc:

i) tron déu nudce ngudn voi chat keo tu va chét tro lang, trude khi dugce chuyén
vao bé lang;
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1) ~chuyén nude tir bé ldng ctia bude i) sang bé loc tiép xuc sinh hoc, dic trung &
cho, bé loc nay 1a bé loc theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong &n cua khia
canh thir nhat;

iii) bo sung clo vao nude sau bé loc cua bude ii), va sau dé chuyén vao bé loc,
ddc trung ¢ cho, bé loc nay la bé loc cat thach anh nhu dugc moé ta trong khia
canh th{ hai.

Theo mot phuong an dugc uu tién cua phuong phap cua khia canh thi ba,
phuong phép nay con bao gdm budec:

iv) bo sung clo vao nudc sau bé loc cat thach anh cta bude iii) trude khi duge
chuyén vao bé chira phan phoi.

Theo phuong an dugc uu tién khac ctia phuong phéap cua khia canh tht ba,
nude duge tron déu voi chét keo tu PAC va chat tro lang bang thiét bi trdn tinh,
duoc bd trf trén duong éng nudce, va ra khoi bé 1éng ctia buée i) duge loai bo hau
hét can vo co va mot phan can hitu co tir nude ngudn va loai bé dén khoang 90%
do duc, 70% d6 mau, 60% Fe, 50% Mn, 35% nhu cu oxy hoda hoc (COD), 55%
amoni (NH4"), 60% nitrit (NO2") va khoang 70% tao.

Theo phuong an duge uu tién khac cua phuong phap cta khia canh thir ba,
nuée duoc cho di vao bé loc cta bude ii) tr dudi day be phan phdi déu dudi 16p
than hoat tinh sinh hoc va di 1én bé mat bé loc véi tbe do 6n dinh khoang tir 10 dén
15m’/m?/h.

Theo phuong &n duoc uu tién khac cta phuong phap cua khia canh thir ba,
nudce di 1én bé mit bé loc véi toc do 6n dinh khoang 13m?*/m?/h.

Theo phuong an dugc uu tién khac cia phuong phap cia khia canh thir ba,
nude duge cho di vao bé loc ciia bude ii) tir dudi day bé, phan phdi déu dudi 16p
than hoat tinh sinh hoc, trong do6 16p than hoat tinh c6 thé duoc gidn nd theo chiéu
day 1én dén khoang 1,5 1an va nudc duoc loai bo dén khoang 90% COD, 90%
nitrit, 95% amoni, 95% phosphat (PO4*), 85% Fe, 75% Mn va khoang 95% tao.

Theo phuong an duge uu tién khac ctia phuong phap cua khia canh tht ba,
bé loc tiép xtic sinh hoc duoe rira loc dinh ky dé loai bo cac chat ban ra khoi bé loc
nay.

Theo phuong an dugc uu tién khéc ctia phuong phép cta khia canh thir ba,
clo duoc bd sung vao nude sau bé loc cua budc ii), va sau d6 nude nay chuyén vao
bé loc cat thach anh dé loai b hoan toan Fe, Mn va c4c hat cin lo Iting con sét lai.

Hiéu qua co loi cua gidi phdp hitu ich

Giai phap hitu ich dé xuat k¥ thuét xur ly khac biét trong thiét ké va xay
dung, v6i cac thong sd van hanh t61 wu duge chon thong qua cdc thi nghiém (ma s&
duge mo ta mot cach chi tiét hon nita duéi day), bang cach tmg dung bé loc tiép
xuc sinh hoc cling véi bé lang loc, v6i cach thuc bd tri khac biét hidu qua, trong
phuong phép xu ly nudc cap, nham xir Iy cac ngudn nude bi 6 nhiém, cho phép loai
bo céc chat gdy 0 nhiém triét dé hon, c6 thé xu 1y hi¢u qua hon cac loai ngudn nudc
mat bi 6 nhiém, thich hop dé ung dung trong nganh cap nudce & Viét Nam.
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Cu thé hon, giai phép hitu ich dat dugc cac loi ich sau day:

1. Nghién ctru 4p dung thanh cong va hiéu qua cong nghé bé loc tiép xuc sinh hoc
cung voi bé lang loc, chét luong cao, than thién méi truong trong xur ly nude cap
nham xur 1y cdc ngudn nude bi 6 nhiém la giai phdp mdi nhat hién nay trong nganh
cap nudc & Viét Nam, trong do:

-~ Cong nghé bé loc tiép xtc sinh hoc 1a bé loc nguoc sir dung than hoat tinh
dang hat lam gi4 thé dé cac loai vi sinh vat phan huy, xtr Iy cac chét 6 nhiém hiru co
nén khong can phai hoan nguyén hay thay thé than hoat tinh trong bé loc ma chi
can bo sung luong than bi trdi (theo tinh toan, khoang 10%);

- Nudc sau bé lang da duoc loai bo cac thanh phan can lo ling va réu rac nén
khi di qua bé loc tiép xtic sinh hoc s€ khong gdy ra hién tugng tiat nghén bé loc va
giup be loc tiép xtic phat huy toi da vai tro loai bé 6 nhiém hitu co va doc chat;

- Bé loc tiép xtic sinh hoc duoc nghién ctu dat sau bé léng chét luong cao,
than thién méi truong gitp cho qua trinh loai bo cac chét 6 nhiém hitu co duge triét
dé hon va quy trinh c6ng nghé nay cé thé xa Iy hiéu qua cac loai nguon nudc mat
bi 0 nhi¢m hién nay;

- Bé loc tiép xtic sinh hoc duoc dit trude bé loc cat gitp loai bo Fe (Fe*),
Mn (Mn?"), cac chat ban con lai, vun than troi tai bé loc cat trudce khi vao bé chura,
dam bao chat lugng nudce an toan va ngon;

- Bé loc tiép xtc sinh hoc duge cac tac gia chi dong thiét ké, xay dung va thi
nghi¢m luya chon thong sd van hanh;

- Téng thé cong nghé bé lang-bé loc tiép xuc sinh hoc-bé loc cat chat lugng
cao la mot quy trinh xu ly nudc hoan hao ddm bao nudc sau xtr 1y co chét luong t6t
nhat;

- Céc cong doan cham hoa chét, diéu chinh téc do loc, rira loc va giam sat
chat lugng nudc dugce thuc hién tu ddng hda bang cac cam bién (sensor).
2. Nang cao chét luong nudce, duy tri cdp nudc an toan bén ving

Céc tac gia giai phap hiru ich da nghién ctru tng dung ddng bd cong nghé bé
loc tiép xtic sinh hoc vio bé lang chét luong cao, than thién mdi truong giup qua
trinh loai bo cac hop chat 6 nhidm amonia, nitrit, nitrat, COD tot nhat. Mat khac,
than hoat tinh dang hat c¢6 tinh chat hap phu cac loai doc. chét c6 ngudn gde tir
thu6e bao vé thuc vat, mau mui cia nude, nho do tao ra tong thé giai phap cong

ngh¢ xu ly nude hoan hao véi moi su thay ddi vé chit luong nuée ngudn, gitip duy
tr] bén viing cAp nudc an toan va ngon, dam bao an ninh nude.

3. Giam chi phi hoa chat xir Iy nudc va chi phi thué don vi bén ngoai tu vén, thiét
ké

Trudce khi ap dung bé loc tlep xuc sinh hoc vao cong ngh¢ xtr ly nudc thi
hang nam vao nhigthoi diém ning nong kéo dai, dong chay trén cac luu vic song

cham, cac chi tiéu 6 nh1em hitu co (amona, nitrit, COD, v.v.) trong nguon nuagc
tang, rong tao phat trién manh gy ra mau va mui réu mdbe 1am suy giam chat luong
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nude ngudn, do d6 cac ngudn nudc nay thudng phai xtr ly bang su dung than hoat
tinh dang bot, loc than hoat tinh dang hat sau bé loc cat thach anh va két hop xir ly
clo dau ngudn cho cac nha may. Ngoai ra, cong nghé Ozon két loc than hoat tinh
hat sau loc cat thach anh cling dugc Ung dung. Tuy nhién, viéc xtr ly clo dau ngudn
dé loai bo rong tao va oxy hoa cac hop chét hiru co ¢6 nguy co hinh thanh cac hop
chat trihalometan (Trihalomethane — THM), xt 1y than hoat tinh dang b6t dé hap
thu mau mui cua nudc, xu ly béng Ozon véi chi phi rét cao, st dung bé loc than
hoat tinh loc xudi dat sau bé loc cat thi dinh ky phai ton chi phi hoan nguyén va
thay moi. Giai phap hitu ich st dung be loc tiép xuc sinh hoc da khong con xir ly

clo dau nguén va hang nam vao mua nang nong khong con su dung than hoat tinh
bot dé xur 1y gitp tiét kiém rat nhidu (hang ty dong) chi phi hoa chat.

Ngoai ra, viéc tao ra giai phap cong nghe bé loc tiép xuc sinh dé ap dung vao
xu ly nudce cép, qua qué trinh thu ‘nghiém voi cac loai nguon nudc khac nhau véi
nhiéu loai thi nghiém khac nhau dé lua chon cac thong sb k§ thuat phu hop véi dic
diém ting ngudn nudc, cac tac gia giai phap hitu ich da lam chu cong nghé nay nén
cong tac thiét ké va thi cong 1a hoan toan ddc 14p va tu chit ma khong phai thué cac
don vi nude ngoai tu van nén giam gia thanh thiét ké va xay dung.

4. Pua chat lugng nudc 1én tam cao modi

Giai phap k¥ thuat theo giai phap hiru ich cho phép xtr ly cac nguén nude bi
6 nhiém, giup loai bd cac chat gay 6 nhiém (v6 co va hitu co) triét de hon, nho do6
dua chét luong nude 1én tim cao moi nhim gop phan phat trién kinh té-xa hoi, tao
diéu kién thuan loi cho xtc tlen dau tu, phat trién cac cong nghé xir Iy nude. Ngoai
ra, giai phap htru ich dé xuat cong nghé xur ly nudc ap dung dong bo glu:a cong
nghé bé loc tiép xuc sinh hoc véi voi bé lang chat lugng cao, than thién mo1 trudng
la mét trong nhitng bude tién dot pha vé mat ky thuat trong nghanh cip nudc Viét
Nam hudéng t61 muyc ti€u duy tri bén vimg cap nuéc ubng an toan va ngon, dam bao
an ninh vé nudc.

5. Cung cip giai phap xt Iy nudc khac biét, hidu qua

Ngoai ra, giai phap theo giai phap hitu ich dugc cho la khong chi hoan toan
khéc biét v6i cac giai phap da biét xét vé& cac bude thuc hién, diéu kién thyc hién,
thong s6 van hanh, ma giai phap theo giai phap hiru ich con c6 thé dung 1am co so
cho cac nghién ctu tiép theo trong linh vuc xur Iy nude. Néi cach khac, giai phap
hiru ich giai quyét duoc van dé ca vé tinh thuc tién va hoc thuét. Cu thé 13, giai
phép theo giai phap hitu ich phil hop voi diéu kién ché tao va ung dung tai Viét
Nam va con duoc st dung lam co s tham khao cho cac nghién ctru tiép theo lién
quan trong linh vuc k¥ thuat nay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sau day, giai phap hitu ich s& dugc mo ta voi sy tham chiéu dén hinh ve,
trong do:

Hinh 1 12 md hinh thiét ké bé loc tiép xuc sinh hoc theo mot phuong 4n cu
thé dugc uu tién theo gidi phap hitu ich;
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~ Hinh 2 la hinh v& minh hoa qu4 trinh loai b céc chat 6 nhiém trén bé loc
tiep xuc sinh hoc;

Hinh 3 1 hinh v& minh hoa hé théng xtr Iy nudc theo mot phuong an cu thé
duogc uu tién theo giai phap hitu ich;

Hinh 4 14 hinh v& minh hoa mé hinh thiét ké bé loc tiép xtic sinh hoc theo
mot phuong an cu thé dugce uu tién theo giai phap hitu ich;

Hinh 5 1a hinh v& minh hoa thtr nghiém van tbe loc ctia bé loc tiép xuc sinh
hoc theo mdt phuong an cu thé dugc uvu tién theo gidi phap hitu ich; va

Hinh 6 14 hinh v& thé hién so d6 cong nghé thi nghiém vi tri dat bé loc tiép
xuc sinh hoc theo mdt phuong an cu thé duge uu tién theo giai phap hitu ich.
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich con duge mo ta thong qua cac phuong an cu thé
minh hoa va mé ta chi tiét hon nita cho giai phép hitu ich lién quan dén cac hi¢u
qua k¥ thuat cu thé va hiép dong ma giai phap hitu ich tao ra. Ngoai ra, can phai
hiéu rang, cac phuong 4n cu thé sau day duge mé ta chi véi muc dich minh hoa cho
gial phap hiru ich va giai phap hitu ich khong chi gi6i han ¢ cac phuong an cu thé
nay. R6 rang 13, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, trén co s¢ cac noi
dung mé ta trong ban md ta ndy, cé thé thuc hién cac phuong an tuong duong ma
khong ndm ngoai pham vi cua giai phap hitu ich nhu dugc mé ta trong yéu cau bao
ho kem theo sau day.

Trong ban mé ta nay, thuat ngir “khoang” trudc cac gia tri 50 dugc dung de
chi chinh gia tri s6 do6 cling nhu cac gia tri sO ndm trong khoang + 10%, tét hon la +
5%, va tot nhét 1a 0% cua gia tri s6 do.

Bé loc tiép xuc sinh hoc

Viée xu ly nguén nude 6 nhiém do hitu co va rong tao nhu dé cap vdi cong
nghé xtr Iy nude truyén théng, khong co bé lang loc va bé uBCF, hoan toan khong
kha thi, ham lugng tdo ludn c6 mét trong nudce sau xur ly khoang 30 - 40 té bao/L
gdy ra mui hoi kho chiu trong nudc sinh hoat va an ubng.

Bén canh dé, trude ddy voi ngudn nude cd ham lugng hitu co cao (COD: 2 -
4 mg/l; NHs*: 0,2 — 0,5 mg/l; NO2: 0,04 — 0,2 mg/1), lugng tao: 1000000 té bao/l ,
thi nude sau lang (COD: 1,5 — 2,5 mg/l; NHa+: 0,08 — 0,3 mg/l; NO>™: 0,03 - 0,10
mg/1) van con tao 1én dén 20000 — 30000 té bao/L, va nude sau loc (COD: 0,5 1,2
mg/l NHe+: 0,05 - 0,10 mg/l; NO>™: 0,009 — 0,06 mg/l) van con tao 1én dén 1000 —
1500 t& bao/L. Do do, dé xu ly hoan toan cac chét 6 nhiém trén véi day chuyén
cong nghé¢ xu ly nudc truyen théng can bd sung (cham) clo nhiéu cong doan bao
g6m dau ngudn, trudc lang, sau loc, v.v., dé loai bo hét Fe, Mn, vat chat hitu co,
rong, tdo va cac hop chét nito. Tuy nhién, rd rang la qua trinh xur 1y nhu trén
thuong tao ra hop chat THM, day 1a mot chat tién ung thu, gdy nguy co mac bénh
ung thu cao ddi v4i con ngudi.

Do d¢, theo khia canh thi nhat va nhu dugc mo ta trong Hinh 1, giai phap
hitu ich khac phuc nhuge diém nay bang cach dé xuat be loc tiép xuc sinh hoc (doi
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khi, trong ban mé ta nay con dugc goi la “bé loc than hoat tinh sinh hoc”), bé loc
nay bao gom:

a) 16p chira céc hat than hoat tinh sinh hoc;
b) cac 16p séi do, va
¢) lop dan loc.

Theo mét phuong an cu thé, cac cAu phan trén dy duoc bd tri theo hudng tir
trén xudng theo dung thir tu da duoc mo ta.

a) Lop chtra cac hat than hoat tinh sinh hoc

Theo mdt phuong an cu thé duge wu tién, 16p (hay cot) chira cac hat than
hoat tinh sinh hoc theo giai phap hitu ich chira cac hat than hoat tinh c¢6 kich thude
nho, rit nhe, nén qua trinh nude di nguoc tir dudi 1én 1am cho cac hat than tach roi
nhau va chuyén dong lo ling trong 16p nude. Pé ting hiéu qua loai bd cac chat 6
nhidm, cic tac gia giai phap hitu ich di thuc hién cac nghién ctru vé kich thudce va
chiéu cao t6i vu (ma s& duoc mé ta chi tiét hon duéi day) dbi voi 16p chira cac hat
than hoat tinh sinh hoc va phat hi¢n ra rang, cac hat than hoat tinh c6 kich thudc
nam trong khoang tir 0,4mm — 0,5mm va chiéu cao (chleu day) cua l6p (cot) nay
khoang 200 cm (2m) s& giup t61 wu héa vai tro loai bo chit 6 nhiém va chét doc hai
ctia bé loc vi nude di chuyén 1én voi kich thudce cua cac hat than hoat tinh nim
trong khoang nay s& gilp su tiép xtc nude-hat than xay ra trén toan b bé mit cua
hat than va chiéu cao (chiéu day) néu trén di cho qua trinh hip thu, phan huy cac
vat chat mot cach t6i wu va hiéu qua.

Cu thé hon, khi nudc di nguoc tir dudi bé loc 1én 1am cho cac hat than nay
tach roi nhau va chuyén dong lo ling trong 16p nude, luc nay 1ép than hoat tinh
gidn no ra khoang 1,5 1an chiéu day, nudce di chuyén qua khe hé céc hat than s& tiép
xtc voi toan bd bé mit clia hat than hoat tinh sinh hoc, gitp cac hat than hép thu
oxy hoa tan dé nudi cac vi sinh vt séng trén hat than do, va nho do chinh céc vi
sinh vat nay s€ phan huy cac hop chét nito, phospho, sit, mangan, vat chét hitu co,
tao, v.v. dong thoi, sinh s6i nay nd trén bé mat ciia cac hat than hoat tinh d6. Khi
do, bé loc tiép xtic than hoat tinh sinh hoc s& phat huy tac dung xir ly, céc chét hitu
co bi loai bo 1én dén COD: 90%, NO2: 90%, NHa": 95%, PO4": 95%, Fe: 85%,
Mn: 75% va tao: 95%.

Ngoai ra, nhu dugc mo ta trong Hinh 2, qué trinh loai bé céc chéat 6 nhiém
trén bé loc tiép xuc sinh hoc 1a nhd hoat dong cia vi sinh vat dé bién ddi cac cht
hitu co cao phan tir thanh hop chat don gian. Cu thé hon, & ngoai cling clia mang 1a
16p vi khudn ky khi s& gitip khir luu huynh va nitrat. Phan cudi clng 1a cac dong vat
nguyén sinh va cdc sinh véat khac. Vi sinh vat trong mang sinh hoc s& oxy hoa cac
chat hitu co, st dung chiing 1am nguon dinh dudng va nang luong. Chat hitu co s&
duoc tach ra khéi nude, con khoi lugng cia mang sinh hoc sé& tang 1én. Qua trinh
van hanh bé loc sinh hoc, su sinh truong va chét di ctia mang sinh hoc xay ra lién
tuc. Khi mang sinh vat bi chét s& bi tach ra khoi noi bam va cubn theo dong nudc
chay ra khoi bé loc, cudi cling s& duoc loai b & cong doan loc sinh hoc.
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Tuy nhién, sau mot thoi gian hoat dong, 16p mang s& bi nhiém ban lam
glam hiéu suét ciia mang do su lang dong cua céac chét ran hoa tan hogc lo ling trén
bé mat, trén 15 x6p hodc trong 15 x6p clua mang. Pé giai quyét van dé nay, bé can
duoc tién hanh ria loc dinh ky dé loai bo cac chit ban ra khoi bé loc tiép xtc sinh
hoc.

b) Cac lop soi do

Theo mét phuong 4n duoc uu tién, bé loc theo giai phap hitu ich bao gdm 4
[6p s01 d& chta so6i ¢d kich thude khac nhau. Tuy nhién, giai phap hitu ich khong
chi giéi han ¢ s6 16p soi cu thé nay. Theo mot phuong an khac, 3, 5, 6, hodc sb
luong khac cua 16p séi co kich thude khac nhau ¢o thé duoc st dung phu thudc vao
yéu cau chat luong cta nuée dau ra.

‘ Theo mot phuong &n dugc uu tién khéc, cac 16p soi chira sdi ¢ kich thudce
nam trong khoang tir 2 dén 20 mm. Theo mot phuong &n cu thé dac biét duoc vu
tién, 4 16p soi trén day dugce bo tri theo hudng tir trén xudng theo thir ty:

1. Lop tht nhét chita soi ¢ kich thude khoang 2-3mm;
2. Lop thtr hai chura soi ¢6 kich thudce khoang 3-6mm;
3. Lop thtr ba chira soi co6 kich thude khoang 6-12mm:;
4. Lop thu tu chtra séi c6 kich thudc khoang 12-20mm.

Theo mot phuong 4n cu thé dac biét duoc wu tién hon nita, cac 16p sdi c6
chiéu cao (chiéu day) khodng SO0mm.

Mac du viée st dung cac 16p soi vai cac kich thudce khac nhau [a thong dung
trong linh vuc cong nghé xu Iy nude. Tuy nhién, can phéi hiéu rang, cac gia tri cu
the dugc uu tién trén déy la cdc gid tri ma cac tac gia giai phap hitu ich phat hién ra
nham t&i wu hoa hiéu qua va kha nang van hanh cua bé loc thong qua céc thi
nghiém véi cac bé loc ¢6 kich thude khac nhau. Hiu qua loc va kha ndng van hanh
bé loc duoc xem & toi wu nhét khi bé loc duoc tao ra tir cac cau phan co kich thude
cu thé nay. R6 rang 13, bé loc véi cach thire bd tri va thiét ké theo giai phéap hitu ich
la khong hién nhién déi voi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.

Tuy nhién, giai phap hitu ich khong bi giéi han & cac giad tri nay. Theo
phuong 4n khac, cac 16p sdi ¢ chidu cao 40, 45, 55, 60 mm va cac gia tr thich hop

khac co thé duoc str dung theo giai phap hitu ich phu thudc vao chat lugng va thoi
gian can thiét cho viée xur ly nudc.

¢) Lop dan loc

Bé loc theo giai phap hitu ich con bao gdm 16p dan loc. Theo mot phuong an
cu thé, 16p dan loc nay duoc bd tri sau 16p thir tu chira sO1 theo hudng tu trén xudng
ctia bé loc (Hinh 2) va co chiéu cao (chiéu day) khoang 200 mm.

“Tuy nhién, 16p dan loc theo giai phép hitu ich khong bi gi6i han ¢ chiéu cao
cu thé nay va do do6 cac chiéu cao khéc, vi du: 170, 180, 190, 210, 220, 230mm,
cling cé thé dugc st dung theo giai phép hitu ich.
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H¢ théng xir Iy nwde

Theo khia canh thtr hai, giai phap hiru ich con dé xuat hé théng xir ly nudc,
dac trung & chd, hé thong nay bao gdm bé loc tiép xtic sinh hoc nhu duoc mé ta
trén day.

Theo mét phuong 4n duoc vu tién, hé thong nay con bao gdbm bé ling (trong
ban md ta nay, doi khi con dugc goi 1a “be lang”™).

Theo mdt phuong 4n duoc uu tién khac, hé thdng ndy con bao gdm bé loc
(trong ban mo ta nay, doi khi con dugc goi 1a “bé loc”).

Nhu dugc mo ta trén ddy, giai phap theo gidi phap hitu ich ap dung day
chuyén bé ling - loc va bé tiép xuc than hoat tinh sinh hoc cho phép loai bo cac
chat hitu co 1én dén 90-95% va tao dugc loai bo vé hoan toan 100%. Ngoai ra, viéc
két hop bé lang - loc va bé tiép xuc than hoat tinh sinh hoc tao ra mét day chuyén
cong ngh¢ xur ly nude thich hop voi ngudn nude mit 6 nhidm 6 nhiéu chat hiu co
va rong tao do bé tlep xtc than hoat tinh sinh hoc c6 kha nang xr Iy t6t cac chat 6
nhiém nhu hop chéat nito, vat chat hitu co, coliform, Fe, Mn, v.v., ma khong tao ra
hop chéat gy ung thu THM nhu xtr Iy v6i cong nghé truyén théng va clo. DAy ciing
la 1ot ich khac biét ma giai phap hitu ich tao ra.

Theo mot phudng an cu thé duoc wu tién va nhu duge md ta trén Hinh 3,
trong hé théng theo giai phap hitu ich, bé loc tiép xuc sinh hoc dugc b tri sau bé
lang. Cach bd tri nay gitp tao ra hiéu qua k§ thuat bat ngo boi néu bé loc dugc bd
tri trude bé lang thi hiéu qua xu ly (HQXL) cac hop chét hitu co sé& rat thap (s&
dugc mé ta chi tiét hon sau day), ngudn nude co do duc cao di vao bé loc chira
nhiéu can lo limg nén sau thoi gian hoat dong cin s& bam vao cac 16 phan phéi cta
tAm dan loc va céc 16p soi do gy tit loc. Do d6 can nglmg van hanh dé vé sinh dan
loc va diéu nay lam cho qua trinh san xuét b gian doan.

Tréi lai, khi bé loc duge b tri sau bé lang, cac vat chat 6 nhiém vl co va
htiu co' trong nudc ngudn da duge bé ling loai bo nén khi nudc ngudn c6 do duc
cao thi bé loc van phat huy hiéu qua xu ly chit hitu co. Pdng thoi, nude ra khoi bé
lang c6 do duc rat thip nén khi di vao bé loc s& khong gay ra hién tugng déng cin
trén dan lgc va céc 16p soi, gitp duy tri, kéo dai hoat dong van hanh va han ché
viée ngirng van hanh dé rira bé loc.

Theo phuong an dugc vu tién khéc, hé théng nay con bao gom bé loc cat
thach anh. Theo phuong an khac, bé loc cét thach anh dugc bd tri sau bé loc.

Theo phuong an dugc uu tién khac nfra, bé loc cat thach anh bao gdm 16p
than antraxit, 16p cat thach anh, 16p soi do va dan loc nuée dugc bd tri theo hudng
tir trén xudng theo thi tur duge mo ta.

~Theo phuong an cu thé duoc uu tién, 16p céat thach anh ¢6 kich thude khoang
0.5 dén 0,8 mm.

Phuwong phdap xuw ly nwoc
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Theo khia canh thu ba, giai phap hiru ich con deé Xuat phuong phap xu ly
nude dé xtr Iy cac ngudn nudce bi 6 nhiém, phuong phap nay vé co ban bao gém céc
budc:

i) trdn déu nudc ngudn vai chat keo tu va chat trg lang, trudce khi duge chuyén
vao bé lang;

ii) chuyén nudc tir bé lang cua budc 1) sang bé loc ti€p xtc sinh hoc;
i11) bo sung clo vao nudc sau bé loc cua budc ii), va sau do chuyén vao bé loc.

Budce 1) trén déu nudc nguodn voi chat keo tu va chat tro lang, trude khi duoc
chuyén vao bé lang

Theo mot phuong 4n cu thé duoc wu tién theo giai phap hitu ich va nhu duoc
mo ta trong Hinh 3, bude i) tron déu nudce ngué)n v6i chat keo tu, 12 poly aluminium
clorua (poly aluminuym chloride - PAC) va chét trg lang 1a polyme, trudce khi duge
chuyén vao bé lang, c6 thé dugc thuc hién bang cach bé tri thiét bi tron tinh dat trén
dudng 6ng nudce thd va di vao bé lang. Tai day, qua trinh keo tu va qua trinh tao
béng xay ra trén nén tham bun day dac, lo ling dudi hé lamen, gitp luu giit hau hét
can vb co va mdt phan cin hitu co tir nude nguén va loai bé dén khoang 90% do
duc, 70% d6 mau, 60% Fe, 50% Mn, 35% nhu cau oxy hoa hoc (COD), 55% amoni
(NH4"), 60% nitrit (NO2") va khoang 70% tao.

Budce ii) chuyén nude tir bé lang cua budc i) sang be loc ti€p xuc sinh hoc

Nudc sau léng van con chtra cac chét & nhiém hitu co, mau, mui, mot sb doc
chét chua duoc loai bo hoan toan va chtra nhiéu loai vi sinh vat s& dugc dua sang
bé loc tiép xuc sinh hoc. Tai budc ii) nay, nude duge cho di vao bé loc tir dudi day
bé, phan phdi déu du6i 16p than hoat tinh sinh hoc, va di 1én bé mat bé loc véi tc
d6 on dinh khoang tir 10 dén 15 m3/m?/h, t6t nhét 13 13 m3*/m*h (13 m/h). Trong
qué trinh nuée di chuyén nguoc tir dudi 1én bé mat bé loc, ma duoc bé tri 16p chira
céc hat than hoat tinh ¢6 kich thudc nhd, rat nhe, lam phéan tach cac hat than hoat
tinh, va khién ching di chuyen lo limg trong 16p nudce. Lac nay, 16p than hoat tinh
gian no khoang 1,5 1an chiéu day (chiéu cao), va nude di chuyén qua cac khe ho
gifta cac hat than sé tlep x0c véi toan bd bé mit hat than hoat tinh sinh hoc nay,
gitip cac hat than hap thu oxy hoa tan dé nudi cac vi sinh vat séng trén hat than do,
va nho d6 chinh cac vi sinh vét nay s& phan hily cac hop chat nito, phospho, sat,
mangan, vat chat hiru co, tao, v.v., dong thoi, sinh s6i nay nd trén bé mat clia cac
hat than hoat tinh do.

Bang céc nghién ciu sau rong (ma s€ duge mo ta dudi déy), cac tac gia giai
phép hitu ich da phat hién ra rang, khi bé loc dugc céu thanh tir 16p chita cac hat
than hoat tinh sinh hoc ¢6 kich thudc nho khoang 0,4-0,5mm, véi chiéu day (chleu
cao) khoang 2000mm; 4 16p soi dd, v6i chiéu cao mdi 16p khoang 50mm, bao gom:
l6p tht nhét chira s6i ¢6 kich thude khoang 2-3mm, 1ép thi hai chira séi c¢6 kich
thude khoang 3-6mm, 16p thtr ba chira soi c6 kich thudc khoang 6-12mm, 16p thir
tu chla soi ¢6 kich thude khoang 12-20mm; va 16p dan loc ¢6 chiéu cao 200mm,
thi bé loc tiép xtc than hoat tinh sinh hoc s& phat huy tic dung xtt ly nuée, cu the 1a
hiéu qua xr Iy nude 13 cao mot cach bat ngd, dang ngac nhién. Céac chét hitu co bi
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loai bo 1én dén 90% COD, 90% nitrit, 95% amoni, 95% phosphat (PO4>"), 85% Fe,
75% Mn va khodng 95% tao.

Do dé, theo mot phuong an cu thé duoc uu tién, cac hat than hoat tinh c6
kich thude nam trong khoang tir 0,4 dén 0,5mm, mac du gidi phép hiru ich khong
chi giéi han & kich thudc nay, cu thé cac gia tri nim trong khoang tir 0,4 dén
0,8mm, t6t hon 1a khoang 0,4 dén 0,6 mm, ciing c6 thé duoc str dung theo giai phap
htru ich.

Ngoai ra, theo phuong &n dugc uu tién khac, nude duge cho di 1én bé mat bé
loc véi toc d6 6n dinh khoang 13m’/m?/h, mdc du giai phap hitu ich khong chi gi6i
han ¢ tbc do nay nay, cu thé cac gia tri ndm trong khoang tir 10 dén 15m3/m?/h,
cling ¢6 thé dugc str dung theo giai phap hiru ich.

Budc iii) bd sung clo vao nudc sau bé loc cua budc ii), va sau do chuyéen vao be loc

Nudce sau khi xir 1y tai bé tiép xtic than hoat tinh sinh hoc trong buéc ii) s&
duoc bd sung (cham) thém clo va tiép tuc cho di vao bé loc. Theo phuong an dugc
uu tién, bé loc duoc su dung trong budc nay la bé loc cat thach anh, trong d6 bé loc
cat thach anh bao gdm 16p than antraxit, 16p cét thach anh, 16p soi d& va dan loc
nude duge bd tri theo hudng tir trén xudng theo thtr tu duwoc mo ta, dé loai bo hoan
toan Fe, Mn va cac hat can lo Iting con sot lai.

Theo mot phuong an khac, 16p cat thach anh trong bé loc cat thach anh t6t
hon la c6 kich thuéc khoang 0,5 dén 0,8 mm.

Can luu y rang, theo giai phap cia giai phap htru ich, nude ra khoi bé loc

tiép xtc sinh hoc da loai bo hoan toan cac chét 6 nhiém hitu co, nén qud trinh xt Iy

clo tai bé loc trén day s& khong tao ra cac hop chét gdy ung thu THM. Do do, nudc
duoe xtr 1y theo giai phap hitu ich 1a nude udng sach, an toan.

Vi du thye hién giai phap hiru ich
Sau day, giai phap hiru ich con duge md ta chi tiét hon nita thong qua céc vi

du. Tuy nhién, can phai hiéu rang, cac vi du nay khong lam gi6i han giai phép hitu
ich theo bét ky cach nao.

Vi du 1: Thiét bé bé loc tiép xiic sinh hoc

Nhu duge mo ta trong Hinh 4, trong vi du nay, nude sau bé ling duoc di qua
5 ¢ot loc tiép xuc sinh hoc ¢6 cau tao nhu duge thé hién trong hinh vé nay voi van
tdc duge duy tri khong ddi (V = 15 m3/m*h). Nudc sau d6 duge ldy mau dé kiém
tra chat luong nude.

Két qua dugc thé hién trong Bang 1 dudi day.
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Két qua cho thiy rang:

- Tai cong doan ling: Hau hét cac chi tiéu chat lugng nudc déu giam so véi
ngudn, riéng cac chi tiéu 6 nhiém thi hiéu qua xur 1y chua cao voi COD ¥39,8%,
Amoni V68,8%, Nitrit ¥27,3%, Nitrat ¥37,6% so v6i nude nguon;

- Hau hét cac chi tiéu chat luong nude déu giam sau khi qua 5 bé loc uBCF,
nhung hiéu qua xtr Iy (HQXL) ctia bé loc s6 4 13 cao nhat véi COD ¥V 73%, Amoni
V 93%, Nitrit V¥ 88%, Nitrat ¥ 71% so véi léng. Hiéu qua xu Iy (HQXL) ctia 4 bé
loc con lai 1an lugt 14 COD V27 - 45%, Amoni V33 - 80%, Nitrit V0 - 75%,
Nitrat ¥ 0 - 65% so v6i nudc tai cong doan ling.

Do dé, két quda la ciu tao cot loc 16i wu nhit dé xiv Iy nwdc hiéu qua la cot
than hoat tinh dang hat ¢é kich thwéc 0,4 dén 0,5 mm, cao (chiéu day) 2my; cing
voi 4 1op soi do co kich thude khdc nhau, voi tong chiéu cao 20cm, va cudi cung
la [6p dan loc chiéu cao 20 cm.

Ket luan.: Cau tao cot loc toi uu nhat dé xa ly nudce hiéu qua la nhu sau:

STT Tén vat lieu loc Chiéu cao
UL o tnages 0 O 200 e
2 A So61 2-3mm 5 cm
3 Soi 3-6mm Scm
4 Soi 6-12mm Scm
5 ' So1 12-20mm Scm
6 Pan loc 20 cm

Mac du vi€e chon lva cac thong s thiét ké 12 kién thirc chung trong linh vuc
nay, tuy nhién can phai hiéu rang, ciu tao ctia bé loc vai cac thong s6 thiét ké trén
day da tao ra hiéu qua xu ly nude bét ngd va hoan toan khong hién nhién d6i véi
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.

Vidu 2: Vin toc loc cua bé loc tiép xuc sinh hoc

Trong vi du ndy, nudc sau bé lang duoc st dung va cho di qua 3 cot loc
uBCF ¢6 ciu tao nhu duoc thé hién trong Hinh 5 voi cac van tc loc thay d6i V =
10, 13, 15 m3/m?/h. Nudc sau do duoc lay mau dé kiém tra chét lvong nudc.

Két qua duogc thé hién trong Bang 2.
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22/36
Bang 2
HQXL HQXL HQX HOQX
ST Y on Ngu | Lin | (%)so | uBCF | (%)so | uBCF | L (%) | uBCF | L (%)
Chi tiéu A . . . L
T on g voi 1 voi 2 S0 VOi 3 so voi
nguon ling ling | ling
D0 gian
Ul o) 22 50 50
Do mau
> | (mg/l, 105 | 25 | ¥762 | 1 | V96,0 1 Vioo | 1 ¥96.0
Pt/Co)
3 | pH 6.9 | 7.4 7.4 7.4 7.4 i
4 D9 duc 205 10.82 | V972 | 0 39 v;4 _m(; 46 | V439 | 0,51 | v37 8_
(N"[‘U) 9 9 9 9 2 b b 9 D b
5 | Fe(mg/L) | 0,49 [0,10| ¥79,6 | 0,07 | ¥30,0 | 0,06 | ¥40,0| 0,07 | ¥30,0
6 | Mn 0101 | " | wess | 0.028 | V125 | 0020 | ¥94 | 0029 | V94
(mg/L) 2
| cop :
7 1,18 | 0,55 | ¥53.4 | 043 | ¥21.8 | 0,16 | ¥70,9| 0,32 | V41,8
(mg/L.)
g | Amon 0.062 | %% | w62.9 | 0,009 | ¥60.9 | 0,002 | ¥91.3 | 0,006 | ¥73.9
(mg/L) 3
g | Nt 0026 | "9V ws3.8 | 0,004 | w667 | 0.001 | W91.7| 0,004 | ¥66.7
(mg/L) 2
| Nitrat
10 188 | 1.39| V26,1 | 061 | ¥56,1 | 03 | V784 | 047 | V66,2
(mg/L)
| Coliform
1] | tone 775 | 62 | ¥92.0 | 29 | ¥532 | 22 | Ve45| 27 | ¥56.5
(MPN/100 ’ : : :
ml)
12 | Tao 128 | 23 | v82.8 | 15 | ¥31.8| 19 | VI36| 19 | VI36
“ (Tb/L) . ’ ’ ’
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Két qua cho thay ring:

- Hiéu qua xr Iy (HQXL) nudc tai téc d6 loc V = 13 m*/m?/h 13 cao nhat v&i
COD V¥71%, Amoni V91%, Nitrit ¥92%, Nitrat ¥78% so vdi nude tai cong
doan ling. Trong khi do, hiéu qua xir ly (HQXL) tai 2 ché do van toc loc V=10 va
15 m¥/m¥h 1an luot 1a COD V22 - 42%, Amoni 61 - 74%, Nitrit ¥ 67%, Nitrat
¥ 56 - 66% so voi nudec tai cong doan lang.

Do do, giai phap hitu ich lya chon vén hanh bé loc tlep xuc sinh hoc & téc do
nude di chuyen nguoc tir day 1én mit bé loc 13 13 m3/m¥h dé két qua xir ly nude 1a
t61 uu nhat.

Nhu néu trén day, mac du viéc chon lua van tdc loc 1a kién thuc chung trong
linh vuc nay, tuy nhién can phai hiéu rang, van téc nudc di chuyen ngugc tu day
1én mat bé loc theo giai phap hitu ich dé tao ra hiéu qua xtr Iy nuéc bit ngd va hoan
toan khong hién nhién dbi véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Cu
thé hon, nudc ra khéi bé loc tiép xic sinh hoc d loai bo hoan toan cic chét 6
nhiém hitu co, nén qué trinh xu 1y clo tai cong doan loc trong bé loc cét thach anh
s& khong tao ra cac hop chéat gay ung thu THM va nudc duge xir Iy theo giai phap
hiru ich 1a nudc ubng sach, an toan.

Vidu 3: Xac dinh vi tri bé loc tiép xtic sinh hoc trong cong nghé xi ly nwdc sach

Nhu duge mo ta trong Hinh 6, trong vi du nay, vi trf cua bé’lQC tiép xtic sinh
hoc theo giai phap hiru ich 1an lugt dugce bo tri trude va sau bé lang nhu trong 02
thi nghiém sau day:

Thi nghiém 1: Nude n gudn duge xir ly tai bé lang, chét lugng cao, than
thién moi truong trude roi mai di qua be loc tiep xtc sinh hoc;

Thi nghiém 2: Nude ngudn di qua bé loc tiép xtic sinh hoc trude khi di qua
bé lang, chat luong cao, than thién moi truong

Nuéc sau mdi thi nghiém duoc ldy mau dé kiém tra. Két qua lan luot duoc
the hién trong cac bang 3 va 4 sau day.
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Thi nghiém 1

Bang 3
, ﬂ . HQXL (%) so véi
STT | Chi tieu Nguon | uBCF -
~ nguon

Do mau (mg/L,

| 663 | 62 ¥6,5
Pt/Co)

> | pH 70 | 75

3 | Po duc (NTU) 87 | 86 Vi

4 | Fe (mg/) 047 | 046 vl

5| Mn (mg/L) 10118 | 0,076 V356

6 | COD (mg/L) 1,04 | 0,82 V212

7 | Amoni (mg/L) 0,067 | 0,025 V62,7

8§ | Nitit(mg/L) | 0,018 | 0,022 A0

9 | Nitrat (mg/L) 12 | 08 333
Coliform tong

10 1100 | 930 V155
(MPN/100ml)

11 | Tao (Tb/L) 387 | 193 V50,1
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i) V6i bé loc uBCF dat trude bé lang

- Hiéu qua xir ly (HQXL.) cac chat hiu co giam véi COD ¥21%, Amoni

V 63%, Nitrit &A22%, Nitrat ¥33% so v&i nudce ngu@n;

- Nitrit 422%, do cac hop chat N dang trong qué trinh phan tmg tir Amoni de

chuyén hoa thanh Nitrit;

Thi nghiém 2
Bdng 4

STT | Chi tiéu Nguén | Ling aser| (O/Z) "
nguon
1 | b6 mau (mg/L, Pt/Co) | 66,3 9 1 v 98,5’

> | pH 70 | 75 | 7.5
3| Po duc (NTU) 87 | 047 | 035 ¥96,0
4 | Fe (mg/L) 047 | 0,06 | 0,05 v389.4
5 | Mn (mg/L) 1 0118 | 0.042 | 0,038 V67.8
6 | COD (mg/L) 1,04 | 051 | 0,16 V3846
7 | Amoni (mg/L) 0,067 | 0,022 | 0,003 ¥95.5
'8 | Nitrit (mg/L) 0.018 | 0,009 | 0,001 | V944
9 | Nitrat (mg/L) 12 |13 | 042 ¥65.,0
o | Coform tong 1100 | 50 | 11 ¥99.,0
(MPN/100ml)
11| Tao (Tb/L) 387 | 33 | 12 ¥96.9
Két qua cho thiy rang:

- Hiéu qua xtr ly (HQXL) Fe, Mn 1a rét thap: Fe ¥2%, Mn ¥ 35%;
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- Khi nuéce nguén c6 dd duc cao (tir 500-1000 NTU) thi 16p than hoat tinh
sinh hoc khong xtr ly hiéu qua cac chat 6 nhiém hitu co (Hiéu qua xur ly chét hitu co
chi dat 5 — 10%);

- Ngudn nuéce di vao bé loc tiép xuc sinh hoc chira nhiéu can lo liing nén sau
thoi gian hoat ddng cdn bam vao cac 18 phan phdi cta tam dan loc va 16p soi d&
gdy ra tit loc; do d6 can ngimg van hanh dé vé sinh 16p dan loc va do d6 lam gian
doan trong san Xuét nudc.

ii) V&i bé loc uBCF dat sau bé lang

- Hiéu qua xu ly (HQXL) cac chit hitu co giam manh véi COD V85%,
Amoni ¥96%, Nitrit ¥94%, Nitrat ¥65% so v6i nudc nguén;

- Hiéu qua xtr Iy (HQXL) Fe, Mn, Coliform va tao cao vl Fe ¥89%, Mn
V¥ 68%, Coliform 99%, tao 97%;

- Nudce ngué)n 6 nhidm hitu co va vo co da dugc bé lang thdng minh loai bo
dén 78 — 80% cin lo.liing va 20 — 50% chét hiru co nén khi nuée ngudn c6 do duc
cao thi bé loc tiép xtc sinh hoc van phat huy hi¢u qua xur ly chét hitu co;

- Nuéc sau bé lang c6 do duc rat thap 0.3 — 0,5 NTU nén khi di vao bé loc tiép
xuc sinh hoc s& khong gay dong cén trén dan loc va 16p soi d giap bé loc tiép xuc
sinh hoc hoat dong tién tuc va kéo dai thoi gian rua bé loc.

Trén co s& thong tin, giai phap ky thuit theo giai phap hiru ich chon lya
vi tri cia bé loc tiép xtc sinh hoc 14 dat sz bé ling, chit lwgng cao, thin thi¢n
mdi truong sé cho hiéu qua xir ly cao nhat.

Vidu 4: Két qud phan tich chat lwong nwdc sau khi dp dung cong nghé bé loc
tiép xiic sinh hoc
Vi du 4.1: Céc chi tiéu 6 nhiém

Nude thu duge tir nguon nude 0 nhiém duoc xtr ly bang phuong phéap xur ly

theo giai phap hitu ich dugc 14y mau dé kiém tra chi tiéu chat lugng trén day.

Két qua dugc thé hién trong bang 5 sau day.
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7 e
nm
| ashe | PCLHDO126
b Pt-Co
7 ;@ivi PCL.HDO1.13
2. | TCVN2653-78
| pcLHDOLI | 0 01‘
| poduc | (TCVN6184:19| NTU | KQD | 9 | 047 | 033 <2 | g
96)
Tong
chat ran ;
o ionme | PCLHDOI2S mgl | KQD | 196 | 36 | 28 | KQP | 1.2
(TSS)
S PCL.HDO1.2
. | pH (TCVN6492:19 6085 68 | 7.4 | 74 |6585] 72
99) |
Feode | POLEDO1O3 | med | - | - | 0 10 l03-05] 05
" g ("")W[;'ﬂ%_ﬂ'ﬁ—C-L—.HDm 40 _
| (TCVN6186:19| mg/l | <10 | 1,35 | 084 [ 0,16 | <2 | 0,16
(KMnOy)
95)
Nitrit (11?((::\1;1'\?116?2}/1?9:@1 < 1001 goog o002 | <3 |
NO» ' 0033 | 9 | : = 0
96)
ot | PCLHDOLOS 0.00
(TCVN6179- | mg/l | <0.12 0,022 | 0,002 | <3 |
1:1996)
. PCL.HDO01.07
Nitrat
_, (TCVN6180:19| mg/l | <89 043 | <50 | 032
-1 NO3
96)
| IpcLmpOL12| |
Phosphat | 1cyN6202:19] mg/l | <031 0.002 | kop | 2%
1 POy 1
96)
[ D
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T ol |
TIEN
0 et PCL.HDOI.11
L |boeime | poyNG224:19) mgl | KQD | 30 | 28 | 26 | <300 | 26
2 CaCOs 96)
PCL.HDO1.21
Mangan | poyNG333I0) gy | KQD | UL | 0,045 | 0,034 | <03 0.90
| tong $6) g 5 1
I PCL.HDO1.19
14| Sattong | (TCVN6177:19| mg/1l | <05 | 0521 0,07 0,06 | <0.3 | 0,01
96)
. PCL.HDO01.08 | PN/
. tcé‘;hform (TCVN6187- | 100 | <2500 | 930 | 22 | 13 0 0
ne 2:1996) ml
o | Téo PCLHDO131| T¢ | KQD |1100| 40 | 28 | KQDP | 0
| ' bao/L.

Két qua cho thay rang, sau khi ap dung cong nghé bé loc tiép xtc sinh hoc

Vi duy 4.2: Chi tiéu 6 nhiém ctia nuge sach

uBCF, cac chi tiéu 0 nhidm hitu co da duogc loai bo hau nhur hoan toan trong nudc
sach.

Nude thu duge tir nguoén nude 6 nhiém khac duoc xtr ly bang phuong phap

Két qua duge thé hién trong bang 6 sau day.
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Bang 6
gpp | TENCHI | vy NUOC | . So sanh
TIEU | NGUON | Apdung | Chuaap | A V(%)
uBCF dung
N mg/L.
1. Mau sac PiCo 77 0 1 V100
> | Muivi Nhe 0 0 0
3. | Do duc NTU 9 0,018 0,022 V182
4. COD (KMnO4)| mg/l 1,35 0,16 0,42 V61,9
5. | Nitrit (NO2) mg/l 0,019 0,000 0,004 Vv 100
] Amoniac
6. (NHA") mg/1 0,069 0,000 0,006 Vv 100
7. | Nitrat (NO5) mg/l 1,75 0,32 1,4 v 77,1
| Phét phat
‘ 8. (POS) mg/l 0,066 0,001 0,007 v 85,7
9. Mangan tong mg/1 0,135 0,001 0.004 V75,0
10. | Sat tong mg/l 0,52 0,01 0,01 ¥0,0
11. | Tao Té bao/L. | 1100 0 0 0

C6 thé thay rang, so voi trude khi ap dung cong nghé bé loc tiép xtic sinh
h duoc giam xuong thap

~

hoc uBCF ghi cac chi ti?u 6 nhiém hitu co cuia nudc sac
hon rat nhiéu 1an, cu thé: Mau sac ¥ 100%, COD V¥ 62%, Nitrit, Amoni ¥ 100%,

Nitrat ¥ 77%, Phét phat ¥ 86%, Mangan V¥ 75%.
Vidu 4.3: So sanh dinh miic héa chat xu Iy

dung cong nghé bé loc tiép xtc sinh hoc uBCF theo giai phap htru ich cling duoc
kiém tra d& thiy hidu qua k¥ thut cia giai phap theo giai phap htu ich.

Pinh muc hoa chét xur ly cua phuong phap xut ly nude ap dung va khong ap

Két qua dugc thé hién trong bang 7 dudi day.
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Bang 7
oo | mOs ik | pox | Apdme [ o T so sin
XI:’]J L y ° ° o o
Y Vi uBCF uBCF A V(%)
Than hoat tinh 3
1 dang bot g/m 0 2 V100
B 5 | Clo d4u nguoén | g/m’ 0 1,2 V100

Két qua cho thay rang, so vdi khi chua ap dung bé loc tiép xtic sinh hoc
uBCF vao cdng nghé xtr ly nude thi hién tai, thi voi viée 4p dung cong nghe theo
giai phap hiru ich, dinh mac hoa chét xur ly nude thap hon rat nhiéu. Cu thé: than
hoat tinh dang bt ¥ 100%, clo dau nguon V¥ 100%

Giai phap hitu ich dd dugc mo ta thong qua cac phuong an va vi du cu thé
minh hoa cho giai phap httu ich lién quan dén cac hiéu qua k¥ thuat cu thé va hiép
ddng ma giai phéap hitu ich tao ra. Ngoai ra, can phai hiéu rang, cac phuong an va vi
du duge md ta chi voi myc dich minh hoa cho giai phap hitu-ich va giai phap hiu
ich khong chi gi¢i han ¢ cac phuong an va vi du nay. RO rang la, nguot cd hiu biét
trung binh trong linh vuc nay, trén co s¢ cac ndi dung mo ta trong ban mo ta nay,
c6 thé thuc hién cac phuong an bién ddi twong duong ma khong nam ngoai pham vi
cua giai phap hitu ich nhu duge mo ta trong yéu cau bao hd kém theo sau day. Vi

du, ¢ thé bd sung va/hodc thay thé chét keo tu va/hodc chét tro lang, lap dat thém

bé lang hoac thay doi két cau cua cac thiet bi theo giai phap httu ich, v.v., dé phu
hop véi cac nguon nudc khac va tiéu chi nudc sach mong muon.



Yéu ciu bao ho
1. Hé thbng xir Iy nudc bao gdm bé loc tiép xuc sinh hoc ma bao gbm:
a) 16p chira cac hat than hoat tinh sinh hoc;
b) bbn 16p séi d5,
¢) 16p dan lgc;
trong do:

i) ty 18 theo chiéu cao ctia 16p chira hat than hoat tinh/mbi 16p séi d3/16p dan
loc 1a khoang 40/1/4;

ii) c4c hat than hoat tinh c6 kich thude nim trong khoang tir 0,4 dén 0,8mm,
t5t hon 13 khoang 0,4 dén 0,6 mm, t6t nhit 13 khoang 0,4 dén 0,5mm;

iii) cac 16p sdi bao gdm 16p soi thir nhét, 16p soi thir hai, 16p s6i thir ba va
16p s6i thir tu chira séi c6 kich thudc nim trong khoang 2 dén 20mm, trong
d6 16p soi thit nhét chira s6i ¢6 kich thudc khoang 2 dén 3mm, 16p soi thir
hai chtra s0i co kich thudc khoang 3 dén 6mm, 16p soi thir ba chira séi co
kich thudc khoang 6 dén 12mm va 16p séi thir tu chira s6i c6 kich thuéce
khoang 12 dn 20mm;

va trong do, cac thanh phan cAu thanh trén diy dugc b6 tri theo huéng
tir trén xubng theo thir tu: 16p chira céc hat than hoat tinh, 16p séi thi
nhét, 16p so6i thir hai, 16p s6i thit ba, 16p soi thir tu, 16p dan loc;

va trong d6:

hé théng nay con bao gom bé lang, ma bé loc tiép xdc sinh hoc dugce bo tri
sau bé lang nay;

dic trung & chd:
hé théng nay con bao gdm bé loc cat thach anh.

2. Hé thdng x1r 1y nuée theo diém 1, trong do:
chiéu cao cta a) 16p chira c4c hat than hoat tinh 14 khoang 200 cm;
chidu cao cua mdi trong sb b) bén 16p séi d& 14 khoang 5 cm; va
chiéu cao cta ¢) 16p dan loc 1a khoang 20 cm.

3. Hé théng xur Iy nude theo diém 1 hoic 2, trong d6 céc hat than hoat tinh c6 kich
thudc nim trong khoang 0,4 dén 0,5mm.

4. Hé théng xir Iy nudc theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bé loc
cat thach anh dugc bb tri sau bé loc tiép xuc sinh hoc.
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5. Heé thong xtr ly nude theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do bé loc
cat thach anh bao gdm 16p than antraxit, 16p cat thach anh, 16p soi d& va dan loc
nude duoge bo tri theo hudng tir trén xubng theo thu tu duge mo ta.

6. Heé thong xtt 1y nudce theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong do 16p
cat thach anh co kich thuéce khoang 0,5 dén 0,8 mm.

7. Phuong phéap xtr ly nudGe dé xur ly cac nguén nudce bi o nhiém, phuong phéap nay
bao gom céc budc:

i) tron déu nudce nguodn véi chét keo tu poly aluminium clorua (poly aluminium
chloride - PAC) va chat tro lang polyme, trudc khi dugc chuyén vao bé lang;

ii) chuyén nudc tur bé lang ctia bude i) sang bé loc tiép xtc sinh hoc, dac trung O
chd, bé nay 12 bé theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3;

iii) bo sung clo vao nudc sau bé loc cta buéce ii), va sau do chuyén vao bé loc,
dic trung & cho, bé loc nay 1a bé loc cét thach anh theo diém bat ky trong so cac
diém 5 hodc 6.

8. Phuong phap xu ly nudc theo diém 7, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm
budce:

iv) bo sung clo vao nudc sau bé loc cat thach anh cta budc iii) trudce khi dugc
chuyén vao bé chira phéan phoi.

9. Phuong phap xir ly nude theo diém 7 hoac 8, trong d6 nude duge tron déu véi
chat keo tu PAC va chét tro lang bang thiét bi tron tinh, duoc bd tri trén duong éng
nuGe, va ra khoi bé ling clia budc i) duge loai bo hau hét can vo co va mot phan
can hitu co tir nuée nguén va loai bd dén khoang 90% do duc, 70% do mau, 60%
Fe, 50% Mn, 35% nhu cdu oxy héa hoc (COD), 55% amoni (NH4"), 60% nitrit
(NO>") va khoang 70% tao.

10. Phuong phap xu ly nudc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong
do nude duge cho di vao bé loc cua budc ii) tir dudi day bé, phan phoi déu dudi 16p

than hoat tinh sinh hoc va di 1én bé mat bé loc vai toc do 4n dinh khoang tir 10 dén
15m3/m?/h.

11. Phuong phap xur ly nudce theo diém bat ky trong s& cac diém tir 7 dén 10, trong
46 nude di 1en bé mat bé loc vai toe do on dinh khoang 13m3/m?/h.

12. Phuong phap xu ly nude theo diém bt ky trong sé cac diém tur 7 dén 11, trong
d6 nude duoc cho di vao bé loc cua bude ii) tir dudi day bé, phan phéi déu dudi 16p
than hoat tinh sinh hoc, trong d6 16p than hoat tinh c6 thé dugc gidn nd theo chiéu
day lén dén khoang 1,5 1an va nude duoc loai bo dén khoang 90% COD, 90%
nitrit, 95% amoni, 95% phosphat (PO4>), 85% Fe, 75% Mn va khoang 95% tao.
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13. Phuong phap xu ly nude theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 7 dén 12, trong
do6 bé loc tiép xtc sinh hoc duoc rua loc dinh ky dé loai bo cac chat ban ra khoi bé
loc nay.

14. Phuong phap xu ly nudc theo diém bat ky trong sé cac diém tir 7 dén 13, trong
do clo dugc bd sung vao nudce sau bé loc ctia buéde ii), va sau d6 nude nay chuyén
vao bé loc cat thach anh dé loai bo hoan toan Fe, Mn va céc hat can lo limg con sot
lai.
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Hinh 1

Than hoat tinh 0,4-0,5mm
. H=2.000mm

Hinh 2

Hinh anh phong to cua

vatliéu loc Vi sinh vat

Than hoat tinh
dang hat

Than hoat tinh
dang hat

Than hoat tinh
dang hat

f—Clhét hoa tan

Than hoat tinh
dang hat

tinh dang hat
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