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(57) Giai phap hitu ich d& xuét phuwong phép sta chita va ting cuong kha ning
chéng cit cho dim thép trong cong trinh cau bao gdbm céc budc: chuln bi bé mat
thi cong bé mit duge 1am nham (SA 2.5) 1am sach tAt ca bui ban, diu, m& va céac
hat bé tong min; han dit neo, vi tri han dinh dugc danh déu, khoang cach gitta cac
neo tr 100 mm dén 150 mm, cach mép dam tbi thiéu 12 75 mm, neo chéng cit
duogc han béng cong nghé plasma; lép dat van khudn, van khuodn dugce gén chat
vao ban bung dau dam thép, van khuon dugc lép dat kin nudc; bé tong siéu tinh
ning duoc db truc tiép thong qua 16 phia trén duge tao tir phia trén can véi ban
cach chiu nén; thdo van khudn véan khuon dugc d& bo sau khi bé tong siéu tinh

nang dat 75% cuong do.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Giai phép hiru ich d& cap dén phuong phép stra chita va ting cudng kha ning
chdng ct cho két cAu nhip cAu dim thép va ddm thép lién hop, cu thé 14 trong két
c4u nhip cau dam thép/dam thép lién hop, giai phap hitu ich d& xuét phwong phép
stra chita, ting cudng dau dam thép, vi tri thuong xuét hién cic-hu hong do &n

mon va do chiu lue cat cuc bg, st dung bé tdng si€u tinh néng.
Tinh trang k¥ thuit cta sang che

Trong céc két cu nhip cdu dém thép va dam thép lién hop gitra ban mit cau
bang bé tong va dam thép, vi tri diu dim thép 14 noi phai chiu luc cét 16n, xay ra
lap di Iap lai, dong thori do vi tri ndm dudi khe co gidn trén cdu nén dé dang bi cdc
téc nhan an mon nhw hoi 4m, nude mua tic déng gdy gi. Hibn tuong gi x&y ra chi
yéu tai ban bung va ban canh dudi, do khu vuc nay 1a viing bi dong bui, nude va
c4c tac nhan an mon khac. Pau dam bj gi s& suy giam kha nang chiu hye cit va
khé nang 6n dinh cuc bd, do d6 tiém 4n kha ning bi phé hoai do cat hogc do mét

6n dinh.

Phuong phéap théng thuong ¢é sira chita nhimg dam thép nay 14 gift én dinh
k&t cAu nhip bang két cdu d& tam, tién hanh lam sach gi (bing cach phun gang,
phun c4t), cit bo phan thép bi &n mén ning sau d6 han tap thép méi vao vi tri d
bi hu héng rdi tién hanh son bao vé.

Phuong phap théng thuong nay duge sir dung twong dbi phd bién tuy nhién
cling ¢6 rét nhidu nhuoe diém, @6 1a kinh phi ¢é thé 16n do phai chuan b hé théng
chéng dd tam 1én — dac biét khi stra chita tai cac vi tri tru cAu vuot song, df“)ng
thoi do viée stra chita tic dong dén kha nang chiu luc cta két cdu nén phai cam
cau (nglmg giao thong trén ciu) trong sudt qua trinh sira chita, ting cudng. Khi
bé day cua suon dam va ban ddy mong, viée han téap hodc lién két bu-long dé lién

két phan thép méi véi phén thép cii d6i khi khdng thuc hién duge. Dong thii, viéc
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bao vé& mét thép bang son khong c6 tudi tho 1au dai, do khu vue nay van 1a noi hoi
tu céc tic nhin dn mon nhu trude khi stta chita. Cudi cung, viéc han bd sung ban
tap vao suon dam tuy gitp tdng cuong suon dam vé kha ning chiu cdt, nhung

khong tang ddng ké v& én dinh cuc bb tai dau dim.

T hién trang k¥ thudt nhu dugce néu ra trén day, céc tdc gia nhan thdy can
phéi ¢ giai phép cai tién t6t hon nta ddi v&i phuwong phép stra chita hu hong vé
cit tai dim thép trong cong trinh cdu d4p tmg dugce vé nhan cong, chi phi va do
an toan cta ddm ciu bi hong.

Ban chit k§ thuét ctia gidi phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 14 d& xuét giai phép stra chita, ting cudng
khé ning chiu cét tai dAu dam thép trong cdng trinh ciu, khic phuc mot sb ton tai
néu trén.

Cu thé, giai phép hiru ich d& xuét phwong phép stra chita va ting cudng kha
ning chéng cét cho ddm thép trong cong trirh ciu bao gdm cic budc:

Chuén bi bé mit: phun cét lam sach bé mit dén chi s SA2.5 d8 loai bd cac
16p som cfi, gi sét va bui bén hién 18n mau thép gbc, céc vét gi & dang vét hodc soi

ménh dugc lam sach bang khong khi kho nén hodc ban chai sach;

2/13

Hén dinh neo chéng cét 16n swon dam: vi trf han dinh duge dénh ddu, khoang

c4ch gitta cdc neo khoang 100mm dén 150 mm, cich mép dam t6i thiéu 12 75 mm,
cbt thép c6 dudng kinh D8 dén D10, duge bd tri véi bude twong tmg véi bude cia
dinh neo 201 tir 100 — 150mm, & gitta bé day 16p bé tdng siéu tinh ning & ting

cudng kha ning chiu lwe cho 16p bé tong sidu tinh ning;

Lap dat van khuon: van khudn dwge gan chdt vao ban bung dau dam thép,
qué trinh ldp ddt van khudn duge thue hién kin nudc d& ddm bao rang khéng co
nudce hodc do am co6 thé xdm nhdp vao vung sta chira va géy anh hudng tiéu cuc

dén qua trinh va két qué stra chita;



4272

D4 bé tong siéu tinh nang: bé day bé tong 16n hon chidu cao cla dinh (sau 5

khi d3 han) téi thiéu 15mm, pham vi dd bé tong tir dau dim dén mat cét cach tim

géi tlr 1,0D dén 1,25D, véi D 12 chibu cao cta suom dim;

Théo van khuén van khudn sau khi bé tong dat cudng do va nhiét do bé tong
d3 v& xAp xi nhiét d6 mdi trudng.

Theo mot phuong 4n cla gidi phap hitu ich, dinh neo chéng cit dwoc han
bing cdng nghé han Plasma tdc d6 nhanh, tda nhiét thép dé giam thidu anh hudng
dén thép co ban, dinh neo str dung 13 dinh neo chdng cit M13 theo tidu chuén ISO
13918-2018 hodc tuong duong.

* Theo mdt phitong 4n khéc ctia gidi phap hitu ich, theo phuong dimg dd bé
tong dén hét chiéu cao suodn, bé tong siéu tinh ndng c¢6 do linh ddng cao dugc rot
théng qua 13 thi céng & phan van khudn tiép xic véi canh trén, van khuén 12 loai
vén khuon gb dé d& van chuyén, lép dit, ddng thoi trénh gidm nhiét nhanh va thoét
hot nuéc nhanh.

MO ta vin tit cdc hinh vé
Hinh 1 thé hién b tri cta dinh neo chéng cat tai vi trf stra chita, gia cuong
‘theo phuong an wu tién cla giai phép hitu ich,

Hinh 2 thé hién b trf cua cbt thép thuong sau khi han dinh neo chéng cit

theo phuong én wu tién cda giai phép hitu ich va chiéu cao ban bung, D, cia dam.

Hinh 3 thé hién ving ting cudng sau khi d bé téng siéu tinh ning theo
phuong én uu tién cta giai phéap hitu ich, va chiéu cao ban bung, D, cla dam.

Hinh 4 1a mit cit ngang dam tai vi trf sira chita, gia cudng theo phuong 4n
uu tién cda giai phép hitu ich,

Hinh 5 14 mit cit ngang dam tai vi trf sira chita, gia cuong sau khi thi cong
siéu tinh néng theo phuong an uu tién clia giai phép hitu ich,

Hinh 6 thé hién bd trf mat cat doc dim sau khi stra chita, gia cudng béng bé

tong siéu tinh ndng theo phwong 4n uu tién cta giai phdp hitu ich,
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Hinh 7 thé hién chi tiét c4u tao dinh neo chdng cét theo phuong 4n wu tién
cla giai phép hitu ich,

Hinh 8 thé hién mit cit ngang dam thép lién hop,

Hinh 9 thé hién chidu dai dim theo lién hop theo phwong doc.
M ta chi tiét giai phap hitu ich

Duéi ddy, cac uu diém, hiéu qua va ban chit cia giai phép hitu ich c6 thé
dwoc hidu 16 hon théng qua viée md ta chi tiét cc phuong 4n wu tién thue hién c6
dua vao céc hinh v& kém theo. Trén céc hinh v8, céc sb chi din giéng nhau dugc
du dinh d& bidu thi c4c thanh phén hodc chi tiét giéng nhau hoic twong dwong va
~ duoc st dung théng nhét trong toan bd md ta, do vay. trénmét s6 cdc hinh v& hosdc
mot sb phén trén hinh v& co thé khong xuét hién mot hodc mdt sb céc sb chi dan
nham muc dich 1am cho hinh v& trd nén don gian va thuén tién trong viéc thé hién
céc thanh phin cdu tao hodc nguyén Iy hoat dong khéc nhau ciia gial phép hitu
ich, trong trrdmg hop nhu vy, méi trong quan gitta cdc thanh phan hosc chi tiét
cu thé véi cac sb chi dn bidu thi né co thé duoc minh hoa 6 khi tham chibu téi
c4c hinh v& khéc hodc cac phin khac trén hinh v&. Bén canh d6, c4c thanh phan
va chi tiét duge thé hién trén hinh v& 13 khong theo kich thudc va hinh dang thuc
té, mét s6 thanh phan hoic chi tiét s& dwoc phéng dai 1én va cé thé duoc bidu thi
béi cac khi gian lugce nhim muc dich minh hoa .Vé thuén tién cho viéc md ta. Vi
véy, can hiéu ring c4c phuong an duge mé ta trong phan mo ta chi véi muc dich
1am vi dy gitip cho viéc hiéu rd hon v& ban chét va cic wru diém ctia gial phép hitu
ich, ma khong gidi han pham vi cta giai phép hitu ich theo céac phuong an duoc
md t4 nay.

Giai phap hitu ich d& xuét phuong phép stra chita va ting cudng kha ning

chdng cét cho dim thép trong cong trinh ciu bao gdém céc budec:
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Buwée 1: chudn bi bé mat thi cong, bé mit dugce lam nhém bang phun cat dén

chi s dat tiéu chuén ISO SA2.5 d8 loai bo céc 16p son cii, gi sét va bui bén hién

16n mau thép gbe, céc vét gi & dang vét hodc soi manh dwoc lam sach béng khong
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khi kho nén hodc ban chai sach. Bé mit thép durge lam nhém tao ra mdt dién tich
tiép xtic 16n hon véi céc vét liéu khdc, gitp tang cuong kha nang chiu lue cét va
tang d6 bdm dinh cta 16p pht bao v hodc vat liéu stta chita,

Buwée 2: han dinh neo, vi trf han dinh neo 201 duge danh déu, nhu duoc thé
hién trén Hinh 1, Hinh 2, Hinh 4 va Hinh 7 vi tr cta céc dinh neo 201 duge danh
d4u theo thiét k& ctia kich thudc vach dédm, khoang cach gifta cdc dinh neo 201
dugc duy tri tir 100mm dén 150mm, cach mép dém t5i thiéu 1a 75 mm ¢am bao
su phan bd déu va ting kha ning chdng cit cia dim thép, cdt thép 301 c6 dudng
kinh D8 dén D10, dugc bd tri v&i bude trong tmg véi bude ctia dinh neo 201 tir
100 — 150mm, & gifta bé day 1ép bé téng sidu tinh ning 401 d8 ting cuomg kha
nang chju luc cho 16p bé tong siéu tinh ndng 401.

Buéce 3: l&p dat van khudn, van khudn duoc gén chit vao ban bung dau ddm
thép, qua trinh lip dit van khudn dwoc thyc hién kin nuée ¢ dam bao khéng c6
nu6e hode d6 m c6 thé xam nhap vao ving stra chita va giy anh hudng tidu cuc
dén qua trinh va két qua sira chira, viéc lép dat kin nude cling gitp bao vé ving
stta chita khoi cdc yéu t& méi trudmg bén ngoai nhu mua, Am uét, hodc cac chit
léng gdy anh hudng dén qua trinh stra chira.

Budée 4: db bé téng siéu tinh ning, bé téng sidu tinh ning 401 dugc dd truc
tiép thong qua 15 phia trén dugc tao tir phia trén gin véi ban canh chiu nén, bé
day bé tong siéu tinh ning 401 16n hon chidu cao ctia dinh neo 201 (sau khi da
han) t6i thidu 15mm, pham vi @b bé tong tir diu dAm dén mat cit cach tim gbi tir
1,0D dén 1,25D, v6i D 14 chiéu cao cia sudn dim nhu duge thé hién trén Hinh 3.

Buwée 5: thdo van khuén, van khuén duge dd bo sau khi bé tong siéu tinh
nang 401 dat 75% cuodng dd. Hoat tai s& hoan toan quay trd lai luc tic dung l1én
céu kién sau khi bé téng siéu tinh ndng dat dugc cac dic tinh co hoc theo yéu clu
clia thiét ké két cu.

Theo mgt phuong an cua giai phép hftu ich, dinh neo chéng cét 201 duge
han bang c6ng nghé han Plasma tdc d6 nhanh, toa nhiét thip ¢é giam thidu anh
hudng dén thép co ban, dinh neo chéng cit 201 st dung 12 dinh neo chéng cét
M13 theo tiéu chudn ISO 13918-2018 hoic twong duong.

5
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Theo m&t phuong 4n ctia giai phap hitu ich, theo phwong dimg db bé téng
401 dén hét chidu cao suom, bé tong siéu tinh ndng 401 c6 d9 linh dong cao dugce
r6t théng qua 13 thi cdng & phan van khudn tiép xtic véi cénh trén, vén khudn 14
loai van khudn gb dé& d& van chuyén, lap dat, ddng thoi trénh gidm nhiét nhanh va
thoét hoi nuwdce nhanh.

Theo mét phuong an cia giai phap hitu ich, bé tong siéu tinh ndng cé cudng
dd fo,, =150MPa cudng do chiu kéo f; = 7 MPa.

Dé kidm chimg hidu qua cla gial phép ting cudong ddm thép lién hop bang

'bé tdng siéu tinh ning 401 d& xuét & trén, tién hanh phan tich strc khéng ct ctia

dAm lién hop c6 kich thuéce nhu & hinh 8 va hinh 9.

Nhur-duge thé hién trén Hinh 8 va. Hinh 9, mdt dam thép lién hop c6 chiéu

dai 2m, chiéu cao phin dém thép 14 225mm, trong d6 sudn ddm cao 203mm, ban

day dudi day 12mm, ban cnh trén day 10mm, lién hop véi ban bé tong cbt thép
day 55mm, tai vi trf gbi c6 sudn ting cudng day 8mm cao hét chidu cao clia sudm.
Thép st dung 1a loai thép cudong dd cao, c6 cudong dd chay F, = 418 MPa, cudng
0 kéo dtt F, = 540 MPa, bién dang kéo dit €, = 0,2, bién dang chay &, =0,02.
Bé tdng ban mit cau st dung bé tong 4C4O, c6 cuong do chiu nén f,=40MPa,
cuong do chiu kéo 3,16 MPa.

Pé tang cudng kha ning chiu cit cia ddm, tién hanh gia cudng bang bé tong
siéu tinh ndng-401 lién hqp v&i sudn didm théng qua chin dinh neo 201 1ién hop
(3%3), trong pham vi hét chidu cao sudn, chieu rong theo phuong doc ddm bing
chidu cao sudn dim (203mm). B téng siéu tinh nang 401 st dung loai ¢ cudng
dd f,,, =150MPa cudng 49 chiu kéo f = 7 MPa.

Pé xé4c dinh luc cét toi han cua dém, chuyén vi cudng bltrc dugc dat tai cac
vi tri trén dinh ban bé téng cbt thép lién hop, cach dau dim mdi bén 600mm dé
tao ra luc cit cuc bo tai sudm dam tai vi trf géi cau. Gié tr chuyén vi cudng birc
tang dan dén khi ddm bi phé hoai, tée 6 tang chuyén vi theo thoi gian rét nhé dé
khéng gay ra hidu img dong trén dam. |

Két qua phén tich cho thiy hiéu qua rét rd rang vé mit ting cudng strc chiu
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lyc clia ddm thép khi chiu cit. Stc chiu tai phé hoai cta ddm tang 67% (72KN so
v4i 43kN), d6 clmg chung tong thé cua dam ting 18én déng k&, dic bidt 1a & cac
gi4 tri chuyén vi 1én. Bén canh -hiéu qué ting cudng vé mit tai trong, gidi phép
ting cudmg bing vAt lidu bé tdng siéu tinh néng cfing cho thay hiéu qua lau dai
cla giai phap tang cudng, theo dé ban than bé tong siéu tinh nang 1a 1ép bao vé
© rat tbt cho du dam khoi c4c téc nhan &n mon.

Hiéu qua dat dwoc cia sang gidi phap hitu ich

Mac du cdc mo ta néu trén chira nhiéu chi tiét cu thé, chung khdéng dugc coi
la gidi han vé phuong an thuce thi sdng ché, ma chi nhdm muc dich minh hoa mot

sb phuong an thuc thi duge wu tién.
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YEU CAU BAO HO
) 1. Phuong phép stra chita va ting cuong kha ning chéng cit cho dam thép trong
cong trinh ciu bao gdm céc bude: | '

Bude 1: chudn bi bé mat thi céng, bé mit dugc l[am nhdm bé‘mg phun cét dén
chi s6 dat tiéu chudn ISO SA2.5 d8 loal bé céc 16p son cfi, gi sét va bui ban hién
1én mau thép gbc, céc vét gi & dang vét hodc soi manh duge 1am sach bang khéng
khi khd nén hodc ban chai sach,

Budce 2: han dinh neo, vi tri han dinh neo (201) dugc danh dAu, vi trf cta cdc
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dinh neo (201) dizoc dénh déu theo thiét ké ctia kich thudc vach dam, khoang cach-

gifta c4c dinh neo (201) duwoc duy tri tir 100mm dén 150mm, cach mép dam tbi
thidu 1375 mm dam béo su phinbd déu v ting kha ning chéng cit cia dam thép,
cbt thép (301) c6 dudng kinh D8 dén D10, duoc bd tri véi bude tuong tng véi
bude ctia dinh neo (201) tir 100 — 150mm, & gitta bé day 16p bé tdng siéu tinh
ning (401) d¢ ting cudng kha ning chiu luc cho 16p bé tong siéu tinh nang (401),

Trong do: dinh neo chdng cét (201) dwoc han bing cdng nghé han Plasma
 tdc d9 nhanh, toa nhiét thip dé giam thiéu 4nh hudng dén thép co ban, dinh neo
chdng cét (201) st dung 14 dinh neo chdng cit M13 theo tiéu chuén ISO 13918-
2018 hodc twong duong,

Budc 3: lép dat van khuon, van khuoén duoc gén chit vao ban bung déu dam
thép, qué trinh lép dat vén khudn duoc thuc hién kin nuée d& dam bao khong c6
nudc hodic d6 Am cb thé xam nhip vao ving stra chita,

Budc 4: d6 bé tong sidu tinh ning, bé tong siéu tinh ning (401) dugc dd truc
tiép théng qua 15 phia trén dugc tao tir phia trén cdn v6i ban cach chiu nén, bé day
' bé tong sidu tinh ning (401) 16n hon chidu cao ctia dinh neo 201 (sau khi d4 han)
t41 thiéu 15mm, pham vi db bé tong tir dAu dAm dén mit cét cach tim géi tir 1,0D
dén 1,25D, v6i D 1a chiéu cao cla sudm dam,

Trong d6: d6 bé téng (401) dén hét chibu cao sudn, bé tdng siéu tinh ning
(401) ¢6 @6 linh dong cao duge rét thong qua 16 thi cdng & phin van khuén tiép

xUc v&i canh trén, van khuon 1a loai véan khudn go dé dé van chuyén, lap dat, dong
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thdi trdnh giam nhiét nhanh va thoat hoi nuéc nhanh, bé tong siéu tinh ndng co
cuong dd fz,, = 150MPa cudng dd chiukéo f, =7 MPa,
Budce 5: thao van khudn, van khubn dugc d& bd sau khi bé tong siéu tinh

ning (401) dat 75% cudng do.
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