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(57) Séang ché dé cap dén phao chiu luc khong chim c¢6 dang hinh hép 1am bang nhya
HDPE hoic LDPE bao gdm: than phao (100) c6 két ciu rong bao gdm céc thanh bén (110)
va thanh day (120) dugc tao lién khdi v6i nhau, trong d6 trén céc thanh bén (110) va thanh
day (120) c6 cac ranh ting cting (110a, 120a) dé tang ctmg cho than phao (100), phan rdng
ctia than phao (100) dwgc bd tri it nhat 14 mét vach tang cimg doc (130) va it nhat 13 mot
vach tang cimg ngang (140) vudng géc véi nhau chia phan réng ciia than phao (100) thanh
céc 6 rong (150), trong d6 cac 6 rong (150) dwoc dién diy bing chat tao bot EPS hoic PE
Foam; ndp phao (200) bao gdm mit nép (210) ¢6 cac ranh ting cimg (210a) dé tang cing
cho nép phao (200); than phao (100) va nap phao (200) dugc lién két v6i nhau bang cach
han nhiét ap luc.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phao chiu luc khong chim dung cho cdu phao, cau cang ndi dé

neo dau tau thuyén ¢ nhd, nha be nuéi trong thuy, hai san va cdc cdng trinh nha noi khac.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Noi chung, hé théng ﬁhao n6i 1a mét trong cac bd phan quan trong ctia cAu phao, ciu
cang noi dé neo ddu tau thuyén c& nho, nha bé nuéi trdng thiy, hai san va cac cong trinh
nha ndi khac. Tty vao mdi lbai cong trinh trén ma hé thdng phao ndi ¢6 kich thude va hinh
dang khac nhau. Thong thuéng, hé théng phao ndi dung cho céc loai cong trinh nay duoc
tao két cdu bao gdbm khung gidng lién két dé lién két cac phao ndi lai v6i nhau. Trong do,
cac phao ndi thudng dugce sir dung 1a cac thung phuy nhya, cac khdi chit tao bot dic hinh

khéi hop hodc phao rong duoc ché tao dic sin bang bé téng cbt thép cuong do cao.

Phuong 4n si dung céc thung phuy nhya lam phao ndi ¢6 wu diém 14 gia thanh ré,
trong lugng nhe, co tinh cao, chiu duoc sy in mon cia nude bién, dé dang lép dat hodc thay
thé. Tuy nhién, cac thing phuy nhua c6 bé mit nhin khong duge b tri cac gan hodc vach
gia cuong nén kha nang chiu lyc kém, khi bi byc thi nude s& tran vao khong gian bén trong

lam mat kha nang ndi cua no.

Phuong 4n sir dung cac khdi chat tao bot ddc hinh khéi hop ¢6 wu diém 1a gia thanh
ré, dé dang lap dit hodc thay thé va khong bi chim. Tuy nhién, cac khéi chét tao bot c6

nhuge diém la ¢6 co tinh yéu, kha nang chiu luyc kém va dé bi v& khi chiu va dap.

Phuong 4n st dung i:éc phao ndi 1a cac phao rdng dic sin bang bé tong cbt thép
cudng do cao c6 wu diém 1a kha niang chiu luc cao. Tuy nhién, viéc ché tao céac phao réng
bang bé tong cudng do cao teong dbi phirc tap, yéu cau cao trong khau bao dudng dé tranh
céc vét nirt. Cac phao ndi bang bé tong con c6 cac nhuoc diém 1a do thanh phao moéng nén
trong moi trrong nuée bién d& gy dn mon cdt thép. Ngoai ra, cac phao nay c6 khdi lwong

16n nén gy kho khan trong viée lap dat.



4265 2/13

Ding trude cac van dé nay, (cac) tac gid sang ché nhan thay nhu cau vé mot loai
phao no6i méi ma ké thira dugce cic wu diém va khac phuc duge cac nhuge diém cua cac loai

phao ndi da biét néu trén 1a hét strc can thiét.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat phao chiu lyc khong chim dung cho ciu phao, cau
cang noi dé neo dau tau thuyén c& nhd, nha be nudi trong hai san va cac cong trinh nha noi
khéc, trong d6 phao nay c¢6 kha niang chiu lyc cao va vé co ban la khong chim nham khac

phuc dugc cac nhuge diem cua cac phao noi da biét néu trén.

Muc dich khac cia sang ché la dé xuat phao chiu lyc khong chim cé trong luong
nhe, co tinh cao, chiu dugce sy 4an mon ctiia nuGe bién, c¢é tudi tho cao, bén viing va than

thién moi truong,.

Dé dat duwoc mot sO hodc tat ca cac muc dich néu trén, phao chiu lyc khong chim

theo mot phuong an thyc hién cua sang ché duoc tao két ciu bao gém:

than phao (100) c6 két cAu rdng bao gdm cac thanh bén (110) va thanh day (120)
dugc tao lién khéi v6i nhau, trong do:
trén cac thanh bén (110) va thanh day (120) c6 cac ranh tang cimg (110a,
120a) dé tang cfrng cho than phao (100);
phan rdng cua than phao (100) dwoc bb tri it nhit 1a mot vach ting clng
doc (130) va it nhét 1a mdt vach ting cing ngang (140) vudng goéc voi nhau, chia
phan rdng cta than phao (100) thanh cac 6 rong (150), trong dé cac 6 rong (150)
dugc dién day bang chit tao bot EPS hoic PE Foam (170);

nép phao (200) bao g%m mit nip (210) c¢6 cac rinh ting ctng (210a) dé tang cimg
cho nip phao (200);

than phao (100) va nép phao (200) dugce lién két v6i nhau bang cach han nhiét ap

luec.

Theo mot phwong an thuc hién, trong do:
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than phao (100) con bao gdém vién lién két (160) dugce tao lién khéi doc theo canh
trén cua cac thanh bén (110);

nfp phao (200) con bao gdm vién nip (260) dugc tao 1ién khéi doc theo chu vi cua
mat nap (210);

trong d6 vién lién két (160) dwoc lién két han nhiét 4p lc véi vién nép (260).

Tét hon 13, vidn nfp (260) c6 cac 15 xuyén dé lién két bu 1ong va/hoic day bude véi
khung lién két.

Tét hon 13, cc rinh ting ctng (110a) trén mdi thanh bén (110) dugce bb tri cach déu
nhau theo phuong chiéu cad ctia than phao (100).

Tét hon 13, cAc ranh ting cing (120a) trén thanh day (120) bao gdm cac rinh ting
cing doc va ranh céc ranh tang cimg ngang.

Mot cach tiy y, cac ranh ting cing (110a), (120a) va (210a) 1a cac rAnh c¢6 mat cét
ngang hinh vudng, hinh chit nhat, hinh thang, hinh tam giac, hinh parabol, mdt nita hinh
elip hoac mot nira hinh tron.

Tét hon 13, s6 lwgng cac rinh ting cing doc va ngang (120a) trén thanh day (120)
tuong tng bang sb lwong cic ranh ting cing (110a) trén mot thanh bén (110) ngang va mot
thanh bén (110) doc.

T4t hon 13, (cac) vach ting cimg doc (130) va (cac) vach tang cimg ngang (140)
duoce tao lién khoi véi thanh day (120) va thanh bén (110) tuong éng.

Tot hon nita 13, thin phao (100) va nap phao (200) dugc lam bang nhya HDPE hodc
nhua LDPE. 1

Theo mot phuwong an thyce hién, than phao (100) co chidu cao bang 4/5 va nip phao
(200) ¢6 chidu cao bang 1/5'chiéu cao cua phao.

Theo mdt phuong an thyc hién khac, than phao (100) va nép phao (200) dwge san
xuét bang phwong phap phun ép néng chay.

Va vu tién 13, chiéu day cac thanh ctia than phao (100) va nép phao (200) 14 tir 3mm-

Smm.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc khia canh va vu diém néu trén cta sang ché s& tr¢ nén rd rang hon tr phin mo
ta chi tiet dudi dy vé cac phuwong an wu tién cua sang ché c6 dua vao cac hinh v€ minh hoa
|

kem theo, trong do:
Fig.1 14 hinh phdi canh thé hién phao chiu lyc khong chim theo sang ché;
Fig.2 12 hinh phdi canh chi tiét tich rdi ctia phao chiu lyc khong chim trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh phdi Cél’;lh cta phao chiu lyc khdng chim trén Fig.1 theo hudng nhin tir

dudi lén;
Va Fig.4 1a phéi canhi cit vai phan ciia phao chiu lyc khong chim trén Fig.1.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dwge mé ta chi tiét theo cac phuong 4n uu tién thyc hién ¢6 dya
vao cac hinh v& kém theo. Can hiéu rang, cac phuong 4n duge mé ta hodc cac hinh v& minh
hoa chi dugc sir dung véi muc dich 1am vi du gitp cho viée hiéu 3 hon vé ban chat k¥ thuat
va cac vu diém (loi ich ¢6 thé dat dugc) cua sang ché ma khong 1am gi6i han sang ché theo

cac phuong an hodc cac hinh vé nay.

Phuong an wu tién ctia sang ché 14 phao chiu luc khong chim c¢6 dang hinh hdp 1lam
bing nhya bao gdbm, nhw dugc minh hoa trén Fig.1 - Fig.3, than phao 100 ¢6 dang khéi hop
chit nhat vé6i két cdu rdng, mét phia trén cua than phao 100 duogc dé ho dé dugc bit kin bai
nip phao 200. Nép phao 200 c¢6 dang hinh vudng hogc hinh chit nhat twong tng v&i hinh
dang cua mat trén cia than phao 100.

Nhu thé hién trén Fig.1- Fig.3, than phao 100 c6 dang hinh hdp chir nhat bao gbm
cac thanh bén 110, thanh day 120 va vién lién két 160 dugc tao lién khéi v6i nhau.

Trén cac thanh bén 110 ¢6 céc ranh ting cing 110a duoc tao theo phuong chiéu cao
clia dé ting cimg cho than phao 100. C4c ranh ting cing 110a 1a cac rinh duoc lam 1dm
vao trong so v4i mat phéng thanh bén va t6t hon 1a duoc tao song song véi nhau va duge
b tri cach déu nhau trén cac thanh bén 110. Mot cach iy y, cac ranh ting cing 110a trén
thanh bén 110 13 cc rAnh c6 mit cit ngang hinh vudng, hinh chit nhat, hinh thang, hinh
tam giac, hinh parabol, mdt nira hinh elip hodc mét nira hinh tron. Theo mt phuong an

thuc hién khac (khong ducyc} thé hién trén hinh v&) cac thanh bén 110 c6 thé dugc tao dang
4
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song hinh sin hodc séng hinh thang theo phuong thing dimg, trong d6 phan séng Am chinh
la cac ranh tang cimg 110a.

Thanh day 120 c6 mat ngodi c6 céac rinh tang cing 120a dugc tao theo phuong doc
hoic phuong ngang hodc ca phuong doc va phuong ngang cua né. Céc ranh tang cimg 120a
doc, ngang hodc ca doc va hgang 13 cac ranh dugc lam 16m vao trong so v4i mat phéng
thanh day. Va tot hon 13, cdc rinh ting cimg 120a doc/ngang tuong tng la cic rinh duge
tao song song v6i nhau theo phuong doc/ngang va duge bd tri cach déu nhau trén cac thanh
day 120a. Mot cAch tiy y, cac rinh ting cing 120a trén thanh day 120 1a cac rénh c6 mat
cit ngang hinh vudng, hinh chit nhat, hinh thang, hinh tam giac, hinh parabol, mét nira hinh
elip hodc mdt nira hinh tron. Tt hon 13, sé lwong cac ranh ting cimg doc va/hodc ngang
120a trén thanh day 120 twong tmg bing sd lwgng céc rinh ting cimg 110a trén cac thanh
bén 110 ngang va/hoac cac thanh bén 110 doc.

Vién lién két 160 duoc tao lién khdi doc theo canh trén cua cac thanh bén 110 dé
lién két han nhiét véi nap phao 200.

Nhu thé hién trén Fig.1 va Fig.2, np phao 200 c6 dang hinh chit nhat bao gdm mit
nép 210 va vién nép 260 duge tao lién khdi doc theo chu vi ctia mit nép 210, trong do vién

nép 260 c6 chirc ning dé lién két han nhiét véi vién lién két 160 cta than phao 100.

Trén mit ndp 210 ¢6 céc ranh tang cing 210a dé tang cimg cho nip phao 200. Céc
ranh ting cimg 210a cac ranh doc hodc ngang hodc ca doc va ngang dugc lam 1dm vao
trong so v4i mat phéang meflt‘nép va t6t hon 13 dugce tao song song véi nhau va duge b tri
céch déu nhau trén mat nap 210 Mot cach tuy y, cac ranh tang cirng 210a trén mat nép 210
13 cac rinh c6 mat cét ngaﬂg hinh vuéng, hinh chit nhat, hinh thang, hinh tam giac, hinh
parabol, mot nira hinh elip hodc mot nira hinh tron. Tét hon 13, cac rinh ting cting 210a
trén mat ndp 210 13 cac rinh c¢6 mit cat ngang hinh vudng, hinh chir nhat dé phu hop véi

bién dang ctia cac thanh dam va hodc thanh lién két ctia ket cau bén trén.

Theo mot phuwong an thuc hién, vién nép 260 ciia nap phao 200 con c¢6 céc 16 xuyén
dé lién két bu long va/hodc ddy bude véi cac thanh dam, thanh lién két hode bd phan/chi

tiét khac cua khung lién két.
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Than phao 100 va nfip phao 200 dugc lién két voi nhau bang cach han nhiét ap luc
tao thanh phao hoan chinh v6i phin rng bén trong dwroc 1am kin hoan toan so v&i moi

truong bén ngoai de tao do noi cho phao.

Vi két cAu nhu duge md ta & trén, phao theo phuong 4n nay c6 kha ning ndi nhu
cac thung phuy hodc cac loai phao nhya truyén thdng nhung c6 kha ning chiu luc cao hon

rat nhiéu do trén bé mat cia phao déu dugc bo tri cic ranh tdng ciing.

Hon nita, phan réng cua than phao 100 duge bd tri it nhit 1a mdt vach tang cimg doc
130 va it nhAt 1 mot vach ting cimg ngang 140 dé gia ting kha nang chiu lyc va kha ning
chéng chim cho phao. Nhu thé hién trén Fig.2, phan rdng cta than phao 100 dugc bb tri
mot vach tdng cing doc 130 va bdn vach ting cimg ngang 140 cach déu nhau chia phan
rdng cua than phao 100 thanh cac 6 rdng 150. Tt hon 13, vach tang cting doc 130 ¢6 chiéu
cao bang chidu cao phan rdng cua than phao va dugc tao lién khdi vé6i hai thanh bén 110
ngang va thanh day 120. T6t hon 13, vach ting ctimg ngang 140 ¢6 chiéu cao bang chidu cao
phin rdng cta than phao 100 va duoc tao lién khdi véi hai thanh bén 110 doc va thanh ddy
120. Phuong 4n nay c¢6 vu diém 13, than phao 100 dugc gia cudng theo cd phuong doc,
phuong ngang va phuong thing ding tir bén trong tao thanh mét khdi viing chic, 6n dinh,
nh& d6 chiu dwgce ap lye ctia ciia nue tir cac phia bao gdm phia day va cac phia xung quanh
than phao, cling nhu chiu tai trong phia trén nén xudng.

Ngoai ra, viéc chia phin rdng cta than phao 100 thanh cic 6 rong 150 nho hon nay
con ¢6 tac dung khi phao bi v& hodc buc mdgt hodc nhiéu diém trén than phao thi chi mot
hodc mot vai 6 rdng 150 tai vi tri buc bi tran nude ma khong phai toan bd than phao.

Dé phao néu trén khong bi chim khi bi buc hodc v& mét phan khi chiu tic dong ctia
ngoai lyu (va cham khong mong mudn véi tau, thuyén chang han), nhu thé hién trén Fig.4,
céc 6 rdng 150 trong than phao dugc dién day bang chat tao bot EPS hoic PE Foam 170.
Theo phwong 4an nay, chét tao bot EPS hodc PE Foam 170 dugc dién dy phan rdng bén
trong than phao 100, nho d6 khi thanh phao bi buc hoac v&, nuée khong co6 chd dé tran vao
nén khong anh huéng téi do ndi cla phao. Ngoai ra, chét tao bot EPS hoic PE Foam 170
con ¢6 tac dung 1a chat két dinh gifta cac thanh phao va cac vach ting cudng, va do ¢ trong

luong nhe nén khong lam gia tdng trong lugng cua phao.
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Phao chiu luc khong chim theo sang ché c6 thé c6 thé tich bit ky, trong d6 than phao
100 ¢6 chidu cao bing 4/5 va nip phao 200 c6 chiéu cao bing 1/5 chidu cao ciia phao véi
chidu day cac thanh ciia than phao 100 va nip phao 200 13 tir 3mm- Smm. Tét hon 14, thé
tich ciia phao ¢6 thé nim trong khoang tir 100 lit d&én 2000 lit nhw 100 lit, 2001 lit, 300 lit,

400 lit, ... nhu cac loai phao ndi thong thudng.
Hiéu qua c6 thé dat dwoc ciia sang ché

Phao chiu lyc khong chim theo sang ché ¢6 trong lwong nhe, co tinh cao, chiu dugc

su an mon cua nudc bién, bén virng, ¢6 tudi tho cao va than thién moi truong.

Phao chiu lyc khong ¢11im theo séng ché c6 d6 ndi tot va khong bi chim ngay ca khi
i .
phao bi ro ri hodc bi buc do tac dong cia ngoai luc nhu va dap boi song bién hoac va cham

vOi tau thuyén.

Phao chiu Iuc khong chim theo sang ché ¢c6 céu tao dang md dun nén dé dang lép

dat va thay thé.

Phao chiu lyc khong chim theo sang ché thich hgp ding cho cau phao va ciu cang
ndi dé neo dau tau thuyén c& nho, nha bé nuodi trong thiy, hai san va cac cong trinh nha ndi
khac.

Trén day, sang ché da duoc mé ta theo cac phwong an wu tién thuc hién, va c6 thé
kém theo cac phuong an thay thé hoac tuong duong hodc cac vi du cu thé, sir dung cac mo
ta va cac thuat ngit phit hop d& ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6
thé hiéu va thuc hién dugc giai phap theo sang ché. Vi vay, ngudi ¢ hiéu biét trung binh
vé linh vue k¥ thuat nay cc')1 thé d& dang tao ra céc thay ddi, cai bién hodc thay thé twong
duong dya vao cac noi dung va phwong 4n duge mé ta. Do d6, cac thay ddi, cai bién hodc
thay thé twong duong nay dugo coi 12 khong ndm ngoai pham vi cla sang ché. Va hién
nhién 13 pham vi bao hd cua sang ché khong bi gi6i han béi cac ndi dung va phurong an
dugc mo ta nay, ma pham Vi bao ho cua sang ché duge x4c dinh trong yéu cau bao ho dudi

day.
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Yéu cau bao ho

1. Phao chiu lyc khong chim ¢6 dang hinh hop lam bang nhwa bao gdm:
than phao (100) c6 két cAu rong bao gdm cac thanh bén (110) va thanh day (120)
dugce tao lién khdi véi nhau, trong do:
trén cac thanh bén (110) va thanh day (120) c6 céc ranh ting ciing (110a,
120a) dé ting cimg cho than phao (100);
phin rdng cua than phao (100) dugc bé tri it nhit 12 mot vach ting cing
doc (130) va it nhét la mot vach tang cing ngang (140) vudng géc voi nhau, chia
phin rdng cua than phao (100) thanh cac 6 rdng (150), trong d6 cc 6 rong (150)
duogc dién day belm‘g chét tao bot EPS hoic PE Foam (170);

|
nép phao (200) bao gdm mit nip (210) cé cac rinh ting ctimg (210a) dé tang cung
cho nép phao (200);

than phao (100) va nip phao (200) dwoc lién két véi nhau bang cach han nhiét 4p
lue. ‘
2. Phao chiu luc khong chim theo diém 1, trong do:

than phao (100) con bao gdm vién lién két (160) duoc tao lién khdi doc theo canh
trén cua cac thanh bén (110);

nfp phao (200) con bao gdm vién nip (260) dugc tao lién khéi doc theo chu vi clia
mat nap (210);

trong d6 vién lién két (160) duoc lién két han nhiét ap lyc véi vién nap (260).
3. Phao chiu lyc khong chim theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 vién nip (260) c6 cac 15
xuyén dé lién két bu 16ng va/hodc day budc vai khung lién két.
4. Phao chiu lyc khong chirfn theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cac
ranh tang cing (110a) trén !méi thanh bén (110) dugc bd tri cach déu nhau theo phuong
chiéu cao ctia than phao (100).
5. Phao chiu Iyc khong chim theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac ranh
tang cing (120a) trén thanh day (120) bao gdm céc ranh ting cting doc va rinh céc ranh

tdng cimg ngang.
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6. Phao chiu liwc khong chim theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac ranh
tang cing (110a), (120a) va (210a) 1a cac ranh c6 mat cit ngang hinh vudng, hinh chit nhat,
hinh thang, hinh tam gidc, hinh parabol, mdt nira hinh elip hodc mot nira hinh tron.

7. Phao chiu luc khong chim theo diém 5, trong d6 sb lugng cic ranh ting cing doc va
ngang (120a) trén thanh day (120) twong tng bang s6 lwgng cac rinh ting cing (110a) trén
moOt thanh bén (110) ngang va mot thanh bén (110) doc.

8. Phao chiu lyc khong chim theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 (cac)
vach ting cirng doc (130) va (cac) vach tang ciing ngang (140) dugc tao 1ién khéi véi thanh
day (120) va thanh bén (110) twong Ung.

9. Phao chiu luc khong chim theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé than
phao (100) va nip phao (200) duge lam bang nhya HDPE hodc nhya LDPE.

10. Phao chiu lyc khong chim theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 than
phao (100) c6 chiéu cao bﬁﬁg 4/5 va nap phao (200) c6 chidu cao bang 1/5 chiéu cao cua
phao.

11. Phao chiu lyc khong chim theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 than
phao (100) va nép phao (200) dugc san xuét biang phuong phap phun ép néng chay.

12. Phao chiu lyc khong chim theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chiéu

day céc thanh cta than phao (100) va nép phao (200) 12 tir 3mm- Smm.
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