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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén hé thdng din duong cho robot ti hanh st dung
© dai tir va thé nhn dang v tuyén (RFID). Hé théng str dung khéi din duong bao
gbm: mé dun Hall Cam bién: duoc sip xép trén mot hang véi khoang cach mdi cam
bién 12 déu nhau cho phép phat hién tir trudng tir bang tir, m6 dun RFID va khdi
MCU duoc tao ciu hinh dé nhan va xir ly cac dit liéu nhan dugc tr mo6 dun RFID
va mo dun cam bién Hall, két hop voi thuat toan dwa ra cac dir lidu vé vi tri, d6 léch,
géc 1éch. Hé thdng din dudng st dung bang tir va thé RFID cho Robot cho phép
Robot dinh vi chinh xac vi tri trén khu vuc chay. Cho phép Robot di chuyén linh

hoat theo hai chiéu tién va lui.
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Linh vie k§ thuit dwgc dé cap

Giai phép hiru ich dé cap dén linh vuc didu khién tu dong, cu thé 13, @ cap dén hé
théng din dudng cho robot ty hanh st dung dai tir va thé nhan dang vo tuyén (RFID).
Tinh trang k§ thuit ctia gidi phap hiru ich

Robot ty hanh c6 thé dugc didu huéng theo nhiéu cach khac nhau trong qua trinh
di'chuyén. Vi du: robot ¢6 thé duge diéu hudng thong qua hé théng dinh vi toan ciu
(GPS) hoic ciing c6 thé duge diéu huéng thong qua cac diém danh ddu x4c thuc. Hién
tai, phuong phap phd bién nhit 1a thuc hién diéu huéng bang cach thu thap thong tin
d4nh d4u chinh x4c. Dinh dang danh d4u phd bién nhét 12 ma hai chiéu. M hai chiéu
bao gbm ca chi bio huéng va chi béo vi tri. Khi robot di chuyén tir khu vuc ndy sang
khu vuc khac, robot doc théng tin ma hai chiéu va phan hdi bing cach di thing, di lui,
r& va trong tu theo huéng din. Cac ma hai chidu nhu vy c6 ty 1& chiu 15i tbt; giai ma
thong tin vi tri tham chi c6 thé dugc thuc hién trong tredng hop khong c6 mot s6 thong
tin. Thong tin & bdn goéc ciia ma hai chidu dai dién cho thong tin huéng va thong tin
hudng c6 thé duoc sir dung dé cho phép robot xac dinh huéng cia n6. Tuy nhién, khi
khong doc dugc bat ky phén théng tin nao & bbn goc cua ma hai chiéu, thi khong thé
xac dinh dugc hudng.
Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phép hiru ich d& xuét hé théng gitp cai thién viéc din dudng cho robot ty
hanh khi khong thé xac dinh duoc huéng bang cach sir dung dai tir va thé nhan dang vd
tuyén (RFID).
Hé théng din dudng cho robot tu hanh bao gdm:

khéi dan duong cho robot ty hanh dugc b tri trong khu vuc hoat dong cia robot
tu hanh, thiét bi dAn duong bao gdm: cac dai tlr duge b tri thanh cac hang va cic cot
vubng gbéc véi nhau va cach déu nhau mdt khoang nhét dinh, thé nhan dang vo tuyén
(RFID) duoc bd tri tai diém giao cit ctia hai dai tir;

khdi diéu khin din duong dugc tao ciu hinh dé truyén thong v6i khbi din duong
cho robot ty hanh va diéu khién robot tw hanh di chuyén, trong 4o, khdi diu khién din
dudng bao gdm:

md dun cam bién hiéu tng Hall gdm bbn dai cam bién hiéu tng Hall, trong d6

mdi dai gdbm c4c cam bién hiéu ung Hall dugc sap xép cach deéu nhau va bon dai dugce
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bé tri phia duéi cia robot tw hanh theo cach song song va d6i xng nhau qua diém chinh
gifta cita md dun cam bién hi¢u ing Hall (didm G) dé thu di lidu tir dai tir dé x4c dinh
vi tri va hudng di chuyén cta robot ty hanh trong khu vire hoat dong ctia robot ma b tri
Kkhéi din dudng cho robot tu hanh;

mo dun RFID gém bd doc RFID dugc bd tri phia dudi cta robot tu hanh dé thu
tin hiéu tir cac thé RFID dé x4c dinh vi tri cua khdi din dudng;

b6 vi didu khién (MCU) duoc tao céu hinh d€ nhén, x Iy va truyén t6i khdi dicu
khién din duong c4c dit liéu nhan duoc tur md dun RFID va mo dun cam bién Hall, két
hop véi thudt todn dua ra cac dit liéu vé vi tri ctia robot tw hanh, d6 1&ch gitra diém G va
diém giao cét giita hai dai tir, gbc 1¢ch gilta huong di chuyén ctia robot ty hanh va huéng
dai tu;

~ giao thirc CAN bus dé truyén di ligu toe 49 cao tir bd MCU dén khéi diéu khién

din duodng;

Kkhéi didu khidn din duong duge tao cAu hinh dé diéu khién robot ty hanh di
chuyén dya trén dit liéu tir bo MCU.
Theo mdt phuong an khac, khéi didu khién din dudng con diéu khién robot ty hanh di
chuyén tién hoic 10i hozc theo vi tri xac dinh trude.

- Cam bién ding dé x4c dinh duong di, phuong huong di chuyén, d6 1éch truc, toa
d6 vi tri ctia robot ty hanh sir dung phuong 4n din duong bang bang dinh c6 tlr
tinh ho#c cac phuong tién tuong tu. |

- Pham vi st dung trong nha may san xuét, phong nghién ctru, cac khu vuce can st
dung robot tu hanh.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1A, 1B 14 c4c hinh v& minh hoa so bd bd tri cac dai tir va cac thé RFID theo mot
phuong 4n cua giai phap hitu ich;

Hinh 2 12 hinh v& minh hoa vi tri robot khi thu dit liéu tir cdc dai tir va thé RFID;

Hinh 3A, 3B 1a cac hinh v& minh hoa viéc tinh goc 1éch va do 1éch;

Hinh 4 13 hinh v& minh hoa so dd khéi ctia khdi diéu khién dan dudng trén robot tw hanh
theo mot phuong 4n cia giai phap hitu ich;

Hinh 5A, 5B 14 c4c hinh v& minh hoa vi tri cia mo dun cam bién Hall va md dun RFID

trong robot ty hanh theo mot phwong 4n cia gidi phap hitu ich.
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M0 ta chi tiét giai phap hiru ich
Giai phép hitu ich dugc mo ta chi tiét véi sy tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.

Hé théng d4n duong cho robot ti hanh bao gom:
khdi din dudng cho robot ty hanh dugc bd tri trong khu vuc hoat ddng ctia robot tu
hanh, thit bi dAn duong bao gdm: cac dai tir dugc bé tri thanh cdc hang va céc cdt vudng
gbc voi nhau, thé nhan dang vo tuyén (RFID) dugc bb tri tai diém giao cét clia hai dai
tir;
khéi diéu khién din duong dugc tao ciu hinh d8 truyén thong voi khéi dan dudng cho
robot ty hanh va didu khién robot tu hanh di chuyén, trong do, khéi didu khién din
dudng bao gdm:
mb dun cam bién hiéu tmg Hall gdm bén dai cam bién hiéu tng Hall, trong d6 mdi dai
gdm céc cam bién hiéu timg Hall dugc sp xép cach déu nhau va bbn dai duoc bb tri phia
duéi cia robot tu hanh theo cach song song va dbi xtmg nhau qua diém chinh giita cta
mé dun cam bién hiéu tng Hall (diém G) dé thu dit liéu tir dai tir dé xéc dinh vi tri va
huéng di chuyén cla robot tu hanh trong khu vuc hoat dong cua robot ma bd tri khéi
dan dudng cho robot ty hanh;

md dun RFID gdm bd doc RFID dugc bd tri phia duéi ciia robot ty hanh dé thu
tin hiéu tir cac thé RFID dé x4c dinh vi tri ciia khi dan duong;

bd vi didu khién (MCU) dugc tao cAu hinh d& nhén, xtr 1y va truyén t6i khéi didu
khién din duong cac dir liéu nhan dugc tr md dun RFID va md dun cam bién Hall, két
hop v6i thuét toan dua ra céac dit liéu vé vi tri ctia robot ty hanh, d¢ l1éch giita diém G va

diém giao cit gifta hai dai tir, goc 1éch gitta huéng di chuyén ctia robot ty hanh va huéng

dai tu;
giao thirc CAN bus dé truyén dit liéu téc do cao tir bd MCU dén khéi diéu khién
dan duong;

khéi didu khién din dudng duoc tao cu hinh dé didu khién robot tu hanh di
chuyén dya trén dit liéu tr bd MCU.

Tham chiéu dén céc hinh 1A, 1B 14 c4c hinh v& minh hoa so bd bd tri cac dai tir va
c4c thé RFID. Theo d6, cac dai tir lién tuc 2 dugc dit song song vdi truc Xvatruc Y va
cach déu nhau nhung khoang nhét dinh. Tai mdi vi tri giao cét ctia 2 dai tir dugc bd tri
thé RFID c6 nhiém vu dinh vi.

Thiét bi bao gdm c4c thanh phén sau.
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- M6 dun cam bién Hall: bao gdm 16 cam bién Hall dugc sip xép trén 1 hang véi
khoang cich mdi cam bién 14 déu nhau cho phép phét hién tlr truong tir bang tir
(Magentic tape).

- M6 dun RFID gbm: anten RFID 13.56 MHz va phan xir 1y tin hiéu.

- Khéi MCU duoc tao cAu hinh dé nhan va xtt Iy céc dit liéu nhén dugc tir md dun
RFID v 4 md dun cam bién Hall, két hop v6i thuét toan dua ra cac dit li€u v& vi tri, d0
1éch, goc 1éch,

Nhu duge thé hién trén c4c hinh 3A, 3B, Goi diém G 12 diém tAm ctia md dun cam
bién hiéu ung Hall (12 diém giao nhau cta hai dudng thing ndi trung diém cua cac dai
cam bién hiéu ing Hall). D¢ léch d 1a do 1&ch gitra didém G va diém giao cit (diém O)
gifta hai dai tir va goc 1éch o 1a goc léch gitta hudng di chuyén ctia robot ty hanh va
huéng dai tir. Khi robot tu hanh di qua mot vi tri giao cit boi hai dai tir, ddng thoi cac
dai cam bién hiéu tmg Hall s& nhan dugc tin higu tir trudng béi cac cam bién Hall. Tin
hié,u tir cac dai cam bién hiéu tmg Hall tra vé s& 1a vi tri ciia cam bién Hall nhan dugc
tin hidu tir truong, tir d6 dua ra dugc do 1éch d va goc 1€ch o.

- Khéi CAN Bus cho phép thiét bi giao tiép v6i cac bo didu khién qua giao thirc

CAN vé6i toe d6 va do 6n dinh cao.

Nguyén ly hoat déng ctia thiét b

- Nhu dugc minh hoa trén cac hinh 2-5, 4 m6 dun cam bién Hall. M&i mé6 dun bao
gbm 16 cam bién hiéu tmg Hall (cdm bién phat hién cuong dd tir truong) cac
cam bién nay duge sip xép trén cung 1 hang va cach nhau cdc khoang bang nhau.
Céc cam bién s& phat hién tir trueong phét ra tir bang tir hogc dai tir khi thiét bi
nam trong khu vuc c6 bd tri cac bang tir hodc dai tir. Cac cam bién hiéu tmg Hall
hoat dong dwa trén hiéu tmg Hall phét hi¢n tir tinh tir cac vat liéu tur, & day la
bing tir (magentic tape).

. M6 dun RFID du6i dang diu doc RFID dugc két ndi véi anten RFID 13.56 Mhz
cho phép phét hién thé RFID va xir ly dit liéu nhan duoc tir thé RFID. Vi te
6 doc va xtt Iy nhanh cho phép doc va xtt ly thé RFID 13.56 Mhz véi te do di
chuyén 1én dén 2.5m/s, d4p tng cac yéu cdu di chuyén & tbc dd cao.

- Mo dun MCU duoc st dung dua trén 161 ARM®Cortex™-M3 32-bit RISC chay
vé6i tbe do xung nhip 72 MHz. Cho phép xur ly dit liéu tir cac md dun cam bién
Hall va md dun RFID véi téc dd cao va chinh x4c.

4
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- CAN Bus. Cung cip giao tiép tbc do cao 1én dén 1Mbits/s, 6n dinh va phu hop
vé6i cac ing dung cong nghiép. D& dang két nbi va tich hop.
Thiét bi c6 cac diém mdéi sau:

- Két hop 4 md dun cam bién Hall doc dit lidu tr bang tir va thyc hién phat hién
dit liéu thé RFID (13.56 MHz) cho phép xéc dinh duoc vi tri tuyét dbi cua Robot
trong mot khu vuc bao gdm céc thé RFID va bang tir da duoc 1ap dit trude.

- St dung giao thitc CAN trong vigc truyén nhan dit liéu véi tbc do cao, va 6n
dinh.

- Khi robot két hop v6i hé théng din duong st dung bang tir va thé RFID cho
robot cho phép robot ¢co thé di chuyén 2 chidu tién va Iui linh hoat. So véi cc
thiét bi cam bién didu hudng tir tinh thong thudng chi cho phép xit Iy tin hi¢u va
cho phép robot di chuyén theo 1 chiédu.

- Sir dung 4 mo6 dun cam bién Hall cho phép xac dinh dugc chinh xac do 1&ch (d)
va goc 1éch (a) ctia Robot tir d6 cung cAp dit liéu chinh x4c cho Robot di chuyén.

- Khoang cich doc thé RFID (Mifare MF1 IC S50) Ién dén 50mm va tbc do t6i da
cho phép 2,5 m/s.

Vi du thwe hién v
St dung hé théng din duong st dung dai tir va thé RFID cho robot din huéng tu
dong (AGV).

- HEé théng gém cac mo dun dugce lép dat trén robot tu hanh tai vi tri duéi khung gém
nhu hinh 5A-5B.
Khi két hop véi robot tur hanh, hé théng c6 nhiém vu doc dit liéu tir bang tir va dir
liéu thé RFID trén khu vuc san robot hoat dong tir d6 dua ra dit liéu qua giao thuc
CAN dén khéi didu khién, didu khién Robot di chuyén.
Heé théng dan duong str dung bang tir va thé RFID cho Robot cho phép Robot dinh
vi chinh x4c vi tri trén khu vuc chay. Cho phép Robot di chuyén linh hoat theo hai
chiéu tién va Iui.
Hiéu qua dat dwoc ciia gidi phap hiru ich
So v6i cac san phdm hodc giai phap trén thi truong 1a cac B cam bién diéu huéng tir
tinh va bd doc thé RFID don 1é Thiét bi dinh vi, din dudng st dung dai tir va thé RFID

cho Robot C6 nhitng uu diém sau.
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Tich hgp 4 md dun cam bién Hall va m6 dun RFID cho phép xtt ly chinh xac dy
liéu va dinh vi, diéu huéng di chuyén Robot chinh x4c.

Cho phép Robot khét hop v6i thiét bi di chuyén da chidu (tién va 1ui)

K&t hop v6i MCU xu 1y chinh xac, tdc @6 dap ung cao..

Giao thitc CAN bus dé dang Kkét néi, tdc do cao.
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Yéu ciu bio ho
1.Hé théng din duong cho robot ty hanh bao gbm:
khdi ddn duong cho robot tu hanh dugc bd tri trong khu vuc hoat dong cta robot tu
hanh, thiét bi din dudng bao gbm: c4c dai tir dugc bd tri thanh céc hang va céc cot vudng
g6c véi nhau, thé nhan dang vo tuyén (RFID) duge bé tri tai diém giao cit ciia hai dai
t;
khéi didu khién dan duong dugce tao cAu hinh @& truyén thong véi khdi din dudng cho
robot tu hanh va didu khién robot ty hanh di chuyén, trong do, khéi didu khién din
duong bao gdm:
mo dun cam bién tir tinh gdm bdn dai cam bién tir tinh, trong d6 mdi dai gdm céc cam
bién tir tinh duoc sip xép cach ddu nhau va bdn dai dugc b tri phia dudi ciia robot tu
hanh theo c4ch song song va dbi xng nhau qua diém chinh giita cia md dun cam bién
tir tinh (diém G) dé thu dit lidu tir dai tir d& xé4c dinh vi tri va hudng di chuyén ctia robot
tw hanh trong khu vuc hoat dong cua robot ma bé tri khdi din duong cho robot tir hanh;

mé dun RFID gdm bd doc RFID dugc bb tri phia dudi cla robot tw hanh dé thu
tin hiéu tir céc thé RFID dé xac dinh vi tri ctia khoi dan duong;

b6 vi didu khién (MCU) duogc tao cdu hinh dé nhén, xir Iy va truyén t6i khdi diéu
khién din dudng céac dit liéu nhan dugc tr mod dun RFID va md dun cam bién tir tinh,
Kkét hop véi thuét toan dua ra cac dir liéu v& vi tri ctia robot ty hanh, do 1éch gitta diém
Gva diém giao cét gitta hai dai tir, goc léch gifra hudng di chuyén cua robot tw hanh va
hudng dai tur; |

giao thirc CAN bus dé truyén dir liéu tdc do cao tir bd MCU dén khéi didu khién
dan duong;

Khéi didu khién din duong duge tao cAu hinh @& didu khién robot tw hanh di
chuyén dya trén dit lidu tir bo MCU.
2. Heé théng din dudng cho robot ty hanh theo diém 1, trong d6, cam bién tir tinh 1a cdm
bién hiéu tng Hall.
3. Hé théng din dudng cho robot tu hanh theo diém 1, trong do, khéi didu khién dan
duong con didu khién robot tu hanh di chuyén tién hodc lui hodc theo vi tri xac dinh

trude.
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Hinh 5A

Thiét bi dinh vi, dén

dwéng sl dung bang
va thé RFID cho Robot






