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(57) Quy trinh nhuém bao gém viéc dét cac hoa van trén san phém dét tir ni 16ng, soi CD
va polyeste; rét thudc nhudém cé tinh axit, thudc nhudém cation va thudc nhudém cé tinh
phén tan vao may nhudm,; bd sung chét tao mau phu tro, chit tao mau thuan nhét va chit
lam chdm tao mau vao may nhudm trong dé chét tao mau phu trg dugc didu ché bﬁng
cach bd sung 1g axit axetic vao 1 lit nudc dé tao dung dich ma dugc didu chinh dé c6 do
pH tir 4 dén 5; chét tao mau thudn nhét duoc diéu ché bang cach bé sung 1g chit tao mau
thuan nhat vao 0,1kg san phém dét; va chét 1am chadm mau duoc diéu ché bﬁng cach bd
sung 1g natri sulfat vao 1.000g nude; dit san pham dét vio may nhuém dé nhudém & dang
san phém dét thanh phém. M&i hoa van duge dét béng mdt chat lidu dét khac c6 mau
twong Gng v6i thude nhuém da duoc 4p dung. Mau cua cic hoa van 1a mau cua thude

nhudm duoc &p dung cho cac hoa van.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Giéi phap hitu ich d& cap dén viéc nhudm va cu thé hon 13, &én quy trinh nhudm céc
hoa van khac nhau cua san phém dét bao gém viéc dét cac chét liéu dét khac nhau thanh
céc hoa vin khac nhau va nhuém mdi hoa vin béng thudc nhudm cé6 mdt mau khéc sao
cho ¢6 thé thu duoc cac wu diém nhu nhan dién nhanh san phém dét thanh phém, giam

manh phi ton cia viéc tich trit, va gidm manh phi ton cua viéce stra doi.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Mot quy trinh théng thuong vé viée nhudm céc hoa vin cua san pham dét bao gom
viéc dp dung céc thudc nhudém cé cac mau khac nhau 1an lwot cho céc chét lidu dét khac
nhau, va dét cac chat liéu dét thanh san phém dét thanh phém c6 céac hoa van ¢ cac mau
khéac nhau. Thong thuong, can dén sé luong duoc xéac dinh trude cua chét liéu dét bat ky
(vi du, mot vai tén) trede khi khoi dong may nhudém dé nhudm chét liéu dét. Hon nita, can
dén mot khoang thoi gian dugce xac dinh trude dé 1am kho chit liéu dét da dwoc nhudm.
Sau d6, chat liéu dét d3 duge nhudm duoc dét thanh hoa van trén san phém dét thanh

pham.

Tuy nhién, quy trinh théng thuong vé viéc nhudém cac hoa vin cta san phém dét co
nhitng bat cip sau day: San lwong thi thdp do thoi gian nhudm kéo dai, thoi gian 1am kho
kéo dai, va thoi gian dét cac hoa van kéo dai. Phi ton cua viée stra ddi 1a rat cao néu mau
ctia chat liéu dét da duge nhudm la khong mong mudn hoac khach hang mudn thay ddi
mau. Hon nita, cac chét liéu dét da dugc nhudm duoc tich trit trong nha kho va lai ¢6 thé

ganh chiu phi ton phu thém cua viéc tich trlt va phi ton cua viéc stra doi.
Vi vay, van ¢6 nhu cau vé viéc cai thién.
Ban chat ky thuat cia giai phap hiru ich

Do d6, mot muc tiéu cia giai phap hitu ich la dem lai quy trinh nhudm céc hoa vin

cua san pham dét c6 cac dic di€ém bao gom ca sy van hanh dé dang, ng dung rong ri,
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nhan dién nhanh san phém dét thanh pham, giam manh phi ton cta viéc tich trit, va gidm

manh phi ton cia viéc stra do1.

DPé dat duoc cac muc tidu trén ddy va cac muc tiéu khac, giai phap hitu ich dé xuét
quy trinh nhudm céc hoa van cua san phém dét, bao gém viéc dét nhiu hoa vin trén san
phﬁm dét duoc tao ra tir nhidu chét lidu dét bao gdm ca ni 16ng, soi polyeste cation (sgi
CD) va polyeste; rét thudc nhudém cé tinh axit, thudc nhudm cation va thuéc nhudm c6
tinh phéan tan vao may nhudém trong d6 do sdu mau cua thudc nhuém cé tinh phan tan la
nhé hon dd sdu mau ctia mdi thudc nhudém trong s6 thubc nhudm c6 tinh axit va thude
nhudm cation; bd sung chit tao mau phu tro, chét tao mau thuan nhét va chit lam cham
tao mau vao may nhudm trong do chét tao mau phu tro duoc diéu ché bing cach bd sung
1g axit axetic vao 1 lit nudce dé tao dung dich, va dung dich duogc diéu chinh dé c6 do pH
tir 4 dén 5; chét tao mau thuan nhat 1a chét dugc st dung bﬁng ni 16ng, va dugc didu ché
bang cach b sung 1g chit tao mau thuan nhét vao 0,1kg san phdm dét; va chit 1am cham
mau duoc diéu ché bang cach bd sung 1g natri sulfat vao 1.000g nudc; dat san pham dét
vao may nhudm d& nhudém & dang san phim dét thanh pham; va ldy san phim dét thanh
phém khoi may nhudm trong d6 mdi hoa vin duoc dét béng mdt chét liéu dét khac trong
s6 céc chét lidu dét nay c6 mau tuong ung vdi thude nhuom da duoc 4p dung, va mau cia
cac hoa van cua san phém dét thanh phém 12 mau cua thudc nhudém duge ap dung cho cac

hoa van duogc dét béng chét liéu dét.

T4t hon, néu ni long hép thu thuc nhudém c6 tinh axit, soi CD hép thu thudc nhuém

cation, va polyeste hap thu thuéc nhudm c6 tinh phan tan.

Gidi phap hitu ich ¢6 cac wu diém va loi ich sau déy so véi giai phap k¥ thuat thong

thuong:

Nhén dién nhanh san phdm dét mau. Cé thé nhin thdy cac mau cla cc hoa vin sau
khi dit san pham dét ban thanh phim c6 c4c hoa vin ma mdi hoa vin duoc dét bang mot
chét lidu dét trong sb ba chat lidu dét vao mdy nhudém dugc lam dﬁy béng cac thude

nhudm va duoc nhudém.
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Téc dung nhudm chét lvong. Chét tao mau phu tro c6 thé 1am tang kha ning ap dung
mau. Chét tao mau thudn nhit c¢6 thé nhudém trén ni 16ng cho thudn nhit. Natri sulfat
trong chét 1am cham tao mau c6 thé 1am cham quy trinh 4p dung thudc nhudm cho soi CD.
Ba chét liéu dét vé co ban duoc nhudém & cing mdt ty 1& va kha ning xdy ra hién tuong
gay nhiéu loan viéc ap dung thudc nhuém duoc lam giam manh. Két qua 1a, chét lugng
thudc nhudm duoc cai thién nhiu. Hon nita, natri sulfat c6 thé lam tang d6 sang cia soi

CD duoc dét. Két qua 13, san phém dét da duoc san xuit thi sic s& hon.

Tinh hitu hiéu vé phi ton. Sau khi nhu¢m sadn pham dét ban thanh pham cé cac hoa
van trong may nhu¢m, nha san xuat c6 thé moi khach hang kiém tra xem mau cta céac hoa
van ¢6 chinh x4c hay khong. Do do, c¢6 thé lam gidm manh phi ton cua viéc tich trlt va phi

ton cua viéc stra doi.

Cac muc ti€u, dac tinh va uvu diém trén day va cac muc ti€u, dac tinh va wu diém
khéac cua giai phap hitu ich s€ tr¢ nén sdng t6 nhd phan mo ta chi tict giai phap hitu ich

duédi day duoc thuc hién véi cac hinh vé di kém.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 14 luvu d6 minh hoa quy trinh nhudm céc hoa van cia san phim dét theo giai

phép hiru ich; va

Hinh 2 13 hinh v& nhin tir trén xuéng cta san phim dét duoc san xut bang quy trinh

nay.
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

N6i vé Hinh 1, quy trinh nhudm céc hoa vin cua sén pham dét theo giai phap hitu ich
dugc minh hoa va bao gdm cac bude: (A) khoi dong khung ciri dét hoa vin ndi dé dét cac
hoa van theo yéu cau cta khach hang (hodc cic hoa van dugc xac dinh trude) trén san
pham dét duoc tao ra tir ni 16ng, soi polyeste cation (sgi CD) va polyeste trong d6 mdi
hoa vin 1a dang két hop bét ky cua ni 16ng, soi CD va polyeste; (B) rét ba loai thude
nhuém khac nhau (vi du, thudc nhudém cé tinh axit, thudc nhuém cation va thudc

nhudm c6 tinh phan tdn) vao may nhudém trong dé ni 1ong hép thu thude nhudém c6 tinh
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axit, so1 CD hép thu thudc nhudm cation, va polyeste hép thu thudc nhudm c6 tinh phan
tan; va trong d6 d sdu mau cua thudc nhudm c6 tinh phan tan la nhé hon d¢ sdu mau cia
mdi thudc nhudm trong sé thude nhudém co tinh axit va thude nhudém cation; (C) bd sung
chét tao mau phu tro, chét tao mau thuan nhat va chat lam cham tao mau vao may nhuém
trong d6 chit tao mau phu tro dwoc diéu ché bang cach bo sung 1g axit axetic vao 1 lit
nuée dé tao dung dich, va dung dich duoc didu chinh dé c6 do pH tir 4 dén 5; chit tao
mau thuln nhét 13 chéat duoc st dung bang ni 16ng, va duoc didu ché bang cach bd sung
1g chat tao mau thuan nhit vao 0,1kg san phim dét; va chit 1am chidm mau dugc didu ché
bang cach bo sung 1g natri sulfat vao 1.000g nude; (D) dit san pham dét vao may nhudm
dé nhuém & dang san pham dét thanh phdm c6 cac hoa van day mau séic; va (E) lay san
pham dét thanh pham khoi may nhudém trong d6 mdi hoa vin duoc dét bang mot chét lidu
dét khac c6 mau tuong ung voi thudc nhudm da duoge 4p dung, va mau ctia mdi hoa vin
ctia san pham dét thanh phdm 1a mau cia thudc nhuém duge 4p dung cho céc hoa vin

duoc dét bang chét lidu dét.

N6i vé Hinh 2 chung v6i Hinh 1, san phdm dét duoc san xuét bing quy trinh nhuém

cac hoa vin ctia san pham dét theo giai phap hitu ich duoc thé hién.

Quy trinh nhudm c4c hoa vén trén san pham dét bao gdbm bude: (A) khoi dong khung
cti dét hoa van ndi duoc tro gitip bang may tinh dé dét nhiéu hoa vin tht nhét (xem cac
dai mau tring ctia Hinh 2), nhiéu hoa vin th hai (xem céc ddi mau xam cua Hinh 2), va
nhidu hoa van thir ba (xem cac ving tdi cua Hinh 2) trén san phim dét duge tao ra ti ni
16ng, sgi CD va polyeste trong d6 cac hoa vin thir nhat dwge tao ra bé'tng cach dét polyeste,
cac hoa vian thtr hai dugce tao ra bang cach dét ni 1ong, va cac hoa van thtr ba duoc tao ra
bang cach dét soi CD; céc hoa vin thi nhit dang hinh thang duoc thé hién & Hinh 2 ¢6
mau khac v6i mau cua cac hoa van tht hai dang hinh thang; va cdc hoa vin thi ba duge

thé hién ¢ Hinh 2 chiém céac vung 16n.

Quy trinh nhudm cac hoa vin trén san pham dét con bao gdém budc: (B) rét ba loai
thubc nhuém khac nhau (vi du, thudc nhudém cé tinh axit, thuéc nhudm cation va thudc
nhudém c6 tinh phén tan) vao mdy nhuém. Luu y ring ca thudc nhudm cé tinh axit va
thu6c nhudm cation déu khéong thé 4p dung duoe cho ca ni 16ng va soi CD néu thudc
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nhudm c6 tinh phén tan da duoc 4p dung ¢6 mau t6i hon. Vi 4p dung cic thudc nhudm
cho ca ni 16ng va soi CD khi ba loai thuéc nhudm trén day dugc ap dung, nén mau cua
thudc nhuém cé tinh phan tan dugc chon lua cho sang hon. N61 cach khac, mau cua
thudc nhudm c6 tinh phén tan thi sing hon mau ctia mdi thudc nhudm trong sé thudce
nhudm c6 tinh axit va thudc nhudém cation. Vi du, cac mau cua thudc nhudém c6 tinh axit,

thudc nhudm cation va thuéc nhu¢m c6 tinh phén tan la xanh lam, nau va mau trang.

‘Quy trinh nhudém cac hoa van trén san phiam dét con bao gdm budc: (C) bd sung chit
tao mau phu tro, chét tao mau thudn nhit va chit lam cham tao mau vao may nhudm.
Chét tao mau phu tro dugc didu ché bing cach b sung 1g axit axetic vao 1 lit nuée dé tao
dung dich, va dung dich dugc diéu chinh dé c6 d6 pH tir 4 dén 5. Chét tao mau thuin nhét
14 chét dugc st dung bﬁng ni [0ng, va duoc diéu ché bé“mg cach b sung lg chét tao mau
thudn nhét vao 0,1kg san pham dét. Chét 1am chdm mau duge diéu ché bang cach bd sung
1g natri sulfat vao 1.000g nude. Chét tao mau phu trg c6 thé 1am ting kha ning 4p dung
mau. Chét tao mau thudn nhat c6 thé nhudm trén ni long dé 1am cho mau cta né thuan
nhét. Natri sulfat trong chit lam cham tao mau c¢6 thé lam chdm quy trinh 4p dung thudc
nhudém cho sgi CD. Ba chét liéu dét vé co ban duoc nhuom & cung moét ty 1¢ va kha nang
xdy ra hién tuong gy nhiéu loan viéc ap dung thuc nhudém duge lam giam manbh. Két
qua 13, chat lugng thude nhudm dwoc cai thién nhidu. Hon nita, natri sulfat ¢6 thé lam
tang do sang cua sgi CD dugc dét. Két qua la, san phém dét da duoc san xuét thi sic s&

hon.

Quy trinh nhudém cac hoa vin trén san pham dét con bao gdém bude: (D) dat san
phdm dét vao may nhuém dé nhuém & dang san pham dét thanh pham c6 cac hoa vin day
mau sic. San pham dét ban thanh phim c6 mot mau tdi don 1é sau khi ba thudc nhu(f)rﬁ
khéc nhau da duogc dugc rét vao may nhudm. Lan luot thuén lgi 14, ni [6ng hép thu thude
nhudm cé tinh axit, sgi CD hép thu thudc nhudm cation, va polyeste hép thu thudc nhudém
c6 tinh phéan tan. C4c hoa van thtt nhét, thir hai va thtr ba ctia san phdm dét thanh phim
lan luot duoc nhudém béng cac thube nhuém twong ung. Vi du, nhiéu hoa vin tht nhat
dugc dét bé‘lng polyeste va dugc nhudm béng thudc nhudm c¢é tinh phan tan dé c6 mau

trang (xem céc dai mau tring cua Hinh 2), nhiéu hoa van thir hai dugc dét bang ni 1ong va
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duoc nhudm biang thude nhudm co tinh axit dé c6 mau xanh lam (xem cac dai mau xam
ctua Hinh 2), va nhiéu hoa van tht ba dugc dét bang soi CD va dugc nhudm bang thudc

nhudm cation dé c6 mau niu (xem cac vung toi cua Hinh 2).

Quy trinh nhudém céac hoa vén trén san pham dét con bao gdm budc: (E) lay san
phdm dét thanh pham khéi may nhuém. Mdi hoa vin trong s6 cac hoa van thir nhét, tha
hai va thr ba dugc dét béng mdt chit liéu dét khac c6 mau twong Gmg véi thuc nhudm da
duogc ap dung, va mau cua mdi hoa vin trong s6 cac hoa van thtr nhat, tht hai va thi ba
ctia san phadm dét thanh phdm 1 mau cia thue nhuém da duoc ap dung gan lién véi chat

lidu dét.

Luu y rang ty 1€ phan tram tinh theo trong lugng cta cac thuéc nhuém duge 4p dung
la gan lién véi sO lugng cua cac chat liéu dét va mau cia ching. Vi vy, so luong cua cac

thuoc nhuém duogc rét vao may nhudém co6 thé duoc di€u chinh dua trén cac yéu cau.

Trong khi giai phap hitu ich di dugc mo ta vé phuong dién cdc phuong an duge wu
tién, chuyén gia trong linh vuc k¥ thuit niy s& cong nhan ring giai phap hitu ich c¢6 thé
dugce thuc hién béng cac dang sua ddi trong pham vi tinh than va pham vi cua cac diém

yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh nhudém céc hoa vin cua san pham dét, bao gdm céc bude:

(A) dét nhidu hoa vin trén san phdm dét duoc tao ra tir nhidu chat liéu dét bao gdm

ca ni 16ng, soi polyeste cation (soi CD) va polyeste;

(B) rot thuée nhudm cé tinh axit, thuoc nhudm cation va thudc nhué¢m cé tinh phan
tan vao may nhudm trong d6 do sau mau cua thuéc nhudm co6 tinh phén tan 1a nhd hon
d6 sdu mau cua moi thudéc nhudm trong so thudéc nhudém cé tinh axit va thuoc nhuém

cation;

©) bd sung chét tao mau phu tro, chét tao mau thuan nhét va chat 1am chdm tao mau
vao may nhudm trong d6 chit tao mau phu tro duoc diu ché bang cach bb sung 1g axit
axetic vao 1 lit nuéc dé tao dung dich, va dung dich duogc didu chinh dé c6 do pHtur 4 dén
5; chét tao mau thuin nhAt 13 chit duogc su dung béng ni long, va dugc didu ché béng
cach bo sung 1g chét tao mau thuan nht vao 0,1kg san phém dét; va chét lam chim mau

dwoc didu ché bang cach bd sung 1g natri sulfat vao 1.000g nudc;

(D) dat san phém dét vao may nhuoém dé nhudém & dang san phém dét thanh phém;

va

(E) ldy san phdm dét thanh phim khoi méay nhudm trong d6 mdi hoa vin duoc dét
béng mdt chit lidu dét khac trong sb cac chat lidu dét nay c6 mau tuong ung vaéi thude
nhudm da duge 4p dung, va mau clia cdc hoa vin clia san phadm dét thanh phdm 1& mau

ctia thude nhudm duoc ap dung cho cac hoa van duogc dét b?mg chét liéu dét.

2. Quy trinh nhudém céc hoa vin ctia san pham dét theo diém 1, trong d6 ni 16ng hap thu
thude nhudm c6 tinh axit, soi CD hép thu thudc nhudm cation, va polyeste hép thu thube

nhudém co6 tinh phan tan.
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(A) Dét cac hoa van trén san pham dét tir ni 16ng, soi CD va polyeste

(B) Rét thude nhudm c¢6 tinh axit, thudc nhuém cation va thudc nhudém cé tinh
phén tan vao may nhudm trong d6 do sdu mau cua thuéc nhuém c6 tinh phéan tan

la thap hon d6 sdu mau ctia thudc nhudm cd tinh axit hodac thudc nhudm cation

(©) B6 sung chét tao mau phu tro, chét tao mau thuin nhat va chit 1am cham tao

mau vao may nhudém

(D) Pit san pham dét vao may nhudm dé nhuom & dang san pham dét thanh

pham c6 hoa van day mau sac

(E) Lay san pham dét thanh pham khoi méy nhudm trong d6 mdi hoa vin c6 mau
tuong ung véi thudc nhudm da duoce ap dung va mau ciia mdi hoa vin va thude

nhudm da dugc ap dung va cuing nhu nhau

Hinh 1
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