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(57) Giai phap dé xuat mot thiét ké ban tay robot danh dugc trén 80 hgp am cho dan
piano va organ. Ban tay dugc thiét ké v6i 5 ngon tay giong nhau. méi ngén g6m 2 khép
dé dé dang phdi hop cac ngon véi nhau trong danh va chuyén doi hop am. B6 tri vi tri cac
ngon tay ¢b dinh dé giam bot sy di chuyén dé tang toc d§ danh dan. Céc vi tri va d¢ dai
cac khau duoc tinh toan dé cé thé danh duge 84 hop am chi bang 16 hgp 3 trong 5 ngén

tay. Neon tay ¢6 thé co hay dudi dé danh phim trang va phim den nhanh chong.
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Linh vwce ky thudt duoc dé cdp

Giai phap hiru ich lién quan dén ban tay robot dung dé danh cac hgp am cho dan
piano. hoac céac loai dan c6 phim tuong tu dan piano. Cu th¢ hon. ban tay robot gom 5
ngon tay (tuong tu s ngon tay cua ban tay nguoi). moi ngon g6m 2 khép. duoc bé tri san
vé vi tri va ¢6 do dai thich hop dé c6 thé phdi hop S ngon tay danh duoc it nhat 80 loai

hop am 3 ndt pho bién trong cic ban nhac danh cho piano.
Tinh trang ky thudt cua giai phap

Ngay nay con nguoi sang tao ra nhing robot khong chi dugc dung trong nhiing
ing dung thuc t€ nhu 12 mot san pham céng nghié¢p hay gia dung. ma con phuc vu cho s
thich., dam mé cua con nguoi. Nhing robot dugc ché tao va sur dung cac cong ngh¢ hicn

dai cling da duoc ung dung nhicu trong linh vuc van hoa ngh¢ thuat va giai tri.

Nhirng san pham cua cong ty TOSY Robotics. mot c¢ong ty Viét Nam chuyén thiét ké
nhiing san pham robot va dd choi cong nghé cao. Robot nhay TOSY da vinh du duoc
CNN binh chon Ja I trong 8 san pham khong thé thiéu cho tré em trong mua Giang sinh
nam 2013. Vi 56 bude nhay da dugce Jap trinh. nguoi chot chi can mo ban nhac minh
yéu thich va nhirng chi robot nay s¢ nhay theo nhac. tham chi con ¢o thé xoay tron bang

dau.
Pic biét Ja ban nhac robot Z-Machines cua nhom k¥ su tai truomg Dai hoc ky thuat
Tokyo. Ban nhac nay c¢6 3 thanh vién. bao 2om:

- Nguoi may guitar Mach bao gom chiic nang diéu khién 78 ngon. 12 lua chon va

¢6 thé choi 1.184 nhip moi phat. VGi ngoai hinh cung mai toc dai cue ky an
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tuong. dugc tao hinh bang cac sgi cap cung va kha néng lac dau theo di¢u nhac.
Mach choi dan trong nhu mot rocker that thu:

- Tay trong ngudi may Ashura c6 tong cong 6 tay dicu khicn 21 gay trong. va toc
dd choi trong cuia Ashura c6 thé nhanh gap 4 lan so v6i ngudi binh thuong:

- Tay keyboard robot Cosma con duge trang bi thém mot thict bi phat anh sang
lazer tur mat.

Cung nguyén ly dung nhicu co cau dat san d¢ giam bot thoi gian do di chuyén co cau
gdy ra, nham c6 thé choi nhac véi toe dg cao nhu 7-Machines con co:

- Robot Teotronico choi piano cua dong Mattco Suzzi ngudi Y voi 19 ngon tay mot
bac tu do

-~ Piano bot cua nhom nghién ctru thudc trudng Olin College ¢6 36 ngon tay mot
bac tu do. trong dé moi phim den hodc phim trang c6 riéng mot ngon dung de
danh.

Mot s6 it robot ¢6 thiét ké 5 ngdn tay giong con nguoi ¢ the ke dén nhu:

- Robot WABOT-2 cua nhom nghién cttu thude truong Dai hoe Waseda ch¢ tao vao
nhirng nim 1980 vé&i h¢ thong truyén dong bang day cuc ky phire tap co thé choi
dan organ 2 tang nhuan nhuyén. tu doc dugc bai nhac.

- Robot do nhém tac gia Lin Jen-Chang thiét k¢ dudi su tai trg cua cong ty HIWIN
c6 thiét ké ngdn tay kha phire tap voi céc co cau khi nén. dong co dién. truycn
dong day thép kém theo 10 xo cho m6i ngon tay.

Ban chat ky thudt cua giai phdp

Muc dich chinh cua giai phap la d¢ xuat phuong an cho ban tay robot ¢o thé danh

duoc cac hop am thong dung nhat trong céc bai nhac piano. Di¢m khac bi¢t cua phuong
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an nay la ban tay c6 nam ngoén tay nhu con nguoi nhung dé tang toc do danh phim dan thi
cach tiép can cua giai phap la lam co cau don gian voi moi ngon tay chi g6m hai dot 3 va
5, trong do hai dét nay duoc két ndi voi nhau va két ndi voi phém c6 tay 7 bang dong co 4
dé truyén dong. nho vay giam lugng dich chuyén do ¢ dinh vi tri ctia ngon tay (cac goc
Q. Oy, a3, oy duoc ¢ dinh sau khi da tim ra gia tri t61 wu) dé ¢o thé chi can chuyén dong
xoay xudng dé go phim dan. Cac ngon tay chi co ba vi tri di chuyén (diéu khién bang hai
dong co 4) la trang thai chua danh phim dan (H.2a). trang thai danh phim tréng (H.2b) va
trang thai danh phim den (H.2c¢). Pé danh duoe mot hop am g6111 ba ndt thi vi tri cua ¢o
tay 7 trén thanh ray trugt 6 (mot dong co 8 trén thanh ray trugt 6 ¢o nhi¢m vu di chuyén
co tay 7 qua lai trén thanh ray trugt) duge tinh toan dé ba trong s6 nam ngdn tay co thé ha

xudng dung vi tri ba ndt can danh.
M@ ti vin tdt cic hinh vé
H.1 thé hién cac thanh phan ctia h¢ théng ban tay robot va vi tri twvong di cua ban
tay doi voi phim dan.
H.2a thé hién vi tri cua cac dot ngon tay o trang thai cho danh phim dan.
H.2b thé hién vi tri cua cac dét ngon tay o trang thai danh phim trang.
H.2¢ thé hién vi tri cia cac d6t ngon tay ¢ trang thai danh phim den.
M0 ti chi tiét sang ché

Yéu cau dit ra cho tay la phai danh dugc hgp am. Vi moi hop am ¢6 ba vi tri phim
khac nhau (bao gom ca phim den va phim trang) nén muc tiéu thict k¢ 1a lam sao cho cac
ngon tay c¢6 thé linh hoat trong viée thay doi cau hinh. Ngoai ra. d¢ danh dan voi cac nhip

nhanh (tempo cao) thi lugng dich chuyén cua co cau co khi can don gian va cang it cang
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tot. Dé giai quyét cac yéu cau trén, phuong an duge chon cho ban tay co so do nguycn ly

nhu hinh H.1.

Tinh tur phai sang, cac ngon co thur tu lan luot la ngon 1.2, 3. 4. 5. Véi thiét ké ban
tay nhu hinh H.1, ngoai trir ngén 3, cac ngon con lai duoc bé tri nghiéng mot goc lan luot
12 0. 0. 0. 0. Cac goc nay cung voi chidu dai cua cac dot ngon tay 3 va § da dugc tinh
toan mot gia tri t61 wu. DE danh duoc mot hop am g6111 ba ndt thi vi tri cua ¢o tay 7 trén
thanh ray trugt 6 dugc tinh toan dé ba trong s6 nam ngon tay co thé ha xudng dung vi tri
ba ndt can danh. Mot dong co 8 trén thanh ray trugt 6 c6 nhi¢m vu di chuyén co tay 7 qua
Jai trén thanh ray truot dé dén duogce chinh xéc vi tri da tinh toan o trén. Nhu vay. dé dén

duoc vi tri can danh hop am thi chi can mot chuyén dong tinh ti¢n cung cap tu dong co 8.

Sau khi da dén vi tri, dé danh duoc hop am thi ba ngon tay dang ¢ dung vi tri cua
hop am s€ thuc hi¢én mot chuyén dong (mét cach dong thoi) xoay xubng dé go lén phim
dan. Tuy nhién. dan c6 hai loai phim la phim den va phim traing nén modi ngodn tay can
phai co ba vi tri di chuyén la trang thai chua danh phim dan (H.2a), trang thai danh phim
tréng (H.2b) va trang thai danh phim den (I1.2¢). Do do. dot 5 duoe két ndi voi dot 3 va
phan co tay 7 bang dong co 4 dé chi can phoi hop goc xoay nho cua hai dong co 4 la co
thé thuc hién. Gia tri cac goc nay va chidu dai cua moi dot 3 va 5 trén moi ngén tay duoc
can chinh trén mo hinh phim dan piano thuc t¢ ma robot s& danh. Ddng thoi. khodng cach
gitta ¢6 tay 7 voi phim dan ciing dugc di¢u chinh dé bo tro cac goc nghiéng danh dung
duogc cac hop am. Téng cong co 15 bién sé dugc can chinh dé cudi cing c6 duge cau hinh
ban tay danh dugc 84 hop am. Vi vi tri cac ngon tay la ¢6 dinh nén khi dau ngon tay dénh
xudng phim dan ¢o thé khong danh duge vao chinh gitta phim nhung trong khoang Iéch
du dé phim duoc nhan di xuéng mot doan it nhat 1a 7 mm dé phat am thanh nhu binh

thuong. Khi phoi hop dong thoi cac chuyén dong cua cac dong co 4 va dong co 8 thi tong
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thoi gian dé thyc hién mot dong tac danh phim dan s¢ ngan. du d¢ dap ung dugc cac

tempo 1én toi 120.

Hiéu qud ciia sang ché/ Nhitng lgi ich sdang ché dat duoc

Giai phap dé xuat c6 thé duge su dung trong Iinh vuc gido duc. giai tri hay dich vu.

quang cao. ... Mot s6 vi du nhu:
_ Trinh dién danh dan tai cac khong gian &m nhac thién vé cong nghé
- Trinh dién cung nghé si. mdt ban tay robot d¢m nhac cho ngh¢ st chay nt
- Dung lam dung cu hoc tap cho tre em bat chude theo. hoc danh dan

- Dung lam dung cu hoc tap cho cac mon hoc cong ngh¢, STEM



4249 6/10

YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi danh hop am cho dan piano hodc dan c6 phim tuong tu piano. bao gom:

mot tam dé (goi 1a ¢o tay) c6 gan nam khdp cach déu nhau. moi khdp dugc truyén dong
xoay boi mot dong co dién. duoc bo tri ngang vGi mat ban phim dan piano va tuong tu
piano, c6 th¢ di chuyén theo phuong ngang song song voi canh ngan cua phim va luon

cach phim mot khoang c6 dinh:

mot cum co cau gom hai thanh duge ndi voi nhau bang mot khap xoay dugc truycn
dong xoay bai mot dong co dién dé co the co vao dé go len phim trang va duoi ra dé go
lén phim den ctia dan (sau day goi la ngon tay robot). dugc gan vao khap chinh gitra
trén tam dé néu trén va co phuong vuong goc véi tam dg:

hai ngon tay robot dugc gan voi khop licn ke bén trai va phai cua khop chinh gitra trén
tAm dé, co goc nghiéng so véi ngon tay chinh gitta néu ¢ trén mot goc v¢ phia xa ngon
tay gifra:

mot ngdn tay robot duoc gan vai khép ngoai cung ben {rai trén tam d¢. co goc nghiéng
s0 véi ngon tay chinh gitra néu ¢ teén mot goc ¢o dinh ve phia xa ngdn tay giua:

mot ngdn tay robot duge gan vai khdp ngoai cing bén phat tren tam d¢. co goc nghiéng
s0 vOi ngon tay chinh gitta néu ¢ trén mot goc ¢o dinh ve phia xa ngon tay gitra:

va mdi to hop co/dudi cua ba trong nam ngon tay néu trén s¢ tuong irng voi ba not trong

mot hop am.
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