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(57) Giai phdp hitu ich lién quan dén thidt bi thdo d& phén ndi ciia gian khoan trén bién
c¢b dinh, bao gdm tau ndi c6 mii tau hé dang hinh chit U & mot dAu cia tau ndi nay dé
dua vao phia dudi gian khoan trén bién nay, két cAu khung ning dugc lip trén mdi bén
clia miii thu ho nay dé do hé théng truwot nay, it nhit hai thap ning dugc lip bén trong dé
nang phan ndi nay cua gian khoan trén bién cb dinh nay, va it nhat mot hé théng trugt
dwoc lap trén dinh dé di chuyén phan ndi nay ctia gian khoan trén bién ¢ dinh nay dén vi
tri xdc dinh trén tau ndi nay.
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Linh vuc kj thuit dwgc dé cap

Gidi phdp hitu ich lién quan dén linh vuc cong nghé, cu thé 12 lign quan dén thiét
bi thdo d& phan ndi cia gian khoan trén bién cb dinh.

Tinh trang ky thuét cia giai phap hiru ich

Gian khoan trén bién ¢ dinh (“gian khoan”) 12 mét loai gian khoan dugc sir dung
& khoan va sn xuAt ddu mo. Gian khoan nhu vdy bao gdm phan nbi nim cao hon muc
nudc bién, dé khoan, san xuét va tach céc khi hoic diu mo; dé gén céc thiét bi quan trong
diing d& khoan; va ding 1am két cAu méng. Thanh phén chinh khéc, dugc goi 1a gian dg,
{6 phan ndi nay. Hién nay, trén toan thé gi6i, c6 hon 9000 gian khoan trén bién cb dinh &
c4c do sau khic nhau. Tuy nhién, cic gian khoan nay can phai dugc thdo d& sau khi sir
dung xong.

Chi phi cho viéc thdo d& phin ndi ctia gian khoan trén bién cb dinh la rt cao do
cAn c6 tau cin cdu 16n dé nang phan ndi nay ra khoi két ciu dé. N6i mot cach don gian,
phuong phép thdo d& ndy bao gdm viéc nang phan ndi nay bang thiét bi co khi va di
chuyén phan nbi nay dén vi tri mong mudn.

Biing sdng ché My s 5829919 boc 16 phuong phdp thdo d& phan ndi cia gian
khoan ra khoi két chu dé bing céch sit dung tau c6 mii tau hd & mot dau dé dua vao
trong gian khoan nay. Phuong phdp nay bao gém hé théng nang thuy luc, trong d6 hé
théng nay c6 thiét bj dé tro gidp viéc nang phin ndi nay dé b vao di chuyén 1én - xudng
ctia cdc con séng bién, va hé thdng didu khién huéng hai chiéu (planar direction) dé duy
tri khoang céch theo truc x-y gilta gian khoan trén bién va tau. Sau khi phan ndi nay da
duoc thdo do ra khoi két cAu dé, phﬁn ndi da duoc thdo d& nay dugc gén vao mot dau cua
con tau nay va dugc van chuyén dén tau cho hang roi dé tiép tuc van chuyén dén dich
mong mubn cudi cling.

Pon sang ché M§ s 20140072371 Al boc 16 phuong phép va thiét bi dung dé lap
dat va thdo d& phan ndi caa gian khoan trén bién ¢b dinh vao hogc ra khoi két chu dé.
Thiét bi nay c6 két cAu nhd ra khoi san tau, bao gom két chu d& dugc cb dinh vio san tau
va hé théng trugt trén két cAu d& nay. Hé théng trugt niy bao gom khung trugt, toi neo
c6 cép, va hé thong can truc dé di chuyén phan ndi nay dé 13p vao hoic théo ra. Viéc
nang hodc dat phén ndi nay duoc van hanh b%mg céch dan tau bfmg nudc va/hodc thdo
nuée ra. Tau khéc c6 thé dugc st dung dé trg gitp tau chinh.

Tuy nhién, c4c loai tau ding dé thdo d& cdc phan ndi clia céc gian khoan trén bién
¢b dinh dugc boc 16 trén day c6 mot $6 han ché. Trong qué trinh thédo do, can dung hai
tau 1am tang d6 phirc tap k¥ thuat, cdc rui ro an toan va chi phi van hanh. Giai phép hiru
{ch nhdm d& xuét thit bi d3 vin hanh dung dé thdo d& phan ndi cua cédc gian khoan trén
bién cb dinh, chi cin mdt tau, tao ra sy van hanh nhanh chéng, c6 hé théng dé chuyén
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phan ndi nay tir gidn khoan trén bién nay dén vi trf mong mudn mdt cach an toan, va tiét
kiém thoi gian va chi phi van chuyén.
Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich

Giai phdp hitu fch d& xuét thiét bi thdo d& phan ndi cua gian khoan trén bién ¢
dinh, bao gom:

_ tau ndi 100 c6 miii tu ho dang hinh chit U 101 & mdt dau cta tau ndi 100 nay
dung dé dwa vao dé d5 gian khoan trén bién nay;

- két cAu khung nang 200 dé d& hé thong truot;

- thdp nang 300 dé nang phén ndi cta gian khoan trén bién nay; va

- hé théng trugt 400 dé di chuyén phan ndi cta gian khoan trén bién nay dén vi trf
xéc dinh trén thu ndi 100 nay;

khéc biét & chd it nhat mot két chu khung nang 200 duogc 15p vao d4u cta miii thu
h¢ dang hinh chixr U 101 nay, trong d6 két cdu khung nang 200 nay bao gdm it nhat hai
thap nang 300 duoc l4p bén trong, va it nhat mot hé théng trugt 400 dugc lap trén dinh.

Thiét bi nay, theo giai phép hitu ich, cé thé dé dang thdo d& phan ndi cua gian
khoan trén bién cé dinh bing céch chi st dung mot tau ndi c6 bic ning nhanh va hé
théng van chuyén. Hon nita, giai phap hitu ich con c6 thé 1am giam thoi gian va chi phi
van chuyén.

M6 ta tém tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién thiét bi théo d phan ndi cia gian khoan trén bién c6 dinh.

Fig.2 thé hién hinh chiéu canh ca thiét bi thdo d phan ndi ciia gian khoan trén
bién ¢ dinh nay.

Fig.3 thé hién d4c tinh ctia bd khoi dong chét.

Fig.4 thé hién hinh chiéu bing cta thiét bi thdo d& phan ndi cta gian khoan trén
bién cé dinh nay.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich lién quan dén thiét bi thdo d& phn ndi ciia gian khoan trén bién
¢ dinh. Giai phdp hiru ich s& duoc md ta dua theo céc hinh V&. Céac nguyén ly va cdc
phwong phdp dwoc mod ta trong gidi phdp hiru ich thé hién rang cdc mo ta nay khong
nhdm muc dich gi6i han pham vi cua gidi phép hiru ich nay theo bét ky cich no.

Céc dinh nghia:

Céc thuat ngit k¥ thuét hodc céc thuat nglt khoa hoc duoc stir dung trong ban mo ta
nay c6 cic nghia dugc ngudi ¢ trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay biét dén
tru khi dugc néu khéc di.
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Viéc sir dung danh tir sb {t hodc dai tir s6 it cing véi "bao gdm" trong yéu cau bao
ho hodic ban mb ta c6 thé dé cap dén s it hoic sb nhiéu.

Trong toan bd ban md ta nay, trir khi duoc néu khé4c di, thuit ngit “tau ndi” ¢6
nghiia 12 két cAu c6 kha ning chiu tai trong van chuyén duong bién c6 hodc khdng c6 cdc
bd phan din dong.

Sau day, cic phuong 4n clia giai phap hiru ich dugc thé hién ma khong nhim muc
dich 1am gi6i han pham vi ctia giai phép hiru ich nay.

Giai phép hitu ich lién quan dén thiét bi thdo d& phan ndi ciia gian khoan trén bién
) dinh, bao gém:

 tau néi 100 c6 miii tau ho dang hinh chit U 101 & mot dAu cla tau ndi nay dung
dé dua vao dé do phan ndi 1 nay;

- két cAu khung nang 200 dé do hé thong truot;

- thap nang 300 dé nang phéan ndi nay; va

- hé théng trugt 400 dé di chuyén phin ndi 1 nay dén vi tri xdc dinh trén tau ndi
100 nay;

khéc biét & chd it nhat mot két chu khung nang 200 dugc lap vao dau cua mili tau

h¢ dang hinh chix U 101 nay, trong d6 két cdu khung nang 200 nay bao gom it nhét hai
thap nang 300 duoc lap bén trong, va it nhit mot hé théng trugt 400 dugc lap trén dinh.

Theo mdt phuong an, két cAu khung nang 200 la gian c6 két cdu phia sau 201 nhd
ra d& do hé théng trugt 400 nay.

Ul tién, thdp ning 300 niy bao gdm it nhat hai xy-lanh nang 301 va it nhat mot
xy-lanh dan huéng 302.

Theo phuong 4n khéc, hé théng trugt 400 nay bao gdm dam d& 401, khung truot
402, xy-lanh trugt 403, va b khoi dong chét 404,

Theo phuong 4n khéc, dim d& 401 cta hé thdng truot 400 nay d& va phan phdi

trong lugng to1 thap nang 300 nay trong khi nang phan ndi nay va dung lam dé dé trugt
khi truot phan nbi 1 nay dén vi trf dugc x4c dinh trong tau ndi nay.

Ul tién, khung trugt 402 nay cua hé théng truot 400 nay 1a khung duoc khoan 15
412 & khoang cich nhw nhau dé cb dinh chét 414 cia bo khoi dong chét 404 nay.

Bo khoi dong chét 404 nay cia hé théng trugt 400 nay ddy chdt 414 nay vao mdi
15 412 ctia khung truot duoc khoan 13 402 dé dé khéa dau xa cho xy-lanh truot 403 nay.

Theo phuong 4n khéc, thiét bi thdo d& phin ndi nay con bao gdm hé théng dinh vi
500 dé dinh vi tau ndi 100 nay khi tha neo.
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Pé duy tri vi tri ciia thiét bi thdo d& theo giai phdp hitu ich va tau ndi 100 nay, hé
théng dinh vi 500 nay c6 thé con bao gom:

i neo 501, 6 xich 511 @& ¢é dinh mo neo vao ddy bién. Uu tién, toi neo 501 nay
c6 {t nhét bén bo xich 511.

Theo phuong an khac, thiét bi thédo do phén ndi nay con bao gorn hé thdng bu
khoang céch hai chidu 600 d& diéu khién khoang cdch vao trong két cAu dé 2 nay theo
hudng chiéu dai cta tau ndi 100 nay.

Dé didu khién khoang cich va di chuyén cia két cAu dé 2 nay theo huéng chiéu
dai cta tau ndi 100 nay dé duy tri do on dinh cta tau ndi 100 nay, hé thdng b khoang
cdch hai chidu 600 nay ¢ thé con bao gdm:

xy-lanh kéo 601 ¢6 xich 611 dugc cb dinh véi két chu dé 2 nay. Uu tién, xy-lanh
kéo 601 ¢6 it nhat hai bo xich 611.

Céc phuong 4n s& dugc mo té c6 vién din dén cdc hinh v& kém theo, céc phuong
4n nay tao thanh mot phan cta giai phdp hitu ich va minh hoa céc phuong 4n vi du c6 thé
duoc thuc hién nhu duoc thé hién duéi dy.

Fig.1 thé hién thiét bi thdo d& phan nbi ciia gian khoan trén bién cb dinh theo gidi
phap hitu ich, bao gdm tau ndi 100 c6 miii tau hd dang hinh chit U 101 & mot dau ctia tau
nbi nay dung dé dwa vao dé d phéan ndi cua gian khoan trén bién cb dinh nay, trong d6
tau ndi 100 nay c6 két cdu khung nang 200 duoc 1ap kiéu gian trén moi bén ctia mili tau
h¢ dang hinh chit U 101 nay, song song v6i mii tau ho 101 nay, dé do hé thdng trugt 400
nay va dé 1ap toi neo 501 & gbe cua mili tau hé 101 nay cua hé théng dinh vi 500 nay.

Fig.2 thé hién két cau khung nang 200 c6 két céu phia sau 201 nho ra dé do hé
théng trugt 400 ndy, trong d6 mdi két ciu khung nang 200 nay dugc lp it nhét hai thép
nang 300, va trong d6 thap nang 300 nay st dung hé théng thuy luc dé diéu khién hoat
dong. Thap nang 300 nay bao gdm it nhét hai xy-lanh nang 301 dé cung cAp nang lugng
cho phén ndi 1 nay dé nang phén néi 1 nay ra khoi két cAu d@é 2, va it nhat mot xy-lanh
dan hucmg 302 dé diéu khién huéng nang. Hé thdng trugt 400 nay dugc gén & dinh cla
két céu khung niang 200 va thép nang 300 nay, hé thong nay bao gom dam d& 401 phan
phdi trong luc cua phan ndi 1 cia gian khoan trén bién cb dinh nay dén thap nang 300
nay trong qué trinh nang, va d& tai trong cua phan ndi 1 cta gian khoan trén bién cd dinh
ndy trong qué trinh truot. HE théng trugt nay ciing la dé kéo cua xy-lanh truot 403 nay.
Khung truot 402 nay 1a khung duoc khoan 15 412 & c4c khoang céch nhu nhau dé c6 dinh
chét 414 nay clia bo khoi dong chdt 404 nay Xy-lanh truot 403 nay kéo dam d& 401 nay
do phan nbi 1 cta gian khoan trén bién cb dinh nay dén vi trf mong mudn trén tau ndi
100 nay.
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Fig.3 thé hién khia canh hoat dong cta bd khoi dong chét 404, bo khoi dong chét
nay day chét 414 nay dé khop véi mdi 106 412 cta khung trugt duoc khoan 18 402 dé khéa
dau xa cho xy-lanh trugt 403 nay.

Fig.4 thé hién thiét bi thdo d& phan ndi ciia gian khoan trén bién cb dinh nay cdn
bao gom hé théng dinh vi 500 dé dinh vi vi trf cla tau ndi 100 nay véi day bién, trong d6
hé théng dinh vi 500 nay bao gdm toi neo 501 ¢6 it nhét bdn bd xich 511 ¢ dinh mo neo
véi ddy bién. Cling c6 thé két hop v6i hé théng bii khoang céch hai chiéu 600 nay dé diéu
khién khoang céch di vao két cAu dé 2 nay theo hudng chidu dai cua tau ndi ndy, bao
gdm xy-lanh kéo 601 nay cd it nhét hai bo xich 611 dugc cb dinh vé6i két cAu dé 2 nay.

Phin sau day 12 phan md ta phuong phép thdo d& phén ndi 1 cia gian khoan trén
bién cb dinh, sit dung thiét bi theo giai phdp hitu ich ma khong nhim muc dich giéi han
pham vi ctia giai phédp hitu ich. Pham vi cua gidi phdp hiru ich c6 trong céc diém yéu cau
bao ho kém theo.

Budc 1: ha mic cua tau ndi 100 nay

Viéc ha muic cua tau nbi 100 nay c6 thé dugc thuc hién bang céch dan thu nay
bang nudc dé khién cho miii tau ho dang hinh chit U 101 nay di vao phan ndi 1 cua gian
khoan trén bién cb dinh nay trong khi duy tri do 4n dinh ndi ctia tau nay va khoang cich
gitta ddm d& 401 dugc gan trén thap nang 300 trén tau nay va phan ndi 1 cta gian khoan
trén bién cb dinh nay nim trong khoang tir 250 mm dén 1250 mm.

Budc 2: dinh vi tau ndi 100 nay

Viéc dinh vi tau ndi 100 nay dwoc duy tri biang hé thong dinh vi 500 sir dung toi
neo 501 c6 it nhat bén bd xich 511 @& ¢ dinh mé neo véi ddy bién. Ciing c6 thé két hop
v6i hé thdng bu khoang cdch hai chidu 600 d@é diéu khién khoang céch di vao két cAu dé 2
nay theo huang chidu dai cua tau ndi nay, bao gdm xy-lanh kéo 601 c6 it nhét hai bd xich

611 duoc ¢ dinh véi két cAu dé 2 nay dé duy tri khoang céch gitra két cau dé 2 nay va
tau nbi 100 nay.

Budc 3: diéu chinh mic cua tau ndi 100 nay

Viéc didu chinh tau nbi 100 nay c6 thé duoc thyc hién bang cdch thdo nudc ra
khoi tau nay dé diéu chinh khoang céch giita dam 45 401 dugc gan trén thap nang 300
trén tau nay va phan ndi 1 cua gian khoan trén bién ¢ dinh nay nim trong khoang tir 200
mm dén 800 mm.

Budc 4: ¢ dinh

Dam d& 401 dugc gin trén thdp nang 300 trén tau nay duge cb dinh véi phan ndi
1 clia gian khoan trén bién cé dinh nay.

Buéc 5: cin bang su di chuyén thang dimg cua tau nbi 100 nay
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Khi tau ndi 100 nay di chuyén di 1én cung v4i séng bién, hé thong didu khién s&
g1am ap suat @& di chuyén thap nang 300 nay di xudng; khi tau ndi 100 nay di chuyén di
xudng cling voi séng bién, hé thong didu khién s& tang ap suat dé di chuyen thdp nang
300 nay di 1én dé can bang su di chuyén cuia tau ndi 100 nay trong khi cb dinh dim d&
401 nay vao phan ndi 1 ctia gian khoan trén bién cb dinh nay.

Budc 6: nang

Phin néi 1 ciia gian khoan trén bién cé dinh nay dugc nang bang thép nang 300
naty khi vi trf ctia thap nang 300 nay di chuyén di lén cho dén khi phdn ndi 1 nay tdch ra
khoi két cau dé 2.

Budc 7: nha dinh vi

Thuc hién nhé dinh vi khi thap nang 300 niy tach phan ndi 1 nay ra khoi két cau
dé 2 bing cach nha tdi neo 501 nay c6 céc xich 511 nay cia hé thdng dinh vi 500 nay
duy tri sy dinh vi tau ndi 100 nay véi ddy bién vd/hoic nha xy-lanh kéo 601 nay c6 cac
xich 611 nay cua hé thdng bt khoang céch hai chiéu 600 nay diéu khién khoang cach di
chuyén dén két cAu dé 2 nay theo hudng chiéu dai cta tau nay.

Buéc 8: di chuyén phin ndi 1 dén vi trf x4c dinh trong tau nbi 100 nay

Viéc di chuyén phan néi 1 nay dén vi tri xdc dinh trong tau ndi 100 nay dugc thuc
hién bang cach ha thip thdp nang 300 nay den mitc bang véi murc cla két cdu khung
nang 200 nay. Sau do, dam d& 401 nay duge cb dinh dé da tai trong cta phan ndi 1 coa
gian khoan trén bién cb dinh nay dugc dit trén thap nang 300 nay va két cAu khung ning
200 véi xy-lanh trugt 403 nay c6 bd khéi dong chdt 404 nay & mot bén. Sau do, dam 4o
401 nay 4o phan ndi 1 coa gian khoan trén bién cb dinh nay dugc di chuyén dén vi trf xdc
dinh trén tau ndi 100 nay.

Viéc trugt duge thyc hién khi xy-lanh trugt 403 nay duoc kéo va bo khdi dong
chbt 404 nay dugc khéa vao 16 412 cua khung trugt 402 nay dé kh1en cho xy-lanh truot
403 nay kéo dim d 401 d& phan ndi 2 ctia gian khoan trén bién ¢ dinh nay. Khi xy-
lanh truot 403 nay bi khéa, bo khoi dong chét 404 nay s& nha chdt 414 nay dé khién cho
xy-lanh trugt 403 nay quay ngugc lai dén vi tri cta 16 412 nay trén khung tiép theo. Sau
d6, bo khoi dong chdt 404 nay lai duge khéa vao 16 412 nay cua khung trugt 402 nay.

Nguyen ly cua thiét bi nay va phuong phdp dugc md ta trong giai phép hitu ich
nhdm bao gdm toan by cdc phwong dn khdng thuc hién, thyc hanh, bién dbi hodc thay d6i
bét ky khia canh nao khéc biét dang ké vé6i giai phdp hitu ich, va thu dugc tinh chét, cong
dung va két qua twong tw v4i giai phdp hitu ich theo quan diém cta nguoi c6 trinh d6
trung binh trong linh virc k¥ thuat nay, mac du khong dugc néu cu thé trong céc diém
yeu cau bao hd. Do dé, bét ky khia canh twong dwong hodc twong tu nao cua giai phép
hitu ich bao gom bét ky su bién dbi hodc thay ddi nho ndo ma rd rang la hién nhién d6i
v6i bit ky ngudi nao ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay phéi dugc hiéu 1a
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thudc ban chat, pham vi va § d6 cla giai phép hiru ich nhu dugc thé hién trong céc diém

yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi théo do phan ni cia gian khoan trén bién 6 dinh, bao gbm:

_ tau ndi (100) c6 miii tau hé dang hinh chit U (101) & mdt dau cla tau ndi nay
duing dé dua vao dé d& phan ndi (1) nay;

- két cAu khung nang (200) dé d hé théng truot;
- thap nang (300) dé nang phan ndi nay; va

- hé théng truot (400) dé di chuyén phan ndi (1) nay dén vi trf x4c dinh trén thu noi
(100) nay;

khéc biét & chd it nhit mot két cau khung nang (200) dugc 14p vao dau clia mili tau
hé dang hinh chit U (101) nay, trong d6 két cdu khung ning (200) nay bao gdm it nhét
hai thdp ning (300) duoc 14p bén trong, va it nhét mot hé théng truot (400) dugc lap trén
dinh.

2. Thiét bi thdo d& phan ndi ctia gian khoan trén bién cb dinh theo diém 1, trong d6 két
cu khung nang (200) nay la gian c6 két cAu phia sau (201) nhd ra dé do hé thong truot
(400) nay.

3. Thiét bi thdo d& phan ndi clia glan khoan trén bién ¢ dinh theo diém 1 hodc diém 2,
trong d6 thap nang (300) nay bao gom it nhét hai xy-lanh nang (301) va it nhit mot xy-
lanh d&n huéng (302).

4. Thiét bj thdo d& phin néi cta gian khoan trén bién cé dinh theo diém 1, trong d6 hé
théng truot (400) nay bao gdm dim d& (401), khung trugt (402), xy-lanh trugt (403), va
bo khoi dong chdt (404).

5. Thiét bj thdo d& phan ndi cua gian khoan trén bién cb dinh theo diém 1 hodc diém 4,
trong d6 khung trugt (402) nay cua hé thong truot (400) nay la khung dugc khoan 16
(412) & céc khoang cach nhu nhau dé ¢ dinh chdt (414) cna bd khoi dong chdt (404)
nay.

6. Thiét bi thdo d& phin ndi cua gian khoan trén bién cb dinh theo diém 4 hogc diém 5,
trong d6 bd khoi dong chdt (404) nay cta hé théng truot (400) nay day chét (414) nay
vao mdi 16 (412) cua khung trugt dugc khoan 16 (402) nay dé khéa dau xa cho xy-lanh
truot (403) nay.

7. Thiét bi thdo d& phan ndi ctia gian khoan trén bién cb dinh theo diém 1, trong d6 thiét
bi nay con bao gom hé thong dinh vi (500) dé dinh vi tau ndi (100) nay véi day bién.

8. Thiét bi thdo d& phin ndi cia gian khoan trén bién cb dinh theo diém 7, trong d6 hé
théng dinh vi (500) nay bao gdm tdi neo (501) ¢6 cdc xich (511) ¢b dinh mo neo vdi ddy
bién.
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9. Thiét bi thdo d& phin ndi cia gian khoan trén bién cb dinh theo diém 1, trong d6 thiét
bi ndy con bao gdm hé thdng bi khoang céch theo hai chiéu (600) dé diéu khién khoang
céch di vaio két cAu dé (2) theo huéng chidu dai cta tau ndi (100) nay.

10. Thiét bi thdo d phin ndi cua gian khoan trén bién c dinh theo diém 9, trong d6 hé
théng bu khoang cdch theo hai chiéu (600) nay bao gdm xy-lanh kéo (601) ¢6 cdc xich
(611) duoc cb dinh vao két ciu dé (2) nay.
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