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(57) Giai phdp hitu ich d& xut thang két hop, trong d6 thang két hop con bao gdm co
chu khéa ma bao gdm khéi cé dinh va khéi tay cAm; khéi cb dinh dwgc cung cap phan
dinh vi nho ra vé phia khdi tay cam; phén dinh vi con duoc cung cép phﬁn nhd ra hinh
tru ma dugc cung cép 16 xuyén chay xuyén qua tim cta phan nhé ra hinh try; khéi tay
cAm dugc cung cip ranh dinh vi 16m vao trong trén mit huéng vé phia khdi cd dinh,
ranh dinh vi duoc tao két ciu dé khoép véi phén dinh vi dé gid1 han céc vi tri tuong ddi
ctia khung bén ngoai va khung bén trong khi thang két hop & trang théi khéa; mot dau

ctia phan nho ra hinh tru duoc bd trf trong rénh, va dau kia coa phin nhd ra hinh tru
duoc bd tri trong 16 khéa bén ngoai. Giai phép hitu ich cai thién do tin cdy cua co ciu
khéa va d¢ an toan cua thang két hop, ddng thoi dat duoc hoat dong xoay hai chiéu va

cai thién dang ké trai nghiém cua nguoi dung khi st dung va su thuén tién trong van
hanh.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Giai phép hitu ich d& cap dén linh vyc k§ thudt cia thang két hop, va cu thé

1a @& cap dén thang két hop duoc cung cap co ciu khoa.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Thang két hop 12 cong cu thudng duoc st dung dé ting do cao va 4p dung cho
céc truong hop ma do cao cin ting 18n vuot qud do cao c6 thé dat dugc biang thang
théng thuong. Thang két hop bao gom hai phan, cu thé 13 thang bén trong va thang bén
ngoai. Thang bén trong c6 thé truot 1én v xudng so v6i thang bén ngoai dé ¢ chirc
ning ting gi6i han tng do cao ning 1én cua thang. Co cdu khéa thuong duoc cung cip

dé khéa vi trf ciia thang bén trong trén thang bén ngoai.

Co ciu khéa thong thudng theo cdch ma chdt khéa dan hoi duge b6 tri trén hai
mit bén ngoai cua thang bén ngoai, mot sb 15 dinh vi duoc cung cp trén thang bén
trong theo chidu doc cua céc thanh ray va chdt khéa dan hoi ty khéa dan héi trong va
khép voi céc 16 dinh vi & céc vi tri d6 cao khdc nhau dé khéa thang bén ngoai va thang
bén trong. Van dé sau day duoc tim thiy trong qué trinh sir dung lau dai ctia co céu
khéa thong thudng: d& theo dudi do tin ciy khéa, 10 xo cua chot khéa dan hoi can phai
6 dt lyc kéo, do d6 vieec mé khéa co ciu khéa rat khé khin va bat tién khi diéu chinh

dd cao cua thang.

Ban chit ki thuit cia giai phap hiru ich
Muc dich cta giai phdp hitu ich 12 d& xut thang két hop dé giai quyét cdc van dé

trén.

Pé dat duge muc dich ctia giai phdp hitu ich, phurong 4n ctia gidi phdp hitu ich dé
xudt thang két hop bao gdm khung bén ngoai va khung bén trong, trong d6 khung bén
trong dwoc 16ng trong khung bén ngoi sao cho khung bén ngoai va khung bén trong
duge nbi treot duge véi nhau, khung bén ngoai dugc cung cép céc 15 khéa bén ngoai
theo chidu diy cuia khung bén ngoai; khung bén trong dugc cung cAp nhidu 16 khéa

bén trong theo chiéu doc ctia khung bén trong tuong tmg véi cdc 16 khéa bén ngoai;
1
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thang két hop con bao gdm co ciu khéa ma bao gom khdi ¢ dinh va khéi tay
cam; khdi c¢b dinh dwoc cung cAp phin dinh vi nho ra vé phia khéi tay cim; phan dinh
vi con dugc cung cap phan nho ra hinh try ma duoc cung cip 16 xuyén chay xuyén qua
tAm ctia phan nhé ra hinh try; khéi tay cAm dugc cung cép ranh dinh vi 16m vio trong
trén mdt hudng vé phia khdi ¢ dinh, ranh dinh vi duoc tao két cau dé khép voi phﬁn
dinh vi dé gidi han céc vi tri twong ddi cua khung bén ngoai va khung bén trong khi

thang két hop & trang thai khéa;

co cau khéa con bao gém chdt khéa ma chay xuyén qua 16 xuyén va ndi khéi tay
cam, dé khéi tay cam xoay trén khéi c6 dinh bang chdt khéa lam truc; ranh khop véi
phan nho ra hinh try dugc bd tri trén phan trung tAm cta mit cia khéi tay cam hudng
vé& phia khéi cb dinh; mot dau cua phan nho ra hinh tru duoc b tri trong ranh, va dau

kia ctia phan nhd ra hinh tru dugc b tri trong 16 khéa bén ngoai.

Nhu 12 mot cai tién thém nita cua phuong an theo gidi phédp hitu ich, hai bé mat
nghiéng dugc cung cap doi xtng trén bé mat bén ngoai cta khoi co dinh va tu lai vé

phia gifta, va phan dinh vi 12 dau ndi cua hai bé mat nghiéng

Nhu 12 mét cai tién thém nita cta phuong an theo gidi phap hitu ich, mat cat
ngang cua khoéi c6 dinh c6 dang hinh tam gidc, va dau noi ma la cua hai bé mat
nghiéng lién ké va tao thanh dinh cta tam gidc chuyén tiép bang cung tron va cung

tron tao thanh phﬁn dinh vi.

Nhu 12 mét cai tién thém nita ctia phuong dn theo giai phap hitu ich, phan nho ra
hinh tru duoc cin chinh véi mit cubi cia 16 khéa bén ngoai trén cing mdt mat.

Nhu 12 mot céi tién thém nita cia phuong an theo giai phap hitu ich, mot dau cta
chét khéa mo rong ra khoi khoi c¢b dinh va dugce noi véi khoi tay cam théng qua chot
dinh vi

Nhu 12 mot céi tién thém nita cia phuong 4n theo giai phap hitu ich, chot khoa la
chét dang bac va bao gom phan than va phan m& rong, phan than gan véi mét ctia khoi

c¢b dinh va duong kinh ctia phan than nho hon dudng kinh cua phan mo rong.

Nhu 12 mot cai tién thém nita clia phwong 4n theo giai phap hiru ich, chi tiét dan
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hoi dugc boc ngoai trén chot khéa, mot dau cuia chi tiét dan hoi ti€p gidp ty vao phan
mé rong va dau kia cia chi tiét dan hoi tiep gidp ty vao khoi c6 dinh.

Nhu 12 mdt cai tién thém nita ciia phuong 4n theo gidi phdp hitu ich, khoi tay cam
cOn bao gom phan tay nam ma dugc bo tri trén bé mat cua khoi tay cam cach xa khoi
c0 dinh.

Nhu 12 mét cai tién thém nita ctia phuong 4n theo gidi phap hitu ich, khoi tay cam
dugc cung cap khe bat trén mat doi dién véi khoi cd dinh theo hudng vudng géc véi
ranh dinh vi va khe bat bat phan dinh vi ctia khoi co dinh khi khoéi tay cdm dugc xoay
deén vi tri mé khoa.

Nhu 1a mot cai tién thém nita cua phuong an theo gidi phép hitu ich, mot dau cua
chot khéa mé rong ra khoi khoi ¢ dinh va duogc c6 dinh vao khoi tay cam.

So véi k¥ thuat c6 trude, thang két hop theo giai phap hitu ich cé nhitng uu diém
sau: ¢ trang thai chiu tai ctia thang két hgp, can chinh phan nho ra hinh try v6i mat
cudi ctia 16 khéa bén ngoai trén cing mot mit 1am ting do bén trugt cua co cau khoa
va cai thién d0 tin cdy cta co cau khéa va d6 an toan cua thang két hop. Trong khi do,
thong qua thiét ké cau tric ctia phan dinh vi nhd ra bén ngoai va ranh dinh vi 16m vao
bén trong, co cau khda c6 thé nhén ra hoat dong xoay hai chiéu, dong thoi cai thién trai

nghiém st dung va sy thuan tién trong van hanh.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1 hinh phdi canh thang két hop theo phwong 4n cua gidi phép hiru ich;

Fig. 2 12 hinh mit cat ngang theo dudng cit A-A cua Fig. 1;

Fig. 3 12 hinh chi tiét thdo roi clia co cAu khéa trong trang thai khéa theo phuong
an cua giai phdp htru ich;

Fig. 4 12 hinh chi tiét thdo roi co cAu khéa trong trang thai mé khéa theo phuong
an cua giai phdp hitu ich;

Fig. 5 1a hinh phéng to mot phin cia co cdu khéa trong trang thdi khéa theo

phuong 4n ctia giai phédp hitu ich;

3/16



4244

Fig. 6 1a hinh mit cit ngang mot phan co cdu khéa trong trang thii khéa theo
phuong an cua gidi phép hitu ich;

Fig. 7 12 hinh phéng to mdt phan cia vi tri B cta Fig. 6;

Fig. 8 12 hinh phéng to mot phan cua co cdu khoa trong trang thai mé khéa theo
phuong 4n cta gidi phédp hitu ich;

Fig. 9 12 hinh mit cit ngang mdt phan ctia co ciu khéa trong trang thai md khoa

theo phuong 4n cua giai phép hitu ich.

MO ta chi tiét gidi phap hiru ich

Giai phdp hitu ich s& dwoc md ta chi tiét cing vdi cac phuong 4n cu thé duge thé
hién trén cdc hinh v&. Tuy nhién, cdc phuong 4n ndy khong nham giéi han giai phdp
hiru ich nay. Céc bién thé vé ciu tric, phuong phdp luan hoic chiic ning dugc thuc
hién béi nhitng ngudi c6 hiéu biét thong thudng trong linh vuc nay theo cdc phuong 4n
nay déu ndm trong pham vi bao hd cta gidi phap hitu ich nay.

2 (13

Can luu y ring cdc thudt ngit nhu “Ién”, “xudng”, “ngoai” va “trong” chi céc vi
tri twong ddi trong khong gian ¢ ddy dwoc st dung dé md td mdi quan hé ctia mot bo
phan hodc diu hiéu lién quan dén mot bd phan hoic du hiu khac dugc thé hién trén
cdc hinh v€ cho muc dich minh hoa. Cac thudt nglt chi ra cac vi tri tuong ddi trong
khong gian c6 thé bao gdm céc hudng khéc nhau ctia thiét bi bén canh cac huéng duoc

thé hién trén c4c hinh v& trong qué trinh st dung hodc van hanh thiét bi.

Nhu duoc thé hién trén cdc Fig. 1 va Fig. 2, phuong 4n cua gidi phép hitu ich dé
xudt thang két hop, bao gdbm khung bén ngoai 1 va khung bén trong 3, trong d6 khung
bén trong 3 dugc 1dng vao khung bén ngoai 1 sao cho khung bén ngoai 1 va khung bén

trong 3 duoc ndi truot duoc véi nhau, dé thang Kkét hop c6 cac chiéu cao khic nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 2, huéng nim ngang duoc xéac dinh 1a huéng chiéu
day ctia khung bén ngoai 1 va khung bén trong 3, va hudéng thang dimg duoc xdc dinh
12 hudng chidu doc ctia khung bén ngoai 1 va khung bén trong 3.

Khung bén ngoai 1 dugc cung cép cdc 16 khéa bén ngoai 5 theo chidu day ciia né,

va khung bén trong 3 dugc cung cip nhidu 16 khéa bén trong 7 theo chiéu doc cia
4
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khung bén trong 3 twong Ung véi cic 16 khéa bén ngoai 5 .

Thang két hop con bao gém co ciu khéa 9 ma bao gom khdi cd dinh 11 va khéi

tay cam 13, nhu dwoc thé hién trén céc Fig. 3 va 4.
Khéi ¢b dinh 11 duge cung cAp phan dinh vi 17 nhé ra vé phia khdi tay cam 13.

Cu thé, hai bé mit nghiéng 15 duoc cung cap dbi xing trén bé mit bén ngoai cla
khdi ¢d dinh 11 va tu lai v& phia giita. Phin dinh vi 17 12 dau ndi cua hai bé mat
nghiéng 15. Theo phuong 4n nay, mat cit ngang cua khdi c6 dinh 11 ¢6 dang hinh tam
gidc, va ddu ndi ma 12 ciia hai bé mit nghiéng lién k& 15 va tao thanh dinh ctia tam

gi4c chuyén tiép bang cung trdn va cung tron tao thanh phan dinh vi 17.

Phén dinh vi 17 con dugc cung cép phén nho6 ra hinh tru 19 ma dugc cung cép 16

xuyén 21 chay xuyén qua tAm ctia phan nhd ra hinh try 19.

Khéi tay cadm 13 duogc cung cép ranh dinh vi 16m vao bén trong 23 trén mat
hwéng vé phia khdi ¢b dinh 11, ranh dinh vi 23 dwoc tao két cAu dé khép vai phan dinh
vi 17 dé gi6i han céc vi tri twong d6i cta khung bén ngoai 1 va khung bén trong 3 khi

thang két hop o trang théi khoa.

Co ciu khéa 9 con bao gom chdt khéa 27 ma chay xuyén qua 16 xuyén 21 va ndi
khéi tay cAm 13, sao cho khdi tay cAm 13 xoay trén khdi ¢ dinh 11 bang chdt khéa 27

lam truc.

Trang thdi khéa cua thang két hop c6 nghia 1a co cu khéa 9 & trang thai khéa,
nhu thé hién trén cdc Fig. 5 va Fig. 6. Ranh dinh vi 23 cta khdi tay nam 13 khép véi
phén dinh vi 17 cta khbi cb dinh 11, chét khéa 27 chay dong thoi xuyén qua 16 khéa
bén trong 7 va 16 khéa bén ngoai 5, va c4c vi trf cia khung bén trong 3 va khung bén
ngoai 1 cta thang két hop dugc ¢ dinh. Théng qua thiét k& cAu trdc cua phan dinh vi
nho ra bén ngoai 17 va ranh dinh vi 16m vao bén trong 23, co cAu khéa 9 c6 thé thuc
hién hoat ddng xoay hai chiéu, dé)ng thoi cai thién trai nghiém st dung va su thuén tién

ctia nguoi dung khi van hanh.

Theo phuong 4n nay, khdi tay cAm 13 dugc cung cip dbi xiung véi hai ranh dinh

vi 16m vao bén trong 23 trén mat dbi dién v6i khdi ¢ dinh 11. Hai ranh dinh vi 23

5
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khép véi phan dinh vi 17 ddng thoi, do d6 1am ting d6 tin ciy ctia co cau khéa 9 &

trang thai khoa.

Theo phuong 4n nay, chdt khéa 27 1a chdt dang bac va bao gdm phén than 271 va
phén mé rong 272. Phén than 271 gin v6i mit cta khéi ¢b dinh 11 va duong kinh cia
phén than 271 nhé hon hon dudng kinh ctia phan mé rong 272. Mot dau ctia chdt khéa
27 mé rong ra khoi khéi ¢b dinh 11 va dugc cb dinh vao khéi tay cam 13. Cu thé, chét

khéa 27 duoc ndi v6i khdi tay nim 13 thong qua chét dinh vi 29 .

Chi tiét dan hdi 31 duoc boc ngoai trén chdt khéa 27, mot dau cua chi tiét dan hoi
31 tiép gidp ty vao phin mo rong 272 va dau kia cta chi tiét dan hoi 31 tiép gidp ty
vao khébi ¢ dinh 11. Cu thé, chi tiét dan hdi 31 c6 thé 13 10 xo hodc céc phan tir khac

ma c6 thé cung cap luc dan hoi.

Rénh 25 khép véi phan nhé ra hinh tru 19 duge bd trf trén phin trung tdm cta
mit cta khoi tay cam 13 hudng vé phia khdi ¢b dinh 11, sao cho khéi tay cam 13 c6

thé duoc boc xoay duogc trén khéi c6 dinh 11.

Theo phuong 4n ndy, khdi tay cAm 13 dugc cung cép phin tay nam 131 trén bé
mat cach xa khdi b dinh 11 va ranh 25 khép véi phﬁn nho ra hinh tru 19 duoc bd tri

trén phan trung tim cia mit cta khéi tay cAm 13 huéng vé phia khéi ¢ dinh 11.

Mot dau cia phin nhé ra hinh try 19 duoc b tri trong ranh 25 va dau kia cta

phan nhd ra hinh try 19 dugc bd trf trong 16 khéa bén ngoai 5.

Theo phwong 4n ndy, nhu duoc thé hién trén céc Fig. 6 va Fig. 7, phan nhd ra
hinh tru 19 duogc can chinh véi mat cudi cta 156 khéa bén ngoai 5 trén cung mot mat,
nghia 13, mot ddu ctia phan nho ra hinh tru 19 dugc b tri trong 16 khéa bén ngoai 5 va
can chinh véi mat cuéi ctia 15 khéa bén ngoai 5 gin mit bén ctia khung bén trong 3.
Theo cdc phuong an khéc, phin nhé ra hinh tru 19 cling c6 thé duoc tao két cdu dé mé
rong ra ngoai bé mit ctia 16 khéa bén ngoai 5 trén cling mt mat, nhung khong can trd
vi trf ma khung bén trong 3 truot 1én xudng. O trang théi chiu tai clia thang két hop,
chu tric trong d6 mot ddu cua phin nhd ra hinh try 19 duge bé tri trong 16 khéa bén
ngoai 5 lam tang do bén truot clia co cdu khéa 9 va cai thién do tin ciy cla co ciu

khéa 9 va d6 an toan cla thang két hop.
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Nhu duoc thé hién trén cdc Fig. 8 va Fig. 9, theo phuwong 4n nay, khdi tay cam 13
dugc cung cép khe bt 33 trén mat ddi dién khoi ¢b dinh 11 theo hudng vudng gbc véi
ranh dinh vi 23. Khi khéi tay cdm 13 duoc xoay dén vi tri m& khéa, khe bat 33 bit
phan dinh vi 17 cia khéi ¢ dinh 11 dé duy tri trang thai md khéa, diéu nay cai thién

hon nita sy ti€n o1 va dd tin cdy khi nguoi dung sur dung.

Trong qué trinh s dung co ciu khéa 9 cia thang két hop, khi phan tay ndm 131
xoay cho dén khi ranh dinh vi 23 khép v6i phin dinh vi 17, khéi tay cim 13 ép khdi cb
dinh 11; phdn mé rong 272 cua chdt khéa 27, do mét luc ddy tir khéi tay cdm 13, cubi
cling mé rong vao 16 khéa bén trong 7 qua 16 xuyén 21 cta phan nhé ra hinh tru 19,
trong d6 céc vi tri ciia khung bén ngoai 1 v khung bén trong 3 dugc cb dinh, va thang
két hop & trang thdi khéa; khi tay ndm 131 dugc xoay tré lai cho dén khi khe bit 33
khép véi phin dinh vi 17, mét lyc kéo cua 1o xo s& dan dong phin md rong 272 cua
chét khéa 27 nhanh chéng di chuyén ra khoi 16 khéa bén trong 7, sao cho phan mé
rong 272 cta chdt khéa 27 ndm hoan toan trong 16 xuyén 21, va cic vi trf cia khung
bén ngoai 1 va khung bén trong 3 ¢6 thé thay dbi, trong d6 thang két hop & trang thai
m¢& khéa.

Cén hiéu ring mic di phin méd ta dwgc md ta theo cdc phuong &n, nhung
khéng phai moi phwong 4n déu chi bao gdm mot gidi phap ky thuat doc 1ap, rang
cdch md ta nhu vdy chi nhdm muc dich 1am ré rang, ma nhirng ngudi c6 hiéu biét
trong linh vyc nay phai tuan theo mo td nhu mdot chi tiét hop thanh, va rang céc
giai phdp k¥ thuét trong céc phuong dn cé thé dugc két hop mot cach thich hop dé
tao thanh cdc phuong dn khiac ma nhitng nguo1 cé hiéu biét trong linh vuc niy cé

thé hiéu duoc.

C4c md ta chi tiét néu trén chi 12 minh hoa cu thé vé cic phuong 4n kha thi cua
giai phap hitu ich va khong nhim gi6i han pham vi bao ho cua gidi phdp hitu ich. Tét
c4 céc phuong dn hodc stra d6i twong duong khdng xa roi nguyén 1y cla giai phap hitu

ich ma nam trong pham vi bao hd ctia giai phép hitu ich.
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YEU CAUBAO HO

1. Thang két hop, bao gébm khung bén ngoai va khung bén trong, khung bén trong
duoc 16ng trong khung bén ngoai sao cho khung bén ngoai va khung bén trong dugc
ndi tregt duge véi nhau, trong d6

khung bén ngoai dwoc cung cip cic 16 khéa bén ngoai theo chiéu day cua khung
bén ngoai,

khung bén trong dugc cung cdp nhidu 16 khéa bén trong theo chiéu doc cua
khung bén trong twong Gmg véi cdc 16 khéa bén ngoai;

thang két hop con bao gdm co cdu khéa ma bao gom khéi co dinh va khéi tay
cam;

khéi ¢b dinh duge cung cép phan dinh vi nho ra vé phia khi tay cim;

phdn dinh vi con dugc cung cAp phin nhé ra hinh try ma duoc cung cip 16 xuyén
chay xuyén qua tim ctia phin nho ra hinh tru;

khéi tay cAm duoc cung cip ranh dinh vi 16m vio trong trén mit huéng vé phia
khéi ¢b dinh, ranh dinh vi duoc tao két chu dé khép v6i phan dinh vi dé gisi han céc vi
trf twong d6i cuia khung bén ngoai va khung bén trong khi thang két hop & trang thai
khéa;

co chu khéa con bao gdm chét khéa ma chay xuyén qua 16 xuyén va nbi khdi tay
cAm, dé khéi tay cAm xoay trén khéi cb dinh bang chdt khéa 1am truc;

ranh khép v6i phan nhd ra hinh tru dugc bd trf trén phin trung tdm ctia mit clia
khéi tay cAm huéng v& phia khéi cd dinh;

mdt ddu ctia phin nhd ra hinh tru dugc bd tf trong ranh, va d4u kia cta phan nho
ra hinh tru duoc b trf trong 16 khéa bén ngoi.
2. Thang két hop theo diém 1, trong d6 hai bé mit nghiéng dugc cung cap d6i xing
trén bé mit bén ngoai cua khéi ¢b dinh va tu lai vé phia gita, va phén dinh vi la dau
ndi ctia hai bé mit nghiéng.
3. Thang két hop theo diém 2, trong d6 miit cét ngang ctia khbi ¢ dinh c6 dang hinh

8
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tam gidc, va dau n6i ma 1a cta hai bé mat nghiéng lién ké va tao thanh dinh cia tam

gi4c chuyén tiép bing cung tron va cung tron tao thanh phan dinh vi.

4. Thang két hop theo diém 1, trong dé phf?m nho ra hinh tru dugc can chinh véi mat

cudi cua 16 khéa bén ngoai trén cing mdt mat.

5. Thang két hop theo diém 1, trong d6 mot dau ciia chdt khéa mé rong ra khoi khbi

c0 dinh va ndi véi khoi tay cam thdong qua chot dinh vi.

6. Thang két hop theo diém 1, trong d6 chét khéa 1a chbt dang bac va bao gdm phan
than va phin mé rong, phan than gin véi miat caa khéi ¢b dinh va duong kinh cta

phén than nho hon duong kinh ctia phan mé rong.

7. Thang két hop theo diém 6, trong d6 chi tiét dan hdi dwoc boc ngoai trén chdt khéa,
mdt du cua chi tiét dan hdi tiép gidp ty vao phdn md rong va dau kia cia chi tiét dan
héi tiép gidp ty vao khdi cb dinh.

8. Thang két hop theo diém 1, trong d6 khéi tay cam con bao gdm phan tay nim duoc
bé trf trén bé mit ctia khdi tay cAm cdch xa khdi ¢d dinh.

9. Thang két hop theo diém 1, trong d6 khéi tay cAm dugc cung cip khe bat trén mat
dbi dién vé6i khéi ¢ dinh theo huéng vudng géc v6i ranh dinh vi, va khe bat bat phan

dinh vi ctia khoi ¢6 dinh khi khoi tay cam dugc xoay dén vi tri mé khoa.
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