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(57) Vot mudi bing dién gdm c6 co chu ubn dwoc (3) dugce bd tri & gitra khung vot (1) va
can (2). Co ciu ubn duoc (3) gdm c6 tAm kim loai c6 tinh dan hdi (31) c6 vi tri gifra (312)
dugc bao quang boi va duge ghép ndi v6i chat dan hdi (322) dé tao diém tira lién két c6
thé udn dugc (32). Piém tura lién két c6 thé ubn dwoc (32) va phan trén (311) cia tAm kim
loai ¢6 tinh dan hdi (31) duge ¢ dinh trong dau dudi caa khung vot (1). Diém tua lién két
c6 thé udn duoc (32) va phin duéi (313) cta tAm kim loai c6 tinh dan hdi (31) duoc cb
dinh trong dAu trén cta can vot (2). Piém tya lién két c6 thé udn dwoc (32) udn cong dwoc
va bién dang dwoc dé cung cip chirc ning dan hdi, sao cho khung vot (1) ¢ thé ubn cong
can xung vdi can (2) thong qua co cAu ubn duogc (3) dé tao mot goc giita khung vot (1) va

can (2).
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Linh virc k§ thuét dwoc dé cip

Giai phap hiru ich dé cip dén vot mudi bang dién uon cong dugce va, cu thé hon,
14 vot muodi bang dién dé xuat co cau uon dugc giira khung va cén vot, sao cho khung
vot c6 thé phang sat véi mat tudng hodc mit ban dé€ dap mudi trén mit tudng hodic mit

ban.

Noéi chung céc loai vgt mudi bing dién c6 san hién nay g@)m cb can nhim muc
dich dé cam. Khung duoc két ndi v6i diu trén cia cén. Ludi nhidm dién dwoc bd tri
trong khung. Ngin dé pin duoc bd tri trén can. Cong tic chuyén dbi hoic cong tic truot
duoc bd tri & mit ngoai ciia can. Bang su két hop ciia cac yéu tb trén, cong tic co thé
dugc chuyén sang trang thai dé cip ning lwong cho ludi nhiém dién dé diét mudi bang

song xung kich dién.

Khi vot mudi bing dién hién nay dwoc sir dung ¢ dap mudi trén mit tudng hodc
trén mit ban, khung va can khéng thé uén cong can xtng véi nhau, nén khung khong
thé phang khi sit véi mit twdng hoic mit ban. Do d6, khung & trong trang thai
nghiéng, va c6 khoang tréng giita khung va mit tudng hodc mit ban, &nh huéng bét loi
dén hiéu qua dap mudi.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich chinh cia giai phap hiru ich 1a d& xuét co ciu ubn dugc giira khung va
cé4n cua vot mudi béng dién. Co ché udn duogc st dung tAm kim loai c6 tinh dan hdi va
diém tua lién két c6 thé udn duoc dé cung cdp chirc ning dan hdi théng qua viéc udn
cong va su bién dang. Do d6, co cu ubn dugc cho phép khung vot udn cong cin xtng

v6i cén, tao thanh mét goc gitta khung vot va can. Do d6, khung vot co thé phang dé
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dap mudi trén mit tuong hodc mit ban, ting thém sy thuin lgi va d chinh xac cua viée
dap mudi, nhd d6 diét mudi hiéu qua hon.

Pé dat duge muc dich trén, vot mudi bfmg dién udn cong dugc theo giai phap
hiru ich gdm c6 khung vot va can. Khung vot gbm cé than khung bang nhyra hinh
khuyén. Nhiéu diy nhiém dién dugc bd tri vao khong gian bén trong cta thdn khung
b@“mg nhura va duoc dit cach nhau. Modun dién ap cao 4 dugc bd tri trén can. M1 trong
s6 nhiu day nhiém dién duoc két ndi dién véi modun dién 4p cao. Vot mudi bang dién
khéc biét & chd trong khung vot gdm c6 khung lién két thir nhit kéo dai xubng tir dau
dur6i ciia than khung bing nhya. Khung két ndi thir nhit gdm c6 khoang tréng dinh vi
thir nhit c6 mat khe hd huéng xudng duéi va phian c¢b dinh thir nhat. Can gdm c6
khung lién két thir hai kéo dai tir dAu trén cia can vot. Khung két ndi thir hai gdm ¢b
khoang tréng dinh vi thr hai c6 mdt khe hé huéng 1én trén va phan c6 dinh thit hai. Co
ché ubn duge duoc bb tri ¢ giita khung vot va can va gdm c6 tAm kim loai ¢6 tinh dan
hdi. TAm kim loai c6 tinh dan hdi gdm c6 phan trén c6 it nhit mot 18 ¢b dinh va phan
du6i co it nhét mot 15 cb dinh the hai. Tém kim loai ¢6 tinh dan hdi con gdm c6 doan
trung gian duoc bao quang béi va duoc ghép ndi véi chit dan hdi dé tao diém tya lién
két c6 thé udn dugc. Pé tya lién két c6 thé udn duoc gém c6 bd phan két ndi phia trén
va bd phan két nbi phia dudi. B§ phén lién Kkét phia trén cua diém twa lién két ¢ thé
udn duoc cua co ciu udn duoc dugc bd tr trong khoang tréng dinh vi thu nhét cta
khung lién két thir nhit ciia than khung bang nhuya. Phin trén cua tAm kim loai c6 tinh
dan hdi dugc b tri trong phin cb dinh th nhét. ft nhit mot dinh vit thir nhat kéo dai
xuyén qua it nhat mét 16 c¢b dinh thir nhét va duoc dit trong phén ¢b dinh thi nhit. B6
phan lién két bén dudi cia diém twa lién két c6 thé uon duoc duge dwge ng khoing

tréng dinh vi thit hai ctia khung lién két thir hai ctia c4n vot. Bo phan bén dusi ciia tim
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kim loai ¢ tinh din hdi dugc b tri trong phin ¢b dinh thir hai. ft nhat mot dinh vit thir
hai kéo dai xuyén qua it nhét mdt 13 cé dinh thi hai va duge dit trong phén ¢d dinh thi
hai. Diém tua lién két c6 thé udn duoc cia co cAu ubn duoc co thé bién dang va udn
cong dugc dé cung cip chirc ning dan hdi, sao cho khung vgt ¢o thé udn cong cin

xtmg véi can thdng qua co cau udn duge dé tao mot goe gitra khung vot va can.

Theo vi du, khung vot gbm c6 nhiéu cac dai phan chia bang nhwa kéo dai tr
ngoai vi bén trong cla than khung bang nhua, tao thanh kidu khung lu6i. Mdi trong sd
nhidu diy nhiém dién kéo dai qua va dinh vi béi cic dai phén chia bang nhya twong
ung.

Theo vi du, phin ¢b dinh thit nht ciia khung lién két thir nhat 13 duong rénh gai.
Khung lién két thit nht gdm c6 hai mit c6 it nhit mot 18 cb dinh thir ba twong tmg véi
it nhat mét 15 cb dinh. It nhit mdt dinh vit kéo dai xuyén qua va duoc dit trong it nhét

mbt 15 cb dinh va it nhat mot 18 ¢d dinh thi ba.

Theo vi dy, can gém ¢6 hai vo boc cén. Phin c¢d dinh thi hai gém c6 it nhat mot
15 6 dinh thir tu tuong tmg v6i it nhit mot 15 cé dinh tht hai. ft nhat mot dinh vit thir
hai kéo dai xuyén qua va dugc dit trong it nhit mot 18 c¢b dinh thir hai va it nhat mot 16

¢0 dinh thi tu.
Theo vi du, vi tri gita cia tam kim loai c6 tinh dan hdi 1a tam lién va co hinh sin.

Theo vi du, vong gift thr nhét duge bd tri xung quanh bd phan két nbi phia trén
clia co chu udn duoc. Pau dudi ctia khung lién két thit nhét cta than khung bing nhya

duoc gitt trong vong dinh vi thir nhat.
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Theo vi du, vong giit thr hai duoc bé tri xung quanh bd phan két néi bén dudi
cla co cAu ubn dugc. Pau trén cna khung lién két thir hai ctia can vot duoc gitt trong
vong dinh vi thir hai.

Giai phép hitu ich s& tré nén rd rang hon nhd phdn mo ta chi tiét cc phuong 4n
minh hoa cua giai phap hiru ich dugc md ta lién quan dén céc hinh v&.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a mét trudc cua vot mudi bang dién udn cong dugce cia phuong 4n theo
gidi phap hitu ich.

Fig.2 hinh phdi canh, thao rdi, mot phan, phéng to cta vot mudi bing dién udn
cong dugc ctia phwong 4n theo giai phép hiru ich.

Fig.3 12 hinh phéi canh, thao roi, mot phﬁn minh hoa co cdu udn duge, khung
vot, va cén vot mudi bang dién udn cong dugc clia phuong an theo giai phap hiru ich.

Fig.4 13 hinh chiéu mit cat ngang cua vgt mudi b?mg dién udn cong dugc cua
phuong 4n theo giai phap hiru ich.

Fig.5 14 hinh phdi canh coa vot mudi bang dién udn cong dugc cua phuong 4n
theo giai phap hitu ich.

Fig.6 1a hinh phdi canh khéc cua vot mudi bang dién udn cong duge clia phuong
4n theo giai phap hiru ich.

MB& ta chi tiét gii php hiru ich

Dua vao cac Fig.1-Fig.6, vot mudi bang dién clia phuong 4n theo gidi php hiru

ich c6 thé ubn cong va gdm c6 khung vot 1, can 2, va co chu ubn duge 3. Khung vot 1

gbm c6 than khung bang nhya dang hinh khuyén 11. Nhiéu dy nhiém dién 41 dugc bb
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tri trong khong gian bén trong ctia khung vot 1 va dugc sap dit cach nhau. Modun cao
ap 4 va pin 42 dugc b trf trong can 2 (xem cac Fig.2 va Fig.3). M3i trong sb nhiéu diy

nhidm dién 41 duogc két ndi dién v6i modun dién 4p cao 4 béi day dién 43.

Khung vot 1 gdm c6 nhidu dai phan chia bing nhya 12 kéo dai tir ngoai vi bén
trong cua than khung bang nhya 11, tao thanh kidu khung luéi. Mai trong s6 nhiéu day
nhiém diéﬂ 41 kéo dai xuyén qua va duge dinh vi boi cdc dai phén chia bﬁng nhua
tuong Gng 12. Khung lién két thit nhdt 13 kéo dai xudng duéi tir dAu dué6i cua than
khung bing nhya 11. Khung lién két thir nhat 13 gdm c6 khoang tréng dinh vi thir nhét
14 ¢6 mit khe ho huéng xubng dudi (xem cc Fig.3 va Fig.4). Phan c6 dinh thi nhét
15 kéo dai 1én trén tir va c6 duong thong nhau véi khoang trbng dinh vi thi nhét 14.
Phin 6 dinh thit nhét 15 c6 thé dudi dang dudng rinh gai. Khung lién két thi nhat 13

gdm c6 hai mit c6 nhiéu 13 c¢b dinh thi ba 16 twong Gmg véi phan cb dinh thtr nhat 15.

Cén 2 duoc bao gém hai v6 can 21 va 22. Cac vo cén 21 va 22 duoc d& xuit c6
nép pin 27 va bd chuyén mach 44 (xem Fig.1 va Fig.2). Khung lién két thir hai 23 kéo
dai tir dAu trén clia can vot 2. Khung két nbéi thit hai 23 gdm cé khoang trbng dinh vi
thir hai 24 c6 mit khe hd hudéng 1én trén (xem Fig.3 va Fig.4). Phan cb dinh thit hai 25
kéo dai xudng duéi tir va c6 dudng thong nhau véi khoang trdng dinh vi thit hai 24.

Phin cb dinh thit hai 25 gdm c6 nhidu 18 cb dinh thit tur 26.

Co chu ubn duoc 3 gdm c6 tAm kim loai 6 tinh dan hdi 31. Tam kim loai ¢6 tinh
dan hdi 31 gdm c6 phin trén 311 cé nhidu 15 cb dinh thir nhat 33 twong tmg v6i 16 cb
dinh thir ba 16. TAm kim loai c6 tinh dan hdi 31 gdm c6 phén dudi 313 ¢6 nhiéu 15 cb
dinh thi hai 34 tuong tmg vé6i 18 ¢b dinh thé tu 26. Tam kim loai c6 tinh dan héi 31
con gdm c6 vi tri gifta 312 ma c6 thé 1a tAm lién va c6 hinh sin. Vi tri giita 312 clia tAm

kim loai c6 tinh dan hdi 31 dugc bao quang bi va duge ghép ndi véi chét dan hoi 322
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@& tao thanh diém tira lién két co6 thé udn dugc 32 (xem céac Fig.3-Fig.6) Diém tua lién
Iét 6 thé ubn dwoc 32 gdm c6 bd phan két néi phia trén 321 va b phan két ndi bén

duéi 323.

Bd phan két ndi phia trén 321 cua diém tua lién két c6 thé udn duogc 32 cua co
ciu udn duoc 3 dugc bd tri trong khodng trbng dinh vi thi nhét 14 cia khung lién két
thir nhét 13 ciia than khung bing nhua 11. Phin trén 311 clia tAm kim loai ¢6 tinh dan
hdi 31 duoc dit vio phan ¢b dinh thér nhit 15 qua khoang tréng dinh vi thir nhat 14.
Nhidu dinh vit thir nhét 61 kéo dai xuyén qua nhidu 13 ¢ dinh thit nhat 33 va nhiéu 15
cb dinh thir ba 16, va cac dai éc 63 dugc ghép ndi véi dinh vit thir nhat 61 cho myc
dich dinh vi. Bo phan két ndi bén duéi 323 cia diém tua lién két c6 thé ubn dugc 32
duge b tri trong khoang trbng dinh vi thit hai 24 cua khung lién két thr hai 23 clia cén
vot 2. Bo phan bén duéi 313 clia thm kim loai c6 tinh dan hdi 3) dugc chén xudng dudi
vao phin ¢b dinh thi hai 25 qua khoéng tréng dinh vi th hai 24. Nhiéu dinh vit thit hai

62 kéo dai xuyén qua nhidu 18 ¢4 dinh thir hai 34 va nhiéu 18 ¢4 dinh thir tur 26.

Trong vot mudi bing dién theo giai phap hitu ich, co cAu ubn duge 3 duoc b tri
gilra khung vot 1 va can 2. T4m kim loai c6 tinh dan hdi 31 va diém tua két ndi 32 cua
co cAu udn duge 3 13 bién dang dugc va ubn cong duoc dé cung cép chirc ning dan héi,
sao cho khung vogt 1 ¢ thé ubn cong cAn xtng véi can 2 théng qua co chu udn duoc 3
dé tao mot goc giita khung vot 1 va can 2. Do d6, khung vot 1 ¢6 thé phang dé dap
mudi trén mit tudong hodc trén mét ban dé ting thém sy thuén loi va do chinh xac cla
viéc dap, nho d6 diét mudi hiéu qua hon.

Dua vao cac Fig.2-Fig.5, co ciu ubn duogc 3 theo giai phap hitu ich gbm cb vong
giit thi nhét 51 duoc bd tri & xung quanh bd phan két ndi phia trén 321 cua co chu ubn

duoc 3. Phu duéi cita khung lién két thir nht 13 cia than khung bing nhya 11 duge
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gift trong vong dinh vi thir nhét 51. Vong giit thir hai 52 dugc bd tri xung quanh bd
phan két néi bén duéi 323 clia co ciu ubn duge 3. Dau trén cua khung lién két thi hai
23 clia can vot 2 dugc gift trong vong dinh vi thir hai 52. Do do, ds bén ciu trac cua
viéc lép rap khung vot 1, cdn 2, va co ciu udn duoc 3 co thé duoc cai thién dé tranh
viéc hu hong dé dang.

Maic du cac phuong 4n cu thé d3 dugc minh hoa va md ta, co thé c6 nhidu cai
bién va bién thd ma khong ndm ngoai pham vi clia giai phap hiru ich. Pham vi clia gidi

phép hiru ich dugc gidi han boi b yéu cau bao hd kém theo.
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Yéu ciu bio h@

1. Vot mudi bang dién ubn cong dugc gdm c6 khung vot (1) va can (2), trong d6
khung vot (1) gdm c6 than khung bing nhya dang hinh khuyén (11), trong d6 nhiéu
day nhiém dién (41) duoc bd tri tai khéng gian bén trong cia than khung bang nhwa
(11) va duge sap dit cach nhau, trong 46 modun dién 4p cao (4) dugc bd tri trén can
(2), trong d6 mdi trong s6 nhiéu day nhiém dién (41) duoc két ndi dién véi modun dién

ap cao (4), khéc biét & chd:

khung vot (1) gdm c6 khung lién két thtr nhét (13) kéo dai xudng tir dau du6i clia
than khung bing nhwa (11), trong d6 khung lién két thir nhat (13) gdm c6 khoang tréng

dinh vi thir nhat (14) c6 mit khe hé huéng xubng dudi va phan cb dinh thir nht (15),

cén (2) gdm co6 khung lién két thir hai (23) kéo dai tir dau trén ctia can vot (2),
trong d6 khung lién két thtr hai (23) gdm c6 khodng trbng dinh vi thit hai (24) c6 mat

khe hé huéng 1én trén va phan cb dinh thit hai (25),

co cAu ubn dugc (3) duge bd tri gitta khung vot (1) va can (2) va gbm c6 tim kim
Joai ¢6 tinh dan hdi (31), tim kim loai c6 tinh dan hdi (31) gdm c6 phén trén (311) c6 it
nhét mot 15 ¢ dinh (33) va phan dudi (313) c6 it nhit mot 13 ¢b dinh th hai (34), tAm
kim loai c6 tinh dan hdi (31) con gdm c6 vi tri gitta (312) dugc bao quang béi va dugce
ghép nbi véi chit dan hdi (322) dé tao diém tua lién két c6 thé udn dwoc (32), diém tua
lidn két c6 thé ubn dugc (32) gdm cb bd phan két ndi phia trén (321) va bd phan két ndi
bén duéi (323),

b6 phan két ndi phia trén (321) cta diém tira lién két c6 thé udn duge (32) ciia co
chu ubn duge (3) duoc b tri trong khoang tréng dinh vi thit nhét (14) ciia khung lién

két thir nhat (13) ciia than khung bing nhya (11), phan trén (311) cta tim kim loai ¢6
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tinh dan hdi (31) dugc bé tri trong phin cb dinh thir nhit (15), it nhat mét dinh vit (61)
kéo dai xuyén qua it nhit mdt 15 cb dinh (33) va dugc dit trong phan cd dinh thir nhét
(15), bd phan két néi bén duéi (323) cua diém tua lién két c6 thé udn duoc (32) duge
b tri trong khoang tréng dinh vi thir hai (24) clia khung lién két thir hai (23) cua cén
vot (2), bo phan bén dusi (313) clia tm kim loai ¢6 tinh dan hdi (31) dwoc bd tri trong
phin cb dinh th hai (25), it nhit mot dinh vit thir hai (62) kéo dai xuyén qua it nhat
moét 13 cb dinh thtr hai (34) va dugc dat trong phan cb dinh thit hai (25), diém tya lién
két c6 thé udn duoc (32) cia co ciu ubn duge (3) co thé bién dang va ubn cong dugc
dé cung cap chirc ning 'dz‘m hdi, sao cho khung vot (i) c6 thé ubn cong can ximg véi

can (2) thong qua co cAu udn dugce (3) dé tao mot goc gitra khung vot (1) va can (2).

2. Vot mudi bang dién udn cong dugc theo diém 1, trong d6 khung vot (1) gdm
c6 nhiéu dai phan chia bing nhua (12) kéo dai tir ngoai vi bén trong cta than khung
bang nhya (11), tao thanh kiéu khung luéi, trong &6 mdi trong s6 nhiéu cta diy nhiém
dién (41) kéo dai xuyén qua va dugc dinh vi boi cac dai phén chia bang nhwa twong

tmg (12).

3. Vot mudi bing dién ubn cong dugc theo diém 1, trong @6 phan cb dinh thir
nhét (15) ciia khung lién két thir nhat (13) 13 duong rinh gii, trong d6 khung lién ket
thir nhat (13) gdm c6 hai mit ¢6 it nhAt mot 15 ¢b dinh thit ba (16) tuong tmg véi it nhét
mot 18 cb dinh (33), va trong d6 the it nhat mot dinh vit (61) kéo dai xuyén qua va
duoc dit trong the it nhét mot 18 ¢b dinh (33) va it nhét mot 18 ¢d dinh thi ba (16).

4. Vot mudi bang dién udn cong dugc theo diém 3, trong d6 can (2) dugc bao
gbm cua hai vé cén (21, 22), trong d6 phan cb dinh tht hai (25) gdm c6 it nhat mot 16

cb dinh thit tu (26) trong Ung v6i it nhit mot 16 cb dinh thtr hai (34), va trong d6 it
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nhit mét dinh vit thit hai (62) kéo dai xuyén qua va dugc dit trong it nhit mot 16 ¢

dinh thtt hai (34) va it nhit mét 16 c¢b dinh thit tu (26).

5. Vot mubi bﬁng dién ubn cong duogc theo diém 1, trong d6 vi tri gifra (312) cia
tAm kim loai c6 tinh dan hdi (31) 14 tAm 1ién va c6 hinh sin.

6. Vot mudi bang dién udn cong dugc theo didm 1, trong d6 vong gift thir nhét
(51) duogc bd tri xung quanh by phan két ndi phia trén (321) ctia co cAu udn duoge (3),
va trong d6 dAu duéi cua khung lién két thir nhét (13) cla than khung bang nhya (11)
dugc gitr trong vong dinh vi thir nhit (51).

7. Vot mudi bing dién udn cong dugc theo diém 6, trong d6 vong gift thir hai (52)
duge bd tri xung quanh bd phan két ndi bén dudi (323) clia co ciu ubn duoc (3), va
trong d6 dau trén cta khung lién két thir hai (23) cta cén vot (2) duge gilt trong .

vong dinh vi thir hai (52).
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