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Linh vue k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché thudc linh vuc céc chi tiét két cAu lién két véi thiét bi dong co. Cu
thé, sang ché d& cap dén co cAu giam chan va phat hién va cham cho canh quat c6
kha ning giam chén dong va tac hai cho canh quat khi x4y ra va cham gitta canh
quat vi cac chudng ngai vat ddng thoi bao x4y ra va cham veé bo xtt ly.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Trong truyén dong tr ddng co dén canh quat, canh quat hodc tryc quay cua
canh quat thuong dugc két ndi truc tiép véi dong co thong qua cac bd truyén dong
dai thang hodc bo truyén xich hodc bd truyén banh ring. Kiéu truyén dong ndy c6
nhuoc diém 1a khi xay ra va cham cénh quat s& chiu hoan toan chén déng va dap
sau d6 truyén mot phan chin dong cho dong co gay ra ton hai cho canh quat nhu
stt, mé, v& va khi va cham khong dugc phat hién kip thoi co thé gay bd cung
dong co lam chay dong co.

Hién nay, nhiéu thiét bi da dugc phét trién @& giam chén rung duoc goi 1a
co cAu giam chén dugc dé xudt dé chéng di chuyén va tiéu thu ning luong di
chuyén, giam d6 rung va dam bao hoat dong an toan cua canh quat.

Tuy nhién van ¢6 nhu ciu d6i véi co cu giam chln cai tién, cu thé 1a dap
g cac yéu cau sau: (i) Giam chin dong cho canh quat khi xay ra va cham; (ii)
Phat hién va bao xay ra va cham khi cidnh quat va cham vé&i chuéng ngai vat.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché dé xuét co chu giam chin va phat hién va cham cho
canh quat bao gdbm: Mii (1), hé vit (2), nép chan (3), 16i (4), truc trung gian (5), 10
x0 x04n (6), nit bdm (7), vé (8), pin (9), dén led hdng ngoai (10), hé vit (11), dé
chuyén (12), hé vit (13), trong dé:

mii (1): dang hinh nén ¢4 ren trong an khdp véi truc trung gian (5), mt (1)
c6 tac dung khéa chat canh quat véi truc trung gian (5) dé truyén chuyén dong tir
truc trung gian (5) dén canh quat;

hé vit (2): lién két nép chan (3) vé6i v (8);

1



49382 1o

nép chin (3): dang tAm tron c6 13 tron & gitta dé lién két voi 161 (4) va gitt
181 (4) ddng tam véi vo (8), xung quanh cd cac 16 tron dang bac d8 lién két v6i vo
(8) bang hé vit (2);

16i (4): dang tru bac ¢ 16 tron & gitra dé lién két v6i truc trung gian (5), ¢6
cac doan tru tron dé lién két v6i nap chin (3) va vo (8);

truc trung gian (5): dang truc bac mot dau c6 ren ngoai an khép véi mii (1)
va lap ghép véi 16 tAm cua 131 (4) va 16 tAm cua canh quat dé truyén chuyén dong
dén canh quat, dAu con lai cua truc trung gian (5) dang tru tron 1&p ghép v6i 10 x0
xo4n (6) va lién két v6i vo (8) dam bao trung trung gian (5) ddng tam véi vo (8);

16 X0 X0én (6): dang tru dai hai ddu c6 chan gai dai ra khoi bién dang try,
10 x0 x04n (6) lién két v6i truc trung gian (5) va vo (8), ¢ tac dung tao luc dan
hdi khi xay ra va cham va phuc hdi vi trf truc trung gian (5) sau khi va cham duoc
loai bo;

ntt bam (7): két ndi dén led hdng ngoai (10) va pin (9), nit bam (7) duge
lap trén vo (8);

v (8): dang hinh tru ¢6 15 can & giita, hai dau c6 céc 16 ren dé lién két voi
nép chin (3) bing hé vit (2) va lién két v6i dé chuyen (12) béng hé vit (11), vé (8)
lién két véi 16i (4) va truc trung gian (5) béng cac doan try tron;

pin (9): cung cap ning lugng cho dén led (10) khi nut bam (7) déng mach;

dén led hong ngoai (10): cung cép tin hidu hdng ngoai bdo xay ra va cham
dén bo phan xtr 1f; |

hé vit (11): lién két vo (8) va dé chuyén (12);

dé chuyén (12): dang tAm vudng c6 céc 16 tron dang béc ¢ gifra dé lién két
v6i dong co bang hé vit (11), xung quang c6 cac 15 tron dé lién két v6i vo (8) bing
hé vit (13);

hé vit (13): lién két dé chuyén (12) véi vé (8).

Can hiéu ring, sang ché khéng bi gidi han & cac muc dich duge néu ra trén
day, ma con bao gdm cac muc dich khéc nita ma c6 the duoc nhan biét boi ngudi
¢6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét twong tmg trong cac mo ta dudi day.
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Mo ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh phdi canh cuia co chu giam chan va phat hién va cham cho
canh quat theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Hinh 2 12 hinh phéi canh cét trich cta co cdu gidm chin va phét hién va
cham cho cénh quat theo mét phuong an cua sang ché;

Hinh 3 1a hinh phéi canh phan tach cac chi tiét cau thanh cua co cAu giam
chén va phét hién va cham cho canh quat theo mot phuong an cua sang ché;

Hinh 4 13 hinh chiéu dtmg, hinh chiéu bing va mit cét thé hién két cau bén
trong cla co cAu giam chin va phat hién va cham cho canh quat theo mot phuong
4n cua sang ché;

MG ta chi tiét sang ché

Nhur thé hién trén cac Hinh 1, Hinh 2, Hinh 3 va Hinh 4, sang ché d& xut
co cAu giam chén va phat hién va cham cho canh quat bao gdm: M (1), hé vit
(2), nép chan (3), 161 (4), truc trung gian (5), 16 xo xo04n (6), nit bam (7), vo (8),
pin (9), dén led hdng ngoai (10), hé vit (11), d& chuyén (12), hé vit (13) trong do:

Nép chin (3) duge ché tao tir nhua PLA (Polylactic Acid), c6 mdt 16 tron &
gitta dé 14p ghép dang try tron véi 18i (4), xung quanh nép chin (3) ¢ sdu 16 tru
bac lién két voi vo (8) bang hé vit (2).

L&i (4) duoc ché tao tir nhua PLA, c6 18 tron & gitta dé 14p ghép dang tru
tron v6i truc trung gian (5), bén ngoai 18i (4) c6 ba doan tru tron ¢ duong kinh
khéc nhau duoc gia cong chinh xac theo kich thudc xac dinh, doan tru & gilta lép
ghép dang tru tron voi nép chan (3), doan try to nhét 1ap ghép tru tron vdi vo (8).

Vo (8) dugc ché tao tir nhwa PLA, bén ngoai 1a tru tron, bén trong ¢6 hai 16
tru bac tron dugc gia cong gia cong chinh xac theo kich thudc xéc dinh, 18 tru 16n
14p ghép tru tron véi 13i (4), 18 tru nho 18p ghép tru tron v6i truc trung gian (5), ¢o
mét héc vudng duoc gia cong gia cong chinh xac theo kich thude xac dinh dé lap
ghép nit bAm (7), hai ddu vé (8) c6 céc 16 ren dugc gia cong chinh xac theo kich
thuée x4c dinh dé 1&p ghép hé vit (2) va hé vit (13) dé lién két v6i ndp chan (3) va
dé chuyén (12).
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Pé chuyén (12) dugc ché tao tir nhua PLA, co bdn 16 bac tron duge gia
cdng chinh xac theo kich thudce XAc dinh & gifta dé lién két voi dong co bé‘mg hé
vit (11), xung quanh co6 bén 15 tron duoc gia cong chinh xac theo kich thudc xac
dinh d& lién két v6i vo (8) bang hé vit (13).

Nguyén ly hoat dong ctia co cAu giam chén va phat hién va cham cho canh
quat nhu sau:

Co chu giam chén va phat hién va cham s& dugc 18p & trén phan quay cia
dong co (truc dong co), ddng truc véi phan quay cta dong co. Khi phan quay ctia
dong co quay, dé chuyén (12) va vo (8) s& quay cing voi phan quay cua dong co,
do truc trung gian (5) c6 mot mét ti vao long trong cua vo (8), chuyén dong quay
s& duoc truyén téi canh quat (vi du: canh quat) dugc 14p trén tryc trung gian (5).

Khi xay ra va cham véi canh quat, canh quat s& bi quay nguoc lai chiéu
quay cua phan quay ctia déng co, dan t6i truc trung gian (5) quay nguoc chiéu véi
phan quay cta dong co, truc trung gian (5) s& trugt d¢ 1én nut bam (7) 1am nbi
mach giita led hdng ngoai (10) va pin (9), dén led hdng ngoai (10) phét tin hidu
héng ngoai va truyén dén mot mach thu gin & bén dudi tiép nhan va giri veé bo xir
ly, tir 6 xac dinh dugc trang thai cia canh quat la dang bi va cham.

Khi truc trung gian (5) quay nguoc chiéu quay cua phan quay cua dong co,
10 x0 (6) sé bi nén lai, khi va cham dugc loai bo lyc dan hdi ctia 10 xo (6) s& day
truc trung gian quay dung chiéu quay cta phan quay cua dong co cho dén khi truc
trung gian (5) tiép xtic véi long trong vo (8). Khi do chuyén dong quay cua phan
quay cua dong co s€ tiép tuc dugc truyén t6i truc trung gian (5), canh quat tiép tuc
chuyén dong dung chiéu quay cua phan quay cua dong co.

Theo mdt phuong an dugc uu tién, co cAu giam chin va phat hién va cham
theo sang ché bao gdm 16 xo xodn (6) dugc thay thé bing cac chi tiét dugc lam
br?mg vat liéu dan hdi duge chon tir nhém bao gém cao su va silico hodc chi tiét
c6 tinh dan hdi duoc chon tir nhém bao gdm 10 xo khéng phai 10 xo X04n va cac

loai khi.
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Theo mot phuong an dugc wu tién, co cAu giam chin va phét hién va cham
theo sang ché bao gbm dén led héng ngoai (10) dugc thay thé bang céc thiét bi c6
kha ning truyén tin hiéu khong day dugc chon tir nhém bao gém thiét bj bluetooth,
thiét bj wifi, thiét bi tin hiéu siém am.

Hiéu qua dat dwoc cua sdng ché

Co chu giam chin va phét hién va cham sau khi trai qua cac cudc thu
nghiém da dat nhitng hiéu qué nhu sau:

Co chu giam chin va phat hién va cham da giam té1 30% luc va cham cua
canh quat véi vat thé ctmg khi thir nghiém vdi canh quat thuong mai thong thuong.

Co cAu giam chin va phat hién va cham gitip giam thoi gian phuc hdi cla
canh quat sau va cham t6i gén 30% vé6i canh quat thong thuong va 1én t6i gan
65% v6i canh quat gdp phuong thing dimg.

Co chu giam chén va phét hién va cham két hop v6i mot mach thu héng
ngoai thong thudong didu khién bing Ardruino Uno c6 thé phat hién va cham & véi
d6 nhay t6i 2,32us (micro gidy). |

May bay khong nguoi 1ai (drone) lap co chu giam chin va phat hién va
cham 1én c4c dong co hoat dong 6n dinh (cét canh, luon, ha canh), khong co dau
hiéu cta rung lc hay mét didu khién. Thi nghiém véi va cham trén khong va roi
(canh quat va vao nén) cho thay viéc truyén tin hiéu dién ra dung véi thiét ké. Tu
d6 xac dinh dugc va cham véi canh quat dé kich hoat cac chuong trinh bay khoi
phuc hodc xac dinh vi tri va cham thong qua thoi gian va cham truyén ve.

Mic du cac md ta néu trén chira nhidu chi tiét cu thé, ching khong dugc
coi la gidi han vé phuong 4n thuc thi sang ché, ma chi nham muc dich minh hoa

mot s6 phuong an thuc thi duge uu tién.
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YEU CAU BAO HQ
1. Co chu giam chén va phat hién va cham cho canh quat bao gbém:

mi (1), hé vit (2), ndp chan (3), 18i (4), truc trung gian (5), 16 x0 x04n (6),
nut bam (7), vo (8), pin (9), dén led héng ngoai (10), hé vit (11), dé chuyén (12),
hé vit (13) trong do:

mii (1): dang hinh nén c6 ren trong &n khop v6i truc trung gian (5), mii (1)
¢6 tac dung khoéa chit canh quat véi tryc trung gian (5) dé truyén chuyén dong tur
truc trung gian (5) dén canh quat;

hé vit (2): lién két nip chin (3) v6i vo (8);

nép chan (3): dang tAm tron c6 13 tron & gifta de lién két voi 161 (4) va gitt
181 (4) ddng tAm véi vo (8), xung quanh co cac 16 tron dang béc d8 lién két véi vo
(8) bang hé vit (2);

16i (4): dang tru bac co6 16 tron & gifta dé lién két v6i truc trung gian (5), c6
cac doah tru tron dé lién két v6i nép chin (3) va vo (8);

truc trung gian (5): dang truc bac mot dau c6 ren ngoai an khép véi mi (1)
va lép ghép véi 15 tAm cua 151 (4) va 15 tAm ca canh quat dé truyén chuyén dong
dén canh quat, d4u con lai cia truc trung gian (5) dang tru tron 1ép ghép véi 10 xo0
xodn (6) va lién két v6i vo (8) dam béo trung trung gian (5) ddng tAm véi vo (8);

16 x0 x04n (6): dang tru dai hai ddu c6 chan gai dai ra khoi bién dang tru,
16 x0 xofn (6) lién két véi truc trung gian (5) va vo (8), ¢6 téc dung tao lyc dan
hoi khi x4y ra va cham va phuc hdi vi trf truc trung gian (5) sau khi va cham duoc
loai bo;

nit bim (7): két ndi dén led hong ngoai (10) va pin (9), nut bam (7) duoc
lap trén v6 (8);

vo (8): dang hinh tru ¢ 16 can & gitra, hai dAu c6 céc 13 ren dé lién két véi
nfp chan (3) bing hé vit (2) va lién két voi dé chuyén (12) bang hé vit (11), v6 (8)
lién két véi 16i (4) va truc trung gian (5) bang cac doan tru tron;

pin (9): cung cAp nang luong cho deén led (10) khi nut bam (7) déng mach;
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deén led hong ngoai (10): cung cap tin hiéu hong ngoai bao xay ra va cham

dén bo phan xu Ii;
hé vit (11): lién két vo (8) va dé chuyén (12);

dé chuyén (12): dang tdm vudng co cac 16 tron dang bac ¢ gitta dé lién két
v6i dong co bang hé vit (11), xung quanh ¢ céc 16 tron dé lién két voi vo (8) bang
hé vit (13);

hé vit (13): lién két dé chuyén (12) véi vo (8).

2. Co cdu giam chén va phét hién va cham theo diém 1, trong do:

10 x0 (6) dugc thay thé bang céc chi tiét duoc lam bang vat lidu dan hoi (vi
du: cao su, silicone ...) hodac c6 tinh dan hdi (vi du: 16 xo thong thuong, cac loai
khi ..).

3. Co cdu giam chéan va phat hién va cham theo diém 1, trong do:
den led hong ngoai (10) duoc thay thé bang cac thiét bi co kha nang truyén

tin hiéu khong day (vi du: bluetooth, wifi, tin hiéu siém am ...).
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