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(21) 1-2021-08186

(57) Sang ché dé cap dén dung cu do tinh trang tm d& do dit liéu tinh trang cta cac
tAm van cira truot (2u, 2L, 2m) duoc két hop véi van cira trugt ciia binh luyén kim (1),
vi du nhu thiing rét, van cira truot néi trén ( 2) bao gdm voi gom (2n), dung cu do tinh
trang tAm bao gdm:

a) than chinh bao gdm nip bit kin (5) d& bit kin it nhat mot phin voi gom (2n);

b) thiét bi bom khi bao gdbm bo didu chinh ap suét (6) d& bom khi trong vdi gom qua
ctra bit kin & ap sudt dich;

c) thiét bi do Iuu lwong khi d& do luu lugng khi duoc bom vao boi thiét bi bom khi
hodc thiét bi do 4p sut dé do ap suét khi trong voi gom (2n);

d) bo diéu khién 8 duoc két nbi truyén thong vé6i thiét bi do luu lwong khi 7, hodc
voi thiét bi do ap suét, duoc tao két clu dé tiép nhén dit liéu dau vao lién quan
dén vi tri tuong ddi cta cac tAm van ctra trugt (2u, 2L, 2m);
trong d6 nap bit kin (5) bao gébm vong kep kin (51) dé gift nut bit voi gom (52),

vong kep kin (51) nay c6 thé di chuyén dugc so véi than chinh it nhat doc theo truc phia
trude X1 cta than chinh néi trén (4) dé ép nit bit voi gom (52) vao voi gom (2n). Sang

ché con d& cap dén kit va phuong phap van hanh dung cu do tinh trang tAm nay.
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Linh vuce k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d8é cap dén dung cu dé do dit lidu tinh trang clia cac tm van cira truot
cua binh luyén kim, vi du nhu thung rot.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc van clra trugt da duoc biét dén tir ndm 1883. Van ctra trugt dugce st dung dé
kiém sodt dong chay ctia kim loai néng chay do tir binh luyén kim & dau binh dén cudi
binh. Vi du, tir 16 nung sang thiing r6t, tir thing rét sang méang phan phdi hodc tir méng
phan phéi vao khudn thoi. Vi du, tai liéu US-A-0311902 hoic US-A-0506328 boc 10
van ctra trugt dugce bb tri & day clia thing rét duc trong d6 cac cap tAm van cira trugt
chiu Itra dwge bd tri voi mot 16 xuyén & dang truot so véi cai con lai. Khi cac 16 rot ndm
trong van hoic chdng l4p 1én nhau mot phéan, kim loai néng chay c6 thé chay qua van
cong truot (“ranh dic” dang md) trong khi d6 dong chay kim loai néng chay hoan toan
dung lai khi khdng c6 su chong l4p giita cac 16 rét (“ranh duc” bi déng). Su chdng l4p
mdt phan ctia cac 18 rét cho phép didu chinh dong kim loai néng chay bang cach tiét luu
dong kim loai néng chay. Mic dit van cong truot da phét trién dang ké trong nhiing thap
ky qua, nhung nguyén ly hoat dong van giéng nhau, v&i mot tim truot so v6i tAm khac
dé kiém soat mirc do chdng lp giita céc 16 xuyén cua hai tm.

Céc tAm van ctra truot hoat dong trong diu kién khic nghiét khi duoc lp trong
van cira trugt va bi mai mon theo thoi gian, do d6 ching phai dugc thay thé thuong
xuyén. Do d6, trong c4c khoang thdi gian déu din, binh luyén kim dugc 1am tréng khoi
phén chira bén trong, di chuyén ra khéi bd phan ddc va kiém tra cac dau hiéu ctia sy mai
mon qua mirc. Dé dénh gid tinh trang ctia cac tAm truot, bao gdm do mon cua 18 xuyén
va do mon ca 6ng tiét luu, nguoi didu khién ¢6 thé chi cin kich hoat van cong truot (tir
cau hinh mé sang c4u hinh dong) va quan sat tryc quan tinh trang clia cic tAm va ranh
dtic. Mot cach khéac bao gdm chén mot may do co hoc, duge goi 1a “L-gauge” trong ranh
dtic. Méy do nay sau d6 dugc ngudi didu khién kich hoat tai mat phan cach gitra cac tAm
trugt dé danh gi4 trang thai mai mon ciia bé mat truot cta chung. Phuong phép do con
ngudi van hanh ndy c¢6 d6 chinh xac phu thudc nhidu vao kinh nghiém ctia ngudi didu

khién va v€ ban chat rat dé bi sai sot.

1/46



49377

JP2008221271 boc 16 thiét bi va phuong phap trong d6 khi duge bom vio qua
voi gom (CNT) ctia rdnh diic ctia mot thing rot trong khi cac tim van cdng trugt duge
trrot mot cai so véi cai con lai, mot tAm truot duge truot so voi mot tAm cd dinh tir két
cau cong mé dén két cAu cdng dong. Khi duge bom vao véi su trg gitip cta dng phun
qua than chinh cda dung cu do. Than chinh dugc gén kin véi voi phun nhd vt li€u két
dinh nhur bao bi hoic vita chiu nhiét. Than chinh ciing duoc két ndi véi éng hut dé hut
khong khi tré lai tir voi phun. Ap suét ciia khong khi duoc gui di trong 6ng phun duge
diéu chinh béi bd diéu chinh trong khi 4p suét cua khong khi duge hit trong 6ng hut
duoc theo ddi boi bd cam bién ap suit. B didu khién giam sat ddng thoi 4p suét trong
6ng hut va trang thai dich chuyén ctia tim trugt duge do bing dung cu do. Muc tiéu ctia
b6 diéu khién 14 phat hién khi ap sudt do dwoc trong dng hut phit hop véi ap suét cta khi
duge dwa vao trong dng phun v vi tri twong tmg ctia tAm truot. Vi tri ndy cta tAm truot
twong ing véi chidu dai déng L, trong d6 cac tAm truot da di vao két cdu cong déng vi
khéng con su chdng l4p gifta cac 15 rot clia chung. Bo didu khién s& phét hién ra trang
thai mai mon 16 cla cac tAm trugt tir chidu dai dong L nhu viy.

Véi phuong phap duge mb ta trong tai liéu k§ thuat da biét nay, trang thai mai
mon clia cAc tAm trugt duge tom tit béi mot gia tri duy nhét, chidu dai déng L. Ngay ca
khi gid tri d6 12 hitu ich d€ x4c dinh sy m& rong cia céc 16 rét do mai mon, phuong phap
ndy khong cung cip mét cach thirc & danh gia mot cach téng thé hon vé trang thai mai
mon clia cic tAm truot. Khong c6 thong tin dang tin cdy nao thuc su ¢ thé duogc suy ra,
vi du nhu v& sy mai mon éng tiét luu clia cac tAm truot, trong khi day c6 thé 13 ngudn
1o ri kim loai néng chdy trong van ctra trugt. Hon nita, phwong phép tir tai liéu k§ thuét
d4 biét nay khong cung cdp cach danh gia chit lvong ctia viée bit kin giita than chinh
ctia dung cu do va voi gom. V& vin dé nay, do tin cdy ctia phwong phép va thiét bi mo
t4 ¢ trén bi han ché.

Bén chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét thiét bi d& danh gia céc tAm van ctra truot cla
binh luyén kim, vi du nhu thiing rét. Thiét bi phai cung cép céc phép do déng tin cay va
c6 thé danh gia tong thé trang thai bi mai mon cta cic tAm truot.

Sang ché duge xac dinh trong cac yéu cau doc lap sau diy. Céc phuong an dugc
uu tién dugce xdc dinh trong cac diém phu thuc. Cu thé, sang ché lién quan dén dung

cu do tinh trang tdm dé do dit liéu tinh trang cua cic tAm van clra truot duoc khép nbi
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véi van cua trugt ciia binh luyén kim, vi du nhu thing rét, van ctra trugt nay bao gff)m
vo1 gom nhd ra tir thanh ngoai ciia van ctra trurot néi trén doc theo truc chinh cua voi
gom song song v6i truc thir nhét ctia van cira truot truc X1°, truc thir nhdt X1° cia van
ctra trugt xac dinh hé quy chiéu truc chudn cung véi truc th hai X2’ cuia van cira truot
va truc thir ba X3 clia van ctra truot, van ctia truot nay c6 thé chuyén ddi gitta cdu hinh
mé va déng bang cach trugt it nhét hai tm van cira truot v6i nhau, voi gom duoc ndi
chit long vé6i ranh duc ctia binh luyén kim néi trén khi van cira truot néi trén & cu hinh
mé, dung cu do tinh trang tdm nay bao gbém:

a) than chinh bao gdm nip bit kin d& bit kin it nhit mot phin voi gom;

b) thiét bi bom khi bao gdm bo didu chinh 4p sudt d& bom khi trong voi gom qua
ndp bit kin & 4p suét dich;

¢) thiét bi do Iuu luong khi dé do luu lugng khi duge bom vao boi thiét bi bom
khi hodc thiét bi do ap suat dé do ap sut khi trong voi gom;

d) bo didu khién duoc két ndi truyén thong véi thiét bi do luu luong khi, hodc véi
thiét bi do ap sudt, dugc tao két cu dé nhan dit liéu diu vao lién quan dén vi tri tuong
d6i cta cac tAm van cira truot;

trong d6 nap bit kin bao gdm vong kep kin dé gift nut bit voi gom, vong kep kin
nay c¢6 thé di chuyén duge so véi than chinh it nhét doc theo truc phia trede X1 ctia than
chinh néi trén, truc phia truée xac dinh hé quy chiéu chuan ctia than chinh ciing véi truc
thr hai X2 ctia than chinh va truc thir ba X3 ctia than chinh, va trong do:

i. dung cu do tinh trang tim bao gdm hé théng neo dé neo than chinh vao phan
neo ctia binh luyén kim hogc véi nén thude vung lan cén cda binh luyén kim, trong do6
khoang cach gitta diém tham chiéu thudc than chinh va diém tham chiéu thudc thanh
ngoai clia van cira trrot khong virot qua khoang cach tdi da D_max ddi véi truc thir nhét
cta van ctra trugt X1’ khi than chinh néi trén duoc dich chuyén so v&i van ctra truot doc
theo truc thir nhat X1’ cia van cira truot,

ii. hé théng neo duge tao két ciu sao cho khi than chinh duge neo vao binh luyén
kim hoic trén nén thude vung lan cén cta binh luyén kim, vong kep kin d6i dién véi voi
gom trén mit phing X2°X3’ cia van cira trugt trong d6 ¢6 thé ép nut bit voi gom doc
theo truc phia trudc X1 cta than chinh vao voi gom dé bit kin voi gom ndi trén; va

iii. dung cu do tinh trang tAm bao gém bo truyén dong co hoc, bd truyén dong co
hoc dugc ghép ndi v6i than chinh va véi vong kep kin, bd truyén dong co hoc dugc tao
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két chu dé di chuyén vong kep kin so v6i than chinh, it nhét 1a doc theo truc phia trudce
X1 cua than chinh, sao cho €ép nut bit voi gom vao voi gom khi (i) than chinh dugce neo
vao binh luyén kim hodc trén nén thude vung lan cén cda binh luyén kim va (ii) nam &
khoang cach t6i da D_max.

Theo mdt phuwong an c6 lgi, hé théng neo bao gdm it nhat mot thanh neo kéo dai
doc theo truc phia trudc X1 cia thén chinh, thanh neo nay c6 dau xa va dau gﬁn, dau
gin duge ¢d dinh vao than chinh, thanh neo bao gdm déu neo quay & dau xa ctia n6, dau
neo ndy quay dwgc quanh truc phia trude X1 ciia than chinh dé dugc neo trong éng neo
cua van cua truot.

Theo mot phuong én c6 loi, hé théng neo bao gé)m it nhat mot 15 xuyén & thanh
trude ctia vo clia than chinh dé tiép nhan chét chin nhé ra khoi thanh ngoai clia van cira
trwot, chét chan ndy bao gdm it nhat mot rinh ndm & bé mit ngoai, hé thdng neo nay
bao gbm bd phan khép ndi bén trong vé, bd phan khdp ndi nay c6 bién dang 16m trén
mit phang X2X3 va dich chuyén tinh tién duge theo truc X2 hoidc doc theo truc X3 noéi
trén ctia than chinh trong d6 bd phan khép ndi c6 thé duoc di chuyén dén vi tri trong d6
bién dang 16m ciia né c6 thé duogc gitr chit trong it nhét mét ranh cta chét chin sau khi
chét chan noi trén da duogce 1ap vao 18 xuyén.

Theo mdt phuong an c6 1oi, hé théng neo bao gf“)m chan dé do than chinh, chan
ndy c6 chidu dai didu chinh dugc va duoc khép ndi cing véi dé do, va trong d6 hé thong
neo bao gdm céac phwong tién kep dé giit chit dé d& voi nén thude ving 1an cn cia binh
luyén kim.

Theo mot phuong 4n ¢6 1oi, thiét bi truyén dong co hoc bao gdm budng bom khi
kin v6i thanh bién dang duogc, trong d6 buéng bom khi kin c¢6 thé dugce bom khi dén mot
ap suit thay dbi, budng bom khi kin néi trén duwoc dit gitta vong kep kin va thanh sau
thudc than chinh.

Theo mot phuong an c¢6 1¢i, cac bd phan dan hdi duoc dinh vi trong than chinh
dé tac dong luc phuc hdi chéng lai sy gifin né cia budng bom khi kin.

Theo mdt phuong an ¢6 lgi, dung cu do tinh trang tAm bao gém thiét bi do luu
lugng khi dé do Iuu lugng khi dugc bom vao béi thiét bi bom khi va bo didu khién dugo
tao két cAu dé luu trir trong bd nhd cua bd didu khién nay luu lugng khi (GF) can dé dat
duoc 4p suat dich va vi tri twong dbi (RP) ctia cac tAm van ctra triot 12 ham cia bién

thot gian.
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Theo mdt phuong én c6 1oi, bo diéu khién duoc tao két cAu dé xu ly chitc néng
dong khi (GF) sao cho trich xuét chi b4o thir nhét bing cach tinh dao ham ctia ham nay
va chi bao thi hai bang cach tinh tich phan ctia ham nay.

Theo mot phuong an ¢6 191, bd diéu khién duoc két nbi truyén thong véi bo diéu
chinh 4p suét.

Theo mdt phuong an ¢6 1oi, bo diéu khién duoc tao két chu dé didu khién chuyén
dong trugt turong dbi cia cac tm van cira truot.

Theo mét phwong 4n c6 loi, dung cu do tinh trang tim bao gdbm may dinh tAm,
méy dinh tim duoc gin trén than chinh va duge tao két ciu dé do khodng cach gitta may
dinh tAm n6i trén va muc tiéu duoc gin trén mot phén ¢ dinh cta binh luyén kim, may
dinh tAm duoc két ndi truyén théng véi bd didu khién.

Sang ché ciing dé xuét kit cac bd phan bao gdm dung cu do tinh trang tim va van
ctra truot, trong do hé théng neo dugc tao két ciu dé neo vao phén neo cua van ctra truot
noi trén.

Theo mot phuong an c6 loi, hé théng neo cua dung cu do tinh trang tAm trong kit
cac bo phan duoc tao két cdu dé neo vao it nhit mot éng neo trong thanh ngoai cia van
cira trugt ndi trén, it nhat mot dng neo néi trén bao gdm phin diu vio va phin day, trong
d6 tiét dién trén mat phing X2°X3’cta phan d4y 16n hon va bao gdm tiét dién bén trén
mit phing X2°X3’ctia phan du vo.

Theo mét phuong 4n c6 loi, hé thong neo ctia dung cu do tinh trang tAm trong kit
céc bd phan duoc tao két ciu dé duogc neo vao it nhit mot chdt chin nhd ra khéi thanh
ngoai cia van ctra truot, it nhat mot chét chian nhu vay bao gém it nhat mot ranh ndm &
bé mit ngoai cta it nhit mot chdt chin noi trén hodc bao gém ph?m c6 tiét dién giam
trén mat phéng X2°X3’ so véi tiét dién cua diu xa cta chdt chin, trong do dau xa c6
hinh dang nhu d4u neo cia chdt chin néi trén.

Séng ché cling dé xuét kit cac bd phén bao gém (1) dung cu do tinh trang thm, va
(ii) hé théng neo bao gdm chan ¢ thé ¢b dinh vao dung cu do tinh trang tm, dé do c6
thé ¢b dinh vao chan va phuong tién kep dé ¢ dinh dé do véi mat dét.

Sang ché ciing dé xudt kit cdc bd phan bao gdm dung cu do tinh trang tAm va tdm
chén nhiét dugc gén ¢d dinh vao thanh ngoai cua van cuia truot, tAm chin nhiét nay bao
gdm 16 xuyén dé tiép nhan voi gom ctia van clra truot va trong d6 hé théng neo cia dung
cu do tinh trang tdm duoc tao két cdu dé neo vao phén neo ctia tim chén nhiét néi trén.
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Theo mot phuong an ¢6 1oi, hé théng neo cua dung cu do tinh trang tdm dugc tao
két cAu dé neo vao it nhat mot dng neo vao tAm chén nhiét, it nhat mot 6ng neo néi trén
bao gdm phan d4u vao va phin day, trong d6 tiét dién trén mit phing X2°X3’ ctia phin
d4y 16n hon va bao gdm tiét dién bén trén mat phing X2°X3’ ctia phan dau vao.

Theo mot phuong én ¢6 1oi, hé théng neo cua dung cu do tinh trang tAm duoc tao
két cAu dé duge neo vao it nhat mot chbt chin ctia tAm chin nhiét noi trén, it nht mot
chdt chin nhur vay bao gdm it nhat mot rainh nim & bé mit ngoai cia it nhat mot chdt
chin néi trén hodc bao gdm phan c6 tiét dién giam trén mit phing X2°X3’ so vdi tiét
dién ctia diu xa cta chét chdn, trong do6 d4u xa c6 hinh dang nhu d4u neo cta chbt chin
ndi trén.

Sang ché ciing dé xuét phuong phap van hanh dung cu do tinh trang tim theo
sang ché trong d6 van ctra truot ban du dwogc thiét 13p & cu hinh déng va tAm van cira
truot dwoc chuyén tir cdu hinh déng sang ciu hinh mé.

Dé thuc hién thuén loi phuong phép van hanh dung cu do tinh trang tdm, mot
bude so bd dé didu chinh su 1am kin dugc thye hién, budce so bd nay bao gém:

e van hanh bd truyén dong co hoc dé ép nit bit voi gom vao voi gom;

e van hanh thiét bi bom khi dé dat dugc ap suét dich trong voi gom;

e do luu lwong khi du can thiét dé duy tri 4p sudt dich nhu véy trong voi gom;

e ting luc dugc tac dong bdi bd truyén dong co hoc néu luu lugng khi du do duoc
vugt qua ngudng cho trude.
M0 ta vin tit cic hinh vé

Céc khia canh tiép theo clia sang ché s& duoc mo ta chi tiét bang c4c vi du minh
hoa cung céc hinh v& kém theo trong do6:

FIG.1 cho thay hinh chiéu phdi canh ciia day thing rét bao gdm mdot van cira
truot;

FIG.2 cho thdy (a) van hai tim va (b) van cia truot ba tAm cta binh luyén kim;

FIG.3 cho thiy hinh chiéu phéi canh cta day thung rét bao gdm van cira truogt
duoc két hop v6i dung cu do tinh trang tdm theo sang ché;

FIG.4 14 so d6 cac thanh phan chinh ctia dung cu do tinh trang tAm theo sang ché
duge két hop véi van cira truot;

FIG.5 thé hién chi tiét hinh chiéu phdi canh ctia van cira trugt & phia trudc cia

dung cu do tinh trang tdm theo séng ché;
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FIG.6 cho thdy hinh chiéu bén ctia phin bén trong dung cu do tinh trang tAm theo
sang ché dugc két hop v6i van ctra trugt;

FIG.7 cho thy hinh chiéu phdi canh thir nhat ctia phin bén trong cta dung cu do
tinh trang tdm theo sang ché;

FIG.8 cho thay hinh chiéu phéi canh th hai ctia phan bén trong cta dung cu do
tinh trang tim theo sang ché;

FIG.9 cho thdy hinh chiéu phéi canh th& ba ctia phan bén trong cta dung cu do
tinh trang tim theo sang ché;

FIG.10 cho thay hinh chiéu phéi canh thtr nhét ctia phan bén ngoai ciia dung cu
do tinh trang t4m theo sang ché;

FIG.11 cho thiy hinh chiéu phéi canh thtr hai ctia phan bén ngoai ctia dung cu do
tinh trang tdm theo sang ché;

F1G.12a) cho théy mach khi nén dugc tao thanh béi dung cu do tinh trang tAm
theo sang ché va voi gom ctia van cira truot;

FIG.12b) cho thdy hinh 4nh phéng to mach khi nén dugc tao thanh bédi dung cu
do tinh trang tAm cua FIG. 12a);

FIG.13 a) & b) hién thi d6 thi cta cac théng sb dugc gidm sat boi dung cu do tinh
trang tim theo sang ché;

FIG.14 cho thiy hinh chiéu m3t cit ngang dang gian db va hinh chiéu phia truée
dang gian do ctia phan phia trudc clia van cira truot bao gdm éng neo theo phwong 4n
thir nhét cia sang ché;

FIG.15 cho thdy hinh chiéu bén dang gian d6 va hinh chiéu phia truéc dang gian
dd ctia dung cu do tinh trang tim theo phuong 4n tht nhit ciia sang ché véi diu neo cua
n6 dugc dinh hudng theo mot goc dé duoc 1ip vao trong 6ng neo cia van cira truot;

FIG.16 cho thiy hinh chiéu bén dang gian dd va hinh chiéu phia trudc dang gian
db ctia dung cu do tinh trang tim theo phuwong 4n thit nhit cta sang ché v6i du neo cua
n6 dugc dinh huéng theo mdt goc dé duoc neo trong 6ng neo cua van cua truot;

FIG.17 cho thdy c4c hinh chiéu mit cit ngang dang gian dd cua dung cu do tinh
trang tAm tru6e va sau khi dugc neo vao van ctra trugt, theo phuong an thi nhét cia
séng ché;

FIG.18 thé hién hinh chiéu béng so d6 mit cit va hinh chiéu so dd mit trude cia
phén truée ctia van cira trugt bao gdm thanh neo theo phuong 4n thir hai cta sang ché;
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FIG.19 cho thdy hinh chiéu bén dang gian dd va hinh chiéu phia trudce dang gian
@b cta dung cu do tinh trang t4m theo phuong 4n tht hai cta sang ché véi chac khoa
ctia n6 & vi trf tiép nhén thanh neo ciia van ctra trugt trong 6ng neo ctia dung cu do tinh
trang tém;

FIG.20 cho thay hinh chiéu mat bén dang gian db va hinh chiéu phia trude dang
gian db cua dung cu do tinh trang tAm theo phuong 4n thir hai cta sang ché v6i chac
khéa clia n6 & vi tri dé khoa dau neo ctia thanh khép nbi cta van cira trugt trong 6ng
neo cua dung cu do tinh trang tAm;

FIG.21 cho thdy c4c hinh chiéu mat cit ngang dang gian dd cua dung cu do tinh
trang tAm trudc va sau khi duogc neo vao van cira truot, theo phuong an thir hai ctia séng
ché;

FIG.22 cho thy hinh chiéu mit cét ngang dang gian dd ctia mot phwong 4n duge
wu tién dé 1am 3 vong kep kin cta dung cu do tinh trang tAm theo sang ché;

FIG.23 cho thay hinh chiéu mat cit ngang dang gian dd cua dung cu do tinh trang
tAm v6i nén thudc ving 1an c4n cua binh luyén kim, theo phwong 4n tht ba ciia sang
ché;

Céc hinh v& khong thé hién theo dung ty 18.

M@ ta chi tiét sang ché

FIG.1 cho thdy d4y cta thing rét 1 nim nghiéng mot bén trong xuwdng noi né
duge kiém tra cac bd phan bi mai mon va dé tan trang lai. Thing rét 1 bao gdm van cira
trugt 2 dé diéu khién dong chay qua voi gom 2n cta thiing rét 1 néi trén. Nhu da giai
thich & trén, van ctra trugt 2 bao gf‘)m cac tAm van ctra trwot. Van cira trugt ¢ thé 13 van
ctra truot hai tdm hodc ba tim. Nhu dugc minh hoa trong FIG.2(a) van cira trugt hai tAm
bao gdm tAm van ctra trugt phia trén 2u va tim van cira truot phia dudi 2L, trong khi
clra truot ba tAim nhu dugc minh hoa trong FIG.2(b) con bao gdbm thém mot tim van cira
trugt gitta 2m kep gitta tAm van cira trugt phia trén va phia dudi 2u, 2L.

T4m van cira trugt bao gbm bé mit truot 2s cach bé mit thir hai 2d bﬁng do day
clia tm van ctra trugt va duoc ndi véi nhau bing canh bién. N6 ciing bao gdm 16 xuyén
2b mé rong thong thuong dén bé mit trugt. Mt thir hai 2d cua tAm van cbng truot gifta
2m ciing 1 mat trugt. Cac tim van cira truot phia trén, phia du6i va tiy chon ca & gilta

duge ghép ndi v6i bé da tiép nhan 2¢ ciia khung d& tAm phia trén, phia dudi va tily chon
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tAm gita twong tng 21t, 21L, 21m, v&i it nht mot bé mit trugt 2s cla thm truot tiép
xtc v6i bé mit truot 2s clia tAm tht hai.

Khung d& tdm phia trén 21u dugc ¢b dinh so v&i binh luyén kim, va tAm van cira
trugt phia trén 2u thuomg duge ghép ndi véi voi phun bén trong cua binh luyén kim.
Trong van cira trugt hai tAm (xem FIG.2(a)) khung d& tdm phia dudi 21L 12 bé truot cd
thé di chuyén dugc din dong boi pittdng khi nén hodc thity luc 27 sao cho bé mat truot
clia tAm van cira truot phia dudi truot tiép xuc ty vao va trugt so véi bé mat truot cia
tAm van ctra truot phia trén. Trong van ctra truot ba tAm, khung d& tAm phia duédi 21L
dugc ¢ dinh so v6i khung do tim phia trén va vé6i binh luyén kim. Khung d& tAm &
gifta 21m 12 bé truot ¢6 thé di chuyén duoc phi hop dé truot hai bé mit ctia tAm van cira
trugt & gifta ty vao va trugt so voi cac bé mit truot clia cc tAim van ctra truot phia trén
va phia duéi mot cach twong tng. Nhu d4 biét trong phan tinh trang k¥ thuat, su dich
chuyén trurot cia bé mit trugt cia tAm van ctra truot so voi bé mit truot cia tAm van cira
truot phia trén, hodc tuy y, cia tAm van ctra trugt phia dudi trong van ctra trugt ba tAm,
cho phép kiém sodt mirc do chdng 14p giita cac 18 xuyén 2b ctia cac tim hai (hoic ba).

Nhu di giai thich & trén, cac tim van clra truot cin duoc thay thé trong mdi
khoang thoi gian, do gidi han nhiét va co hoc ma chung dugc van hanh. Cu thé, sau mot
vai lan thuc hién viéc dbc, bé mat truot 2s cla chung c6 thé bi mai mon. Céc 15 xuyén
2b clia ching c6 thé tr& nén rong hon va/hodc bi lam tron cac go mép. Dé quyét dinh
xem liu cac tAm van cira trugt ¢6 nén bi thay thé hay khong, cin thiét phai danh gia
tinh trang bi mai mon ciia ching trude. Sang ché dé xut dung cu do tinh trang tim 3 dé
d4anh gid tinh trang mai mon ciia cac tAm van cira truot trong khi chung van dang dugce
khép ndi véi binh luyén kim, vi du nhu thung rét 1.

Nhu duge minh hoa trong FIG.4-5, dung cu do tinh trang tdm 3 theo sang ché co
than chinh 4 bao gdbm nép bit kin 5 dé bit kin, it nhdt mot phan, ctia voi gom 2n. Chire
ning cla ndp bit kin 13 ¢& mang lai mot sw chdng chiu, d6i lac duge goi khong chinh
x4c 1a “4p suat d6i”, dé chdng lai sy dich chuyén ciia khi dang c6 chay ra ngoai voi gom
2n. Nhu duge minh hoa trong FIG.6-10, ndp bit kin 5 ¢6 thé bao gdm vong kep kin 51
dé gitt kin khi dugc ép vao voi gom 2n. Theo mot phuong 4n khéc, nép bit kin 5 ¢6 thé
bao gdm ndp vin trén mot dong clia voi gom 2n. Theo mot phwong an khac, nép bit kin
c6 thé bao gé)m nép duoc bit kin béng hoéa hoc, vi du nho xi méng, t6i voi gom 2n. Theo
mdt phrong 4n duge wu tién, nip bit kin dugc tao két ciu dé tré thanh bd phan déng kin
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khi hoan hao ctia vdi gom 2n. Tuy nhién, viéc dong kin khi hoan hao khong cin thiét
dbi vai viée thue hién thi nghiém tinh trang tAm béng dung cu do tinh trang tAm theo
sang ché. Dung cu do tinh trang tAm 3 thuc sy c6 thé duoc st dung, vi du ngay ca véi
vOi gom 2n bi héng ma nép bit kin khong thé bit kin khi dugc nita.

Mot d4u hiéu ky thudt co ban cla sang ché 14 thiét bi bom khi bao gé)m bd diéu
chinh 4p suét 6 d& bom khi vio trong voi gom 2n qua nép bit kin 5 & ap suét dich. B
didu chinh ap suét 6 c6 thé duoc dit trén mot tim & phia sau ctia dung cu do tinh trang
tAm 3, nhu duge minh hoa trong FI1G.6-9. Bo &iéu chinh 4p suét 13 van diéu khién dugc
tao két cAu dé nhan khi & ap sudt ddu vao va giam 4p suét déu vao d6 dén gia tri mong
mubn, dp suét dich, tai dau ra ctia né. Trong sang ché nay, bo diéu chinh ap suit 6 co
thé vi du nhu bd didu chinh 4p sut ty 18 dién tir dugc tao két cAu dé nhan khi nén & ap
suat 6 baro tir ngudn cung cép khong khi ap suét cao va dé diéu chinh dong khi gitra dau
vao va dau ra ctia né dé duy tri 4p sudt dich 13 1,5 baro & d4u ra ctia n6. Thiét bi bom
khi dugc tao két cAu thuan loi dé bom khi vao 18 Xuyén qua cua nép bit kin 5 nho vao
6ng cap 61 c6 thé nbi chat 16ng v6i dau ra 6s ciia bd diéu chinh 4p suit 6 (xem FIG.12b).

Mot du hidu k¥ thuét co ban khac cia sang ché 1a sy c6 mat cua thiét bi do luu
luong khi 7, hodc luu lugng ké 7, dugc tao két cAu dé do lvu lugng khi dugc bom vao
béi thiét bi bom khi trong voi gom 2n. Nhu minh hoa trong FIG.4, thiét bi do luu luong
khi 7 nhu vdy duogc lép thudn lgi gifta bd diéu chinh ap suét 6 va nép bit kin 5, sao cho
khi di tir dau ra ctia b diéu chinh 4p suét 6 chay qua thiét bi do luu lwong khi 7 trude
khi di vao voi gom 2n. Dé thay thé cho thiét bi do luu lwong khi 7, thiét bi do ap suét c6
thé duge sir dung dé do ap sudt bén trong voi gom, dé c6 thé so sanh gid tri 4p suét thuc
té ndy trong voi gom véi gia tri diém thiét 14p ap suét dich cia bo didu chinh ap sudt dé
xac dinh xem liéu céc 18 xuyén clia cac tim van cta truot ¢6 bi chong l4p hay khong,
theo céch tuong tu nhu nhitng gi dugc boc 10 trong tai liéu k¥ thuat trude JP2008221271.
Sau d6, thiét bi do 4p suét duoc lap thusn loi vao voi gom thong qua nip bit kin 5.

Dic diém co ban thi ba cia sang ché 12 bd diéu khién 8 duoc két ndi truyén thong
v6i thiét bi do Iuu lwong khi 7, hodc véi thiét bi do ap suét, dugc tao két cdu dé nhan dir
liéu d4u vao lién quan dén vi tri twong dbi ctia cac tAm van cira truot. Bo diéu khién nhu
vay ¢6 loi 12 bo diéu khién dién ti, vi du nhu PLC, duoc tao két cdu dé Iuu trong bo nhé
cac gia tri bd diéu khién noi trén cta (i) luu luong khi va (ii) vi tr tuong dbi ctia cac tAm
van ctra trugt tai cdc budce thoi gian lién tiép. Theo mdt phwong an cé 1oi, bd diéu khién
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8 duoc két ndi truyén théng véi bd didu chinh ap sudt 6. B diéu khién 8 sau d6 12 bd
phén trung tm theo d&i 4p suat duge didu chinh béi b didu chinh 4p sudt 6, luu luong
khi dugce do béng luu luong ké 7 va vi tr tuong dbi cta cac tAm ctra truot 2u, 2L, 2m.
Theo mdt phuong an ¢6 101, bd diéu khién 8 duoc tao két cAu thém dé diéu khién chuyén
dong truot twong ddi ciia cac tAm van ctra trugt 2u, 2L, 2m bang cach kich hoat pittong
khi nén hodc thity luc 27. Trong két ciu nay, bo didu khién 8 s& ¢6 thé ty bat diu chuyén
dong truot twong dbi cua cac tAm van céng trugt 2u, 2L, 2m can thiét dé thuc hién kiém
tra tinh trang toan bd tAm. Theo mot phuong &n c6 lgi, bd didu khién 8 dugc tao két ciu
dé thyc hién thir nghiém do tinh trang tdm trong khi van cira truot 2 dugc chuyén tir cdu
hinh déng sang cAu hinh mé. Nhitng wu didm cta két cdu nhu vay ctia bo diéu khién 8
s& dugc thao luan trong phén tiép theo cia tai liéu nay.

Béng cach xur ly dit liéu do luu lugng khi hodc dit li€u do ap suét va dit liéu vi tri
tuong d6i cua cac tAm van cira truot 2u, 2L, 2m, b6 diéu khién 8 s& c6 thé danh gia céc
chi sd lién quan dén trang thai mai mon cia céc tAm van cira trugt 2u, 2L, 2m. Luu lugng
khi duge do bang luu lugng ké 7 trong qua trinh dich chuyén tuong dbi clia cac tAm van
ctra trugt thuc su twrong quan chét ché voi lugng khi chay qua van cira truot. Nhu d4 giai
thich & trén, véi cac tAm van cta trugt & trang thai hoan hao (khong bi mai mon), chét
1éng chi c6 thé chay qua van cira trugt khi ¢6 it nhit mot phin chdng lép giita cac 15
xuyén 2b ctia cac tim van trugt 2u, 2L 2m. Do céc 16 xuyén 2b ciia céc tAm van cta
trwot & trang thai hoan hao cé dudng kinh da biét, nén bién dang ctia dong khi ¢6 hinh
dang v6i su thay ddi ro rét tai mot vi tri tuong d6i da biét cua cac tAm van cira trugt. Su
thay ddi rd nét nhw vy cta dong khi thue sy duge quan sat thiy tai vi tri ma tai d6 18
xuyén 2b bét dau hodc dung chﬁ”)ng lép, tuy thudc vao viéc van ctra trugt ban ddu & trong
két cu cira dong (tang manh) hay trong két ciu ctra mé (giam manh).

Su thay d6i rd nét nhu vay clia dong khi duge minh hoa trong FIG.13a) cho thiy
db thi GF ctia dong khi dbi v6i bién thoi gian, khi vi tri twong d6i RP cta cac tAm van
ctra trugt 2u, 2L, 2m duge thay ddi tir trang thai két cAu cira déng sang cAu hinh ma.
Pinh ban dau S1 tmg v6i luu luong khi can thiét & nang ap sudt trong voi gom 2n. Sy
tang manh S2 trong dong khi twong tmg véi vi tri twong ddi ctia van cira truot ma tai dé
cac 18 xuyén 2b bat ddu chong 14p 1én nhau. P thi NP cho thdy ap suit khi dugc theo
d5i boi bo diéu chinh ap sudt 6, dat gid tri muc tiéu 1,5 baro sau khi dong khi ban ddu

dat dinh S1.

11

11/46



49377

FIG.13b) cho thiy cac dd thi trong tu nhu FIG.13a) nhung 14n nay 12 d6i véi cac
tAm bi mai mon. Céc tAm bi mai mon dugc dic trung bdi cac bé mit treot bi #n mon 2s
va/hodic mé rong qua céc 16 xuyén 2b. DP&i v6i cac bé mat bi an mon 2s, su gia ting
manh S2 trong dong khi theo sau 14 su ting nhe M1 phan 4nh su rd ri xay ra khi cac 16
xuyén 2b tr& nén thong véi chét long trude khi ching bat dau chdng l4p 16n nhau. Su
dich chuyén sang trai ctia sy tang manh S2 ciing cé thé duogc quan sat thdy khi c4c tAm
bi mai mon d3 mo rong qua 16 xuyén 2b. Dung cu do tinh trang tim 3 v6i bd didu khién
8 ctia n6 sé cho phép phat hién va dinh lugng nhitng thay d6i nay ciia d6 thi GF.

Theo mot phuong an, bo didu khién 8 c6 thé dugc tao két ciu dé dinh lugng su
rd ri do sy x6i mon ciia cac bé mit trugt 2 bang cach tinh toan dién tich bén duéi dd thi
GF ctia dong khi, hodc néi cach khéc 13 tinh nguyén trang ctia dong khi d6i voi bién thoi
gian. D& tao ra mét chi s6 vét Iy c6 ¥ nghia lién quan dén sy 1o ri do x6i mon, tinh
nguyén trang nhu vay sé& c6 loi khi duoc dua vao tién do, vi du: duge chuén héa, véi tde
{6 truot clia tAm van cira truot di chuyén trong qua trinh thir nghiém, nhu vay dé tao ra
chi bao 10 ri x6i mon. Mit khéc, sy mé rong clia 16 xuyén 2b cla cic tAm c6 thé duoc
dinh luong bang cach danh gia su thay dbi vi tri cia mirc ting manh S2. Theo mot
phuong én, vi tri cda mure ting manh S2 ¢6 thé duoc tim théy béng cach tinh dao ham
ctia dd thi GF cia dong khi va béng cach tim cuc dai cuc bg cua dao ham nay. Vi tri
twong dbi ciia cac tAm van cira truot 2u, 2L, 2m, dugc goi 1a “diém mo”, sau d6 c6 thé
duoc lién két véi mire tdng manh S2 nay béng cach st dung dd thi RP. Bo didu khién 8,
hoc thiét bi tinh toan nhén dit liéu duwoc luu trit trong bd didu khién 8, c6 thé duogc tao
két cAu dé thiét lap réng cac tAm van cira truot 2u, 2L, 2m phai dugc thay thé (quyét
dinh “KHONG/CO”) khi sy rd ri do x6i mon vuot qua mot ngudng nhat dinh va/hodc
khi sy thay ddi vi tri ctia muc ting manh S2 vuot qua mot ngudng nhét dinh. Tét hon
13, bd didu khién 8, hodc thiét bi tinh toan nhén dit liéu duoc luu trit trong bd didu khién
8, s& thiét 1ap ring cic tAm van ctra truot 2u, 2L, 2m phai dugc thay thé (quyét dinh
“CO”) khi c& sy 0 ri do x6i mon va sy thay ddi vi tri ciia murc ting manh S2 khéng vuot
qué ngudng cho trudc twong Gng clia ching. Cac ngudng cho trudc twong Gng cé thé
duoc x4c dinh trude nho cdc md phdng s6 liéu va/hodc cac bién phép thuc nghiém.

Pé tao ra d6 thi RP v& vi tri tuong dbi ctia cac tAm van cira truot 2u, 2L, 2m va
dé trich xudt cac chi s6 vat Iy duge mo ta trén, bo diéu khién 8 phai nhan dugc mot tin
hi€u dién tr lién quan dén vi tri tvong dbi ndi trén. Theo mdt phuong 4n, tin hiéu dién
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t¢ nhu vay co thé duoc cung cép béi may dinh tdm duogc tao két cAu dé do d6 dich
chuyén clia tAm van céng truot di chuyén 2L, 2m. Ngoai ra, tin hi€¢u dién t&r nhu vay co
thé thu duge truc tiép tir hé théng didu khién cua pittong khi nén hodc thiy lwc 27 kich
hoat bé trugt c6 thé di chuyén 21L, 21m cua van ctra trugt 2. Tuy nhién, viéc thuc hién
nay chi ¢6 lgi néu hé théng diéu khién c6 thé xac dinh vi tri cua tAm van cta truot di
chuyén 2L, 2m v&i d6 chinh x4c du. Theo phuong 4n ctia FIG.5-11, bo diéu khién 8
duoc két ndi truyén thong v6i may dinh tAm 13 ndm trong than chinh 4 cta dung cu do
tinh trang tAm 3. Mady dinh tdm 13 duoc tao két cdu dé do khoang céach tGi muc tiéu nam
trén mot ph?ln ¢b dinh cta binh luyén kim 1. Két cAu nhu vay cb thé thuc hién duoc vi
trong FIG.1, 3, 5-11, van cira truot 2 1a loai van dugc mo ta trong FIG.2a). Trong loai
van ctra truot nay, voi phun 2n va bé mat ngoai 2w, duoc lam thudn loi béng tAm chin
nhiét, duoc gén trén bé truot 6 thé di chuyén 21L. Khi dyng cu do tinh trang thm 3
duoc két hop véi bé trugt co thé di chuyén 21L nay, d6 dich chuyén cua no so véi phén
cb dinh ciia binh luyén kim 1 twong g v6i do dich chuyén tuwong dbi cia tm van cira
truot di chuyén 2L 50 v6i tAm van ctra truot ¢b dinh 2u. Theo phuong an cua FIG.5-11,
méy dinh tim 13 13 may cam bién tam giac dac laze. Ngoai ra, may dinh tdm 13 c6 thé
1a may cam bién thoi gian bay laze hodc cam bién siéu am. Khi may dinh tdm 13 nhu
vay duoc gin bén trong vo 41 clia than chinh 4, vo 41 bao gbm khung 13a cho chum tia
laze di qua, nhu dugc minh hoa trong FIG.10-11.

Theo cac phuong 4n ciia dung cu do tinh trang tim 3 dwoc minh hoa trong FIG.5-
12 va 14-22, nép bit kin 5 bao gdbm vong kep kin 51 dé giit nut bit voi gom 52, thuan
loi 14 hinh vong va tdt hon 1 nut bit chiu nhiét d6 cao, nhu vay dung cu do tinh trang
thm 3 c6 thé dugc st dung ngay ca khi binh luyén kim van con & nhiét d6 cao, vi du nhu
ngay sau cac hoat dong dtic. Than chinh 4 ciia dung cu do tinh trang tim 3 bao gdm hé
théng neo dé duge neo vao binh luyén kim 1, nhu duwge minh hoa trong FIG.5-12 va 14-
21 hodc dé dat xuéng d4t trong vung lan cén cua binh luyén kim 1, nhu dugc minh hoa
trong F1G.22. Pidu quan trong cin luu ¥ 13, xuyén subt tai liéu nay, van cira truot 2 duoc
coi la mot b phan khong thé thiéu cua binh luyén kim 1. HE théng neo dugc tao két ciu
sao cho, khi neo, truc phia trudc X1 cia than chinh 4 song song véi truc thir nhat X1’
cua van cua trugt 2, song song voi truc chinh 2a ctia voi gom, va trong d6 khoang cach
gitta diém tham chiéu thudc than chinh 4, va thanh ngoai 2w cta van ctra trugt 2 khong

vuot qua khoang céch tdi da D max ddi véi truc thir nhat X1° clia van cira truot. Khi
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van clra trugt 2 13 van ctra trirot hai tAm thudc loai dugc mo ta trong FIG.2a), than chinh
4 dugc neo thuan lgi vao khung d& tAm phia dudi 211, ddy 13 bé truot ¢6 thé di chuyén
va dugc khép ndi cimg véi voi gom 2n. Trong két cAu nay, than chinh 4 s& tu dong di
theo chuyén dong di xuéng hodc di 1én, mot cach tuong dbi vai truc X3°, cua voi gom
2n trong sudt chuyén dong truot cia khung d& tim phia du6i 21L va tdm tuong ung 2L.
Khi van céng truot 1a céng truot ba tAm, than chinh 4 cling dugc neo thuén lgi vao khung
do tAm phia dudi 21, trong truong hop ndy 12 mot phin ¢b dinh cia van cira trugt 2.
Theo céc phuong 4n ciia FIG.14-17, hé théng neo ctia dung cu do tinh trang tim
3 bao gdm thanh neo 31 kéo dai doc theo truc phia trudc X1 cta than chinh 4. Thanh
neo 31 bao gém mot dau gﬁn, duge ndi chit voi than chinh 4 va mot dau xa. O du xa
duoc gin diu neo quay 311. Pau neo quay 311 quay duoc quanh truc phia trude X1 cia
than chinh 4. Hé théng neo cua dung cu do tinh trang tdm 3 nhu vay dugc tao két cAu dé
neo vao thanh ngoai 2w ctia van cira trurgt 2 duge biéu dién trong FIG.14. Thanh ngoai
2w clia van clra trugt 2 bao gdm dng neo 22 dé tiép nhan thanh neo 31. Ong neo 22 bao
gdm phin dau vao 221 va phin day 222. Tiét dién trén mat phing X2°X3’ ciia phan day
222 16n hon va bao gdm tiét dién trén mit phing X2°X3’ ctia phin du vao 221. Tiét
dién trén mit phing X2°X3’ ctia phan ddu vao 221 c6 hinh dang sao cho thanh neo 31
c6 thé dugc dua vao trong dng neo 22 khi ddu neo quay 311 ctia n6 dugc dinh hudng
theo géc chén xung quanh truc X1, nhu duge bidu dién trong FIG.15, dé ghép nbi dung
cu do tinh trang tAm 3 vé6i van cira truot 2. Khi ddu neo quay 311 dugc dinh huéng theo
goc chén xung quanh truc X1, dung cu do tinh trang tdm 3 c6 thé dugc ghép nbi v6i van
ctra truot 2 b?mg su tinh tién doc theo truc X1’ d6i v6i van cira trugt 2 trong khi céc truc
ctia né X2 va X3 vé co ban dugc giit song song véi truc X2’ va X3’ ciia van cira trugt
2. Khi thanh neo 31 da dugc dua vao 6ng neo 22 dén do sau trong dé d4u neo 311 cham
dén phan day 222, ddu neo 311 ¢6 thé dugc xoay theo goc neo, nhu duge trinh bay trong
FIG.16. Do d6, tiét dién trén mit phang X2°X3’ ctia phan day 222 c¢6 hinh dang sao cho
d4u neo 311 c6 thé quay tir goc chén sang goc neo quanh truc X1. Mit khac, tiét dién
trén m3t phing X2°X3’ clia phan dau vao 221 ¢6 hinh dang sao cho khi d4u neo 311
nam trong phan day 222 va dugc dinh hudng theo goc neo, dung cu do diéu kién tm 3
dugc neo vao van cira trugt 2 sao cho khoang cach gifra diém tham chiéu thudc than

chinh 4 va diém tham chiéu thudc thanh ngoai 2w cla tAm van cira trugt 2 khong vuot
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qua khoang céch t6i da D_max dbi véi truc thir nhit ciia van ctra trugt X1°, nhu duge
thé hién trong FIG.17.

Theo céc phﬁong an duogc trinh bay trén FG.5-22, thanh trudc cta vo 41 ¢6 loi
thé 1218 xuyén 43 dé tiép nhén voi gom 2n cla van ctra trugt 2 khi dung cu do tinh trang
tim 3 dugc neo vao van clra trugt 2. Do d6, 16 xuyén 43 duogc dit & thanh trude cua vo
41 & vi tri twong g véi truc X2 va X3 cua than chinh 4, trong d6 né @i dién véi voi
gom 2n trén mat phéng X2°X3’ cua van cua trugt 2 khi dung cu do tinh trang tAm 3
duoc neo vao van ctira trugt 2.

Theo phuong 4n dugc trinh bay trén FI1G.5-22, bo truyén dong co hoc, chéng han
nhu budng bom khi kin 9, dugc ghép ndi véi than chinh 4 va véi vong kep kin 51. Nhu
duoc trinh bay trong FIG.17 & 21, by truyén dong co hoc dugc tao két ciu dé di chuyén
vong kep kin 51 so v6i than chinh 4, it nhat 13 doc theo truc ngang X1 ctia than chinh 4,
dé ép nut bit voi gom 52 vao voi gom 2n khi than chinh 4 duge neo va ndm cach thanh
ngodi 2w mot khoang cich tdi da D_max. Viéc ép nut bit chiu nhiét d cao 52 vao vdi
gom 2n cho phép bit kin voi gom 2n. Theo cac phuong an dugc minh hoa trén FIG.5-
22,bd truyén dong co hoc la buéng bom khi kin 9 ¢6 thé dugc bom khi dén mot ap suit
thay d6i, va dugc dat gitta vong kep kin 51 va thanh sau thudc than chinh 4. Ngoai ra,
thay vi budng bom khi kin 9, bd truyén dong co hoc ¢6 thé 1a bo truyén d6ng tuyén tinh
thong thudng. Dé bit kin voi gom 2n, do do, budng bom khi 9 dugc bom khi bing khi
duéi ap sudt, nhu vy s& tac dong mot lwc du dé di chuyén vong kep kin 51 vé phia voi
gom 2n doc theo truc ngang X1. Budng bom khi 9 cudi ciing s& ép nut bit voi gom 52
dugce gift béi vong kep kin 51 vao voi gom 2n, trude khi gdy ra chuyén dong tiém tang
vé phia sau cia than chinh 4 so v6i van cira trugt 2, theo chiéu duong cia truc X1’ va
dén khoang cach t6i da D_max. Tai thoi diém nay, luc do budng bom khi 9 tic dong 1én
vong kep kin 51 tré nén chuyén dung dé bit kin nut bit voi gom 52 dbi véi voi gom 2n.
Viée bit kin voi gom 2n bé'lng vong kep kin 51 va bd truyén dong co hoc, vi du nhu
budng bom khi 9, 1a thuan loi vi viée bit kin 1a mot bude don gian va dang tin cay, dé
dang thyc hién bdi nguoi didu khién hoic r6 bdt thao tac trén dung cu do tinh trang tAm
3. Trai ngugc véi viéc bit kin béng héa chit, vi du véi xi mang, viéc st dung vong kep
kin nay va bd truyén dong co hoc 13 mot bude 1am sach hon nita va c6 thé dao ngugc.

Theo cac phwong 4n ctia FIG.5-12 va 18-21, hé théng neo bao gdm it nhit mot

16 xuyén 11 & thanh tru6e cia vo 41. It nhat mot 15 xuyén 11 nhu vay dugc tao két cdu
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dé n6 c6 thé nhén chdt chin 21 nhé ra khoi thanh ngoai 2w cua van ctra trugt 2. Dung
cu do tinh trang tAm 3 bao gém it nhAt mot co ciu khoa 12 bén trong vé 41, trong d6 bo
phén khép ndi, vi du nhu chac khéa 121, ¢6 thé khéi dong co hoc doc theo truc X2
vudng géc véi truc ngang X1. Bo phan khép nbi 121 ¢6 loi thé 14 bién dang 16m trén
mit phang X2X3 vudng géc v6i truc X1 sao cho no6 co thé dugc gitt chat trong ranh hinh
khuyén 211, nim & bé mat ngoai ctia chbt chin 21 twong g, khi né dwogc di chuyén
boi bd truyén dong doc theo truc X2 vé phia chdt chan 21. Ngoai ra, thay vi rdnh hinh
khuyén 211, chét chan 21 twong tng c6 thé bao gdm ranh tuyén tinh phia trén va ranh
tuyén tinh phia dudi, trong d6 cac ranh tuyén tinh nay song song véi truc X2. Ngoai ra,
thay vi rinh, chét chin 21 c6 thé bao gdm mot phin c6 tiét dién giam trén mit phing
X2°X3’, so v6i tiét dién ctia dau xa cia chdt chin 21, trong d6 d4u xa c6 hinh dang nhu
mdt ddu neo cta chét chin 21 néi trén. Khi bién dang 16m ciia bd phan khép ndi 121
duoc gitt chit trong ranh hinh khuyén 211, hodc trong cac ranh tuyén tinh cia chdt chin
21, hodc trong phén co tiét dién giam cla chédt chidn 21, than chinh 4 cia dung cu do tinh
trang tAm 3 dwoc neo vao van cira truot 2 sao cho khoang cach gitta diém tham chiéu
thudc thin chinh 4 va thanh ngoai 2w ctia van ctra trugt 2 khong vugt qua khoang cach
tdi da D_max so véi van cira trugt truc thir nhat X1°. Theo phuong 4n cua FIG.5-12, hé
théng neo bao gdm hai 18 xuyén 11 trén thanh trude cta vo 41, va cac chac khéa tuong
ting 121, dé nhan hai chét chin 21 nho ra khoi thanh ngoai 2w clia van cira trugt 2.
Thanh ngoai 2w ctia van cira trugt 2 ¢6 thé duge lam béng tdm chin nhiét c6 thé dugc
c¢b dinh vao thanh trudc cta van ctra truot, nhu dwoc minh hoa trong phuong én cia
FIG.5. Do d6, sang ché ciing dé cap dén kit cac bd phan bao gdm (i) tAm chin nhiét cho
van cOng trugt 2, trong d6 tim chin nhiét nay bao gdm 15 xuyén dé tiép nhan voi gom
2n va bé mit ngoai bao gdm it nhat mot chét chan 21, va (ii) dung cu do tinh trang tAm
3 theo sang ché, trong d6 hé théng neo ciia dung cu do tinh trang tAm 3 bao gdm it nhét
mdt co ciu khoa 12 dugce tao két cAu dé duge giit chat vao it nhit mét chdt chin 21, nhu
dugc mo ta & trén. Ngoai ra, thay vi chdt chin 21, tAm chin nhiét c6 thé bao gém 6ng
neo 22. Tiép dd, dung cu do tinh trang tAm bao gém thanh neo 31, vi du nhu dugc thao
ludn & trén va dugc minh hoa trong phuong én ctia FI1G.14-17.

Trong FIG.22, mdt phuong 4n duge wu tién dé hiéu 15 v& vong kep kin 51 coa
dung cu do tinh trang tdm 3 duoc thé hién. Theo phuong 4n dugc uu ti€n nay, vong kep

kin 51 c6 thanh trong véi tiét dién hinh nén cut nim trén mit phang X1X3 clia than
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chinh 4, trong d6 ntt bit voi gom 52 duge gin vao thanh trong nay. Tiét dién hinh nén
cut nhu vay cta thanh trong c6 uu diém 13 n6 c6 thé tu dong bu cho cac sai 1éch nhoé cia
vong kep kin 51 so vé6i voi thu nhiét 2n trén mit phang X2°X3’ clia van cira truot 2 khi
di chuyén vong kep kin 51 @& 4n nut bit ddu gom 52 vao dau gom 2n. N6 ciing c6 thé
bu dép mot cach thuan loi cho nhitng sai 1éch nho cta truc X1 ciia dung cu do tinh trang
tAm 3 v6i truc X1’ clia van ctra truot 2 khi di chuyén vong kep kin 51 dé ép nut bit diu
gom 52 vao dau gom 2n. Hinh dang hinh nén cut nay thuc sy cho phép dat duogc su tu
dinh tAm cua vong kep kin 51 va nat bit voi gom 52 trén voi gom 2n khi vong kep kin
dugc tinh tién vé phia voi gom 2n doc theo truc X1°.

Trong FIG.23, mdt phuong 4n khac ctia dung cu do tinh trang tdm theo sang ché
duoc thé hién. Theo phwong 4n nay, hé théng neo bao gdm chén 321 dé d than chinh
4. Thuan loi 14 chan duoc lién két chic chin véi dé do 322 duoc ¢b dinh trén nén thudc
vung l4n ¢én cua binh luyén kim 1, nho céc phuong tién kep nhu bu 16ng 323. Chan 321
c6 thé diu chinh chiéu cao mot cach thuan loi, sao cho chidu cao c6 thé dugc tinh chinh
dén d6 16n thich hop dé dung cu do tinh trang tdm 3 dugc ghép véi van ctra trugt 2 cla
binh luyén kim 1 khi ndm nghiéng. Sang ché ciing d& cap dén kit cac bd phan bao gdm
(i) dung cu do tinh trang tim 3, va (ii) hé théng neo bao gdm chén 321, d& d& 322 va
phuong tién kep 323 dé ¢ dinh dé d 322 voi mit dit.

Nhu duoc minh hoa trong F1G.6-9, cac bg phédn dan hdi, vi du nhu 16 x0 x0én 10
lam viéc khi kéo gian, c6 thé duge st dung trong than chinh 4 dé tac dong luc phuc hoi
chéng lai su gidn nd cta budng bom khi kin 9. Luc phuc hdi tir bo phan dan hdi gitp
vong kep kin 51 khoi phuc két cdu ban dau khong bi thdi phong khi ap suit dugc ha
xubng trong budng bom khi 9, vi du nhu vi qua trinh kiém tra tinh trang tAm dugc thuce
hién béi dung cu do tinh trang tAm 3 da két thic. Vai trd cia cac bd phén dan hoi 1a dé
tranh viéc nut bit chiu nhiét dd cao van bi ket vao voi gom 2n.

Theo mdt phuong 4n c6 lgi, bd didu chinh ap suét 6 cla dung cu do tinh trang
tAm 3 dugc tao két cdu dé ciing cung cAp khi 4p sudt cao cho budng bom khi 9. V&i muc
dich nay, mot mach khi nén, dugc minh hoa trong FIG.12a) & b), ¢6 thé duogc thue hién
trong dung cu do tinh trang tAm 3. Mach khi nén nhu vay bao g?)m nhiéu van, chéng han
nhu van dién tir SV2, SV3, SV4. Van dién tir SV2 duoc lip gitra ddu ra 6 cta bo didu
chinh 4p suét 6 va vong kep kin 51 dé didu khién dong khi 4p suét cao gifra bo didu
chinh 4p suét 6 va voi gom 2n. Van SV2 c¢6 thé & trang thai thir nhit trong d6 voi gom
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2n duge két ndi v6i b loc khi thai (trang thai khong tai), nhu duge trinh bay trong
FIG.12a) & b). O trang thai tht hai cta van SV2, voi gom 2n duoc ndi véi dau ra 6s cia
b6 didu chinh 4p suét 6, v6i luu lwong ké 7 duoc dat gifta chiing.

Van dién tir SV3 va SV4 duoc dit ndi tiép gitta dau ra 6 cua bd diéu chinh ap
suat 6 va budng bom khi 9. Khi van SV3 va SV4 tuong tGng & trang thai thir nhit cua
chiing, nhu thé hién trong FIG.12a) & b), buéng bom khi 9 duge két ndi véi mot bd loc
khi thai (trang thai khong tai). Khi van SV3 chuyén sang trang thai thir hai va van SV4
van & trang thai thir nhét, buéng bom khi 9 s& duoc két ndi véi dau ra 6 cua bd didu
chinh 4p suét 6. Két ciu nay duogc sir dung dé 1am budng bom khi 9 khi can di chuyén
vong kep kin 51 vé phia voi gom 2n va thyce hién viéc bit kin nho vao nit bit voi gom
52 ctia nd. Khi dat dén ap sudt da trong buéng bom khi 9 dé thyuc hién viée bit kin, van
SV4 ¢6 thé duoc chuyén sang trang thai thir hai, nhu viy dé déng mach khi nén cua
buéng bom khi 9. Ap suit ké phu 14 dugc tao két chu thuén loi dé do ap sut trong
budng bom khi 9. Ap suét ké 14 s& cho phép theo d&i ap sut trong budng bom khi 9,
ngay ca khi budng bom khi dwoc ngit két ndi khoi bd didu chinh ap sudt 6 bdi van SV4.
Ap suét ké 14 nhu vay c6 thé duoc sir dung dé kiém tra rang khong c6 su thay dbi ap
suat dang ké nao trong budng bom khi 9 sau khi né da duogc dong lai, didu nay cho thiy
c6 kha ning bi ro ri hodc khiém khuyét khac trong budng bom khi 9. Ap suét ké 14 dugc
két ndi thuan tién v6i bd diéu khién 8. Sau do, bd didu khién 8 c6 thé nhan céc gid tri
ciia 4p sudt trong budng bom khi 9 & cac bude thoi gian lién tiép trong qué trinh kidm
tra tinh trang tAm. DS thi CP ca cac gia tri 4p sudt trong budng bom khi 9 dugc bidu
dién trén FIG.13a) & b), cling véi cac thong sé khac duge bo diéu khién 8 giam sat.

Theo mdt phwong 4n ¢6 1oi, cac co cau khoa 12 ctia hé thong neo dwoc kich hoat
bang khi nén. Sau do, dau vao bd diéu chinh ap suét 6i va diu vao hé théng neo 12i dugc
lip thuan loi cho ciing mét ngudn cap 4p suat cao HP, nhu duge minh hoa trong
FIG.12b). Theo phuong 4n nay, hé théng neo ¢6 wu diém 1 van dién tir SV1 véi ba trang
thai dé cung cp xi lanh tic dong kép trong co cdu khoa 12.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap dwoc thuc hién boi dung cu do tinh trang
tdm 3 dé do dit liéu tinh trang cua tAm van clra truot 2u, 2L, 2m bao gém cac budc:

e bit kin voi gom 2n cla van ctra trugt 2 b'fmg nép bit kin 5;
e van hanh thiét bi bom khi dé dat dugc ap sudt dich trong voi gom 2n;
e do luu lwgng khi dugc bom vao béi thiét bi bom khi trong mot khoang thoi gian;
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e di chuyén van ctra trwot 2 tir cAu hinh déng sang cAu hinh mé, hoic tir ciu hinh
mé sang cau hinh déng, trong khoang thoi gian néi trén;

e do vi tri twrong dbi ctia cac tm van ctra truot 2u, 2L, 2m trong khoang thoi gian
noi trén;

e tinh toan céc chi sb tinh trang ctia cac tAm van ctra truot 2u, 2L, 2m, vi du nhu
chi bao 10 ri x6i mon hodc chi bao diém m& da thao ludn & trén;

e 50 sanh cac chi sd tinh trang da no6i v6i gié tri Iy twdng cia cac chi sb tinh trang
tuong tmg v6i cac tAm van cira truot & trang thai hoan hao va dua ra quyét dinh “CO”
hodc “KHONG” twong tng cho céc tAm van cira trugt 2u, 2L, 2m noi trén.

Khi thuc hién phwong phap duge uu tién, van cira trugt 2 duogc chuyén tir cu
hinh déng sang cAu hinh m¢. Pidu nay thuc su s& cho phép thuc hién mot bude so b
dé d4nh gia chét luong cia voi gom 2n bang nap bit kin 5.

Trong c4ch 4p dung phwong phap duoc wu tién, quyét dinh “CO” duge dua ra khi
su khéc biét gitta ca chi bao ro ri x6i mon va chi bao diém md va cac gid tri Iy tudng
tuong Ung cua chung khong vugt qua ngudng dugce xac dinh trudce twong Gng.

Sang ché ciing d& cap dén phuong phap van hanh dung cu do tinh trang tm 3.
Theo phuong phép theo sdng ché, dung cu do tinh trang tAm 3 dugc tao két ciu dé thuc
hién thir nghiém do tinh trang tAm trong khi van ctra trugt 2 duge chuyén tir cAu hinh
déng sang cdu hinh mé. Phuong phép nay, duge st dung dé tao ra cac dd thi cia
FIG.13a) & b), c6 loi vi né cho phép kiém tra chit lugng cta viée bit kin gitra nip bit
kin 5 va voi gom 2n. Luu lugng khi du dwoc thiét bi do luu lwong khi 7 do ngay sau
dinh ban dau S1 trong d thi GF thuc su cung cip mot chi bao tdt v& chét lugng cua viéce
lam kin gitta cira bit kin 5 va voi gom 2n. Khi gia tri cia luu lwong khi du vuot qua
ngudng nhét dinh, dung cu do tinh trang tdm 3 dugc tao két cAu thuan loi dé gui tin hiéu
canh bao ring c6 tryc tric trong vide lam kin giita ctra bit kin 5 va voi gom 2n.

Khi cira bit kin 5 bao gbm vong kep kin ¢6 thé di chuyén 51 kich hoat d& tac dong
mot luc ¢6 cudong do thay d6i 1én nat bit nhiét d6 cao tac dong 1én voi gom 2n, budce so
b sau day dé didu chinh viéc bit kin duge thuc hién thuén loi trong phuong phép theo
sang ché , budc so bd da biét bao gdm:

e van hanh bd truyén dong co hoc dé ép niit bit voi gom vao voi gom 2n;

e van hanh thiét bi bom khi ¢ dat dwoc ap sut dich trong voi gom 2n;

o do luu lwong khi du can thiét dé duy tri 4p sudt dich nhu vay trong voi gom 2n;
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e tang luc tdc dung bdi bd truyén dong co hoc néu luu lugng khi du do dugce vuot
qua ngudng cho trudc.

Budc so bd nhu vay ¢o thé duoc thuc hién nhiéu 14n cho dén khi dong khi du
giam xudng dudi ngudng cho trudce va sy lam kin gitta ctra bit kin 5 va voi gom 2n sau
dé duoc coi 1a du.

Néu dong khi du khong giam xudng du6i ngudng cho truée sau mot sb bude so
b0 nhu mo6 t4 & trén, thi dung cu do tinh trang tAm 3 khi d6 duoc tao két cdu thuan loi
dé guri tin hiéu canh bao ring c6 thé c6 khuyét tit trong voi gom 2n hodc & nut bit nhiét
do cao.

C6 thé thuc hién budc kiém tra niit bit @ kiém tra tinh trang cia nut bit voi gom
52, trong d6 bude kiém tra nat bit nay bao gdm:

e van hanh by truyén dong co hoc nhu dé ép nut bit voi gom 52 so voi mot don vi
sao chép & trang thai hoan hao ciia voi gom 2n, dugc gan trén mot khoang kin;

e van hanh thiét bi bom khi dé dat duoc ap suit dich trong don vi sao chép cia voi
gom 2n;

e do luu lugng khi du can thiét dé duy tri 4p sudt dich nhu vay trong don vi sao
chép ctia voi gom 2n;

e ting luc tac dung bdi bod truyén dong co hoc néu luu lwong khi du do dwoc vuot
qua ngudng cho trudc.

Budc kiém tra nit bit nhu vay c6 thé duge thure hién nhiéu lan cho dén khi dong
khi dr giam xudng dudi ngudng cho trude va khi d6 nit bit voi gom dwoc coi 13 & trang
thai tbt. Sau do, dung cu do tinh trang tdm 3 duoc tao két cAu mot cach thuan loi dé gui
tin hiéu canh bao rang ¢ khuyét tat trong voi gom 2n ciia van ctra trugt 2.

Néu dong khi du khong giam xudng dudi ngudng cho trude sau mot sb bude
kiém tra nhu mé ta & trén, thi dung cu do tinh trang tdm 3 khi d6 duoc két cdu thuan loi

dé giri tin hidu canh béo rang c6 thé co khuyét tat trong nut bit nhiét do cao.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu do tinh trang tAm dé do dit liéu tinh trang cda cac tAm van clra truot duoc
khép ndi v6i van cira trugt cua binh luyén kim, van cira truot bao gém:

vOi gom nhd ra tr thanh ngoai cta van ctra trugt doc theo truc chinh ciia voi gom
song song vai truc thi nhét X1’ cda van cira truot, truc th nhat X1° ctia van cira truot
xéac dinh hé quy chiéu truc chuin cung véi truc thir hai X2’ va truc thir ba X3’ cia van
clra truot,

van ctra trugt ¢6 thé chuyén ddi gitra ciu hinh mo va dong bang cach truot it nhét
hai tAm van cira truot voi nhau,

voi gom dugc nbi chét 16ng voi ranh dic cta binh luyén kim khi van ctra trugt &
cau hinh mé,
dung cu do tinh trang tAm bao gdm:

a) than chinh bao gdm nép bit kin dé bit kin it nhit mot phan voi gom;

b) thiét bi bom khi bao gdm bd didu chinh ap suat dé bom khi trong voi gom qua
ctia bit kin & 4p suét dich;

¢) thiét bi do Iuu lwgng khi d& do Iuu lvgng khi dugc bom vao boi thiét bi bom khi
hodc thiét bi do ap suét dé do ap suét khi trong voOi gom;

d) bo diéu khién dwoc két ndi truyén thong véi thibt bi do luu lwong khi, hodc véi
thiét bi do ap suit, duoc tao két cAu dé tiép nhan dit liéu dau vao lién quan dén vi tri
twong déi cla cac tAm van cta trugt,
trong d6 nip bit kin bao gdm vong kep kin dé gitt vong bit voi gom,

vong kep kin nay c6 thé di chuyén duoc so véi than chinh it nhét doc theo truc
phia truée X1 cua than chinh,

truc phia trude xac dinh hé quy chiéu chudn cua than chinh cling vé6i truc chinh
thtr hai X2 va truc thir ba X3 cua than chinh,
va trong do:

1. dung cu do tinh trang tAm bao g@)m hé théng neo dé neo than chinh vao phén neo
ctia binh luyén kim hodc v&i nén thude ving 14n c4n cia binh luyén kim, trong d6 khoang
cach gifta diém tham chiéu thudc than chinh va diém tham chiéu thudc thanh ngoai cla
van ctra trugt khong vurot qua khoang cach t6i da D _max ddi véi truc thir nhét C cia
van ctra truot khi than chinh duogc dich chuyén so v&i van ctra truot doc theo truc thir

nhét C ctia van cira truot;
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ii. hé théng neo duogc tao két cdu sao cho khi than chinh dugc neo vao binh luyén
kim hoic trén nén thude vung lan cdn cta binh luyén kim, vong kep kin dbi dién véi voi
gom trén mit phang X2°X3’ clia van cira trugt trong d6 ¢6 thé ép nut bit ciia voi gom
doc theo truc phia trude X1 ciia than chinh vao voi gom dé bit kin voi gom; va

iii. dung cu do tinh trang tAm bao gdm b truyén dong co hoc, bd truyén dong co hoc
duoc ndi v6i than chinh va véi vong kep kin, bd truyén dong co hoc dugce tao két chu dé
di chuyén vong kep kin so véi than chinh, it nhét 1a doc theo truc phia truée X1 cta than
chinh, sao cho €p nut bit voi gom vao voi gom khi (a) than chinh dugc neo vao binh
luyén kim hozc trén nén thudc ving 1an c4n ctia binh luyén kim va (b) nim & khoang

cach toi da D_max.

2. Dung cu do tinh trang tAm theo diém 1, trong d6 hé théng neo bao gdm it nhit mot
thanh neo kéo dai doc theo truc phia truée X1 ctia than chinh, thanh neo nay c6 dau xa
va dau gan, dau gin dugc ¢b dinh vao thin chinh, thanh neo ¢6 dau neo quay & dau xa
ctia n6, ddu neo quay niy quay dugc quanh truc phia truée X1 cia than chinh dé duoc

neo trong dng neo cua van cta truot.

3. Dung cu do tinh trang tAm theo diém 1, trong d6 hé théng neo bao gém it nhit mot 16
xuyén & thanh trude cla vé cla than chinh dé tiép nhén chét chin nho ra khoéi thanh
ngoai clia van ctra trugt, chdt chin nay bao gbm it nhit mot ranh nim & bé mat ngoai,
hé théng neo nay bao gém bd phan khép ndi bén trong vo, bd phan khép ndi nay c6 bién
dang 16m trén mit phang X2X3 va dich chuyén tinh tién duoc theo it nhit mét trong cac
tryc X2, X3 cua than chinh, trong d6 bo phan khép ndi ¢6 thé duoe dich chuyén dén vi
tri trong d6 bién dang 16m ctia no c6 thé duge gilt chdt trong it nhét mot ranh cia chét

chan sau khi chot chin da duoc lip vao 16 xuyén.

4. Dung cu do tinh trang tdm theo diém 1, trong d6 hé théng neo bao gdbm chan dé do
than chinh, chan nay c6 chiéu dai diéu chinh dugc va dugc ndi cimg voi dé ds, va trong
d6 hé thong neo bao gdm cac phuong tién kep dé kep chat dé do vao nén thude vung lan

can cta binh luyén kim.
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5. Dung cu do tinh trang tdm theo diém 1, trong d6 bd truyén dong co hoc bao g@)m
budng bom khi kin c6 thanh bién dang duorc, trong d6 budng bom khi kin c6 thé duogc
bom khi dén 4p sut thay dbi, budng bom khi kin dwoc dit gitta vong kep kin va thanh

sau thudc than chinh.

6. Dung cu do tinh trang tAm theo diém 5, trong d6 cac bo phan dan hdi duoc dinh vi

trong than chinh dé tic dong luc phuc hoi chéng lai sy gidn nd cia budng bom khi kin.

7. Dung cu do tinh trang tAm theo diém 1, trong d6 dung cu nay bao gém thiét bi do luu
lrong khi dé do luu Iuwong khi dirge bom vao béi thiét bi bom khi va bo didu khién duoc
tao két ciu dé Iuu trit trong bd nhé ciia b diéu khién nay luu lwong khi (GF- Gas Flow)
cin dé dat dugc ap sudt dich va vi tri trong ddi (RP-Relation Position) ciia cc tAm van

ctra trugt dudi dang ham ciia bién thoi gian.

8. Dung cu do tinh trang tAm theo diém 7, trong do bo didu khién duoc tao két ciu dé
xir Iy chtrc ning dong khi (GF) dé trich xut chi béo thir nhit bang cach tinh dao ham

ctia ham nay va chi bao thi hai bang cach tinh tich phan ciia ham nay.

9. Dung cu do tinh trang tAm theo diém 1, trong d6 bd didu khién duoc két ndi truyén

thong v6i b didu chinh 4p suit.

10. Dung cu do tinh trang tAm theo diém 1, trong d6 bd didu khién duoc tao két cu dé

diéu khién chuyén dong truot twong dbi cua cac tAm van cira truot.

11. Dung cu do tinh trang tim theo diém 1, trong d6 dung cu ndy bao gdm méy dinh
tam, may dinh tAm dwoc lép trén than chinh va duoc tao két ciu dé do khoang cach dbi
v6i truc X3’ clia van cira trugt gitta may dinh tim va dich dwoc 13p trén phan ¢b dinh
cta binh luyén kim khi tinh trang tAm nay dugc neo vao van ctra trugt, may dinh tAm

dugc két noi truyén thong vai bd di€u khien.

12. Kit cdc b phan bao gém dung cu do tinh trang tdm theo diém 1 va van ctra truot,

trong d6 hé thong neo d€ neo vao phan neo clia van cira trugt nay.
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13. Kit cac bo phén theo diém 12 bao gdm dung cu do tinh trang tAm theo diém 1 va van
ctra truot, trong d6 hé théng neo cia dung cu do tinh trang tAm duogc tao két cAu dé neo
vao it nhat mot 6ng neo trong thanh ngoai cla van cia truot, it nhét mot 6ng neo co
phan dAu vio va phan d4, trong d6 tiét dién trén mit phing X2°X3’ ciia phan day 16n

hon va bao 14y tiét dién trén mit phing X2°X3’ clia phan dau vao (221).

14. Kit cac bo phan theo diém 12 bao gdm dung cu do tinh trang tAm theo diém 3 va van
cura trugt, trong do hé théng neo cua dung cu do tinh trang tAm duoc tao két ciu dé duoc
neo vao it nhit mot chbt chin nhod ra khéi thanh ngodi clia van cira truot, it nhit mot
chbt chidn co it nhét mdt ranh ndm & bé mit ngoai cua it nhat mot chdt chan hoac ¢co
phan c6 tiét dién giam trén mat phing X2°X3’ so vdi tiét dién cuia ddu xa cta chét chin,

trong do dau xa dugc tao dang nhu dau neo cta chot chin nay.

15. Kit cac bd phan bao gbm (i) dung cu do tinh trang tAm theo diém 4, va (ii) hé thong
neo bao gdm chan ¢b dinh dugc vao dung cu do tinh trang tdm, dé do ¢ dinh dwgc vao

chan va phuong tién kep d¢ c¢o dinh d¢ dd vao nén.

16. Kit cac bd phan bao gbm dung cu do tinh trang tAm theo diém 1 va tim chin nhiét
can lap ¢ dinh vao thanh ngoai clia van cira truot, trong d6 tm chin nhiét c¢6 16 xuyén
& tiép nhan voi gom clia van cira truot va trong d6 hé thdng neo cta dung cu do tinh

trang tdm dugc tao két cau dé dugc neo vao phan neo cia tam chan nhiét.

17. Kit cac bd phén theo diém 16 bao gdm dung cu do tinh trang tdm theo diém 1, trong
d6 hé thdng neo cta dung cu do tinh trang tAm duoc tao két cAu dé neo dugc vao it nhét
mot dng neo trong tAm chin nhiét, it nhit mot dng neo c6 phin diu vao va phin day,
trong do tiét dién trén mat phing X2°X3’ cia phin ddy 16n hon va bao trim tiét dién

trén mit phing X2°X3’ clia phan dau vao.

18. Kit cac b phén theo diém 16 bao gdm dung cu do tinh trang tdm theo diém 2 va tim
chén nhiét trong d6 hé théng neo cta dung cu do tinh trang tdm duoc tao két cAu dé dugc

neo vao it nhat mot chot chan cta tam chan nhiét noi trén, it nhat mot chot chan c¢o it
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nhat mot ranh ndm & bé mit ngoai cla it nhat mt chot chan noi trén hodc ¢d phan co
tiét dién gidm trén mat phang X2°X3’ so v6i tict dién cua dau xa cia chot chan, trong

do dau xa dugc tao dang nhu dau neo cta chot chin néi trén.

19. Phuong phap van hanh dung cu do tinh trang tAm theo diém 1, trong d6 ban du van
clra truot duoc dat & cAu hinh dong, va tAm van cira truot duoc chuyén tir cAu hinh dong

sang cau hinh mo.

20. Phwong phap van hanh dung cu do tinh trang tAm theo diém 1, trong d6 budc so bd
@& diéu chinh do kin dugc thuc hién, bude so bd nay bao gdm:

a) van hanh bo truyén dong co hoc dé ¢ép nut bit voi gom vao voi gom;

b) van hanh thiét bi bom khi @& dat dugc 4p sudt dich trong voi gom;

¢) do luu lugng khi du can thiét dé duy tri 4p sudt dich ndy trong voi gom;

d) ting luc dwoc tic dong bdi bd truyén dong co hoc néu luu luong khi du do duoc

vuot qué ngudng cho trude.
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