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Linh vuc ky thuat duge dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét san xuét thép, va cu thé dé
cép dén tAm thép déng tau rat day loai EW 420 va phuong phap san Xuét

tam thép nay.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trung Qudc da bét dau khai thac dau ngoai khoi tuong d6i cham, va
dd s& hitu gian khoan déu ngoai khoi chi trong nhitng ndm 1980. Trong
thap ky dd qua, tAm thép dung cho gian khoan ngoai khoi duoc san xuat boi
chinh Trung Quéc da dugc sir dung rong rdi trong cong trinh khai thac dau
ngoai khoi. Hién nay, Trung Quéc co ban da thuc hién viéc ndi dia hoa
thép thdp hon loai EH36 dung cho gian khoan ngoai khoi, chiém 90% thép
dung cho gian khoan ngoai khoi. Véi viéc thuc hién céc chinh sach nhu
"San xuét & Trung Qudc 2025", "Ké& hoach phat trién dai han va trung binh
déi voi nganh san xuét thiét bi dung cho cong trinh ngoai khoi", va Chinh
sach quéc gia dbi voi bién bong ¢ Trung Quéc, thiét bi hd tro va hé théng
chinh ctia né, va thiét bi dac biét dung cho viéc khai thac & bién sau, khai
thac va tan dung tai nguyén, va hoat dong ngoai khoi s€ duoc phat trién
manh trong linh vuc thiét bi ding cho cong trinh ngoai khoi va tau cong
nghé cao. Do su phat trién va thiét ké cla cac tram khong gian bién sau va
két cAu ndi 16n, nhu ciu va yéu cau dbi véi thép dung cho gian khoan ngoai
khoi dang tang, ddc biét d6i voi tAm thép day do bén cao.

Cong ty hang hai truyén thong yéu cdu 16n vé do ddng nhat dac tinh
va gia tri thay dbi ctia thép dong tau loai 420MPa. Néi chung, tdm thép can

duoc phan phdi & trang thai da ram va lam ngudi. Tuy nhién, n6i chung tdm

116



49373

thép d& ram va lam ngudi c6 dac tinh han kém, bai vay viéc nung so bd
nhiét dd cao dugc yéu cau. Ngoai ra, nhiét dua vao it hon duoc st dung dé
han. Véi su phat trién chét lugng cao cla thiét bi hang hai, cac yéu cau dbi
v6i kha nang han cua thm thép ngay cang cao hon. Véi su tri tué hoa va
quy md lén cua thiét bi can cua hing san xuét sit thép, thép dong tau dé
han trang thai TMCP din duoc chip nhan boi ngudi tiéu dung phia sau.
Bang doc quyén sang ché Trung Qubc c6 s6 cong bd CN 104674117
mb ta tAm thép dong tau loai 420MPa va phuong phép san xudt tim thép
nay. Cac tap chét As, Sn, Sb, Pb, Bi, va B khong dugc kiém soat mot cach
hiéu qua, va quy trinh nAu chay khong c6 kha nang hoat dong thuc té. Do
day t6i da thuc té chi la 80 mm. Tuong tu, Bang doc quyén sang ché Trung
Qubc ¢6 sb cong bé CN 104357742 md ta tim thép dong tau can néng day
loai 420MPa va phuong phap san xuét tm nay. Céc tap chét As, Sn, Sb, Pb,
Bi, va B khong duoc kiém soat mot cach hiéu qua, do day thuc té 1a 70 mm,
va quy trinh 10 dién duge st dung. Trong hai bang doc quyén sang ché néu
trén, luong Cr, Cu, C, Si, Mn va cac nguyén td khac khong duge kiém soat

rd rang dé cai thién dac tinh han.

Ban chiat ky thuit clia sang ché

Dé giai quyét cac vAn dé k¥ thuat néu trén, sang ché dé xuét tdm
thép dong tau rat day loai EW 420, tdm thép nay c6 thanh phan hoéa hoc sau
day theo ty 1€ phﬁn tram khoi luong: C: 0,04%-0,07%, Si: 0,15%-0,25%,
Mn: 1,30%-1,60%, P < 0,013%, S < 0,003%, Nb: 0,010%-0,050%, V:
0,020%-0,040%, Ti: 0,005%-0,020%, Cr: 0,10%-0,20%, Ni: 0,10%-0,70%,
Cu: 0,20%-0,30%, Cr + Cu < 0,50%, C + Si/30 + Mn/20 < 0,15%, Al:
0,0250%-0,050%, O < 12 ppm, N <35 ppm, H < 1,5 ppm, cac tap chit As
<0,012%, Sn < 0,010%, Sb < 0,010%, Pb < 0,010%, Bi < 0,010%, vaB <
0,003%, va phan con lai 1a Fe va cac tap chét khong thé tranh khoi.
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Céac hiéu qua k¥ thuat la nhu sau: Trong khoang thanh phén héa hoc
ciia GB712 va céc tiéu chuan cla cic co quan dang kiém top 10, sang ché
phat trién tAm thép déng tau rat day loai EW 420 c6 do day ndm trong
khoang tir 81 dén 100 mm. TAm thép déng tau rat day loai EW 420 la dé
han, va ¢6 quy trinh san xuat 6n dinh va tinh chéit co hoc t6t. Yéu cau dbi
v&i tai ciia may can khong qua cao, va may can tAm 1on va day c6 thé duoc
stt dung dé san xuét tim thép déng tau rat day loai EW 420. Do do, tAm
thép dong tau rat day loai EW 420 c6 kha nang ap dung rong, c6 thé duoc
san xudt boi phan 16n cc hang thép san xuét tim 1on va day ¢ Trung Qubc.

Céc giai phap k¥ thuat con dugc gidi han boi sang ché 1a nhu sau:

Tém thép déng tau rat day loai EW 420 mé ta & trén c6 thanh phan
hoéa hoc sau day theo ty 1€ phan tram khéi luong: C: 0,04%, Si: 0,15%, Mn:
1,60%, P: 0,013%, S: 0,0025%, Nb: 0,010%, V: 0,040%, Ti: 0,020%, Cr:
0,10%, Ni: 0,10%, Cu: 0,20%, Cr + Cu: 0,30%, C + Si/30 + Mn/20:
0,125%, Al: 0,050%, O: 0,0012%, N: 0,0035%, H: 0,00015%, cac tap chat
As: 0,003%, Sn: 0,0003%, Sb: 0,0003%, Pb: 0,005%, Bi: 0,002%, va B:
0,003%, va phan con lai 1a Fe va cac tap chét khong thé tranh khoi.

TAm thép dong tau rat day loai EW 420 md ta ¢ trén c6 thanh phan
hoéa hoc sau day theo ty 1€ phén tram khéi luong: C: 0,06%, Si: 0,20%, Mn:
1,50%, P: 0,012%, S: 0,0030%, Nb: 0,025%, V: 0,030%, Ti: 0,005%, Cr:
0,18%, Ni: 0,45%, Cu: 0,25%, Cr + Cu: 0,43%, C + Si/30 + Mn/20:
0,142%, Al: 0,040%, O: 0,0011%, N: 0,0033%, H: 0,00014%, cac tap chét
As: 0,002%, Sn: 0,0003%, Sb: 0,0003%, Pb: 0,003%, Bi: 0,001%, va B:
0,002%, va phéan con lai 1a Fe va céc tap chét khong thé tranh khoi.

Tam thép déng tau rat day loai EW 420 mo ta ¢ trén c6 thanh phan
hoéa hoc sau day theo ty 1€ phan trim khéi luong: C: 0,07%, Si: 0,25%, Mn:
1,30%, P: 0,011%, S: 0,0015%, Nb: 0,050%, V: 0,020%, Ti: 0,015%, Cr:
0,20%, Ni: 0,70%, Cu: 0,30%, Cr + Cu: 0,50%, C + Si/30 + Mn/20:
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0,143%, Al: 0,025%, O: 0,0010%, N: 0,0030%, H: 0,00011%, céc tap chat
As: 0,002%, Sn: 0,0002%, Sb: 0,0002%, Pb: 0,003%, Bi: 0,001%, va B:
0,0015%, va phan con lai 1a Fe va cac tap chat khong thé tranh khoi.

Thm thép déng tau rat day loai EW 420 dugc md ta ¢ trén, va do day
cta tAm thép thu dugce nam trong khoang tir 81 dén 100 mm.

Muc dich khac cua sang ché 1a d& xuit phuong phép san xudt tim
thép dong tau rat day loai EW 420. Phuong phap nay bao gbm:

budc nau chay va duc lién tuc, trong d6 luong S nh6 hon hodc bang
0,002% sau khi hoan thanh viéc khir luu huynh kim loai nong; viéc thdi &
vi tri miii cit c6 luong oxy cao dugc st dung dé khtr phospho trong budc
nau chay & 10 chuyén; thoi day 1a sach va khong c6 khuyét tat, budc tao
khéi xi duoc str dung dé théo xi 16 chuyén; budc ndu chay xi trang duogc st
dung dé tinh luyén véi thoi gian luu cla xi tring 16n hon hodic bang 15 phut,
va do kiém dich nam trong khoang tir 5 dén 7: viéc xur 1y chan khong dugc
thuc hién trong thoi gian 16n hon hoéc bang 25 phut; viéc xu ly day canxi
khong méi ndi dugc thuc hién sau khi hoan thanh viée xtr ly chén khong;
voi phun ndm 16 duoc st dung dé duc lién tuc, nhiét do dich cua gau
chuyén dtc lién tuc bang nhiét do duong pha léng + (5-15)°C, va toc do
duc 1a 6n dinh; va

budc can, trong d6 cac budc can co kiém soét va lam ngudi c6 kiém
soat duoc sir dung, va budc can co kiém soét 13 budc can c6 kiém soat hai
giai doan; nhiét do nung cua phoi duc lién tuc thu duogc trude khi can nim
trong khodng tur 1130 dén 1200°C, nhiét d6 dé can thd nam trong khoang tir
960 dén 1060°C, va nhiét do ban dau dé can hoan thién nam trong khoang
tr 780 dén 840°C; budc lam ngudi phan 16p dugc st dung sau khi hoan
thanh viéc can, nhiét do dé can cudi ndm trong khoang tir 300 dén 450°C,
va tdc d6 1am ngudi nam trong khoang tir 7 dén 12°C/gidy; va tiép do viée

lam nguoi béng khong khi dugc thuc hién.
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Phuong phép san xuét tim thép dong tau rat day loai EW 420 duoc
mo ta & trén, va ty 1& thu nho tich lfly ctia ba lan di qua cudi trong bude can
hoan thién 16n hon 30%.

Céc tac dung cd loi cua sang ché 1a nhu sau:

(1) Séng ché 1am giam luong S bdi bude xur Iy so bo kim loai nong,
dat duoc viéc khur phospho béng cach thdi & vi tri miii cit c6 lugng oxy cao
trong budc niu chay ¢ 1o chuyén, va st dung budc tao khdi xi dé thao xi 16
chuyén. Thoi gian tinh luyén cta xi tring va do kiém dugc dam bao. Cac
tap chét dugc hép thu cang nhiéu cang tdt, va luong S, O va tuong tu duoc
giam. Viéc xu ly day canxi khong méi ndi dugc st dung dé cai thién hinh
dang cua cac tap chét. Viéc xur ly chan khong duoc thuc hién trong thoi
gian dai trong chan khdng cao dé tao ra N < 35 ppm va H< 1,5 ppm. Cudi
cung, thu dugc phdi duc lién tuc co chét lugng bén trong t5t hon.

(2) Theo sang ché, nhiét d6 nung cta phdi duc lién tuc trudce khi can
nam trong khoang tir 1130 dén 1200°C dé dam bao rang hat austenit duoc
tinh luyén cang nhidu cang tét trong trudng hop dung dich rin hoan toan
ctia cac nguyén t6 vi hop kim hoéa. Viée can thu nho cao tdc do thap nhiét
do cao duoc sur dung dé can tho dé nghién hat dang lang try, han cac khuyét
tat bén trong cua phoi dtc lién tuc, va tinh luyén hat austenit. Ty 1€ thu nho
tich Ifly cua ba 14n di qua cudi trong budc can hoan thién 16n hon 30%. Céu
tric ferit duoc tao ra boi bién dang 16n nhiét do thép trong vung két tinh, va
su lam ngudi nhanh dugc thyuc hién trong truong hop c6 muc lam qua

ngudi cao, vi vay vi cau tric va cd hat duoc kiém soat.

Mo t& van tit cac hinh vé
FIG.1 1a so dd vi cdu tric dic trung cua tam thép thu dugc trong Vi
du 1 dudi kinh hién vi kim tuéng;

FIG.2 14 so dd vi céu tric dic trung cla tAm thép thu duge trong Vi
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du 2 dudi kinh hién vi kim tudéng; va
FIG.3 12 so dd vi cdu tric dic trung cua tam thép thu dugc trong Vi

du 3 duéi kinh hién vi kim tudng.

MG ta chi tiét sang ché

Céc vi du cua séang ché dé xuét tAm thép dong tau rat day loai EW
420 va phuong phap san xuét tdm thép nay. Thanh phan hoéa hoc dugc thé
hién trén Bang 1.

Bang 1: Thanh phan héa hoc cua tam thép dong tau rat day loai EW
420 cia cac Vi du 1-3 (% khdi lugng)

Vi du C Si Mn P S Nb \4 Ti Cr Al

Vidul |0,04(0,15| 1,60 | 0,013 | 0,0025 | 0,010 0,040 | 0,020 | 0,10 | 0,050

Vidu2 |0,06]020| 1,50 | 0,012 | 0,0030 | 0,025 0,030 | 0,005 | 0,18 | 0,040

Vidu3 |0,07]025| 1,30 | 0,011 | 0,0015 | 0,050 0,020 | 0,015 | 0,20 | 0,025

C* | Fe va cac tap chit
. e va cac tap cha
+ ,
Vidu | Ni | Cu| O N H Céu S‘f’o khong thé tranh
Mn/20 khoi
Vidul | 0,10 020 | 0,0012 | 0,00350,00015 | 030 | 0,125 phan con lai
Vidu2 | 04502500011 | 0,0033]0,00014 | 043 | 0,142 phan con lai
Vidu3 | 0,70 | 0,30 | 0,0010 | 0,0030 | 0,00011 | 0,50 | 0,143 phin con lai

Vidul

Vi du nay dé xuét phuong phdp san xuét tim thép doéng tau rat day
loai EW 420 ¢6 d6 day 81 mm. Cu thé, phuong phép la nhu sau:

Buéc néu chay va duc lién tuc dugc su dung. Luong S 1a 0,002%
sau khi hoan thanh viéc khtt luu huynh kim loai nong. Viéc khtr phospho
duoc thuc hién bang cach thdi & vi trf miii cét co lugng oxy cao trong budce
nau chay o 1o chuyén. Thoi déy la sach va khong co khuyét tat, va budc tao
khéi xi dugc st dung 8 théo xi 10 chuyén. Buéc niu chay xi trang dugc st

dung dé tinh luyén vdi thoi gian luu xi tréng bang 15 phut, va do kiém dich



49373

14 5. Viéc xtr Iy chan khong dugc thuc hién trong thoi gian 25 phut, va viéc
xu 1y day canxi khong mdi ndi duogc thuc hién sau khi hoan thanh viéc xu
Iy chan khong. Voi phun nam 16 duoc st dung dé duc lién tuc, nhiét do
dich cua gau chuyén duc lién tuc bang nhiét d§ dudng pha long + 15 °C, va
tdc d6 dac 1a 6n dinh.

Budc can duoc st dung. Budce can bao gém budce can cb kiém soat
va lam ngudi co kiém soat, va budc céan ¢ kiém soat 1a bude can c6 kiém
soat hai giai doan. Nhiét d6 nung cta phdi duc lién tuc trude khi can la
1200 °C, va nhiét do dé can tho 1a 1060 °C. Viéc can thu nho cao tdc dd
thép nhiét d6 cao duoc thuc hién, va mire thu nho cua lan di qua thur nhét 13
40 mm. Nhiét d6 ban dau dé can hoan thién la 840°C, va ty 1¢ thu nho tich
Iy ctia ba lan di qua cudi 1a 30%. Bude lam ngudi phén 16p duge st dung
sau khi hoan thanh viéc céan, nhiét do dé lam ngudi cudi 1a 450°C, va téc do
lam ngudi la 12°C/giay. Tiép do, viéc 1am ngudi bing khong khi duoc thuc
hién, dé thu duoc tAm thép déng tau rat day loai EW 420 c6 do day 81 mm.

Vidu?2

Vi du nay d& xudt phuong phap séan xuét tAm thép déng tau rat day
loai EW 420 ¢6 d6 day 90 mm. Cu thé, phuong phap 1a nhu sau:

Bude niu chay va dic lién tuc duge s dung. Luong S 1a 0,0018%
sau khi hoan thanh viéc khtr luu huynh kim loai néng. Viéc khtr phospho
duoc thuc hién béng cach thdi & vi tri miii cat co luong oxy cao trong budc
nau chay & 16 chuyén. Thoi déy la sach va khong c6 khuyét tat, va budc tao
khéi xi duoc st dung dé thao xi 10 chuyén. Buéc néu chay xi trang dugc st
dung dé tinh luyén véi thoi gian luu xi tréng bang 18 phut, va do kiém dich
1a 6. Viéc xur Iy chan khong duge thuc hién trong thoi gian 30 phut, va viéc
xur ly day canxi khong mdi nbi dugc thuc hién sau khi hoan thanh viéc xu
ly chan khong. Voi phun nam 16 duogc su dung dé duc lién tuc, nhiét do

dich cta gau chuyén duc lién tuc béng nhiét d6 duong pha long + 10°C, va
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tdc do dac 1a 6n dinh.

Budc can duoc st dung. Budce can bao gém budec can cd kiém soat
va lam ngudi c6 kidm soat, va budc can c6 kiém soat is budc can co kiém
soat hai giai doan. Nhiét do nung cta phoi duc lién tuc trude khi cén la
1150°C, va nhiét do dé can thd 12 980°C. Viée can thu nho cao tbc do thap
nhiét d6 cao duoc thyc hién, va mirc thu nho cua lan di qua tht nhét 13 42
mm. Nhiét do ban dau cho viéc can hoan thién 1a 800 °C, va ty 1€ thu nho
tich Ity cta ba l4n di qua cudi 12 30%. Bude lam ngudi phén 16p dugc su
dung sau khi hoan thanh viéc can, nhiét do dé 1am ngudi cubi 12 350°C, va
tdc do 1am ngudi 1a 8°C/gidy. Tiép dé, viéc lam ngudi béng khong khi dugce
thuc hién, dé thu dugc tAm thép dong tau rat day loai EW 420 c6 do day
bang 90 mm.

Vidu3

Vi du nay dé xuét phuong phap san xuét tim thép doéng tau rat day
loai EW 420 c6 do day bang 100 mm. Cu thé, phuong phép la nhu sau:

Budc ndu chay va duc lién tuc duoc str dung. Luong S 1a 0,0015%
sau khi hoan thanh viéc khir luu huynh kim loai néng. Viéc khtr phospho
duoc thuc hién bing cach thdi & vi tri mii cdt c6 lugng oxy cao trong budc
ndu chay & 10 chuyén. Théi déy la sach va khong c6 khuyét tat, va bude tao
khdi xi duoc st dung dé thao xi 10 chuyén. Buéc niu chay xi trang dugc su
dung d& tinh luyén voi thoi gian luu xi tréng bang 20 phut, va do kiém dich
1a 7. Viée xtr Iy chan khong dugc thyc hién trong thoi gian 34 phut, va viéc
xu ly day canxi khong mdi ndi duoc thuc hién sau khi hoan thanh viéc xtr
Iy chan khong. Voi phun nam 18 duoc s dung dé duc lién tuc, nhiét do
dich cua gau chuyén duc lién tuc bang nhiét do duong pha long + 5 °C, va
tdc d6 duc 1a on dinh.

Buéc can duoc st dung. Budce cén bao gbém budc can ¢6 kiém soat

va lam ngudi c6 kiém soat, va bude can c6 kiém soéat 1a budc can cé kiém
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so4t hai giai doan. Nhiét do nung cua ph6i dac lién tuc truge khi cén la
1130°C, va nhiét d6 dé can thd 1a 960 °C. Viée can thu nho cao toc d thap
nhiét do cao dugc thuc hién, va mtc thu nhé cua lan di qua thtr nhét 13 45
mm. Nhiét do ban dau cho viéc can hoan thién la 780°C, va ty 1& thu nho
tich Iiiy ctia ba 1an di qua cudi 1a 30%. Budc lam ngudi phén 16p duge st
dung sau khi hoan thanh viéc cén, nhiét do dé 1am nguoi cudi 14 300°C, va
tdc do 1am nguoi la 7°C/giay. Tiép d6, viéc lam ngudi bang khong khi dugc
thue hién, dé thu dugc tAm thép déng tau rat day loai EW 420 c6 do day
bang 100 mm.

C6 thé duoc thiy tir FIG.1 dén FIG.3 ring tAm thép dong tau rat day
loai EW 420 cé bainit nho va ddng déu dudi dang cAu truc chinh va céc
tinh chét co hoc toan dién rat tét boi su thiét ké thanh phan hop 1y va budce
can ¢6 kiém soat chinh xéc.

Sau khi hoan thanh viéc x{r 1y nau chay va cén, tinh chét kéo ngang
va tinh chét ubn nguoi ngang cuia tAm thép dong tau rat day loai EW 420
thu duge trong cac Vi du 1-3 ¢ 1/4 va 1/2 do day duoc thé hién trén Bang 2,
va céc tinh chét va ddp ngang va céc tinh chat huéng Z duogc thé hién trén
Bang 3.

Bang 2: Tinh chit kéo ngang va tinh chét uén ngudi ngang cua tAm
thép dong tau rat day loai EW 420 thu duoc trong cac Vi du 1-3 o 1/4 va
1/2 do day

, o Giéiqhan D6 bén kéo b6 ‘g.iﬁn UénAc':ortlg
Vidu Vi tri chay MPa dai ngudi 16n
MPa % (b=5a)
Vidul (?1/4 a6 day 458 571 29 d=3a
' O 1/2 @6 day 453 569 28,5 dat tiéu chuan
, O 1/4 46 day 457 567 26,5 d=3a
Vidu2 3 1/2 do day 445 547 25 dat tiéu chuén
, O 1/4 do day 449 551 24 d=3a
Vidu3 G 1/2 do day 439 545 23 dat tiéu chuan
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Bang 3: Céc tinh chit va dap ngang va céac tinh chét huéng Z cua

tam thép dong tau rat day loai EW 420 thu dugc trong cdc Vi du 1-3 & 1/4
va 1/2 do day

40°C AKV. J Ty 1€ co doan hudéng Z
(%0)
Vi i
fdu Vitd 1 ) 3 Trung 1 ) 3 Trung
binh binh
O 1/4doday | 391 | 373 | 375 | 380
Vidu 1 7 69 | 73| 73 | 72
G1/2ddday | 325 | 355 | 301 | 327
G1/4doday | 337 | 306 | 352 | 332
Vidu?2 : : 6 4| 68| 6
i du G1/2d0day | 301 | 286 | 307 | 298 61746 ?
G 1/4ddday | 339 | 326 | 326 | 330
Vi : : 6 716 6
fdud 8 o a0 day | 209 | 337 | 259 | 268 9| 67| 67 68

C4c tinh chit va dap cia mdi ndi han cta tdm thép dong tau rat day

loai EW 420 thu dugc trong Vi du 3 trong diéu kién lugng nhiét dua vao

bing 50 kJ/cm dugc thé hién trén Bang 4.

Bang 4: Cac tinh chét va dap cla mdi ndi han cua tim thép dong tau

rét day loai EW 420 thu duoc trong Vi du 3 trong diéu kién luong nhiét dua

vao bang 50 kJ/cm

10/16

b6 day Nhiét do
(mm) (C) e | T
WM 167 159 176
FL 176 132 188
v FL+1 255 189 266
;1“ ﬂd » FL+2 342 321 291
mm e UL T FLA3 218 238 | 241
bé mat FL+5 211 191 246
100 - 40 FL+7 206 212 | 203
FL+20 210 264 252
WM 113 193 136
7 o FL 136 142 109
O 1/2 do day FLt1 312 321 246
FL+2 218 284 272

10
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11/16
FL+5 174 106 156
FL+7 144 125 157
FL+20 122 174 158 |

C6 thé duoc thiy tir cac Bang 2 va 3 rang céc tinh chét co hoc cua
tAm thép dong tau rAt day loai EW 420 thu dugc trong cac Vi du 1-3 dép
ung yéu cau dic tinh cua tdm thép dong tau co do bén rat cao loai E420
trong cac tiéu chudn cua cac co quan dang kiém tau chinh. Gidi han chay >
439 MPa, do bén kéo > 545 MPa, do gian dai > 23%, va ty 1é co doan
hudng Z > 66%. Co thé duogc thay tir Bang 4 rang cac tinh chét va dap cua
mbi ndi han trong diéu kién lugng nhiét dua vao bang 50 kJ/cm 1a rat tt,
ma dap Ung cac tiéu chuén cua tdm thép dong tau rat day loai EW 420. Quy
trinh san xuét theo sang ché 1a 6n dinh, va tam thép dong tau rat day loai
EW 420 c6 céc tinh chat co hoc t4t.

Ngoai céc vi du néu trén, sang ché ciing ¢ thé ¢6 cac vi du khéc.
Tht ca cac gial phap k¥ thuét duoc tao ra bdi sy thay thé hodc cai bién

tuong duong sé déu nam trong pham vi bao ho cua sang cheé.

11
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Yéu cau bao ho

| Tém thép dong tau rat day loai EW 420, trong do tAm thép déng tau
rit day loai EW 420 nay c6 thanh phan hoa hoc sau déy theo ty 1¢ phan
tram khéi luong: C: 0,04%-0,07%, Si: 0,15%-0,25%, Mn: 1,30%-1,60%, P
< 0,013%, S < 0,003%, Nb: 0,010%-0,050%, V: 0,020%-0,040%, Ti:
0,005%-0,020%, Cr: 0,10%-0,20%, Ni: 0,10%-0,70%, Cu: 0,20%-0,30%,
Cr + Cu < 0,50%, C + Si/30 + Mn/20 < 0,15%, Al: 0,0250%-0,050%, O <
12 ppm, N <35 ppm, H < 1,5 ppm, céc tap chit As <0,012%, Sn < 0,010%,
Sb < 0,010%, Pb < 0,010%, Bi < 0,010%, v& B < 0,003%, va phan con lai

14 Fe va cac tap chét khong thé tranh khoi.

2. TAm thép déng tau rat day loai EW 420 theo diém 1, trong d6 tAm
thép dong tau rat day loai EW 420 nay c6 thanh phan hoéa hoc sau day theo
ty 1€ phén tram khoi lugng: C: 0,04%, Si: 0,15%, Mn: 1,60%, P: 0,013%, S:
0,0025%, Nb: 0,010%, V: 0,040%, Ti: 0,020%, Cr: 0,10%, Ni: 0,10%, Cu:
0,20%, Cr + Cu: 0,30%, C + Si/30 + Mn/20: 0,125%, Al: 0,050%, O:
0,0012%, N: 0,0035%, H: 0,00015%, cac tap chat As: 0,003%, Sn:
0,0003%, Sb: 0,0003%, Pb: 0,005%, Bi: 0,002%, va B: 0,003%, va phan
con lai 1a Fe va céc tap chat khong thé tranh khoi.

3. Tam thép déng tau rat day loai EW 420 theo diém 1, trong d6 tam
thép dong tau rat day loai EW 420 nay c6 thanh phan héa hoc sau déy theo
ty 1 phan tram khéi lugng: C: 0,06%, Si: 0,20%, Mn: 1,50%, P: 0,012%, S:
0,0030%, Nb: 0,025%, V: 0,030%, Ti: 0,005%, Cr: 0,18%, Ni: 0,45%, Cu:
0,25%, Cr + Cu: 0,43%, C + Si/30 + Mn/20: 0,142%, Al: 0,040%, O:
0,0011%, N: 0,0033%, H: 0,00014%, cac tap chat As: 0,002%, Sn:
0,0003%, Sb: 0,0003%, Pb: 0,003%, Bi: 0,001%, va B: 0,002%, va phan
con lai 12 Fe va céc tap chat khong thé tranh khoi.

12
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4. Tam thép dong tau rat day loai EW 420 theo diém 1, trong d6 tAm
thép dong tau rat day loai EW 420 nay c6 thanh phan hoéa hoc sau day theo
ty 1€ phén tram khoi luong: C: 0,07%, Si: 0,25%, Mn: 1,30%, P: 0,011%, S:
0,0015%, Nb: 0,050%, V: 0,020%, Ti: 0,015%, Cr: 0,20%, Ni: 0,70%, Cu:
0,30%, Cr + Cu: 0,50%, C + Si/30 + Mn/20: 0,143%, Al: 0,025%, O:
0,0010%, N: 0,0030%, H: 0,00011%, cac tap chit As: 0,002%, Sn:
0,0002%, Sb: 0,0002%, Pb: 0,003%, Bi: 0,001%, va B: 0,0015%, va phan

con lai 1a Fe va céc tap chat khong thé tranh khoi.

5. Tam thép dong tau rat day loai EW 420 theo diém 1, trong d6 dd

day cta tim thép thu dugc nam trong khoang tir 81 dén 100 mm.

6. Phuong phéap san xuét tAm thép dong tau rt day loai EW 420, trong
do phuong phéap nay bao gom:

buéc ndu chay va dac lién tuc, trong do lugng S nho hon hodc bang
0,002% sau khi hoan thanh viéc khir luu huynh kim loai nong; viéc thdi &
vi trf miii cit c6 lugng oxy cao duge st dung dé khtr phospho trong budc
nau chay & 10 chuyén; théi day la sach va khong c6 khuyét tat, budc tao
khéi xi duge st dung dé thao xi 10 chuyén; budc niu chay xi trang dugc s
dung dé tinh luyén véi thoi gian luu cua xi trang 16n hon hogc bang 15 phut,
va do kiém dich nim trong khoéang tir 5 dén 7; viéc xur ly chan khong dugc
thuc hién trong thoi gian 1én hon hoac bang 25 phut; viéc xu ly ddy canxi
khong mdi ndi duge thuc hién sau khi hoan thanh viée xtr 1y chén khong;
vOi phun nam 16 duoc st dung dé duc lién tuc, nhiét do dich cua gau
chuyén duc lién tuc bang nhiét d6 dudong pha long + (5-15)°C, va tbe do
duc 14 6n dinh; va

budc can, trong do cic bude can ¢6 kiém sodt va lam ngudi co kiem
soat duoc st dung, va budc can co kiém soét 1a budc can c6 kiém sot hai

giai doan; nhiét d6 nung ctia phdi duc lién tuc thu dugc trude khi can nam

13
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trong khoang tir 1130 dén 1200 °C, nhiét do dé can thd nam trong khoang
tir 960 dén 1060°C, va nhiét dd ban diu d& can hoan thién nim trong
khoang tur 780 dén 840 °C; budc lam ngudi phan 16p duoc sur dung sau khi
hoan thanh viéc can, nhiét do dé can cudi nim trong khoang tir 300 dén
450°C, va tbc d6 1am ngudi nim trong khoang tir 7 dén 12°C/gidy; va tiép

dé viéc lam nguoi béng khong khi dugc thuc hién.

7. Phuong phap san xuét tm thép dong tau rat day loai EW 420 theo
diém 6, trong do6 ty 1& thu nho tich Iy cta ba lan di qua cudi trong budc

can hoan thién 1én hon 30%.
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