(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o megememeror o MM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0049372
(s1yne1or HO4B 1/00; HO4B 7/06; HO4B 1/40; (13) B
HO1Q 21/28
(21) 1-2022-06737 (22) 25/04/2021

(86) PCT/CN2021/089547 25/04/2021 (87) W02021/218839 04/11/2021
(30) 202010362992.8 30/04/2020 CN
(45) 25/07/2025 448 (43) 27/01/2023 418A
(73) VIVO MOBILE COMMUNICATION CO., LTD. (CN)
No.1, Vivo Road, Chang'an, Dongguan, Guangdong 523863, China
(72) WEI, Renjie (CN).
(74) Cong ty TNHH Dai Tin va Lién Danh (DAITIN AND ASSOCIATES CO.,LTD)

(54) BO MACH TAN SO VO TUYEN VA THIET BI BIEN TU



(21) 1-2022-06737

(57) Séng ché dé xudt b mach tin sb v6 tuyén va thiét bi dién tir. B4 mach tan s vo
tuyén bao gdm b6 thu phat tin s v6 tuyén c6 cdng truyén thir nhat, m6-dun tin sb vo tuyén
thir nhit duoc két ndi vi mang ang-ten thir nhit, mé-dun tin s6 vo tuyén thir hai duwoc két
ndi v6i mang dng-ten thir hai va bd chuyén mach thir nhat. Mot ddu ndi dau vao thir nhét
ctia bd chuyén mach thir nhit dwoc két ndi voi cdng truyén thir nhat va hai ddu néi déu ra
cta bd chuyén mach thir nhit duoc két nbi twong tmg v6i hai mé-dun tan s§ vo tuyén.
Trong truong hop bd chuyén mach thir nhit & trang thai thi nhét, cdng truyén thir nhat
duoc két ndi dién v6i mo-dun tin sb vo tuyén thir nhat; hodc trong trudng hop bd chuyén
mach tht nhét & trang thai tht hai, cé)ng truyén thtt nhit duoc két ndi dién véi mo-dun tin

s0 vo tuyén thir hai.
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Linh vue k¥ thuit dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén tin, va cu thé 1a dé cap dén bd mach

tAn sb vo tuyén va thiét bi dién tir.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Cong nghé truyén tin di dong thé hé thir 5 (5th generation, 5G) hd tro hai ché d6
trong quy trinh phét trién: 1T4R (1-transmit 4-receive, 1 truyén 4 nhan) va 2T4R (2-
transmit 4-receive, 2 truyén 4 nhén). Bing tan s6 v6 tuyén méi 5G (New Radio, NR) hd
trg cong nghé 1T4R va 2T4R, trong d6 cac tin hiéu tham chiéu 4m thanh (Sounding
Reference Signal, SRS) duoc truyén luan phién bing cac Ang-ten hodc truyén bang cach

chuyén mach céc ang-ten.

Trong k¥ thuit trudce day, khi 2T4R dugc thuc hién & mét bang tan (vi du: N78), bo
khuéch dai tuong ng dé truyén tin hidu ctia TX1 va TX2 duge c¢b dinh va khi TX1 duge
stt dung dé truyén c6 dinh trong 1T4R, chi c6 thé sir dung mot dudng truyén TX1, tic la
khi chi ¢6 2T4R, thi chi c6 bo khuéch dai cong suat (Power Amplifier, PA) twong tmg véi
hoat dong TX2. Khi chuyén mach bén ang-ten, hiéu suét cia mot dng-ten kém do céc ly
do vé bd tri va khong gian, va suy hao trong dudng truyén tan s6 vo tuyén dan dén mét can
bang hiéu suit ciia Ang-ten, khién khong thé chuyén mach sang ing-ten c6 hiéu sudt kém.
Trong trudng hop nay, khong thé thuc hién chuyén mach bdn dng-ten va chi c6 thé thuc

hién chuyén mach ba dng-ten hodc tham chi 1a chi chuyén mach hai ang-ten.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Céc phuong &n thuc hién ctia sang ché dé xuat bd mach tan s6 vo6 tuyén va thiét bi
dién tir d¢ gii quyét van dé trong viéc bé tri Ang-ten va suy hao trong dudng truyén tan sb

v6 tuyén dan dén mat can bang hiéu suét ctia dng-ten ciia k§ thuit trude day.

Dé giai quyet van dé néu trén, cac phuong an thyc hién cia sang ché dugc thuc hién

nhu sau:
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Theo khia canh thtr nhit, mot phuong 4n thuc hién cia sing ché @ xuit bd mach

tan s6 v6 tuyén, bao gdm:
mot bd thu phét tAn sb vo tuyén, bao gdm mét cdng truyén thir nhét;

mo-dun tAn s6 vo tuyén thi nhit, trong d6 mé-dun tin s§ v6 tuyén thir nhat duogc

két ndi voi mang dng-ten thir nhit;

mo-dun tAn sé v tuyén thit hai, trong d6 md-dun tin s6 vo tuyén thtr hai dugc két

ndi véi mang dng-ten thir hai; va

bd chuyén mach tht nhat, trong d6 dau n6i dau vao thir nhat cia by chuyén mach
thir nhat duoc két ndi voi cong truyén thir nhat va hai dau no6i dau ra ctia by chuyén mach
thir nhat duge két noi 1an luot véi mo-dun tn s vO tuyeén thir nhat va mo-dun tan s6 vo

tuyén thi hai, trong d6

trong trudng hop bd chuyén mach thir nhét & trang thai thir nhét, thi cdng truyén
tht nhét duge két ndi dién véi mo-dun tin sb v6 tuyén thir nhat; hodc trong trudng hop bd
chuyén mach thtt nhét & trang thai thi hai, thi cng truyén thir nhdt duge két ni dién véi

mo-dun tan sé v6 tuyén thir hai.

Theo khia canh thir hai, m&t phuong an thuc hién cua sang ché dé xuét thiét bi dién

ti, trong do thiét bi dién tir bao gém bd mach tan sd v tuyén néu trén.

Trong cac phuong phép thuc hién cia sang ché, véi cac bb tri ang-ten khic nhau,
cdng truyén thir nhét duge didu khién dé két nbi dién vé6i cac md-dun tan s6 vo tuyén khac
nhau, va c6 thé chon cic mé-dun tan sb vo tuyén khéc nhau dé thuc hién chuyén mach
ang-ten, gidm suy hao duong truyén gay ra boi ddy din tin s6 vo tuyén, con giai quyét vin

dé mat can bang hiéu suét dng-ten va cai thién hig¢u suat chuyeén mach ang-ten.
M0 ta van tat cic hinh vé

Fig.1 laso db thir nhit minh hoa bd mach tan sb vo tuyén theo m{t phuong 4n thuc

hién clia sang che;

Fig.2 12 so d6 so sanh thtt nhAt minh hoa dudng truyén tin s vo tuyén dugc cai tién

theo mot phuong 4n thyc hién cua sang ché va dudng truyén tan so vO tuyén hién co;
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Fig.3 1a so dd thtr hai minh hoa bd mach tin sb vo tuyén theo m&t phuong én thuc

hién cua sang che;

Fig.4 1a so dd thtt ba minh hoa bd mach tan sé v6 tuyén theo m&t phuong an thuc

hién cuia sdng che; va

Fig.5 14 so dd so sanh thir hai minh hoa dudng truyén tAn sb v6 tuyén duoc cai tién

theo mot phuong 4n thyc hién cta sang ché va duong truyén tan so vo tuyén hién co.
M@ ta chi tiet sang che

Sau day, cac phuong phap thuc hién ctia sang ché s& duoc mo ta 18 rang hon thong
qua cdc phurong 4n cing v6i cac hinh v& kém theo. RS rang, cac phuong an dugce md ta chi
nhim muc dich minh hoa ma khéng gi6i han pham vi cua sang ché. Dua trén phin mo t3,
tat ca cac phuong 4n khéac dugc dua ra bdi ngudi c6 trinh d6 trung binh trong cung linh

vuce k¥ thuat ma khong c6 cai tién van thudc pham vi cua sang che.

Mot phuong an thuc hién cta sang ché d8 xuAt bd mach tin sd v6 tuyén, nhu dugc

minh hoa trén Fig.1, Fig.3 va Fig.4, bao gbm:
mot bd thu phat tin sb vo tuyén 1, bao gdm cbng truyén thir nhéit 11;

md-dun tAn s vo tuyén thir nhét 21, trong d6 mo-dun tan sb vo tuyén thir nhat 21

duoc két ndi voi mang ang-ten thir nhit 31;

md-dun tin sb vo tuyén thir hai 22, trong d6 mo-dun tAn s8 vo tuyén thir hai 22 dugc

két nbi voi mang dng-ten thir hai 32; va

bd chuyén mach thi nhét 4, trong d6 dau ndi dau vao thir nhit ctia bo chuyén mach
thit nhét 4 duge két ndi véi cbng truyén thir nhét 11 va hai du néi ddu ra ctia bd chuyén
mach thtt nhét 4 duoc két ndi twong tmg véi md-dun tan sb vo tuyén tha nhit 21 va mo-

dun tin s v6 tuyén thir hai 22, trong d6

trong trudmg hop bd chuyén mach thu nhét 4 & trang thai thir nhét, thi cdng truyén
thir nhét 11 duoc két nbi dién vi mo-dun tAn sb vo tuyén tht nhat 21; hoic trong trudng
hop bd chuyén mach thir nhit 4 & trang théi th hai, cbng truyén thi nhét 11 dugce két ndi

dién v6i mo-dun tan s6 vO tuyen thir hai 22.
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B0 mach tan s vo tuyén duogc theo phuong an thue hién nay cia sang ché bao gém
b6 thu phat tAn sb v tuyén 1, mé-dun tAn sb v6 tuyén thir nhat 21, mo-dun tin s v tuyén
thtr hai 22, mang ang-ten thir nhit 31, mang Ang-ten thir hai 32 va bd chuyén mach tht
nhét 4. B thu phat tAn s6 v6 tuyén 1 bao gdm cbng truyén thtt nhit 11 va cong truyén thir
nhit 11 ¢6 thd dugc ky hiéu 1a TX1. Mo-dun tin s6 v6 tuyén thi nhat 21 duogc két ndi véi
mang dng-ten 31 thr nhit. Mang dng-ten thir nhit 31 bao gdm it nhat mot dng-ten. Mo-
dun tin s6 vo tuyén thir hai 22 duoc két ndi v6i mang dng-ten thir hai 32. Mang dng-ten
thtt hai 32 bao gdm it nhit mét dng-ten. Cng truyén thir nhit 11 ndm & mét ddu cia bd
chuyén mach thir nhat 4. M6-dun tin sb v6 tuyén thtr nhit 21 va mé-dun tan s v6 tuyén

thi hai 22 duoc dit & dau kia ctia bd chuyén mach tht nhét 4.

Dbi voi bd chuyén mach thir nhét 4, bo chuyén mach tht nhét 4 bao gém dau nbi
dAu vao thit nhit va hai du ndi dau ra, trong d6 d4u ndi dau vao tht nhit duge két nbi voi
cbng truyén thir nhét 11 va hai dau ndi dAu ra tuong tmg dugc két nbi véi moé-dun tan sb
v6 tuyén thir nhdt 21 va mo-dun tin s6 vo tuyén thtr hai 22. Cu thé, dau nbi dau vao thir
nhét ctia bo chuyén mach thir nhit 4 dugc két ndi véi céng truyén tht nhét 11, ddu ndi dau
ra thit nht cta bd chuyén mach thir nhat 4 dugc két ndi v6i mo-dun tin sé vo tuyén thir
nhit 21 vi dAu ndi du ra thtt hai duge két néi véi mo-dun thn sb v6 tuyén thr hai 22. Dau
ndi diu vao thi nhét c6 thé duoc két ndi dién voi diu ndi ddu ra thir nhit. Trong truong
hop nay, cdng truyén thir nhét 11 duoc két néi v6i moé-dun tin sé vo tuyén thir nhit 21.
Dau ndi diu vao thir nhit cling c6 thé dugc két ndi v6i ddu ndi dau ra thir hai. Trong trudng

hop nay, cbng truyén thir nhat 11 dugce két ndi véi mo-dun tan sb vo tuyén thit hai 22.

Trong trudng hop bd chuyén mach thi nhét 4 & trang thai thir nhét, thi diu nbi dau
vao thir nhét ctia bd chuyén mach thir nhit 4 dugc két ndi dién v6i ddu nbi diu ra tha nhét
va bd chuyén mach thit nhét 4 diéu khién cdng truyén tht nhat 11 dé két ndi véi mo-dun
tin s6 vo tuyén thir nhit 21. Trong trudng hop nay, cdng truyén thir nhat 11 truyén tin hiéu
qua mang dng-ten thir nhit 31. Trong trudng hop bd chuyén mach thtr nhét 4 & trang théi
thit hai, diu ndi diu vao th nhit cia bd chuyén mach thir nhat 4 duogc két ndi voi dau ndi
dAu ra th hai va by chuyén mach thir nht 4 diéu khién cdng truyén thir nhat 11 dé két ndi
dién v6i mo-dun tin s v6 tuyén thi hai 22. Trong truong hop nay, cdng truyén thir nhét

11 truyén tin hiéu qua mang Ang-ten th hai 32.
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Trong cAu trac mach néu trén, cdng truyén tht nhét c6 thé duoc két ndi dién véi cac
mo-dun tan sb vo tuyén khac nhau béng cach st dung bd chuyén mach thir nhét va viée
chuyén mach céac dng-ten cé thé dugc thuc hién bﬁng cach chon cdc mo-dun tAn sb vo
tuyén khéc nhau, do d6 giam suy hao dudng truyén gy ra bdi dudng truyén tin sd vo
tuyén, giai quyét vn d& mét can bing hidu suét ing-ten va cai thién hiéu suét chuyén mach

ang-ten.

Theo tuy chon, theo mdt phuong &n thuc hién cua sang ché, nhu duoc minh hoa
trén Fig.1, Fig.3 va Fig.4, b thu phét tin s6 vo tuyén 1 con bao gdm mét cdng truyén thix
hai 12; va du nbi ddu vao thi hai cia bd chuyén mach tht nhit 4 duoc két nbi voi cong
truyén thi hai 12, trong trudng hop bd chuyén mach tht nhat 4 & trang théi thir nhét, thi
cbng truyén thir hai 12 duoc két ndi dién véi mo-dun thn sb vo tuyén thir hai 22; hoic trong
trudng hop bd chuyén mach thir nhit 4 & trang théi thi hai, thi cdng truyén thir hai 12 duge

két noi dién véi mo-dun tan s6 vo tuyén thir nhat 21.

Bo thu phat tin s& vo tuyén 1 con bao gbm cdng truyén thit hai 12 va bd chuyén
mach thit nhit 4 con bao gdm dau ndi dau vao thir hai. Pau nbi dau vao thir hai cia b
chuyén mach thir nhit 4 duoc két nbi voi cbng truyén thir hai 12 va cong truyén thir hai 12
c6 thé duge ky hiéu 1a TX2. DPau nbi dau vao thi hai cta bd chuyén mach thtr nhét 4 ¢6
thé duoc két ndi dién v6i diu ndi ddu ra thir nhit. Trong truong hop nay, cdng truyén thir
hai 12 duge két ndi v6i mo-dun tin sé vo tuyén thi nhat 21. Dau ndi dau vao thit hai cling
c6 thé duoc két nbi v6i dau ndi dau ra thir hai. Trong trudng hop nay, cdng truyén thir hai
12 duoc két ndi véi mo-dun tan s6 vo tuyén tht hai 22. BO chuyén mach thir nhit 4 1 bo

chuyén mach hai cuc-hai dao.

Trong trudng hop bd chuyén mach thit nhét 4 & trang thai thir nhit, diu ndi dau vao
thir hai cua bo chuyén mach thir nhét 4 dugc két ndi véi dAu ndi dAu ra thtt hai va bd chuyén
mach thir nhét 4 didu khién cdng truyén thir hai 12 dé két ndi dién véi mo-dun tan sb vo
tuyén thir hai 22. Trong trudng hop nay, cdng truyén thir hai 12 truyén tin hiéu qua méng
ang-ten th{ hai 32. Trong trudng hop bd chuyén mach thir nhit 4 & trang thai tht hai, dAu
ndi ddu vao tht hai ciia bo chuyén mach thir nhit 4 dugc két ndi v6i diu ndi dau ra thu
nhét va bo chuyén mach thtr nhét 4 didu khién cbng truyén thir hai 12 dé két ndi dién voi
md-dun tAn s6 v6 tuyén thir nhat 21. Trong trudng hop nay, cdng truyén thi hai 12 truyén

tin hiéu qua mang 4ng-ten thi nhét 31.
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Cdng truyén thir nhat 11 va cdng truyén thit hai 12 ¢6 thé hoat dong ddng thoi hodc
khong ddng thoi. Khi cbng truyén thir nhét 11 va cdng truyén thir hai 12 hoat déng dong
thoi, thi cbng truyén thir nhit 11 va cbng truyén thtr hai 12 cin truyén tin hiéu qua cac

mang dng-ten khac nhau.

Khi cdng truyén thir nhit 11 va cdng truyén thir hai 12 hoat dong ddng thoi, bo
chuyén mach thtr nht 4 c6 thé & trang thai thir nhét, nghia 13, ddu ndi dAu vao thi nhat cia
bd chuyén mach thir nhit 4 dugc két nbi voi diu nbi diu ra tht nhit va diu ndi dau vao
thtt hai duoc két néi v6i ddu ndi dau ra thtr hai. Trong truong hop ndy, cong truyén thir
nhit 11 duoc két ndi dién v6i mo-dun tan s6 vo tuyén thir nhat 21, va truyén tin hiéu qua
mang dng-ten thir nhat 31; va cdng truyén thit hai 12 dugce két ndi dién v6i mo-dun tan sb
v6 tuyén thi hai 22 va truyén tin hiéu qua mang dng-ten thir hai 32. Ngoai ra, bd chuyén
mach tht nhit 4 ¢6 thé & trang thai thir hai, nghia 13, dau ndi dau vao thtr nhét cua bd
chuyén mach tht nhét 4 duge két ndi voi ddu ndi ddu ra thir hai va ddu ndi dau vao thi hai
duoc két ndi v6i diu ndi dau ra thi nhit. Trong trudng hop nay, cdng truyén thir nhat 11
duoc két ndi dién vi mo-dun tin sb vo tuyén thit hai 22, va truyén tin hiéu qua mang &ng-
ten thit hai 32; va cdng truyén thir hai 12 dugc két ndi dién véi mo-dun tin sb vo tuyén thir

nhét 21 va truyén tin hiéu qua méang Ang-ten 31 thit nhat.

Cén luu y rang, ngoai ra, chi mot trong céc cdng truyén thi nhat 11 va cbng truyén
thir hai 12 ¢6 thé hoat dong. Trong trudng hop bd chuyén mach tht nhit 4 & trang thai thir
ba, thi cbng truyén thir nhit 11 duoge két ndi dién v6i mo-dun tin s6 vo tuyén thir nhét 21
va cdng truyén thir hai 12 bi ngét két néi khoéi mo-dun tin sb v6 tuyén thtr hai 22. Trong
truedong hop nay, cdng truyén thi nhit 11 truyén tin hiéu qua mang &ng-ten thi nhét 31.
Trong trudng hop d6 bd chuyén mach tht nhét 4 & trang thai thir tu, cdng truyén tha nhét
11 bi ngit két ndi v6i mo-dun tan s vo tuyén thir nhat 21 va cbng truyén thir hai 12 dugc
két néi dién v6i mo-dun tAn s6 vo tuyén thir hai 22. Trong trudng hop nay, cdng truyén

thi hai 12 truyén tin hiéu qua mang dng-ten thir hai 32.

Trong trudng hop bd chuyén mach thir nhét 4 & trang thai thir nim, thi cng truyén
thtr nhét 11 duge két ndi dién voi mo-dun thn sé vo tuyén thir hai 22 va cdng truyén thir
hai 12 bi ngit két ndi v6i m6-dun tin s vo tuyén thir nhét 21. Trong trudng hop nay, cdng
truyén thr nhit 11 truyén tin hiéu qua mang dng-ten thtr hai 32. Trong trudng hop d6 bd
chuyén mach th nhét 4 & trang théi thir s4u, cong truyén thir nhét 11 bi ngit két ndi véi

6
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mo-dun thn sé vo tuyén thir hai 22 va cbng truyén thir hai 12 dang duge két ndi dién voi
mo-dun tAn s6 vO tuyén thu nhit 21. Trong trudng hop ndy, cdng truyén thit hai 12 truyén

tin hidu qua mang ang-ten thir nhat 31.

Theo tuy chon, theo mdt phuong 4n thuc hién cta sdng ché, nhu duoc minh hoa
trén Fig.1, Fig.3 va Fig.4, b mach tin sb v6 tuyén con bao gdm mo-dun tin s6 vo tuyén

thir ba 23 va m6-dun tan s6 vo tuyén thir tu 24, trong d6

b thu phat tAn sé v6 tuyén 1 con bao gdm cdng nhan thir nhét 13, cdng nhan thir
hai 14, céng nhan thi ba 15 va cdng nhan thir tw 16; va

cbng nhén thir nhit 13 dugc két ndi véi mo-dun tin s6 v6 tuyén thir nhat 21, céng
nhén thtt hai 14 duge két ndi véi mo-dun tn sb vo tuyén thir hai 22, cdng nhan thit ba 15
duogc két ndi voi mé-dun tAn sb vo tuyén tha ba 23 va céng nhén thi tu 16 duge két ndi

v6i mo-dun tAn sb vo tuyén thir tu 24, trong d6

md-dun tan s6 vd tuyén thir nhat 21 va md-dun tan s6 vo tuyen thir hai 22 1a mo6-
dun thu phat tdn sO vO tuyén, va m6-dun tan s6 v tuyen thir ba 23 va m6-dun tin sd vo

tuyén th tu 24 12 m6-dun nhan tin s6 vo tuyén.

B mach tin s6 v6 tuyén con bao gdm mé-dun tin sé vo tuyén thir ba 23 va mo-dun
tAn sb vo tuyén thir tu 24. Mb-dun tin s6 v6 tuyén thir nhéit 21 va mo-dun tan s vo tuyén
thtt hai 22 12 mo-dun thu phat tn sé v tuyén, va ¢6 thé duge ciu hinh dé truyén va nhan
tin hiéu tin sb vo tuyén. Mo6-dun tin s6 v6 tuyén thit ba 23 va mé-dun tan s vo tuyén thir

tu 24 13 m6-dun nhén tan so v6 tuyén va chi duge cu hinh d€ nhan tin hi€u tan s6 vo tuyén.

Bo thu phat tAn s v6 tuyén 1 con bao gdm cdng nhan thi nhat 13 tuong tng véi
cdng truyén thir nhat 11, cdng nhén thit hai 14 twong tng v6i cbng truyén thir hai 12, cng
nhan tht ba 15 va cdng nhan tht tu 16. Cong nhan thir nhat 13 dugce két ndi véi mo-dun
tAn s6 vO tuyén thur nhit 21 va dugc cAu hinh d¢é nhén tin hidu tan s6 v6 tuyén dugc truyén
qua md-dun tin s§ vo tuyén thir nhat 21; cdng nhan thi hai 14 dugc két ndi véi md-dun
tin sb vo tuyén thir hai 22 va dugce cau hinh d& nhan tin hiéu tAn sb v6 tuyén duoc truyén
qua mo-dun tAn s§ v6 tuyén thit hai 22; cong nhéan tht ba 15 duge két néi v6i mo-dun tin
s6 vo tuyén thtt ba 23 va dugc cdu hinh dé nhan tin hiéu tAn s6 vo tuyén dugc truyén qua

md-dun tin sb vo tuyén thir ba 23; va cdng nhan thit tu 16 dugc két nbi v6i mo-dun tin s6

7
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v0 tuyén thit tu 24 va dugc cau hinh dé nhan tin hiéu tan s6 vo tuyén dugc truyén qua mo-

dun tan s6 vo tuyén thir tw 24.

CAu tric néi trén c6 thd thuc hién 1 truyén 4 nhan hosc 2 truyén 4 nhan. Khi chi c6
cbng truyén thir nhét 11 hodc cdng truyén thir hai 12 hoat dong, thi c6 thé thyc hién 1-
truyén 4-nhén. Trong trudng hop ny, cbng truyén tht nhét 11 c6 thé truyén tin hiu qua
méng Ang-ten thir nhit 31 hoic mang ing-ten thit hai 32 va cdng truyén thir hai 12 c6 thé
truyén tin hiéu qua mang Ang-ten thr hai 32 hoic mang ang-ten thu nhat 31. Khi cdng
truyén thir nhit 11 va cbng truyén th hai 12 hoat dong ddng thoi, 2-truyén 4-nhan c6 thé
duge thye hién. Trong trudng hop nay, cdng truyén thi nhit 11 c6 thé truyén tin hiéu qua
mang ang-ten thir nhit 31, va cng truyén thir hai 12 ¢6 thé truyén tin hiéu qua méng ang-
ten thit hai 32; hodc cdng truyén thir nhét 11 ¢6 thé truyén tin hiéu qua méng ang-ten thir

hai 32, va cdng truyén thir hai 12 ¢6 thé truyén tin hiu qua mang &ng-ten thi nhét 31.

Theo tuy chon, theo m¢t phuong an thuc hién cua sang ché, nhu dugc minh hoa
trén Fig.1, mang Ang-ten thir nhat 31 bao gbm ba dng-ten, mang dng-ten thr hai 32 bao
gém mot dng-ten, va by mach tan s v6 tuyén con bao gém mot bd chuyén mach thir hai

5;

md-dun tan sd v6 tuyén thi hai 22 dugc két ndi véi ang-ten trong mang dng-ten thit

hai 32; va

trong qua trinh truyén tin hi¢u qua mo-dun tAn s6 vo tuyén thir nhit 21, mé-dun tin
s6 vo tuyén thu nhat 21 duoc két ndi v6i mot trong cac dng-ten trong méang dng-ten thi
nhét 31 béng cach st dung bo chuyén mach thir hai 5; trong qua trinh nhén tin hi¢u déng
b0, bd chuyén mach thir hai 5 didu khién mdi c4i trong mé-dun tin s6 v6 tuyén thir nhit
21, m6-dun tAn s6 vo tuyén thir ba 23 va mo-dun tAn s vo tuyén thir tu 24 dé két nbi véi

mdt trong cac dng-ten trong mang dng-ten thir nhét 31.

Véi bo chuyén mach thu nhét 4, céng truyén tht nhit 11 c6 thé truyén tin hiéu qua
mo-dun thn sé v6 tuyén thir nhit 21 hodc truyén tin hiéu qua mé-dun tAn s6 vo tuyén thtr
hai 22. Khi c¢bng truyén thit nhét 11 duoc két ndi dién v6i mo-dun tin sb vo tuyén thir nhit
21, viéc chuyén mach gitta ba dng-ten trong méang dng-ten thir nhit 31 c6 thé duge thuc
hién bing c4ch sir dung by chuyén mach thtt hai 5. Khi cbng truyén thir nhit 11 duoc két
ndi dién v6i mo-dun tan sé vo tuyén thir hai 22, c6 thé chuyén sang #ng-ten trong méang
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ing-ten thtt hai 32. Do d6, cdng truyén thir nhét 11 ¢6 thé thuc hién chuyén mach bdn ing-
ten. Tuong ty, cdng truyén thir hai 12 ciing c6 thé thyc hién chuyén mach bon dng-ten, quy

trinh twong ty nhu qué trinh ciia cdng truyén thir nhit 11 va khong duge mé ta & day.

Trong qua trinh nhén tin hiéu, vi dng-ten trong mang dng-ten thir hai 32 duoc nbi
v6i cdng nhén tht hai 14 bing cach sir dung mé-dun tan sé vo tuyén thir hai 22 nén cdng
nhén thir hai 14 nhan dugc tin hi¢u dugc truyén b&i dng-ten trong diy dng-ten thir hai 32.
Bo chuyén mach thi hai 5 ¢6 thé diéu khién mé-dun tan sb vo tuyén tht nhat 21 @8 két nbi
v6i mot dng-ten trong mang ang-ten thir nhét 31, dé céng nhén thr nhat 13 nhan dugc tin
hiéu duoc truyén béi ing-ten. B§ chuyén mach thit hai 5 ¢6 thé didu khién mé-dun tin sb
vo tuyén thtr ba 23 dé két ndi voi mot ang-ten khéc trong mang adng-ten thir nhit 31, dé
cbng nhan thtt ba 15 nhan duoc tin hiéu. Bd chuyén mach thi hai 5 6 thé diéu khién mo-
dun tAn sb v6 tuyén thtr tu 24 dé két ndi véi mot ang-ten con lai trong mang dng-ten thir

nh4t 31, & cdng nhén thir tr 16 nhan dugc tin hidu.

Theo tuy chon, b chuyén mach thir hai 5 1a bd chuyén mach ba cuc-ba dao; va
trong qud trinh truyén tin hiéu qua mo-dun tAn sb vo tuyén thir nhit 21, mét dau ndi dao
cua bd chuyén mach thir hai 5 dugc két ndi dién v6i mot dau ndi chung cta bd chuyén
mach thtt hai 5; trong qu4 trinh nhén tin hiéu déng bo qua bdn dng-ten, ba dau ndi dao ctia
bd chuyén mach tht hai 5 duoc két ndi dién v6i ba dAu ndi chung ctia b chuyén mach thtr

hai 5.

Bo chuyén mach thit hai 5 bao gém ba diu ndi chung va ba dau nbi dao. Mot dau
néi dao thur nhét ctia by chuyén mach thit hai 5 duge két ndi véi mo-dun tAn sé vo tuyén
thtr nhat 21, diu ndi dao th( hai ciia bd chuyén mach thir hai 5 duoc két ndi voi mo-dun
tAn sb vo tuyén thtr ba 23 va diu ndi dao thi ba ctia bd chuyén mach thir hai 5 dugc két
nbi véi mo-dun tin sb vo tuyén thtt tu 24. Mot dau ndi chung thir nhét, mot dau nbi chung
thtt hai va ddu néi chung thir ba ctia by chuyén mach tht hai 5 duoc két néi tuong g véi
ba #ng-ten trong mang &ng-ten thu nhét 31. DAu ndi tht nhét c6 thé dugc két ndi véi diu
ndi chung thtr nhét, diu ndi chung thtt hai hodc dAu ndi chung thir ba. Tuong tmg, dau nbi
dao th hai cling c6 thé duogc két ndi véi dau ndi chung thir nhit, d4u ndi chung thir hai
hodc diu ndi chung thir ba. Pau néi dao thit ba ciing c6 thé duge két ndi v6i ddu nbi chung

thtt nhét, diu ndi chung thir hai hoic dAu néi chung thit ba.
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Khi cbng truyén thir nhit 11 hoic cong truyén thir hai 12 truyén tin hiéu qua mé-
dun tin sb v tuyén thit nhét 21, thi diu ndi tht nhit ctia bd chuyén mach thir hai 5 dugc
két ndi v6i bat ky ddu ndi chung nao. Khi nhén tin hiéu, ba dAu ndi dao co thé theo ty
chon khép véi ba ddu ndi chung ciia bo chuyén mach thit hai 5, mién 1a dam bao ring cac

két ndi dugc hinh thanh gitta ba dau n6i dao va ba dau nbi chung,

Vi dy, trong qua trinh truyén tin hiéu, khi diu ndi thtr nhét cta bd chuyén mach thi
hai 5 dugc két ndi v6i ddu nbi chung thir hai, thi dng-ten duge két ndi voi dau ndi chung
thtr hai duoc két ndi dién v6i mo-dun tAn s§ vo tuyén thi nhit 21 va mé-dun tan s6 vo
tuyén thir nhat 21 truyén tin hiéu qua dng-ten dugc két ndi v6i ddu ndi chung thit hai. Trong
qua trinh nhén tin hiéu, khi dAu nbi dao thtr nhit ctia bd chuyén mach th hai 5 duge két
nbi v6i ddu ndi chung thir hai va déu ndi dao thir hai dugc két nbi véi dau ndi chung thir
ba va diu ndi dao tht ba duoc két ndi véi ddu ndi chung thir nhét, Ang-ten dugc két ndi
v6i dau ndi chung thi hai duoc két ndi dién v6i mo-dun tAn s6 v6 tuyén thir nhit 21, Ang-
ten duoc két nbi véi dau ndi chung thtr ba duoc két nbi dién v6i mo-dun thn s6 vo tuyén
thir ba 23, va dng-ten dugc két ndi voi dau ndi chung thu nhét duge két ndi dién véi mo-
dun tin sb v6 tuyén thit tu 24. Do d6, mo-dun tn sb v6 tuyén thir nhit 21 nhén tin hiéu tir
ang-ten dugc két ndi v6i diu nbi chung thir hai, mo-dun tAn s6 vo tuyén thir ba 23 nhén tin
hiéu tir #ng-ten dugc két ndi v6i dau ndi chung tht ba, va mé-dun tan sb v6 tuyén thi tu
24 nhén tin hidu tir dng-ten dugc két ndi véi diu ndi chung thtr nhét. Cac trudng hop khéc
gifra c4c dAu ndi chung va d4u ndi dao cua bd chuyén mach thir hai 5 khong duoc liét ké

vamo ta & day.

Chu tric n6i trén c6 thé giai quyét vin d& vé bd tri dng-ten dugc minh hoa trén
Fig.2. Trong Fig.2, do khoang cach xa gitta mét ANT4 (tuong Ung v6i dng-ten trong mang
dng-ten th{r hai 32 trong Fig.1) va bd mach tan sé vo tuyén, mot duong gdc (phén dudng
¢6 nét dut) bi suy hao dwong truyén 16n. Do d6, hiéu sudt truyén tin hiéu cia ANT4 kém
hon cac dng-ten khac. St dung b chuyén mach thir nhit dé két ndi truc tiép v6i PA2 cua
mo-dun tin sb vo tuyén thir hai va két ndi véi ANT4 (phan dudng c6 nét 1ién) c6 thé giam
suy hao dudng truyén do hé théng day tin sb vo tuyén gay ra va giai quyét vin dé mét can
béng hiéu suit ang-ten, do d6 hiéu suét chuyén mach dng-ten dugc t6i vu hda. Trong trudng

hop ndy, md-dun by chuyén mach trong Fig.2 1a bd chuyén mach thit hai trong Fig.1.
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Theo tiy chon, theo mdt phuong én thuc hién cua sang ché, nhu duge minh hoa
trén Fig.3, mang ang-ten thir nhit 31 bao gbm #ng-ten thit ba, dng-ten thir tu va dng-ten
thit ndm, mang ang-ten thir hai 32 bao gdm Ang-ten thir sau va bd mach tn sé vo tuyén
bao gdm b chuyén mach tht ba 61, bd chuyén mach thi tu 62, va bd chuyén mach thu
ndm 63; mo-dun tAn s6 v6 tuyén thit hai 22 duoc két néi v6i ang-ten thir sau; va mot dau
néi ddu vao ciia bd chuyén mach thit ba 61 dugc két ndi v6i mo-dun tan s6 vo tuyén thir
nhit 21 va nhiéu diu nbi diu ra ctia bd chuyén mach thi ba 61 tuong g dugc két ndi véi
ang-ten thu ba béng cach st dung bd chuyén mach th ndm 63, dugc két nbi v6i dng-ten

thtt tu bing sir dung b chuyén mach thit tu 62 va két ndi truc tiép v6i ang-ten tht ndm.

Vi b chuyén mach thir nhét 4, cng truyén thir nhét 11 ¢6 thé truyén tin hiéu qua
md-dun tin sb vo tuyén thir nhét 21 hoc truyén tin hiéu qua mo-dun thn sb v6 tuyén thir
hai 22. Khi cdng truyén thit nhét 11 dugc két ndi dién v6i mo-dun tin s6 v tuyén thir nhit
21, viéc chuyén mach gifta &ng-ten thir ba, dng-ten thir tr va &ng-ten thir ndm c6 thé duoc
thuc hién béng cach sir dung bo chuyén mach thir ba 61, bd chuyén mach th tu 62 va bd
chuyén mach thit ndm 63. Khi cbng truyén thi nhét 11 duge két ndi dién véi mo-dun tan
s v6 tuyén thir hai 22, c6 thé chuyén sang dng-ten tht sau. Do do, cdng truyén thir nhit
11 c6 thé thuc hién chuyén mach bén ing-ten. Tuong tu, cdng truyén thir hai 12 cfing ¢6
thé thuc hién chuyén mach bén ang-ten, quy trinh twong tu v6i qué trinh cua cdng truyén

thir nhat 11 va khong dugc mo ta & day.

Piu nbi dau vao cia bd chuyén mach thir ba 61 dugc két nbi voi mo-dun tan sb vo
tuyén thir nhat 21 va nhidu diu ndi dau ra ciia bd chuyén mach thit ba 61 tuong tmg duogc
két néi v6i mang dng-ten thtr nht 31. Khi bo chuyén mach thit ba 61 dugc két ndi véi
maéng Ang-ten thir nhét 31, bo chuyén mach thtt ba 61 c6 thé dugc két ndi truc tiép véi ang-
ten thtt nim, két ndi voi dng-ten thir tu béng cach st dung bo chuyén mach thi te 62 va

két ndi v6i ang-ten thi ba bang cach sir dung bd chuyén mach thit ndm 63.

Theo tuy chon, b chuyén mach thir ba 61 1 b chuyén mach mot cuc-ba dao, va
bd chuyén mach thir tu 62 va b chuyén mach thir nim 63 14 b0 chuyén mach mot cuc-hai
dao; diu ndi chung ciia bd chuyén mach thi ba 61 duoc két ndi v6i mo-dun tn s6 vo tuyén
thir nhat 21, diu ndi dao thir nhét cta bd chuyén mach thir ba 61 dugc két ndi voi ang-ten
thir nim, dAu ndi dao thir hai ctia bd chuyén mach thit ba 61 dugc két ndi véi dau ndi dao
tht nhét cta bd chuyén mach thir tu 62, va dAu nbi dao thi ba cia bd chuyén mach thir ba
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61 duoc két ndi v6i diu ndi dao thir nhat ctia bd chuyén mach thir nim 63; ddu ndi dao thi
hai cua bd chuyén mach thir tw 62 duge két nbi voi mé-dun tAn sb vo tuyén thir ba 23, va
dAu ndi chung ctia bd chuyén mach thir tu 62 duge két ndi véi dng-ten thi tu; va dau ndi
dao thr hai cta bd chuyén mach tht ndm 63 duoc két ndi v&i mo-dun tn sb vo tuyén tha

tu 24, va dau nbi chung cua bd chuyén mach thi ndm 63 dwoc két ndi véi ing-ten thir ba.

Bo chuyén mach thir ba 61 1a mét bd chuyén mach don cuc-ba dao va bao gém mot
dAu ndi chung va ba ddu ndi dao, trong d6 d4u ndi chung dugc két nbi véi mb-dun tin sb
vO tuyén thit nhét 21 va diu ndi dao thir nhit ctia bd chuyén mach tht ba 61 duoc két ndi
vOi dng-ten tht ndm trong mang dng-ten thir nhét 31. DAu néi dao thir hai ctia by chuyén
mach thir ba 61 duogc két ndi véi bd chuyén mach thir tu 62. Bo chuyén mach thir tu 62
bao gdm mot déu nbi chung va hai dAu néi dao. DAu nbi dao thir hai ciia b chuyén mach
tha ba 61 duoc két ndi véi dau ndi dao thir nhét ctia bd chuyén mach thir tu 62. Dau ndi
dao tht hai cia b chuyén mach thi tr 62 duoc két ndi voi mo-dun tan sb v6 tuyén thit ba
23. DAu nbi chung cta bd chuyén mach thir tu 62 dugc két ndi v4i dng-ten thi tu trong
mang dng-ten thur nhét 31. Pau nbi dao thtt ba ctia bd chuyén mach thir ba 61 duoc két ndi
v6i bd chuyén mach thir nim 63. Bo chuyén mach thir ndm 63 bao gbm mot dAu ndi chung
va hai d3u néi dao. PAu nbi dao thi ba ciia bo chuyén mach thi ba 61 duoc két ndi voi dau
ndi dao thir nhét ctia bd chuyén mach thir ndm 63. DPau nbi dao thir hai ctia bd chuyén mach
thit nim 63 dugc két néi véi moé-dun tAn sb vo tuyén thir tu 24. Piu ndi chung ciia bd

chuyén mach thir nim 63 duoc két ndi v4i ang-ten thir ba trong mang dng-ten thir nhat 31.

Khi ddu ni chung ctia bd chuyén mach thtt tu 62 dugc két ndi v6i dau nbi thir nhit,
ang-ten thir tu duoc két ndi véi dau ndi chung ctia bd chuyén mach thir tw 62 ¢6 thé duge
két ndi v6i dau ndi tht hai ciia bd chuyén mach thir ba 61. Khi d4u nbi thi hai cta bd
chuyén mach thit ba 61 duoc két ndi v6i dau ndi chung, dng-ten thit tu duge két ndi v&i bo
chuyén mach thi tur 62 dugc két néi dién véi mo-dun tAn s6 vo tuyén thir nhit 21. Khi diu
ndi chung ctia bd chuyén mach thir tw 62 dugc két ndi v6i dau ndi th hai, thi ing-ten thi
tu duoc két ndi véi bo chuyén mach thr tw 62 duoc két ndi dién v6i mo-dun tan sd vo

tuyén thr ba 23.

Khi d4u ndi chung ctia bd chuyén mach thtt nim 63 duoc két n6i v6i dau noi thi
nhét, dng-ten thir ba dugc két noi véi dau ndi chung ctia bd chuyén mach thir ndm 63 c6
thé dugc két nbi véi dau ndi dao thir ba ctia bo chuyén mach thir ba 61. Khi dau ndi dao
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thir ba ctia bd chuyén mach tht ba 61 duoc két ndi voi ddu ndi chung, dng-ten thi ba dugc
két ndi voi bo chuyén mach tht nam 63 duoc két néi dién v6i mo-dun tAn s6 vo tuyén tha
nhét 21. Khi d4u ndi chung ctia bd chuyén mach th ndm 63 duogc két ndi voi dau ndi thix
hai, thi #ng-ten thé ba duoc két ndi vi bd chuyén mach thit ndm 63 dugc két ndi dién voi
mo-dun tin s§ vo tuyén tht tu 24. Khi dAu ndi thir nhit ctia by chuyén mach thi ba 61
duoc két ndi v6i dau ndi chung, dng-ten thir nim dugc két ndi truc tiép véi bd chuyén

mach thit ba 61 duge két ndi dién v6i mo-dun thn s6 vo tuyén thi nhét 21.

Theo tiy chon, trong qua trinh truyén tin hiéu qua mo-dun tin sb vo tuyén thir nhit
21, md-dun tAn sb v tuyén thir nhét 21 duoc két ndi v6i dng-ten thir nim bang cach str
dung bo chuyén mach thir ba 61 hoac m6-dun tAn sb vo tuyén thtr nhit 21 duoc két ndi voi
ing-ten thir tu bang cach sir dung b chuyén mach thtr ba 61 va by chuyén mach thir tu 62,
hodc md-dun tin sb vo tuyén thir nhit 21 duoc két ndi voi dng-ten thir ba bing céch st

dung bd chuyén mach thit ba 61 va bo chuyén mach th nam 63; hodc

trong qua trinh nhén tin hi¢u ddng bd qua bén Ang-ten, mo-dun tan sb v6 tuyén thi
nhét 21 dugc két ndi voi dng-ten thir nam bing cach st dung bd chuyén mach thi ba 61,
mo-dun tAn s§ vo tuyén thir hai 22 dwgc két ndi véi dng-ten thir sdu, mo-dun tin sd v
tuyén tht ba 23 duoc két ndi véi dng-ten thir tu bing cach sir dung bd chuyén mach thir tu
62 va mo-dun thn sb vo tuyén thir tw 24 dugc két ndi v6i dng-ten thit ba béng cach str dung

b6 chuyén mach thtr nim 63.

Vi m6-dun tAn s8 v tuyén thir hai 22 duge két ndi truc tiép véi ang-ten thir sau
trong mang dng-ten thir hai 32, trong qu4 trinh truyén tin hiéu qua mo-dun tin sb v6 tuyén
thir hai 22, tin hidu c6 thé duoc truyén truc tiép qua dng-ten thir sau. Trong qué trinh truyén
tin hiéu qua mo-dun tan sé vo tuyén thir nhat 21, bo chuyén mach thit ba 61 ¢6 thé duoc
két néi dién véi mo-dun tin s6 vo tuyén thir nhat 21 véi dng-ten thi nim dugc két ndi truc
tiép v6i bd chuyén mach thit ba 61, d8 cdng truyén thir nhit 11 hodc cdng truyén thi hai
12 truyén tin hidu qua dng-ten thir ndm dugc két ndi tryc tiép voi bd chuyén mach thit ba
61;bd chuyén mach thir ba 61 co thé két ndi dién v6i mo-dun tn s6 vo tuyén thtr nhit 21
v6i dau ndi thu nhét cia bd chuyén mach thir tw 62 va khi dAu ndi chung cta by chuyén
mach thi tu 62 duoc két ndi dién v6i dau néi dao thir nhét, dng-ten thi tw duoc két ndi véi
bo chuyén mach thir tu 62 dugc két ndi dién v6i mo-dun tAn sb vo tuyén thi nhat 21, va
trong tredng hop nay, cdng truyén thir nhét 11 hoic cbng truyén thit hai 12 truyén tin higu
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qua ang-ten thir tu dugce két nbi voi bd chuyén mach thir tu 62; va bd chuyén mach thir ba
61 c6 thé duge két ndi dién v6i mo-dun tin sb v6 tuyén thir nhét 21 véi dau ndi thir nhét
ctia bd chuyén mach thtr ndm 63 va khi d4u ndi chung ciia bd chuyén mach thtt nidm 63
duge két nbi dién v6i dau nbi dao thir nhit, dng-ten thir ba duoc két ndi véi bd chuyén
mach tht ndm 63 duoc két ndi dién véi mé-dun tAn s vo tuyén thtr nhét 21 va trong trudng
hop ndy, cbng truyén thir nhit 11 hodc cbng truyén thi hai 12 truyén tin hiéu qua dng-ten

thir ba dugc két ndi véi bo chuyén mach tht ndm 63.

Trong qué trinh nhan tin hiéu ddng by, vi mo-dun tin s6 v6 tuyén thir hai 22 dwgc
két ndi truc tiép v6i dng-ten thir sdu trong mang dng-ten thi hai 32, nén mé-dun tin sb v6
tuyén thir hai 22 c6 thé truc nhan tin higu tir Ang-ten thtt sau. Pébi voi mang ing-ten thir
nhét 31, mo-dun tin sb v6 tuyén thir nhét 21 duoc két ndi v6i dng-ten thit ndm trong méng
ang-ten thir nhat 31 bang cach st dung bd chuyn mach thir ba 61. Cu thé, du ndi chung
cua bd chuyén mach thit ba 61 duoc két ndi dién voi d4u néi thi nhit va mo-dun tin sb vo
tuyén tht nhét 21 nhén tin hiéu tir ing-ten thit nim dugc két ndi truc tiép v41 bo chuyén
mach tht ba 61. Md-dun tAn s6 v6 tuyén thr ba 23 dugc két ndi véi dng-ten thir tr trong
méng Ang-ten thir nhat 31 bing cach sir dung bd chuyén mach thi tu 62. Cu thé, dau nbi
chung ctia by chuyén mach thtr tw 62 duge két ndi dién v6i ddu ndi dao th hai va mé-dun
tn s6 vo tuyén thit ba 23 nhan tin hiéu tlr ang-ten tha tu duoc két nbi v4i bd chuyén mach
thir tw 62. M6-dun tAn s6 vo tuyén thu tu 24 dugc két nbi véi dng-ten tha ba trong mang
ang-ten thir nhét 31 bang céch st dung bd chuyén mach 63. Cu thé, diu ndi chung ctia bd
chuyén mach th& ndm 63 duogc két ndi dién v6i dau ndi dao thir hai va mo-dun tin sb vo
tuyén thi twr 24 nhan tin hiéu tir dng-ten thir ba duoc két néi v6i bd chuyén mach thir nim

63.

Chu triic néi trén ciing c6 thé giai quyét vin dé b tri ing-ten dugc minh hoa trén
Fig.2. Trong Fig.2, do khoang cach xa gitta ANT4 (twong mg v6i dng-ten thit séu trong
mang dng-ten th{ hai 32 trong Fig.3) va b mach tan sb vo tuyén, duong gbc (phan duong
¢ nét dut) bi suy hao dudng truyén 16n. Do d6, hiéu suét truyén tin hiéu cua ANT4 kém
hon céc dng-ten khac. St dung bo chuyén mach thir nhit dé két ndi truc tiép voi PA2 clua
mo-dun tAn sb vo tuyén thir hai va két ndi véi ANT4 (phin dudng c6 nét lién) c6 thé giam
suy hao dudng truyén do hé théng day tAn sb vo tuyén va giai quyét vin dé mét cAn bing

hiéu sut ang-ten, do d6 hiéu suit chuyén mach &ng-ten dugc t6i wru hoa. Trong truong hop

14

14/32



49372

nay, m6-dun bd chuyén mach trong Fig.2 1a bd chuyén mach thir ba 61, b6 chuyén mach

thi tr 62 va bd chuyén mach th nim 63 trong Fig.3.

Theo tuy chon, theo mt phuong 4n thuc hién cua séang ché, nhu dugc minh hoa
trén Fig.4, mang dng-ten thir nhit 31 bao gdm Ang-ten thir bay va ng-ten thtr tim, mang
ang-ten thir hai 32 bao gdm dng-ten thit chin va ing-ten th mudi, va bd mach tan s vo
tuyén bao gém bo chuyén mach tht sdu 71, bd chuyén mach thit bay 72, bd chuyén mach

thir tdm 73, va bd chuyén mach thir chin 74;

mot dAu ndi dau vao cta bd chuyén mach thir siu 71 duge két ndi véi mo-dun tan
s6 vO tuyén thit hai 22, va hai dau ndi dau ra ctia bd chuyén mach thir sdu 71 dugce ket ndi
tuong Ung v&i dng-ten thir chin bang cach sit dung bd chuyén mach thi tdm 73 va két n6i

truc tiép voi dng-ten thir muoi; va

mot dAu nbi dau vao ciia bd chuyén mach thir bay 72 dugc két nbi voi mo-dun tin
s6 vo tuyén thir nhat 21 va hai dau ndi d4u ra ctia bd chuyén mach thit bay 72 dugc két n6i
twong (mg v6i Ang-ten thir bay bang cach sir dung bd chuyén mach thir chin 74 va két nbi

truc tiép véi ang-ten thir tam.

V6i b chuyén mach thit nhét 4, céng truyén thir nhét 11 c6 thé truyén tin hiéu qua
mo-dun tin s8 v tuyén thi nhit 21 hoic truyén tin hiéu qua mo-dun tAn s6 vo tuyén thir
hai 22; va tuong tmg, cbng truyén thit hai 12 c6 thé truyén tin hiéu qua mé-dun tan s6 v

tuyén thir nhat 21 hoic truyén tin hiéu qua mo-dun tAn s6 vo tuyén thir hai 22.

Mang dng-ten thi nhét 31 bao gbm #ng-ten thit bay va dng-ten thir tim. Mang dng-
ten thir hai 32 bao gdém dng-ten thr chin va dng-ten thir mudi. B6 mach tan sb v6 tuyén
con bao gém bd chuyén mach thir sau 71, bd chuyén mach thtr bay 72, b chuyén mach
thir tdm 73 va bd chuyén mach thir chin 74. Md-dun tin sd vo tuyén tha nhit 21 c6 thé
duogc két ndi voi dng-ten thit tAm trong mang dng-ten thi nhit 31 bang cach str dung bd
chuyén mach thir bay 72 va c6 thé dugc két ndi voi ang-ten thit by trong méang dng-ten
thtt nhét 31 bing cach st dung bd chuyén mach thi bay 72 va bd chuyén mach thit chin
74. Mb-dun tin sé vo tuyén thir hai 22 c6 thé duge két nbi voi ang-ten thit muoi trong
mang dng-ten thtr hai 32 bang cach st dung bd chuyén mach thit sau 71 va c6 thé dugc két
nbi v6i dng-ten thit chin trong méang ang-ten thir hai 32 bing cach st dung bd chuyén mach
thir séu 71 va bd chuyén mach thir tam 73.
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Theo tuy chon, b chuyén mach thir sdu 71, bo chuyén mach thir bay 72, bd chuyén

mach thir tdm 73 va bd chuyén mach thtt chin 74 déu 13 bd chuyén mach mét cuc-hai dao;

d4u ndi chung ctia bo chuyén mach thir sau 71 duoc két ndi v6i mo-dun tin sb vo
tuyén thir hai 22, dAu ndi dao thir nhét ctia bd chuyén mach thir sau 71 dugc két ndi v6i
ang-ten thir mudi, ddu néi dao tht hai ctia bd chuyén mach tht sdu 71 duoc két ndi voi
dAu néi dao thir nhat ctia bd chuyén mach thi tdm 73, dAu nbi dao thir hai cia bd chuyén
mach tht tam 73 duoc két nbi véi mod-dun tin s6 vo tuyén thu ba 23, va dau nbi chung ctia

bd chuyén mach th tam 73 duoc két ndi v6i ang-ten thit chin; va

dAu ndi chung ctia bd chuyén mach thir bay 72 dugc két ndi v6i mo-dun tin s vo
tuyén thtt nhat 21, d4u nbi dao th nhét cta bd chuyén mach thit bay 72 dugc két nbi véi
ang-ten thwr tdm, d4u nbi dao thi hai ctia b chuyén mach thi bay 72 dugce két ndi vai dau
ndi dao thir nhit ctia bd chuyén mach th chin 74, dAu nbi dao thtt hai cuia b chuyén mach
thir chin 74 dugc két ndi voi mo-dun tin s6 vo tuyén thir tu 24 va d4u ndi chung cia bd

chuyén mach thit chin 74 dugc két ndi v6i ang-ten thir bay.

Khi cbng truyén thir nhit 11 dugce két ndi dién voi mo-dun tn s vo tuyén thir nhét
21, cbng truyén thir nhét 11 c6 thé duge két ndi véi dng-ten thi tdm trong mang dng-ten
thir nhét 31 bang cach st dung b chuyén mach thit bay 72 hodc két nbi voi dau nbi dao
thi nhit coa bo chuyén mach thir chin 74. B6i vi b chuyén mach 74 dugc két ndi voi ang-
ten thir bay trong mang dng-ten thi nhét 31, mé-dun tin s6 vo tuyén thi nhét 21 c6 thé
chuyén mach giita &ng-ten thir tim va &ng-ten thir bay. Khi cdng truyén thir hai 12 dugce
két néi dién voi mo-dun tin s vo tuyén thi nhét 21, md-dun tAn s6 v6 tuyén thir nhat 21
cling c6 thé chuyén mach gifta dng-ten thir tim va dng-ten thir bay. Khi cdng truyén thir
nhat 11 duoc két ndi dién v6i mo-dun tan sb vo tuyén thir hai 22, cdng truyén thir nhat 11
¢6 thé duoc két ndi véi ang-ten thir mudi trong mang dng-ten thir hai 32 bang cach st dung
bd chuyén mach thi sdu 71 hodc két néi v6i dau nbi dao thir nhét ctia bo chuyén mach thir
tam 73. B&i vi bd chuyén mach tht tém 73 duoc két nbi v6i ang-ten thit chin trong mang
dng-ten thit hai 32, m6-dun tAn s vo tuyén thir hai 22 ¢6 thé chuyén mach gitta dng-ten
thit chin va dng-ten thir mudi. Khi cong truyén thtr hai 12 duge két ndi dién v6i mo-dun
tan s6 vo6 tuyén thit hai 22, m6-dun tAn sb vo tuyén thir hai 22 ciing c6 thé chuyén mach

gifta Ang-ten thit chin va dng-ten thr muoi.
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Bo chuyén mach thtr sau 71 bao gf‘)m mot dau ndi chung va hai d4u nbi dao. Pau
nbi chung ctia bo chuyén mach thi sau 71 duoc két néi véi mo-dun tn sb vo tuyén thir hai
22, d4u ndi dao thir nhét cia bd chuyén mach thit sau 71 dugc két ndi v6i ang-ten thir mudi
va d4u ndi dao thir hai ctia bo chuyén mach thir sdu 71 duoc két ndi v6i diu ndi dao thir
nhét cua bd chuyén mach th tam 73. BS chuyén mach thir tim 73 con bao gém dau ndi
dao thtt hai va mot du néi chung. PAu ndi dao thir hai cia bd chuyén mach thi tam 73
duge két ndi véi mo-dun tAn s6 vo tuyén tht ba 23 va dau ndi chung cta bd chuyén mach
th tam 73 dugc két ndi vai ang-ten thir chin. Khi dAu ndi chung ctia bd chuyén mach th
tam 73 duoc két ndi v6i dau ndi thir nhét, thi ang-ten thr chin dugc két nbi voi bd chuyén
mach thir tam 73 dugc két ndi dién voi d4u ndi dao th hai ciia bd chuyén mach thir sdu
71. Khi d4u ndi dao thi hai ctia bd chuyén mach thir sdu 71 dugce kétndi voi diu ndi chung,
ang-ten thir chin duoc két nbi voi bd chuyén mach thir tdm 73 c6 thé duogc két ndi dién véi
mo-dun tn sb vo tuyén thir hai 22. Khi ddu néi chung ciia bd chuyén mach thir tam 73
duoc két ndi vai d4u nbi thir hai, ng-ten thir chin duge két ndi vé6i bo chuyén mach thi

tam 73 dugc két ndi dién véi mo-dun tAn sb vo tuyén thir ba 23.

B6 chuyén mach thit bay 72 bao gbm mot dAu ndi chung va hai dAu ndi dao. Pau
ndi chung ciia bd chuyén mach thi bay 72 duoc két ndi véi mo-dun tin sb v6 tuyén thi
nhét 21, dau ndi thr nhét cta bd chuyén mach thir bay 72 duogc két ndi véi ang-ten thr tAm
va dau ndi dao thi hai cua bd chuyén mach thir bay 72 duoc két ndi voi du ndi thir nhit
cua bo chuyén mach th chin 74. B chuyén mach thit chin 74 con bao g@)m d4u ndi dao
thi hai va mot dau ndi chung. Pau ndi dao thi hai ctia bo chuyén mach thir chin 74 dugc
két néi v6i mo-dun tan sb vo tuyén thir tu 24 va dau nbi chung cta bd chuyén mach thir
chin 74 dugc két ndi voi dng-ten thi bay. Khi dau néi chung ctia bo chuyén mach thi chin
74 duoc két ndi v6i dAu ndi thir nhét, thi dng-ten thir bay duge két ndi véi bd chuyén mach
thir chin 74 dugc két ndi dién véi dAu ndi thit hai ctia bd chuyén mach tht bay 72. Khi dau
néi thir hai cia bd chuyén mach thir bay 72 duge két ndi voi ddu ndi chung, dng-ten thir
bay dugc két ndi voi bd chuyén mach thi chin 74 ¢6 thé dugc két ndi dién v6i mo-dun tin
s6 v6 tuyén tht nhat 21. Khi d4u ndi chung ciia bd chuyén mach thit chin 74 dugc két ndi
v6i dAu néi thtt hai, ang-ten thir bay dwoc két ndi voi bd chuyén mach thir chin 74 dwoc

két noi dién véi mo-dun tan s6 vo tuyen thu tu 24.
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Theo tuy chon, khi truyén tin hiu qua mé-dun tin sb v tuyén thir hai 22, mo-dun
tan s6 vo tuyén thir hai 22 dwgc két ndi véi ang-ten thir mudi bang cach sir dung bo chuyén
mach tht sdu 71 hodic m6-dun tin sé v6 tuyén thir hai 22 duge két ndi v6i ang-ten thir chin

béng cach sir dung bd chuyén mach thir sdu 71 va bd chuyén mach thir tAm 73; va/hoac

trong qué trinh truyén tin hiéu qua moé-dun tAn sb vo tuyén thit nhit 21, mo-dun tin
s6 v6 tuyén thir nhit 21 dwgc két ndi voi dng-ten thir tim bang céch sir dung b chuyén
mach thtt bdy 72 hodc mo-dun tan sb vo tuyén thtr nhat 21 dugc két ndi véi dng-ten thir

bay béng cach st dung bo chuyén mach thir bay 72 va b chuyén mach thi chin 74.

Trong qué trinh truyén tin hiu qua mé-dun tin s6 vo tuyén thir hai 22, bo chuyén
mach thtt sau 71 ¢6 thé dugc két ndi dién véi mo-dun tin s6 vo tuyén thit hai 22 véi dng-
ten thtt mudi, dé cdng truyén thir nhit 11 hoic cbng truyén thir hai 12 truyén tin hiéu qua
ang-ten thr mudi; hodc bo chuyén mach thi sdu 71 ¢6 thé duogc két ndi dién v6i mo-dun
tAn s6 v6 tuyén thtr hai 22 v6i déu néi thir nhit cia bd chuyén mach thir tim 73, sao cho
khi dng-ten thir chin dugc két ndi dién v6i dau ndi dao thu nhét cta bd chuyén mach thir
tam 73, cOng truyén thir nhit 11 hodc cbng truyén thir hai 12 truyén tin hi¢u qua ing-ten

th chin.

Trong qué trinh truyén tin hiéu qua md-dun tAn s8 v6 tuyén tht nhét 21, bd chuyén
mach thir bay 72 ¢6 thé duoc két ndi dién véi mo-dun tan s vo tuyén thir nhat 21 véi sng-
ten tht tdm, d& cdng truyén thir nhit 11 hodc cng truyén thi hai 12 truyén tin hi¢u qua
ang-ten th{ tam; hodc bd chuyén mach thir bay 72 c6 thé dugc két ndi dién voi mo-dun tan
$6 v tuyén thtr nhit 21 v6i dAu ndi thit nhit ciia bo chuyén mach thir chin 74, sao cho khi
ang-ten thir bay dugc két néi dién v6i dau ndi dao thir nhét cia bd chuyén mach thir chin
74, cdng truyén thir nhat 11 hoic cdng truyén thtr hai 12 truyén tin hiéu qua dng-ten thtt

bay.

M?b-dun thn sé vo tuyén thir hai 22 va mé-dun tin s vo tuyén thir nhét 21 c6 thé
truyén tin hidu dong thoi. Trong trudmg hop ndy, mé-dun tAn s6 v tuyén thir hai 22 truyén
tin hiéu qua méang &ng-ten thir hai 32 va m6-dun tAn s6 vo tuyén thir nhat 21 truyén tin higu
qua mang Ang-ten thir nhat 31. Ngoai ra, mot trong mo-dun tin sb v6 tuyén thi hai 22 va

mo-dun tAn sé vo tuyén thir nhit 21 c¢6 thé truyén tin hidu.
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Theo tuy chon, khi nhén tin hi€u d@)ng b6 qua bdn dng-ten, mod-dun tan s6 v tuyén
thir nhét 21 duoc két ndi v6i sng-ten thir tim bing cach sir dung bd chuyén mach thir bay
72, mo-dun tAn s& v tuyén thir hai 22 dugc két ndi véi ang-ten thr mudi bang cach sir
dung bd chuyén mach thi sdu 71, mo-dun tAn s v6 tuyén thir ba 23 dugc két ndi véi ang-
ten thir chin bing cach sir dung bd chuyén mach thir tim 73 va mé-dun tan sé v tuyén thi

tu 24 duoc két ndi véi dng-ten thir bay b%mg cach sir dung bd chuyén mach thir chin 74.

Trong qué trinh nhén tin hiéu ddng bd, ddu ndi dao thir nhét ciia bd chuyén mach
thtr sau 71 dwoc két ndi voi diu ndi chung, sao cho dng-ten thir mudi duoc két ndi véi mo-
dun tin s6 v6 tuyén thir hai 22; diu ndi dao thir nhat ctia bd chuyén mach thir bay 72 duoc
két ndi v6i diu ndi chung, dé dng-ten thir tam dugc két ndi véi mo-dun tin sé vo tuyén thi
nhét 21; diu nbi dao thir hai cua bd chuyén mach tht tdm 73 dwgc két ndi véi ddu ndi
chung, d& dng-ten thtr chin dugc két ndi voi mé-dun tan sb vo tuyén thi ba 23; va dau nbi
dao thir hai ctia bd chuyén mach thir chin 74 duoc két ndi v6i diu nbi chung, dé ang-ten

thtr bay duoc két ndi véi mo-dun tan s vo tuyén thir tur 24.

Chu triic no6i trén c6 thé giai quyét van dé bé tri dng-ten duge minh hoa trén Fig.5.
Trong Fig.5, vi ANT4 (twong ung véi dng-ten thir muoi trong Fig.4) va ANT2 (twong Ung
vGi dng-ten thir chin trong Fig.4) & xa b mach tin sb vo tuyén, bd mach tan s6 vo tuyén
duogc bb tri trén tAm bang mach in (Printed Circuit Board, PCB) va mt dudng gbc (phan
duong c6 nét dit) c6 suy hao dudng dan 16n. Do d6, higu suat truyén tin hiéu ctia ANT4
va ANT2 kém hon so vdi céc ang-ten khac. St dung bd chuyén mach tht nhét dé két ndi
truc tiép v&i PA2 ciia md-dun tn sd vo tuyén thir hai va st dung m6-dun bd chuyén mach
thtt hai dé k&t ndi v6i ANT2 va ANT4 (phan duong c6 nét lién) c6 thé giam suy hao duong
truyén do dudmg din tdn sb v6 tuyén va giai quyét vin dé v& mét can bing hidu suit ang-
ten, d& hiéu suit chuyén mach ang-ten duoc t6i wu héa. Trong truong hop ndy, mod-dun bd
chuyén mach thtr nhit trong Fig.5 14 bd chuyén mach thtt bay 72 va b chuyén mach thtr
chin 74 trong Fig.4, va mo-dun b chuyén mach thir hai 14 b chuyén mach tht séu 71 va

b6 chuyén mach thir tim 73 trong Fig.4.

Theo tuy chon, theo m{t phuong 4n thyc hién ciua sang ché, nhu duoc minh hoa
trén Fig. 1, Fig.3 va Fig.4, cong truyén thit nhat 11 ¢6 thé dugc két ndi dién véi moé-dun tin
s vo tuyén thir nhat 21 hodic mé-dun tin sé v6 tuyén thir hai 22. Khi cdng truyén thir nhét
11 duoe két ndi dién véi mo-dun tin sé vo tuyén thir nhét 21, cdng truyén thi nhat 11 c6
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thé truyén tin hidu tAn s6 vo tuyén thir nhit qua mang Ang-ten thit nhét 31. Khi cdng truyén
tht nhét 11 duge két ndi dién v6i mo-dun tAn sé v6 tuyén thir hai 22, cdng truyén thir nhit

11 c6 thé truyén tin hidu tan sd v6 tuyén thit nhat qua mang #ng-ten th{t hai 32.

Céng truyén thir hai 12 c6 thé dugc két ndi dién véi mod-dun tan s6 v tuyén thu
nhét 21 hoic md-dun tAn sb vo tuyén ther hai 22. Khi cdng truyén thir hai 12 thi duoc két
néi dién v6i md-dun tan sé vo tuyén thir nhat 21, cdng truyén thir hai 12 c6 thé truyén tin
hiéu tAn sb v6 tuyén thtr hai qua mang ing-ten thir nhit 31. Khi cdng truyén thi hai 12
duoc két néi dién véi mo-dun tAn sb v6 tuyén thir hai 22, cdng truyén thtt hai 12 ¢ thé

truyén tin hiéu tAn sé v6 tuyén thir hai qua mang ing-ten thir hai 32.

Céng truyén thir nhat 11 va cng truyén thit hai 12 ciing c6 thé truyén tin hiéu déng
thoi. Trong trudng hop nay, cdng truyén thir nhit 11 truyén tin hiéu qua mang &ng-ten thtt
nhét 31, va cdng truyén thi hai 12 truyén tin hi¢u qua mang dng-ten thir hai 32; hodc cong
truyén thtr nhat 11 truyén tin hiéu qua mang Ang-ten thit hai 32, va cdng truyén thir hai 12

truyén tin hidu qua mang ing-ten thu nhét 31.

Mot phuong 4n thyc hién ciia sang ché con d& xuit mot thiét bi dién tir, bao gdm bd
mach tin sb v6 tuyén néu trén. Bing cach sir dung by mach tan s6 v6 tuyén néu trén trong
cc bd trf ang-ten khac nhau, cdng truyén thir nhét va/hodc cdng truyén thir hai cé thé dugc
didu khidn dé két ndi dién v6i cac mo-dun tin sb vo tuyén khéc nhau va c6 thé chon cac
md-dun tin sb vo tuyén khac nhau dé thuc hién chuyén mach ng-ten, gidm suy hao dudng
truyén do dudng din tin sb vo tuyén, con giai quyét dugc van dé v& mét can bang hiéu

suat ang-ten va cai thién hiu suat chuyeén mach dng-ten.

T4t ca céc phuong 4n thyc hién trong don yéu ciu bao hd nay duge mo ta liy tién.
M&i phuong 4n thuc hién tip trung vao sy khéc biét so véi cic phuong 4n thuc hién khéc.
D6i véi phan gidng nhau hoic twong tu gitta cac phuong 4n thyc hién khéc nhau, c6 thé

thyc hién tham chiéu gitta ching.

Céc phuong an thuc hién dugce vu tién clia sang ché duoc mé ta & trén, dua vao
phén md ta, ngudi ¢6 trinh d¢ trong cung linh vyc k¥ thuét c6 thé thuc hién nhiéu bién thé
khac va tit ca cac bién thé nay déu thudc pham vi bdo h cua sang ché dugc x4c dinh trong

phan yéu cau bao hg.
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Cubi ciing, cAn luu ¥ ring trong don yéu cau bao hd ndy, cac thuat ngit quan hé nhu
thir nhét va thir hai chi duoc sir dung dé phan biét mot thure thé hogc thao tac véi thuc thé
hogc thao tac khac va khong dwoc st dung dé yéu ciu hodc ngu ¥ ring c6 bit ky mbi quan

~, 66

hé hodc trinh tu thuc t& nao gitta cac thuc thé hoic cac thao tac nay. thuat ngit gf?)m co”,
“bao gdm”, hodc bét ky bién thé nao khac ctia ching nhim bao ham sy bao gbm khéng
loai trir, @& mot tién trinh, mo6t phuong phép, moét muc hoic mot thiét bi bao gém danh
sach cac yéu t6 khong chi bao gdm cac yéu t8 d6 ma con bao gdm cac yéu t6 khac khong
dugce liét ké 8 rang, hodc bao gdm thém cac yéu t§ von c6 trong tién trinh, phuong phap,
muc hogc thiét bi d6. Trong truong hop khong cé nhiéu rang budc hon, mot phén tir dting
trude “bao gdm mot...” khong loai trir sw tn tai ctia céc phin tir gidng hét nhau khéc trong

tién trinh, phuong phép, muc hodc thiét bi bao gém phﬁn tr do.

Phin trén, md ta cac phuong 4n thuc hién wu tién cla sang ché. Céin luu y ring
nguoi cé trinh d6 trung binh trong cung linh vye k¥ thuét c6 thé thuc hién nhiéu bién thé

khac ma khong vuot khoi cac quy tdc va pham vi bao hd clia sang che.
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YEU CAUBAO HO
1. B4 mach tin sé v6 tuyén, bao gdm:
b6 thu phat tAn s6 vo tuyén (1), bao gdm cbng truyén thir nhét (11);

md-dun tin s vo tuyén thir nhit (21), trong d6 mo6-dun tan s& vo tuyén thi nhit

(21) dugc két ndi v6i mang ang-ten thi nhat (31);

mo-dun tAn s8 vo tuyén the hai (22), trong d6 md-dun tan sb v6 tuyén thit hai (22)

dugc két ndi voi mang dng-ten thir hai (32); va

bd chuyén mach thir nhét (4), trong d6 du ndi dau vao thir nhit ctia by chuyén
mach th nhét (4) duoc két ndi voi cbng truyén thir nhét (11) va hai diu ndi d4u ra ctia bd
chuyén mach thi nhit (4) tuong tmg duoc két néi véi mo-dun tAn sd vo tuyén thir nhit

(21) va md-dun tAn s6 vo tuyén thir hai (22), trong d6

trong trudng hop bd chuyén mach thtx nhét (4) & trang thai thir nhét, cng truyén
thir nhit (11) dugc két néi dién véi mo-dun tAn sb vo tuyén thir nhét (21); hoic trong trudng
hop bd chuyén mach thir nhit (4) & trang thai th hai, cdng truyén thir nhit (11) dugc két

néi dién v6i mo-dun tin sd v6 tuyén thir hai (22);
trong d6 bo thu phat tin sb vo tuyén (1) con bao gdm cdng truyén thi hai (12); va

dAu nbi d4u vao tht hai ctia bd chuyén mach thir nhat (4) dugc két ndi véi cong

truyén thi hai (12), trong d6

trong trudong hop bd chuyén mach thir nhét (4) & trang thai tht nhét, cdng truyén
thit hai (12) duoc két ndi dién véi mo-dun tan s6 vo tuyén thu hai (22); hodc trong trudng
hop b chuyén mach thtr nhét (4) & trang thai thir hai, céng truyén tht hai (12) duge két

néi dién v6i mo-dun tan sé vo tuyén thix nhét (21);
trong d6 bo mach tan s6 v6 tuyén con bao gdm:
mé-dun tin sb v6 tuyén thit ba (23) va mo-dun thn s6 vo tuyén thi tu (24), trong d6

b thu phét tAn s v6 tuyén (1) con bao gdm cbng nhan thi nhét (13), cdng nhan
thi hai (14), cdng nhan thi ba (15) va cdng nhan tht tu (16); va
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cdng nhan thir nhat (13) duoc két ndi v6i mo-dun thn sb v6 tuyén thir nhét (21),
cdng nhén thir hai (14) duoc két ndi v6i mo-dun tin s6 v tuyén thir hai (22), cdng nhan
thit ba (15) duoc két ndi véi mo-dun thn sb vo tuyén thi ba (23) va cdng nhén thit tu (16)

duoc két ndi véi mo-dun tin sb vo tuyén thir tir (24), trong d6

md-dun tin sb v6 tuyén thir nhat (21) va mod-dun tin s4 vo tuyén thir hai (22) 12 mo-
dun thu phat tin sb v6 tuyén, va mé-dun tin sb vo tuyén thr ba (23) va mo-dun tin sb vo

tuyén th tu (24) 13 m6-dun nhan tin s6 vo tuyén;

trong d6 méang ang-ten thir nhit (31) bao gbm ba ang-ten, mang Ang-ten thit hai (32)
bao gém mdt dng-ten, va bd mach tn sb vo tuyén con bao g6m bo chuyén mach thi hai

5);

m6-dun tAn sb v6 tuyén thir hai (22) duoc két nbi v6i dng-ten trong mang dng-ten

thtr hai (32); va

trong qua trinh truyén tin hiéu qua mo-dun tin s6 vo tuyén thir nhét (21), mo-dun
tin s6 vo tuyén thir nhit (21) duoc két ndi véi mot trong céc dng-ten trong mang dng-ten
thir nhit (31) bing cach stt dung bd chuyén mach thir hai (5); khi nhan tin hiéu dong b,
b6 chuyén mach thir hai (5) didu khién mi cai trong mo-dun tin s6 vo tuyén thir nhéit (21),
md-dun tAn s6 vo tuyén tht ba (23) va mo-dun tAn s vo tuyén tht tu (24) dé két nbi voi

mot trong c4c dng-ten trong mang dng-ten thi nhét (31);
hodc,

trong d6 mang dng-ten thir nhat (31) bao gbm #Ang-ten thit ba, dng-ten thr tw va dng-
ten th(t nim, mang dng-ten thtr hai (32) bao gdm #ng-ten thir sau va bd mach tan s6 vo
tuyén con bao gém bo chuyén mach thir ba (61), bd chuyén mach thir tu (62) va bo chuyén

mach thr ndm (63);
mé-dun tin s6 vo tuyén thit hai (22) dugc két ndi v6i dng-ten thir sau; va

mot diu ndi dau vao ctia bo chuyén mach thir ba (61) dugc két ndi v6i mod-dun tan
s6 v6 tuyén thir nhat (21) va nhidu diu néi dAu ra cua bd chuyén mach thit ba (61) dugc

két ndi tuong tmg v6i dng-ten thit ba bang cach sir dung bd chuyén mach thi nidm (63),
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duoc két ndi véi sng-ten thir tw bang cach st dung bd chuyén mach thit tur (62), va két ndi

truc ti€p vai dng-ten thir ndm;
hoéc,

trong d6 mang #ng-ten thir nhat (31) bao gdm dng-ten thir bay va ang-ten thir tam,
méng dng-ten thir hai (32) bao gdm sng-ten thit chin va dng-ten thir mudi, va b mach tan
s6 vo tuyén coOn bao gém bo chuyén mach thir sau (71), bd chuyén mach thi bay (72), bo

chuyén mach thir tim (73) va bo chuyén mach thit chin (74);

mot dAu ndi dau vao cia bd chuyén mach thi sau (71) duoc két ndi v6i md-dun tin
s6 v6 tuyén thit hai (22) va hai dAu ndi diu ra cua bo chuyén mach thir sdu (71) tuong tmg
duge kétndi véi ang-ten thr chin br?mg cach st dung bd chuyén mach thir tam (73) va duoc
két nbi truc tiép v6i dng-ten thir muoi; va

mot dAu ndi dlu vao cta bd chuyén mach thit bay (72) duge két nbi v6i mo-dun tin
s6 vo tuyén thi nhat (21) va hai diu ndi dAu ra cta bo chuyén mach thir bay (72) tuong
tng dugc két nbi v6i dng-ten thit by béng cach sir dung bd chuyén mach thir chin (74) va

duoc két ndi truc tiép v6i ang-ten thir tam.

2. Bo mach tan sb vo tuyén theo diém 1, trong d6 bd chuyén mach thit hai (5) 12 b

chuyén mach ba cuc-ba dao; va

trong qué trinh truyén tin hiéu qua mé-dun tAn sb vo tuyén thir nhit (21), mot diu
ndi dao cua bd chuyén mach tha hai (5) dugc két ndi dién v6i mot dau ndi chung cia bd

chuyén mach thir hai (5); hoac

trong qua trinh nhén tin hi€u d6ng bd qua bdn Ang-ten, ba dAu nbi dao ctia bd chuyén

mach thtt hai (5) duge két néi dién voi ba ddu ni chung ctia by chuyén mach thi hai (5).
3. B6 mach tan s6 vo tuyén theo diém 1, trong d6

bo chuyén mach thir ba (61) 1a bd chuyén mach mot cuc-ba dao, va b chuyén mach

thir tu (62) va bd chuyén mach thir nim (63) 1a bd chuyén mach mdot cuc-hai dao;

dAu ndi chung cta bo chuyén mach thtt ba (61) duge két noi véi mo-dun tan so vo

tuyén thi nhét (21), dAu ndi thir nhit ctia b chuyén mach thir ba (61) dugc két ndi véi
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ang-ten thr nam, d4u nbi dao thir hai ctia bd chuyén mach thit ba (61) duoc két nbi voi dau
ndi dao thit nhit cta bod chuyén mach thir tu (62) va d4u ndi dao thi ba ctia bd chuyén

mach thit ba (61) duge két ndi voi diu ndi dao thir nhit ciia bd chuyén mach thi nam (63);

d4u ndi dao thir hai ciia bd chuyén mach thir tr (62) dugc két ndi véi mo-dun tin
s6 vo tuyén thir ba (23), va d4u ndi chung ctia bd chuyén mach thir tir (62) dugc két nbi

véi ang-ten thir tu; va

d4u ndi dao thir hai ctia bd chuyén mach thit nim (63) duoc két ndi voi mo-dun tin
s6 v6 tuyén thir tu (24) va d4u ndi chung ctia bd chuyén mach thit nim (63) dugc két ndi

véi dng-ten thir ba.
4. BO mach tn sb v6 tuyén theo diém 3, trong do

trong qu4 trinh truyén tin hiéu qua mé-dun tin s6 vo tuyén thir nhét (21), md-dun
tAn s6 vo tuyén thir nhét (21) duoc két ndi voi ang-ten thir nim béng cach st dung b
chuyén mach thi ba (61) hoc mé-dun tin s6 v tuyén thir nhit (21) duoc két ndi véi dng-
ten thir tu Ang-ten bang cach sir dung bd chuyén mach thit ba (61) va b chuyén mach thir
tu (62), hodic mo-dun tan s6 vo tuyén thir nhit (21) dugc két ndi v6i dng-ten thir ba bang

cach st dung bd chuyén mach thir ba (61) va bd chuyén mach thir nim (63); hoac

trong qua trinh nhan tin hidu déng bo qua bén dng-ten, mo-dun tan sd vo tuyén thir
nhét (21) duoc két ndi véi dng-ten thi ndm bang cach st dung bd chuyén mach thir ba
(61), md-dun tan sb vo tuyén th hai (22) duge két nbi véi dng-ten thir sdu, mo-dun tan sd
v6 tuyén thi ba (23) dugc két nbi véi ang-ten thir tu bing cach st dung bd chuyén mach
tht tu (62), va mo-dun tAn sé vo tuyén thir tu (24) dugc két ndi véi ang-ten thir ba bing

cach sir dung bo chuyén mach thir nim (63).
5. B mach tin s v6 tuyén theo diém 1, trong d6

b6 chuyén mach thir sau (71), bd chuyén mach thir bay (72), bd chuyén mach thi

tam (73), va bd chuyén mach thir chin (74) du 14 bd chuyén mach mét cuc-hai dao;

d4u ndi chung ctia b chuyén mach thit sau (71) dugc két ndi véi mo-dun tan sé vo
tuyén thr hai (22), d4u ndi tht nhit ctia bd chuyén mach thir sdu (71) dugc két nbi véi ang-

ten thit mudi, ddu ndi dao thi hai ctia bd chuyén mach thir sau (71) duge két nbi voi dau
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néi dao tht nhét cta bd chuyén mach thir tm (73), déu ndi dao thir hai ciia bo chuyén
mach tht tam (73) dwoc két ndi véi mo-dun tAn s6 v6 tuyén thir ba (23) va diu ndi chung

cua bd chuyén mach thi tdm (73) duoc két ndi voi ang-ten thir chin; va

dAu ndi chung ctia bd chuyén mach thit bay (72) duoc két nbi voi mo-dun tin sb vo
tuyén tht nhat (21), diu ndi thir nhét cta bd chuyén mach tht bay (72) dugc két ndi véi
ang-ten thi tam, dAu nbi dao thi hai ctia bo chuyén mach thit bay (72) dugc két ndi véi
dAu nbi tht nhét cta bd chuyén mach thir chin (74), dAu nbi thir hai ctia bd chuyén mach
thir chin (74) dugc két ndi véi mo-dun tin sb vo tuyén tha tw (24) va d4u nbi chung ciia bd

chuyén mach thi chin (74) dugc két nbi v6i dng-ten thir bay.
6. Bd mach tin s vo tuyén theo diém 5, trong d6

trong qué trinh truyén tin hiéu qua mo-dun tan s6 vo tuyén thi hai (22), m6-dun tan
s6 v6 tuyén thi hai (22) duoc két ndi voi ang-ten thir mudi bing cach sir dung b chuyén
mach tht séu (71) hodc mé-dun tin s6 vo tuyén thi hai (22) duoc két nbi véi ang-ten thir
chin bing cach str dung bd chuyén mach thir sau (71) va b chuyén mach thir tdm (73);

va/hodc

trong qua trinh truyén tin hiéu qua mo-dun tan sb vo tuyén thir nhét (21), md-dun
tAn s6 vo tuyén thu nhét (21) dwoc két ndi véi dng-ten thir tim bang cach str dung bd
chuyén mach thir bay (72) hodc md-dun tan sd vo tuyén thir nhat (21) duoc két ndi voi
ing-ten thir bay bang cach str dung bd chuyén mach thir bay (72) va bd chuyén mach thtr
chin (74).

7. B6 mach tin sb vo tuyén theo diém 5, trong d6

trong qua trinh nhén tin hiu déng b qua bdn dng-ten, mo-dun tén s6 v tuyén thi
nhét (21) duoc két ndi véi dng-ten thir tam bing céch st dung bd chuyén mach thir bay
(72), md-dun tin sb vo tuyén thi hai (22) duge két ndi v6i ang-ten thir muoi béng cach sir
dung bd chuyén mach thir sau (71), mo-dun tAn s6 vo tuyén thtr ba (23) dugc két nbi véi
ing-ten thir chin bing c4ch sit dung bd chuyén mach thi tam (73) va mo-dun tin s6 vo
tuyén thir tu (24) duoc két ndi voi dng-ten thit bay bang céch st dung bd chuyén mach thtr
chin (74).
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8. Thiét bi dién tu, trong dé thiét bi dién tir bao gém bd mach tin sb v6 tuyén theo

diém bt ky trong cac diém tir 1 &n 7.
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