(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0049368

(51)202101 FHO4W 36/18 (13) B

(21) 1-2022-04183 (22) 18/12/2020

(86) PCT/US2020/065989 18/12/2020 (87) WO 2021/141756 A1 15/07/2021

(30) 62/959,827 10/01/2020 US; 17/124,843 17/12/2020 US

(45) 25/07/2025 448 (43) 26/09/2022 414A

(73) QUALCOMM INCORPORATED (US)
Attn: International IP Administration 5775 Morehouse Drive San Diego, California
92121-1714 (US)

(72) ZHANG, Qian (CN); ZHOU, Yan (US); LUO, Tao (US).

(74) Cong ty TNHH Quédc té D &N (D&N INTERNATIONAL CO.,LTD.)

(54) THIET BI NGUGI DUNG, THUC THE MANG CUA O NGUON VA PHUGNG
PHAP TRUYEN THONG KHONG DAY BOI THIET BI VA THUC THE NAY



(21) 1-2022-04183

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi, phurong phap, hé thong xir Iy, va phuong tién doc duoc
bing mdy tinh dé cho phép tinh di dong lién 6 L1 (16p vat ly) va L2 (16p didu khién truy
cip moi treong (medium access control - MAC)) . Cu thé hon, cic quy tic va cac hoat
ddng duge thuc hién trong cac hoat dong chuyén giao 6 dwa trén L1/L2. Theo céc khia
canh nhét dinh, thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) duoc tao c4u hinh dé nhan, tr
thuc thé mang cda 0 nguén thong qua it nhit mot trong s6 bdo hiéu L1 hodc 1.2, 1énh
chuyén giao & UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich. UE c6 thé x4c dinh it nhat mot giai
doan chuyén tiép trong d6 UE dwoc phuc vu bdi ca 6 ngudn va 6 dich, va thuc hién chuyén
giao trong khi truyén thong v6i 6 ngudn va 6 dich trong giai doan chuyén tiép. Cu thé,
sang ché d& cap dén thiét bi nguoi ding, thie thé mang ctia 6 ngudn va phwong phéap truyén

thong khong day bai thiét bi va thuc thé nay.
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Linh vic ki thuit dwec dé cip
Sang ché d& cap dén truyén thong khong ddy, va cu thé hon, 1a d&én cac ky thuat cao

phép tinh di dong lién 6 L1/L2.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc hé thdng truyén thong khong diy dwoc trién khai rong rdi dé cung cip cac dich
vu vién thong khac nhau nhu dién thoai, video, dit li€u, gt tin nhén, phat quang b4, v.v.
Céc hé thdng truyén thong khong day nay c6 thé sir dung cac cong nghé da truy cap c6 kha
nang hd trg truyén thong véi nhidu ngudi ding bang cach ding chung tai nguyén hé thdng
kha dung (vi du, bang thong, cong suat truyén, v.v.). Vi du v& cac hé théng da truy cap nay
bao gdm céc hé théng Tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE) ciia du 4n dbi tac
thé hé thir 3 (3rd Generation Partnership Project - 3GPP), cac hé thdng LTE cai tién (LTE
Advanced - LTE-A), cac hé théng da truy cap phén chia theo mi (code division multiple
access - CDMA), cac hé thdng da truy cap phan chia theo thoi gian (time division multiple
access - TDMA), hé théng da truy cép phéan chia theo tin sb (frequency division multiple
access - FDMA), hé théng da truy cap phan chia theo tdn s truc giao (da truy cip phan
chia theo tin sd truc giao-OFDMA), hé thdng da truy cip phan chia theo tan s6 mot séng
mang (single-carrier frequency division multiple access - SC-FDMA), va hé thdng da truy
c4p phan chia theo md ddng bd phan chia theo thdi gian (time division synchronous code
division multiple access - TD-SCDMA).

Nhitng cong nghé da truy cap nay da duge 4p dung trong mot s6 chuin truyén théng
8 tao ra giao thirc chung cho phép céc thiét bj khong day khac nhau truyén thong & mtc
thanh phé, quéc gia, khu vrc va tham chi toan cdu. V6 tuyén méi (vi du, NR 5G) 1a mét
vi du ctia chuén vién théng méi ndi. NR 14 tap hop cac cai tién cho chudn di dong LTE do
3GPP cong bd. NR duoc thiét ké dé hd trg tot hon viée truy cdp Internet bing rong di dong
bang cach cai thién hiéu qua phd, giam chi phi, cai thién dich vu, sir dung phd méi, va tich
hop t6t hon vé6i cac chuan mé khac nho st dung cong nghé OFDMA véi tién t6 vong

(cyclic prefix - CP) trén dudng xudng (downlink - DL) va trén dudng 1én (uplink - UL).
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Pé dat dugc cac muc dich nay, NR hd trg diéu hudng chum séng, cdng nghé anten nhiéu

d4u vao nhiéu du ra (multiple-input multiple-output - MIMO), va cong gop séng mang.
Tuy nhién, do nhu cau truy cép bang rong di dong tiép tuc ting, nén c6 nhu ciu cai

tién thém cong nghé NR va LTE. Tét hon 13, cc cai tién nay nén ap dung dugc cho cac

cdng nghé da truy cap khac va cac chuan vién thong st dung cac cong nghé€ nay.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Mbi hé théng, phuong phép, va thiét bi theo sang ché déu c6 mot s khia canh, va
khéng chi riéng mét khia canh nao trong s6 d6 chiu trach nhiém duy nhat vé cac thudc tinh
mong mudn ctia né. Sau khi xem xét ban mo ta ndy, va dic biét 1a sau khi doc phﬁn “Md
ta chi tiét sang ché”, ngudi o6 hiéu biét trung binh s& hiéu cach thitc ma céc dau hiéu cua
séng ché mang lai cac loi ich bao gém c4c hoat dong x4c dinh da thuc hién trong mdt hoac
nhiéu giai doan chuyén tiép trong chuyén giao 6.

Theo cac khia canh nhit dinh, phuong phép truyén thong khong dy béi thiét bi
ngudi dung (user equipment - UE) dugce md ta. Phuong phéap nay bao gbm budc nhén, tir
thuc thé mang cta 6 ngudn thong qua it nhat mot trong sd bao hiéu 16p vat ly hodc bdo
hiéu 16p diéu khién truy cip mdi trudng (medium access control - MAC), 1énh chuyén giao
dé UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich. Phuong phép nay bao gdm budc x4c dinh it
nhit mot giai doan chuyén tiép trong d6 UE dugc phuc vu bdi ca 6 ngudn va 6 dich. Phuong
phép nay bao gdm budc thue hién chuyén giao trong khi truyén théng véi 6 ngudn va o
dich trong giai doan chuyén tiép.

Theo cac khia canh nhit dinh, phuong phip truyén thong khong diy bai thuc thé
mang cua o ngudn dugc mo ta. Phuong phép nay bao gbm budce truyén, dén thiét bi nguoi
dung (UE) thong qua it nhit mot trong sb bao hiéu 16p vat Iy hodc bao hiéu 16p diéu khién
truy cdp moi trudng (MAC), 1énh chuyén giao d& UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich.
Phuong phap nay bao gdm buédc x4c dinh it nhét mot giai doan chuyén tiép trong 6 UE
dugc phuc vu bdicd o ngudn va 6 dich. Phuong phép nay bao gdm budc thuc hién chuyén
giao trong khi truyén théng v6i UE trong giai doan chuyén tiép.

Theo cac khia canh nhat dinh, thiét bi ngudi dung (UE) dugc d& xuit. UE bao gém
bd thu phét, bd nhé, va bd xir Iy dugce ghép ndi véi bd thu phat va bd nhé. B nhé bao gém
ma thuc thi dugc boi bd xtr 1y dé khién cho UE nhan, tir thue thé mang cua 0 nguén thong

qua it nhit mot trong s6 bao hiéu 16p vat 1y hodc bao hiéu 16p diéu khién truy cap moi
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truong (MAC), 1énh chuyén giao dé UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich. Bd nhé bao
2dm ma thuc thi duge bdi bd xtr Iy dé khién cho UE xéc dinh it nhit mot giai doan chuyén
tiép trong &6 UE dugc phuc vu béi ca 0 ngudn va 6 dich. B6 nhé bao gdm ma thue thi
duoc boi bd xir Iy @& khién cho UE thuc hién chuyén giao trong khi truyén thong véi 6
ngudn va 6 dich trong giai doan chuyén tiép.

Theo cac khia canh nhét dinh, thuc thé mang cua o nguén duoc mé ta. Thuc thé
mang bao gdm b thu phét, bd nhd, va bd xir Iy dugc ghép ndi véi bd thu phat va bd nhd.
Bd nhé bao g(“)m ma thuc thi dugc bdi bd xt Iy @& khién cho thuc thé mang truyén, dén
thiét bi ngudi ding (UE) thong qua it nhat mot trong s6 bao hiéu 16p vat Iy hodc bao hiéu
16p didu khién truy cip moéi truong (MAC), 1énh chuyén giao @& UE chuyén giao tir 6
ngudn dén 6 dich. B nhé bao gdm ma thye thi duge bai bo xir Iy ¢ khién cho thuc the
mang xac dinh it nhit mot giai doan chuyén tiép trong @6 UE dugc phuc vu bdi ca 6 ngudn
va 0 dich. B nhé bao gém ma thyce thi dugc boi bo xit 1y dé khién cho thuc thé mang thue
hién chuyén giao trong khi truyén thong v6i UE trong giai doan chuyén tiép.

Theo céc khia canh nhét dinh, thiét bi ngudi dung (UE) duwoc @ xuat. UE bao gdm
phuong tién nhan, tir thuc thé mang cua o nguén thong qua it nhét mot trong s6 bao hiéu
16p vat Iy hodc bao hidu 16p didu khién truy cip méi trudng (MAC), 1énh chuyén giao dé
UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich. UE bao gdm phuong tién dé x4c dinh it nhit mot
giai doan chuyén tiép trong d6 UE dugc phuc vu béi ca 6 ngudn va 6 dich. UE bao gbm
phuong tién d thuc hién chuyén giao trong khi truyén thong véi 6 ngudn va 6 dich trong
giai doan chuyén tiép.

Theo cac khia canh nhit dinh, thuc thé mang cua o nguén duoc dé xuét. Thuc thé
mang bao gdm phuong tién @& truyén, dén thiét bi ngudi ding (UE) thong qua it nhit mot
trong s6 bao hiéu 16p vat Iy hodc bao hidu 16p didu khién truy cap moi truong (MAC), 1énh
chuyén giao & UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich. Thuc thé mang bao gdm phwong
tién dé x4c dinh it nhéit mot giai doan chuyén tiép trong d6 UE dugc phuc vu boi ca o
ngudn va 6 dich. Thue thé mang bao gdm phuwong tién dé thuc hién chuyén giao trong khi
truyén thong véi UE trong giai doan chuyén tiép.

Theo céc khia canh nhat dinh, phwong tién luu trit bat bién doc dugc bing méy tinh
luru trit cac 1énh dé khi duoc thuc thi bdi bd xtt Iy cta thiét bi ngudi dung (UE) khién cho
UE thuc hién phuong phép truyén thong khong day. Phuong phép nay bao gdm budc nhan,

tir thue thé mang cta 6 ngudn thong qua it nhat mot trong sb bao hiéu 16p vat Iy hoic bao
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hiéu 16p didu khién truy cap mdi trudng (medium access control - MAC), 1énh chuyén giao
dé UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich. Phuong phap ndy bao gdm buéc x4c dinh it
nhit mot giai doan chuyén tiép trong @6 UE dugc phuc vu boi ca 6 ngudn va b dich. Phuong
phép nay bao gdm budc thye hién chuyén giao trong khi truyén théng véi 6 ngudn va o
dich trong giai doan chuyén tiép.

Theo cac khia canh nhét dinh, phuong tién luu trit bét bién doc duoc béng may tinh
Iuru trit cc 1énh dé khi dwoc thyc thi bdi bo xtt 1y cta thue thé mang ctia 6 ngudn khién
cho thuc thé mang thuc hién phuong phap truyén théng khong day. Phuong phép nay bao
gdm budc truyén, dén thiét bi ngudi dung (UE) thong qua it nhit mot trong s§ bao hiéu
16p vat 1y hodc bao hidu 16p diéu khién truy cip méi trudng (MAC), énh chuyén giao dé
UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich. Phuwong phap ndy bao gdm budc xac dinh it nhét
mdt giai doan chuyén tiép trong d6 UE dugc phuc vu bdi ca 0 ngudn va 6 dich. Phuong
phap nay bao gdm budc thuc hién chuyén giao trong khi truyén théng v6i UE trong giai
doan chuyén tiép.

Céc khia canh cua sang ché dé cap dén phuong tién, thiét bi, bd xit 1y, va phuong
tién doc duoc bang may tinh dé thuc hién cic phuong phap duge mo ta & day.

Dé dat duoc muc dich néu trén va cac muc dich lién quan, mét hodc nhiéu khia canh
bao gdm cac dAu hiéu duoc mo ta diy di dudsi ddy va duge néu cu thé trong cac diém yéu
cAu bao ho. Phin mb ta dudi day va bo hinh v& kém theo trinh bay chi tiét mot sé diu higu
minh hoa ctia mot hodc nhiéu khia canh. Tuy nhién, cac dAu hiéu nay chi thé hién mot vai
cach trong s6 nhiéu cach khac nhau ma nguyén Iy ctia céc khia canh khac nhau c6 thé duoc

st dung.

M0 ta vin tit cac hinh vé

D4 c6 thé hidu chi tiét cac dac diém da dé cdp & trén cla sang ché, mé ta cu thé hon,
duoc tom tit ngén gon ¢ trén, cd thé duoc tham chiéu dén cac khia canh, trong 6 mot sb
khia canh duoc minh hoa trong cac hinh v&. Tuy nhién, can luu ¥ ring cac hinh v& kém
theo chi minh hoa mét sb khia canh nhit dinh cta sang ché va phén md ta c6 thé thira nhin
cac khia canh khéc ¢6 hiéu qua twong duong.

Fig.11a so dd khdi minh hoa vé& mat khai niém mang truyén thong khong day lam

vi du, theo khia canh nhét dinh caa sang ché;
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Fig.2 la so dd khdi minh hoa vé& mit khai niém thiét ké cta tram géc (base station -
BS) va thiét bi ngudi ding (UE) 1am vi du, theo cac khia canh nhét dinh cta sang ché.

Fig.3 1a dinh dang khung lam vi du cho céac hé thdng truyén thong khong day nhit
dinh (vi du, v0 tuyén méi (new radio - NR)), theo c4c khia canh nhét dinh cta sang ché.

Fig.4 12 so d0 dong cudc goi minh hoa thii tuc kénh truy cép ngau nhién (random
access channel - RACH) bdn budce 1am vi du, theo céac khia canh nhét dinh caa sang ché.

Fig.4B la so dd dong cudc goi minh hoa thii tuc RACH ba budc lam vi dy, theo cac
khia canh nhét dinh cta séng ché.

Fig.5 laso ad dong cudc goi minh hoa thil tuc RACH hai budc lam vi dy, theo céc
khia canh nhét dinh cta sang ché.

Fig.6 1 so d0 dong cudc goi minh hoa vi du thir nhét v& c4c giai doan chuyén tiép
trong quy trinh chuyén giao, theo mot 36 khia canh clia sang ché.

Fig.7 12 so @6 dong cudc goi minh hoa vi du thit hai vé céc giai doan chuyén tiép
trong quy trinh chuyén giao, theo mot s4 khia canh clia sang ché.

Fig.8 1a so dd dong cudc goi minh hoa vi du thtr ba vé céc giai doan chuyén tiép
trong quy trinh chuyén giao, theo mot sé khia canh ctia sang ché.

Fig.9 14 luvu @5 minh hoa vi du vé céc hoat ddng truyén thong khong day bai UE,
theo cac khia canh nhét dinh cta sang ché.

Fig.10 12 luu d6 minh hoa vi du vé c4c hoat ddng truyén thong khong day bing BS,
theo céc khia canh nhét dinh ciia sing ché.

Fig.11 minh hoa thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan khéc nhau
duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc thao tac dbi véi céac k¥ thuét boc 16 ¢ day theo cac khia
canh cta sang ché.

Fig.12 minh hoa thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm cac thanh phan khac nhau
duge tao ciu hinh dé thuc hién cac thao tac ddi véi cac ky thuat duge boc 10 & ddy theo
céc khia canh cia sang ché.

Dé d2 hiéu, cac s6 tham chiéu giéng nhau dugce st dung khi c6 thé, dé chi cac phﬁn
tr giéng nhau trén cac hinh vé&. Céc phﬁn tr boc 10 theo mot khia canh dugce du dinh 1a ¢6
thé duoc st dung theo cich c6 loi & cac khia canh khdc ma khong cin vién din lai mot

cach cu thé.
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M3 t4 chi tiét sang ché

Céc khia canh ctia sang ché d@ xuAt thiét bi, phuong phép, hé théng xi 1y, va phuong
tién doc dwgce bang may tinh cho phép tinh di dong lién 6 16p 1 (L1) va/hodce 16p 2 (L.2)
trong qué trinh chuyén giao (HO). B4o hiéu didu khién L1 va L2 hd tro truyén thong qua
cc kénh dudng xudng va dudng 1én. Bao hiéu diéu khién nay thuong dugc goi la béo hiéu
didu khidn L1/1.2, chi bao ring thong tin twong tng bit ngudn tix 16p vét Iy (16p 1) va/hodc
tir didu khién truy cap mdi trudng (MAC) (16p 2). Bao hiéu diéu khién L1/L2 ¢6 thé dugc
truyén thong qua céc kénh diéu khién, nhu kénh didu khién dwong Ién vat Iy (physical
uplink control channel - PUCCH) va/hodc kénh didu khidn dudng xudng vat Iy (physical
downlink control channel - PDCCH). Can phai luu y 1a trong mot sé truong hop, kénh
dimg chung dwdng 1én vat Iy (PUSCH) c6 thé con mang béo hiéu diéu khién L1 (chang
han, thong tin diéu khién dwong 1én (uplink control information - UCI)).

Phan mo ta sau day dwa ra cc vi du vé hoat dong giai doan chuyén tiép cho chuyén
giao O dya trén L1/L2 trong cac hé thdng truyén thong khong day. Co thé thuc hién cac
thay ddi vé chirc ning va cach bd tri cac phan tir dugc d& cap dén ma khong nam ngoai
séng ché. Céc vi du khéc nhau c6 thé bo qua, thay thé, hodc thém cac thi tuc hozc thanh
phan khac nhau néu thich hop. Vi du, cic phuong phap duge md ta co thé dugc thuc hién
theo thit tw khac véi thit tu duge md ta va cac bude khac nhau cd thé duoc thém vao, bd
qua hodc két hop. Ngoai ra, cdc dic tinh dugc mo ta lién quan dén mot s6 vi du co6 thé
dugce két hop & mot sb vi du khac. Vi du, thiét bi c6 thé duoc trién khai hoac phwong phap
6 thé duoc thuce hién béng cach st dung bét ky khia canh nao trong sb céc khia canh dugc
d8 cap & ddy. Ngoai ra, sing ché duge du dinh bao gdm thiét bi hodc phwong phép dugc
thue hién bang cach st dung cau trac, chirc ning khéc, hodc chu trtic va chic ning bd sung
hoic khac véi cac khia canh khic nhau cta sang ché duogc dé cap o day. Cén hiéu ring bit
ky khia canh nao cta sang ché duoc boc 10 & day cd thé duoc thé hién bai mot hoic nhiéu
thanh phan cta yéu cAu bao ho. Thuat ngt “lam vi du ” dugc st dung & day c6 nghia la
“cé vai trd 1am vi du, mau hodc minh hoa”. Bt ky khia canh nao dugc mo ta & day 1a “lam
vi du” khong nhat thiét phai dugc hiéu 1a wu tién hodc c6 loi hon cac khia canh khéc.

Thong thuong, mang khong day bat ki c6 thé duoc trién khai trén mot ving dia ly
cu thé. Mdi mang khong day co thé hd tro k¥ thuit truy cap vo tuyén (radio access
technology — RAT) cu thé va c6 thé hoat dong trén mot hodc nhidu tin s6. RAT c6 thé

dugce goi 1a cong nghé vo tuyén, giao dién khong day (air interface) v.v. Tén sb c6 thé 1a
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séng mang, séng mang con, kénh tan sb, Am, bang con, v.v. M3i tAn sb c6 thé hd trg mot
RAT trong mét khu vuc dia ly cu thé dé tranh nhidu gitta cac mang cd RAT khac nhau.

Cac k¥ thuat dugc mo ta ¢ day co thé duoc st dung cho cic mang khong diy va
céc cong nghé vo tuyén khac nhau. Mic du céc khia canh c6 thé duge mo ta & diy sir dung
thuat ngit lién quan chung t&i cong nghé khong day 3G, 4G, va’hodc vo tuyén méi (vi du
5G NR), nhung céc khia canh cua séng ché ¢6 thé duoc 4p dung trong céc hé thdng truyén
thong dua trén thé hé khac.

Truy cip NR ¢6 thé hd trg cac dich vu truyén théng khong diy khic nhau, nhu bing
thong rong huéng dén biang rong di ddng nang cao (enhanced mobile broadband-eMBB),
séng milimet mmW, cac k¥ thudt MTC tuong thich khong ngugc hudng téi cac cude
truyén thong kiéu may (MTC) hang loat (massive machine type communications-mMTC),
va/hodc cac cude truyén d6 tré thip siéu tin cay (ultra-reliable low-latency communications
- URLLC) nhim dn nhiém vu quan trong. C4c dich vu nay c6 thé bao gdm cac yéu ciu
vé @6 tré va do tin cay. Cac dich vu ndy cling c6 thé ¢6 cac khoang thoi gian truyén
(transmission time interval - TTT) kh4c nhau dé dap tmg céc yéu ciu vé chat Iwong dich
vu (quality of service - QoS) twong tng. Ngoai ra, cac dich vu nay cé thé ciing ton tai trong
cung mdt khung con.

Phd dién tir thuong duoc chia nhé ra, dwa vao tAn sd/budc soéng, thanh cac 16p,
bing, kénh, v.v. khic nhau. Trong cdng nghé 5G NR, hai bang hoat dong ban dau duoc
xéc dinh 12 c4c chi sd khoang tin FR1 (410 MHz — 7,125 GHz) va FR2 (24,25 GHz - 52,6
GHz). C4c tin s nam giita FR1 va FR2 thudng duge goi 1a cac tin sb bang tAn trung. Mic
du mot phén cua FR1 16n hon 6 GHz, nhung FR1 thuong dugc goi la (dung thay thé cho
nhau) dai “duéi 6 Ghz” trong nhiéu tai liéu va bai viét. Van d& danh phép twong tu doi khi
xay ra v4i FR2, thuong duge goi (theo cach hoan ddi cho nhau) 13 dai “séng milimet”
(mmW) trong céc tai li¢u va bai viét, mic di khac v&i bang tin sd cuc cao (extremely high
frequency - EHF) (30 GHz — 300 GHz) thudng dugc lién minh vién thong qubc té
(International Telecommunications Union - ITU) xé4c dinh la déi “séng milimet”.

Vi nhitng khia canh dé cdp & trén, trir khi dwoc trinh bay cu thé, can hiéu rﬁng
thudt nglt “dudi 6 Ghz” hodc twong ty, néu duoc st dung & day, co thé thé hién chung cho
c4c tin s6 nhd hon 6 GHz, ¢6 thé ndm trong FR1, hodc c6 thé bao gém céc tan sd bang tin
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teong tu, néu duoc str dung & day, co thé thé hién chung cho céac tAn sb c6 thé bao gém
c4c tan sb bang tan trung, c6 thé nam trong FR2, hoic ¢6 thé nim trong dai EHF.

NR hd tro diéu hudng chum séng va hudng chum tia c6 thé duoc tao cAu hinh dong.
Céc cude truyén MIMO véi budce tién ma hoa c6 thé cling duge hd trg. Céc c4u hinh MIMO
trén DL c6 thé hd tro tdi da 8 anten truyén véi cac cude truyén DL nhiéu 16p t6i da 8 ludng
va tdi da 2 ludng trén mdi UE. C4c cudc truyén nhiéu 16p véi t6i da 2 ludng trén mdi UE
¢6 thé duoc hd tro. Viec gop nhidu 6 ¢6 thé duge hd tro véi tdi da 8 6 phuc vu.

Fig.1 minh hoa mang truyén thong khong day 100 1am vi dy, trong d6 cac khia canh
ctia sang ché c6 thé dwoc thyc hién. Vi dy, mang truyén thong khong day 100 c6 thé 12 hé
théng NR (vi du, mang 5G NR). Nhu thé hién trén Fig.1, mang truyén thong khong day
100 ¢6 thé truyén théng véi mang 16i 132. Mang 15i 132 ¢6 thé truyén thong véi mot hodc
nhidu tram gdc (cac BS) 110a-z (mdi tram gbc con duoc goi riéng & day 1a BS 110 hodc
chung 13 cac BS 110) va/hodc thiét bi ngudi dung (UE) 120a-y (mdi thiét bi ngudi dung
cling duoc goi riéng & ddy 1a UE 120 hoac chung la cac UE 120) trong mang truyén thong
khong day 100 qua mdt hodc nhiéu giao dién.

Theo cac khia canh nhét dinh, BS 110 v UE 120 c6 thé dugc tao cAu hinh dé xéc
dinh mot hodc nhiéu giai doan chuyén tiép trong chuyén giao 6, va thuc hién cac hoat dong
nhit dinh trong cic giai doan chuyén tiép. Nhu thé hién trén Fig.1, BS 110a bao gdm
modun cho phép tinh di dong L1/L2 112 dugc tao cAu hinh dé truyén, dén thiét bi ngudi
dung (UE) thong qua it nhat mot trong sd bao hidu 16p vat Iy hodc béo hiéu 16p diéu khién
truy cdp moi truong (MAC), 1énh chuyén giao @& UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich.
Modun cho phép tinh di déng L1/L2 112 cling dwgc tao cAu hinh dé xé4c dinh it nhat mot
giai doan chuyén tiép trong @6 UE dugc phuc vu boi ca 6 ngudn va 6 dich. Modun cho
phép tinh di dong L1/L2 112 cling duoc tao cAu hinh @ thuc hién chuyén giao trong khi
truyén thong véi UE trong giai doan chuyén tiép.

UE 120a bao gdm modun cho phép tinh di dong L1/L.2 122 dugc tao ciu hinh dé
nhan, tir thue thé mang ctia ngudn théng qua it nhat mot trong s6 bao hidu 16p vat ly hodc
béo hiéu 16p didu khién truy cip moi trudng (medium access control - MAC), 1énh chuyén
giao @& UE chuyén giao tlr ngudn dén 6 dich. Modun cho phép tinh di dong L1/L.2 122
cling dugc tao cAu hinh @& xé4c dinh it nhit mot giai doan chuyén tiép trong @6 UE dugc

phuc vu béi ca 6 ngudn va 6 dich. Modun cho phép tinh di dong L1/L2 122 cling dugc tao
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cAu hinh dé thuc hién chuyén giao trong khi truyén thong vé6i 6 ngudn va 6 dich trong giai
doan chuyén tiép, theo céac khia canh cla sang ché.

BS 110 c6 thé cung cip su phii séng truyén thong cho mdt ving dia Iy cu thé, doi
khi dugc goi 13 “6”, c6 thé cb dinh hodc ¢6 thé di chuyén theo vi tri cia BS 110 di dong.
Trong mot s6 vi du, cac BS 110 ¢6 thé duoc lién két voi nhau va/hodc véi mot hodc nhiéu
BS hodc nit mang khac (khong dugc minh hoa trén hinh v€) trong mang truyén thong
khong day 100 thdng qua nhiéu loai giao dién backhaul khac nhau (vi du két nbi vat ly
truc tiép, két ndi khong day, mang ao, hodc tuong tu) béng cach str dung mang truyén tai
phu hop bét ky. Trong vi du duge minh hoa trén Fig.1, cic BS 110a, 110b, va 110¢ c6 thé
13 c4c BS macro twong tng cho cic 6 macro 102a, 102b, va 102c. BS 110x ¢6 thé 1a BS
pico cho 6 pico 102x. Cac BS 110y va 110z c6 thé 1a cac BS femto tuwong tng cho cac 6
femto 102y va 102z. BS ¢6 thé hd tro mdt hodc nhiéu 6.

Céc BS 110 truyén thong véi cac UE 120 trong mang truyén thong khong day 100.
Céc UE 120 (vi du, 120x, UE 120y, v.v.) ¢0 thé duoc phan tdn khip mang truyén thong
khong day 100, va mdi UE 120 c6 thé ¢b dinh hodc di dong. Mang truyén thong khong
day 100 co thé cling bao gbm céc tram chuyén tiép (vi du, tram chuyén tiép 110r), con
dugc goi 1a cac b chuyén tiép hodc twong tur, nhén cudc truyén dit 1iéu va/hoac thong tin
khéc tir tram phia trén (vi du, BS 110a hoac UE 120r) va glri cudc truyén dix liéu va/hodc
thong tin khac dén tram phia duéi (vi du, UE 120 hodc BS 110), hodc chuyén tiép cac cudc
truyén gitra cac UE 120, dé hd tro truyén thong gifta céc thiét bi.

B didu khién mang 130 c6 thé c6 truyén thong véi tap hop cac BS 110 va cung
cap su diéu phdi va diéu khién cho cac BS nay 110 (ching han, théng qua backhaul). Theo
cac khia canh, bd diéu khién mang 130 co thé truyén thong v&i mang 161 132 (vi du mang
5G 151 (5G Core -5GC)), cung cap céc chirc ning mang khac nhau nhur quan ly truy cép va |
di ddong, quan ly phién, chirc ndng mat phing ngudi dung, chitc nang diéu khién chinh
sach, chtrc ning may chu xac thuc, quan ly dit liéu hop nhét, chirc nang tmg dung, chic
ning tiép xtc mang, chitc nang kho chira trong mang, chitc nang chon lat mang, v.v..

Fig.2 minh hoa céc thanh phan 1am vi du cta BS 110a va UE 120a (vi du trong
mang truyén thong khong day 100 trén Fig.1), ¢6 thé duge st dung dé thuc hién cac khia
canh cla sang ché.

TaiBS 110a, bo xtt Iy truyén 220 c6 thé nhan di liéu tir ngudn dit liéu 212 va thong
tin didu khién tir bo didu khién/bd x1t 1y 240. Thong tin didu khién c6 thé 1a cho kénh quang
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b4 vit ly (physical broadcast channel - PBCH), kénh chi bdo dinh dang diéu khién vat Iy
(physical control format indicator channel - PCFICH), kénh chi bdo ARQ lai vat ly
(physical hybrid ARQ indicator channel - PHICH), kénh didu khién duong xudng vat Iy
(physical downlink control channel - PDCCH), nhém PDCCH chung (GC PDCCH), v.v..
Dit liéu c6 thé 14 cho kénh dung chung dudng xubng vat 1y (physical downlink shared
channel - PDSCH), v.v.. Phin t didu khién diéu khién truy cfp moi trudng (medium
access control - MAC) (MAC-CE) la c4u trac truyén thong 16p MAC c¢6 thé duoc st dung
@8 trao ddi lénh didu khién gitta cac nat khong ddy. MAC-CE c6 thé dugc mang trong
kénh dung chung ching han nhu kénh dung chung dudng xudng vit Iy (physical downlink
shared channel - PDSCH), kénh dung chung duong 1én vat 1y (physical uplink shared
channel - PUSCH), hodc kénh dung chung lién két phu vat Iy (physical sidelink shared
channel - PSSCH).

B xit Iy truyén 220 c6 thé xtr Iy (vi du, ma héa va 4nh xa ky hiéu) di liéu va thong
tin didu khién dé 14n luot thu duge ky hiéu dit liéu va ky hiéu didu khién. B xit Iy truyén
220 ¢6 thé cling tao ra cac ky hiéu tham chiéu, nhu cho tin hiéu dé‘)ng bd hoa so cép
(primary synchronization signal-PSS), tin hi€u déng bd hoa thu cip (secondary
synchronization signal-SSS), va tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel
state information reference signal - CSI-RS). By xur ly nhiéu dau vao nhiéu dau ra
(multiple-input multiple-output - MIMO) truyén (transmit - TX) c6 thé thuc hién xit 1y
khong gian (vi dy, tién ma hoa) trén cac ky hidu dit liéu, ky hiéu diéu khién va/hofic ky
hiéu tham chiéu, néu c6 thé, va co thé cung cép luéng ky hiéu dAu ra cho céc bd diéu ché
(modulators - MODs) trong b thu phat tir 232a dén 232t. Mdi bo diéu ché trong céc bd
thu phat 232a-232t c6 thé xir 1y ludng ky hiéu dau ra twong tng (vi du, cho OFDM, v.v.)
dé thu duoc ludng mau dau ra. Mdi bd didu ché co6 thé con xtt Iy (vi du, chuyén ddi sang
tin hiéu tuwong tu, khuéch dai, loc va bién dbi ting tan sd) dong mau d4u ra dé thu nhan tin
hiéu dudng xudng. Cac tin hiéu dudng xudng tir cac bd diéu ché trong cac bd thu phét
232a-232t c6 thé dugc truyén lan lugt qua cac anten 234a-234t,

Tai UE 120a, c4c anten 252a-252r ¢ thé nhan c4c tin hidu dudng xudng tir BS 110a
va c6 thé cung cp céc tin hiéu nhan dwgc cho cac bd giai diéu ché (DEMOD) tuong tmg
trong cac bd thu phat 254a-254r. Moi bd gidi didu ché trong cac bd thu phat 254a-254r c6
thé didu hoa (vi du, loc, khuéch dai, bién ddi giam tin s6, va sb hoéa) tin hiéu thu dugc

trong tng dé thu dugce cac mau dau vao. Moi b giai di€u ché con c6 thé xit ly cdc mau
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diu vao (vi du, cho OFDM, v.v.) dé thu duge cac ky hiéu da nhan. B§ do MIMO 256 c6
thé thu dwoc céc ky hiéu da nhén tir tAt ca cc bd giai didu ché trong céc b thu phat tir
254a dén 254r, thuc hién do MIMO trén céc ky hiéu da thu néu c6 thé, va cung cap céc ky
hiéu do duoc. Bo xit Iy thu 258 ¢6 thé xir Iy (vi du, giai diéu ché, gidi dan xen, va giai ma)
cac ky hiéu dugc phat hién, cung cAp dit lidu giai ma cho UE 120a cho bd gop dir ligu 260,
va cung cip thong tin diéu khién dugc giai ma cho b didu khién/bd xir 1y 280.

Trén dudng 1én, tai UE 120a, bd xur ly truyén 264 ¢6 thé nhan va xu ly dit lidu (vi
du, cho kénh dung chung dudng lén vat ly (PUSCH) tu ngudn dit liéu 262 va thong tin
didu khién (vi du, cho kénh didu khién duong 1én vét Iy (PUCCH)) tir bé diéu khién/bd xur
1§ 280. BO xit Iy truyén 264 ciing c6 thé tao cac ky hidu tham chiéu cho tin hiéu tham chiéu
(vi dy, tin hi¢u tham chiéu tham do (sounding reference signal - SRS)). Cac ky hiéu tir bo
xit Iy truy@n 264 c6 thé dugc ma héa trude bsi bo xit Iy MIMO TX 266 néu c6 thé, con
dwoc xtt 1y boi cac bd didu ché (MOD) trong céc bd thu phat 254a-254r (vi du, cho SC-
FDM, v.v.), va dugc truyén dén tram gdc 110a. Tai BS 110a, cc tin hiéu duong 1én tir UE
120 ¢6 thé duoc thu bai cic anten 234, duoc xi Iy béi cac bo didu ché & céc bd thu phat
tr 232a dén 232t, duoc do bai bd dd MIMO 236 néu c6 thé, va duge xit 1y tiép boi bd xir
Iy thu 238 d thu duge dit liéu da giai ma va thong tin diéu khién do UE 120a giri. BO xit
Iy thu 238 c6 thé cung cAp dit liéu da giai ma cho bd gop dit liéu 239 va thong tin dieu
khin d giai ma cho bo didu khién/bd xir ly 240.

Céc bd nhé 242 va 282 ¢6 thé Iuu trit dit liéu va cdc ma chuong trinh twong tng
cho BS 110a va UE 120a. B4 lap lich 244 ¢6 thé 1ap lich cho céc UE dé truyén dit lidu trén
dwong xudng va/hodc dudng 1én.

Bo didu khién/bd xit 1y 280 vvhoic céc bd xir I va modun khac & UE 120a c6 thé
thuc hién hodc quan ly viéc thyc thi cac quy trinh cho céc k¥ thuat duge mod ta & day. Nhu
thé hién trén Fig.2, bd didu khién/bd xir Iy 280 ciia UE 120 ¢6 modun cho phép tinh di
déng L1/L.2 122 dugc tao cAu hinh dé nhan, tr thuc thé mang (chéng han, BS 110a) cua 6
ngudn thong qua it nhit mot trong s bao hiéu 16p vat ly hodc bao hiéu 16p diéu khién truy
cap moi treong (MAC), 1énh chuyén giao dé UE 120a chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich.
Modun cho phép tinh di dong L1/L2 122 cling dugc tao c4u hinh dé x4c dinh it nhit mot
giai doan chuyén tiép trong d6 UE 120a dugc phuc vu bai ca 6 ngudn va 6 dich. Modun

cho phép tinh di dong L1/L.2 122 cling dugc tao cAu hinh d8 thuc hién chuyén giao trong
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khi truyén thong v&i ngudn va b dich trong giai doan chuyén tiép, theo céc khia canh cua
sang ché.

B didu khidn/bd xi ly 240 hoic cac bd xir Iy va modun khic & BS 110a c6 thé thuc
hién hodc chi dn viée thuc thi cac quy trinh cho cac k¥ thudt dugc md ta ¢ day. Nhu thé
hién trén Fig.2, bd diéu khién/bd xt Iy 240 cua BS 110a c6 modun cho phép tinh di dong
L1/L2 112 duoc tao cAu hinh dé truyén, dén UE 120a thong qua it nhit mot trong s& béo
hiéu 16p vt 1 hodc bao hiéu 16p didu khién truy cip méi trudng (MAC), 1énh chuyén giao
d& UE 120a chuyén giao tir ngudn dén 6 dich. Modun cho phép tinh di dong L1/L2 112
cling dugce tao cAu hinh dé x4c dinh it nhit mot giai doan chuyén tiép trong d6 UE 120a
dugce phuc vu bdi cd 6 ngudn va & dich. Modun cho phép tinh di dong L1/L2 112 cling
duoc tao cAu hinh dé thue hién chuyén giao trong khi truyén théng v6i UE 120a trong giai
doan chuyén tiép.

Nhu dugc thé hién & bd diéu khién/bd xtr Iy ctia UE 120a va BS 110a, céc thanh
phin khac cta UE 120a hoac BS 110a c6 thé duge sit dung dé thuc hién cac hoat dong
duge mo ta & day.

Fig.3 1a so dd thé hién vi du vé dinh dang khung 300 danh cho NR. Dong thoi gian
truyén cho mdi dudng xudng va dudng 1én cb thé duoc chia thanh cac don vi khung vo
tuyén. Mdi khung vo tuyén c6 thé c6 khoang thdi gian dinh trude (vi du, 10 ms) va c6 thé
duoc chia thanh 10 khung con, mdi khung con 1 ms, v6i céc chi s tir 0 dén 9. Mdi khung
con c6 thé ¢6 sb khe khéc nhau tity theo khoang cach séng mang con. MB&i khe c6 thé co
sd chu ky ky hiéu khéc nhau (vi dy, 7 hodc 14 ky hiéu) tiry theo khoang cach song mang
con. Cac chu ky ky hiéu trong mdi khe c6 thé dwoc gan céc chi s6. Khe nho, c6 thé duge
goi 1a cdu tric khe con, chi khoang thoi gian truyén c6 thoi gian ngén hon khe (vi du 2, 3,
hodc 4 ky hiéu).

M3i ky hidu trong khe c6 thé chi bao huéng lién két (vi du, DL, UL hoc linh hoat)
dé truyén dit liéu va huéng lién két ctia mdi khung con ¢6 thé dwoc chuyén d6i dong. Cac
huéng lién két c6 thé dugc dya vao dinh dang khe. M&i khe c6 thé bao gom dit ligu DL/UL
cling nhu thong tin diéu khién DL/UL.

Trong NR, khdi tin hiéu ddng bo hoa (synchronization signal block-SSB) dugc
truyén. Khéi SSB bao gdm PSS, SSS va PBCH hai ky higu. Khdi SSB ¢6 thé duge truyén
& mot vi tri khe ¢d dinh, chéng han nhu céc ky hiéu 0-3 nhu duoc thé hién trén Fig.3. Céac
tin hiéu PSS va SSS ¢6 thé duge st dung béi cac UE d tim kiém va thu nhén 0. PSS ¢6
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thé cung cp dinh thdi nira khung, SS c6 thé cung cap dinh thoi khung va d6 dai CP. PSS
va SSS ¢6 thé cung cap thong tin nhan dang 6. PBCH mang mot s6 thong tin hé théng co
ban, chang han nhu bing thong hé thdng dudng xudng, thong tin dinh thoi trong khung vo
tuyén, tinh chu ky tip hop cum S8, s6 khung hé théng, v.v. Cac SSB ¢6 thé duoc td chirc
thanh cac cum SS dé hd trg quét chum tia. Céc thong tin hé théng khac ching han nhu
thong tin hé thdng t6i thiéu con lai (remaining minimum system information - RMSI), khéi
thong tin hé thdng (system information blocks - SIB), thong tin h¢ thng khac (other
system information - OSI) ¢6 thé dugce truyén trén kénh dung chung dudng xudng vat Iy
(PDSCH) trong cac khung con nhét dinh. SSB ¢6 thé dwoc truyén t61 da sdu muoi tur 1an,
vi du, voi tdi da sdu muoi tu huéng chum tia khidc nhaucho mmW. Téi da sau muoi tu
cudc truyén ctia SSB duoc goi 1a tAp hop cum tin hiéu SS. Cac SSB trong tap hop cum SS
c¢6 thé dugc truyén trong cling ving tan sd, trong khi d6 cac SSB trong cac tap hop cum
SS khac nhau c6 thé dugc truyén tai céc viing tan s6 khac nhau.

T4p hop tai nguyén didu khién (CORESET) cho céc hé théng, nhu céc hé thong NR
va LTE, co thé bao gém mot hoac nhiéu tap hop tai nguyén diéu khién (vi du, céc tai
nguyén thoi gian va tan sd), duoc tao cAu hinh d& van chuyén PDCCH, trong bang thong
hé thdng. Trong mdi CORESET, mdt hodc nhiéu khong gian tim kiém (vi du, khong gian
tim kiém chung (CSS), khong gian tim kiém riéng cho UE (USS), v.v.) ¢6 thé dugc xac
dinh cho UE cho truée. Theo céc khia canh cta sang ché, CORESET la tap hop tai nguyén
mién thoi gian va tin s6, xac dinh trong céc don vi ctia nhom phan tir tai nguyén (REG).
MBbi REG c6 thé bao gom sb ¢ dinh (vi dy, mudi hai) céc tone trong mét chu ky ky hiéu
(vi du, chu ky ky hiéu cta khe), trong d6 mét tone trong mdt chu ky ky hiéu duoc goi 1a
phan tir tai nguyén (RE). S6 ¢b dinh ctia cac REG c6 thé duge bao gdm trong phin tir kénh
didu khién (CCE). Céc tap hop CCE c6 thé dugc st dung dé truyén PDCCH vo tuyén m&i
(NR-PDCCH), véi 36 lwrgng cac CCE khac nhau trong céc tip hop sir dung dé truyén céc
NR-PDCCH bing cach sir dung cac mitc gdp khac nhau. Nhiéu tap hop CCE c6 thé duoc 7
xac dinh 1a khong gian tim kiém cho UE, va do @6 nat B hodc tram géc khac ¢ thé truyén
NR-PDCCH dén UE bang cach truyén NR-PDCCH trong tap hgp CCE dugc xac dinh 1a
rng vién giai ma trong khong gian tim kiém cho UE, va UE c6 thé thu NR-PDCCH bing
céch tim kiém trong khong gian tim kiém cho UE va giai ma NR-PDCCH duoc truyén boi
nut B.
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Fig4A la so dd dong cudc goi minh hoa thi tuc RACH bdn-bude 400 lam vi du
cho truy cip ngiu nhién dya trén tranh chip (contention based random access - CBRA),
theo céc khia canh nhit dinh ctia sang ché. Thong béo thir nhit (MSG1) 402 c6 thé duge
gui tr UE 120 dén gNB 110 trén kénh truy cap ngau nhién vat Iy (PRACH). Trong trudng
hop nay, MSG1 402 ¢cé thé chi bao gdm phin m& dau RACH. gNB 110 ¢6 thé dap lai voi
ban tin (MSG2) d4p tng truy cip ngau nhién (RAR) 404 c6 thé chira mi dinh danh (ID)
ctia phan mé ddu RACH, dinh thoi sém (TA), cip phép dudng 1én, ma dinh danh tam thoi
mang vo tuyén dang 6 (C-RNTT), va chi bdo chd truyén. MSG2 404 c6 thé bao gém cudc
truyén PDCCH chira thong tin didu khién cho cudc truyén tiép sau trén PDSCH, nhu dugc
minh hoa. D& dap lai MSG2 404, ban tin tht ba (MSG3) 406 dugc truyén tir UE 120 dén
gNB 110 trén PUSCH. MSG3 406 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu trong sé yéu cau két
ndi RRC, yéu cau cip nhat khu vuc gidm sét, yéu cdu thong tin hé thdng, yéu cAu vi tri
dinh vi hodc tin hiéu sy dinh vi, hoac yéu cau 1ap lich. Sau @6 gNB 110 dap lai v6i ban tin
thr tw (MSG4) 408 ¢6 thé chira ban tin giai quyét tranh chap. Trong truy cip ngau nhién
khong tranh chip, phdn m& d4u duge gan cho UE 120 va hai ban tin cudi cung dugc bd
qua.

Fig.4B la so dd dong cude goi minh hoa thu tuc RACH ba bude 450 cho truy cap
ngau nhién khong tranh chip (CFRA), theo c4c khia canh nhét dinh ctia sang ché. Ban dau,
phin mé& dau danh riéng dugc gan cho UE 120 thong qua phép gan phin m¢ dau truy cap
ngau nhién 452. Phép gén 452 ¢ thé duoc truyén théng dén UE 120 thong qua bao hiéu
RRC (phdn m& dau danh riéng c6 thé dugce chi 15 trong ban tin RRC) hodc bao higu L1
(ching han, DCI trén PDCCH hoiic MAC-CE). § 454, UE 120 truyén MSG1 454 dén gNB
110a. MSG1 454 13 két hop clia phin mé ddu PRACH dugc truyén trong phép gén phan
mé dau truy cdp ngiu nhién 452 va cudc truyén dwoc lap lich bao gom ID @ giai quyét
tranh chép (ching han, MSG3 406 ctia thii tuc CBRA duoc minh hoa trén Fig 4A). D& dép
lai, @NB 110 truyén MSG2 456 dén UE 120. MSG2 456 la két hop cla dép tng truy cap
ngau nhién (ching han, MSG2 404 cua thu tuc CBRA va MSG4 408 cta thu tuc CBRA
trén Fig.4A).

Fig.5 1a so @6 dong cudc goi minh hoa thi tuc RACH hai budce 500, theo cac khia
canh nhét dinh cta sang ché. Theo ham ¥ cla tén goi, thi tuc RACH hai buéc c6 thé "thu
gon" mdt cach hiéu qua bdn bén tin cia thu tuc RACH bdn budc thanh hai ban tin “ning

cao”. Vi du, tha tuc RACH 2 budc c6 thé duoc st dung dé tao ra két ndi gitta UE va 6 moi
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hodc tram gbc. N6i chung, RACH 2 budc bao gdm ban tin A (msgA) 502 va ban tin B
(msgB) 504.

Ban tin ning cao thit nhat (msgA) 502 c6 thé dwgc giri tir UE 120 dén gNB 110,
trong d6 msgA 502 co thé bao gdm phan mo d4u va tai tin chira thong tin UE 120. Theo
cac khia canh nhét dinh, msgA 502 bao gﬁ‘)m mot sb hodc tht ca thong tin tht MSG1 402 va
MSG3 406 tir tht tuc RACH bdn-budc trén Fig.4A, két hop hi¢u qua MSG1 402 va MSG3
406. Vi du, msgA 502 c6 thé bao gdm MSG1 402 va MSG3 406 dugc ghép kénh cling
nhau ching han nhu bang cach st dung mdt trong s6 k§ thuat ghép kénh chia theo thdi
gian hodc ghép kénh phén chia theo tin s6. Theo céc khia canh nhét dinh, msgA 502 bao
gdm phin mo d4u RACH cho truy cdp ngiu nhién va tai tin. Tai tin msgA 502, vi du, ¢6
thé bao gém UE-ID va thong tin bdo hiéu khéc (vi du, béo céo tinh trang by dém (buffer
status report - BSR) hodc yéu cau lap lich (scheduling request-SR)). gNB 110 c¢6 thé déap
lai v6i ban tin (msgB) dap tmg truy cép ngu nhién (RAR) 504 c6 thé két hop mot cach
hiéu qua MSG2 404 va MSG4 408 nhu dugec mo ta & trén, dugce st dung bai UE 120 dé
x4c dinh su dinh thoi tin hiéu caa gNB 110, v.v.. Vi dy, msgB 504 ¢6 thé bao gém ID caa
phin mé diu RACH, dinh thdi sém (TA), chi béo chd truyén, ban tin giai quyét tranh chép,
cap phép UL/DL, va c4c 1énh didu khién cong suét truyén (TPC).

Nhu néu trén, UE 120 c6 thé giri phan mé dau trén dip RACH gin véi cudc truyén
SSB trudc d6 bai gNB 110. Céc thi tuc RACH sir dung cho cac muc dich khac nhau bao
gdm truy cip ban d4u, ddng bd héa, yéu cau lap lich dudng 1én, khoi phuc chum, va twong
tir. CAu hinh RACH ctia 6 thuong chi rd sb luong chi s6 thai gian SSB trén moi dip thoi
gian/tan s6 RACH (c6 thé 12 mot, nhé hon mét hodc 16n hon mot).

Tuy nhién, thu tuc chuyén giao dugc bat dau béi cac cude truyén thong L1/L2 cb
thé khong dugc x4c dinh rd rang boi céc chuén khong diy c6 kha ning 4p dung (ching
han, cac chudn du 4n ddi tac thé hé thi ba (3GPP)). Theo d9, can phai x4c dinh giai doan
dinh thoi va chuyén tiép trong d6 viée chuyén giao duge bit dAu boi cac cude truyén thong
L1/L2 duogc thuc hién. Trong mot sd vi du, giai doan chuyén tiép c6 thé lién quan dén
khoang thoi gian trong thu tuc chuyén giao trong @6 UE 120 duy tri lién két truyén théng
khong day véi mdi trong sd 6 ngudn va 6 dich. Hon nita, cac quy tic va hoat dong cla
thiét bi khong day trong c4c giai doan chuyén tiép nay can dwgc x4c dinh dé cho phép cac
quy trinh chuyén giao théng nhit qua cac thiét bi va mang. Tinh thong nhét trong cc quy

trinh nay c6 thé cai thién trai nghiém ngudi dung va cac cudc truyén théng di dong.

15



49368 16/60

Cdc hoat dong vi du cho chuyén giao 6 diea trén L1/L2 (HO)

Céc khia canh cta sang ché dé xuat thiét bi, phwong phép, hé thdng xir 1y, va phuong
tién doc dugc bing may tinh dé cho phép tinh di dong lién 6 L1/L2 (chdng han, tinh di
dong ciia UE giita 6 thir nhit duoc quy dinh béi tram gbe thit nhét va 6 th hai duge quy
dinh béi tram gbc th hai) va tinh di dong ndi 6 (chang han, tinh di dong clia UE gita 6
thir nhAt va 6 tht hai, ca hai trong sb chiing dwoc quy dinh béi tram gdc thir nhat).

Theo cac khia canh nhat dinh, tram géc thtt nhat (chﬁng han, tram géc 110a trén
Fig.1) c6 thé cung cép cho UE (chéng han, UE 120a trén Fig.1) bdo hiéu khdc nhau dugc
tao cAu hinh dé cung cép cho UE 120a kha ning thuc hién cac hoat dong di dong li€n 6
dua trén L1/1.2. B4o hiéu co6 thé duoc cung cip thong qua bio hiéu diéu khién tai nguyén
v6 tuyén (RRC), MAC-CE, hoic thong tin diéu khién dudng xudng (DCI). Sau khi nhan
béo hiéu tir 0 th nhat 110a, UE 120a dugc cho phép thuc hién lya chon 6 L1/L2. Theo
cac khia canh nhit dinh, UE 120a c6 thé thue hién lua chon 6 L1/L.2 dwa vao thong tin
trong thong bdo DCI hodc MAC-CE thu dugc tr 6 tht nhét 110a. Theo cach khac, néu UE
120a trude d6 da dugce cho phép ddi voi cac hoat dong di dong lién 6 dua trén L1/L2, thi
UE 120a c¢6 thé béo hiéu chi bao vé kha ning hd trg tinh di dong L1/L2 cho tram gbc thir
nhat 110a.

Néu UE 120a hd tro tinh di dong L1/L.2, thi tram gbc thir nhat 110a c6 thé giri 1énh
chuyén giao L1/L2 dén UE 120a. Lénh chuyén giao c6 thé bao gdm chi bao vé 6 dich hoic
tram gbc dich (ching han, tram gbc 110 trén Fig.1) ma tram gbc thi nhat 110a da chon dé
UE 120a truyén thdng voi tram nay. Sau khi nhan duoc lénh, UE 120a ¢6 thé thuc hién tha
tuc chuyén giao dugc tao cAu hinh dé chuyén ddi (ching han, mdt cach 1ién mach) cudc
truyén thong véi UE 120a tir tram géc thtt nhat 110a (hodc 6 cta tram gbe thi nhat 110a)
dén 6 dich hodc tram géc dich duoc chi bdo theo 1énh lya chon & L1/L2. Tiép theo, UE
truyén thong voi (chéng han, truyén dit liéu va bao hiéu didu khién dén, va thu dit liéu va
bAo hiéu didu khién tir) 6 dich hoic tram gbc dich.

Theo céc khia canh nhat dinh, cic giai doan chuyén tiép trong chuyén giao 6 L1/1.2
6 thé duogc x4c dinh bai viée & nguc‘Bn va b dich truyén dit liéu dén UE 120a br?lng cach
nao va khi nao. Céac giai doan chuyén tiép nay dugc xé4c dinh dé cho phép chuyén giao 0
phuc vu hiéu qua.

Mic du cac vi du sau day hudng dén tinh di ddng lién 6, cac k¥ thuat va phuong

phép duoc mo ta trong céc vi du ap dung cho tinh di ddng ndi 6 véi hiéu lue nhu nhau.
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Cac giai dogn chuyén tiép lam vi dy cho chuyén giao (HO) 6 dya trén L1/L2

Fig.6 1a so dd dong cudc goi minh hoa thu tuc chuyén giao 600 dé chuyén giao UE
(chdng han, UE 120a trén c4c Fig.1 va 2) tlr 6 ngudn (ching han, tram gbc 110a trén cac
Fig.1 v 2) dén 6 dich (ching han, tram gdc 110 trén Fig.1). Can phai luu y 12 mot hodc
nhiéu trong sb bao hiéu dugc minh hoa trén Fig.6, hodc duge md ta dudi day, co thé duge
truyén qua L1 (chéng han, DCI) hoac L.2 (chéng han, MAC-CE). Trong mdt s6 vi du, tat
ca bao hiéu co thé dugc truyén nho st dung L1 hodc L2.

Ban dAu, tram gc ngudn 110a truyén yéu cu chuyén giao 602 dén tram gbc dich
110. D& d4p lai yéu ciu, tram gbc dich 110 ¢6 thé truyén ACK chuyén giao 604 phé duyét
va béo nhan yéu ciu ciia tram gbc ngudn 110a. Sau khi nhan ACK chuyén giao 604, tram
gbe ngudn 110a 6 thé truyén 1énh chuyén giao L1/L2 606 dén UE 120a, bat dau, tir géc
d6 UE 120a, chuyén giao UE 120a tir tram gbe ngudn 110a dén tram gbc dich 110. Nhu
luu v trong tén goi, 1énh chuyén giao L1/L2 606 c6 thé dugc truyén thong dén UE 120a
thong qua bao hiéu didu khién, va c6 thé bao gdm thong tin 16p vét Iy (16p 1) va/hodc thong
tin MAC (I6p 2). Tt 13, 1énh chuyén giao L1/L2 606 c6 thé duge truyén thong thong qua
ban tin thong tin didu khién dudng xudng (DCI) hodc phin tit didu khién MAC (MAC-
CE). UE 120a c6 thé trong g v6i 1énh véi ban tin ACK chuyén giao 608.

Sau d6, UE 120a c6 thé bit dau thu tuc kénh truy cap ngdu nhién (RACH) 610 trén
tram gbc dich 110. Thu tuc RACH 610 ¢6 thé bao gdm bt ky trong c4c thu tuc RACH
duoc minh hoa trén cac Fig.4A, Fig.4B, va Fig.5. Khi tha tuc RACH 610 dugc hoan thanh,
thi UE 120a c6 thé truyén ban tin hoan thanh chuyén giao 612 dén tram gbc dich 110 chi
bao UE 120a da hoan thanh thii tuc RACH va da tao ra thanh cong lién két truyén thong
khong day vdi tram gbc dich 110.

Nhu d3 thao ludn, trong qué trinh chuyén giao 6, UE 120a c6 thé duy tri lién két
truyén thong khoéng day véi tram gbe ngudn 110a va & dich 110 trong giai doan chuyén
tiép. Turc 13, UE 120a ¢6 thé ¢6 két ndi kép véi ca ngudn va dich trong mot khoang thoi
gian trong khi chuyén giao.

Theo cac khia canh nhat dinh, giai doan chuyén tiép thi nhét 614 cta tha tuc chuyén
giao 600 c6 thé duge x4c dinh 1a khoang thi gian bét du tir thoi diém nhan 1énh chuyén
giao L1/L2 606 & UE 120a, va két thic tai thoi diém th tuc RACH 610 dugc hoan tat gitta
UE 120a va tram gbc dich 110. Trong mot vi du, thoi didm nhan 1énh chuyén giao L1/L.2
606 c6 thé duoc x4c dinh 13 két thuc cia cude truyén DCI hodc MAC-CE mang lénh
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chuyén giao tir tram gbc ngudn 110a. Trong mot vi du khéc, thoi gian thu tuye RACH 610
duoc hoan tAt ¢6 thé duoc xac dinh 12 két thic cia cude truyén MSG2 hoac MSG4 cua thu
tuc RACH (chfmg han, MSG2 404 hoic MSG4 408 cua thil tuc RACH CBRA 400 dugc
minh hoa trén Fig.4A, hoic MSG2 454 cta thi tuc RACH CFRA 450 duoc minh hoa trén
Fig.4B). Theo cach khéc, thdi gian thi tuc RACH 610 duge hoan tat c6 thé dugc xé4c dinh
1a két thtc cua cudce truyén msgB (chﬁng han, msgB 504 cta tht tuc RACH 2 budgc 500
duoc minh hoa trén Fig.5) dén UE 120a, hoic vao ltc truyén ban tin ACK boi UE 120a
dén tram gdc dich 110 dé dép lai cude truyén msgB.

Theo c4c khia canh nhét dinh, giai doan chuyén tiép th hai 616 clia thu tuc chuyén
giao 600 ¢6 thé duge x4c dinh 12 khoang thoi gian bt dau sau khi ACK chuyén giao 608
duoc truyén bi UE 120a dé dép lai lénh chuyén giao L1/L2 606. Tuong tu giai doan
chuyén tiép thir nhit 614, giai doan chuyén tiép thit hai 616 ¢6 thé két thic & thoi diem thi
tuc RACH 610 dugc hoan tat gitta UE 120a va tram géc dich 110, nhu duogc xac dinh &
trén.

Fig.7 1a so @6 dong cudc goi minh hoa thu tuc chuyén giao 700 dé chuyén giao UE
120a tir tram gdc ngudn 110a dén tram gbc dich 110. Trong vi du nay, cac cudc truyén
thong din dén tha tuc RACH 610, thu tuc RACH 610, va ban tin hoan thanh chuyén giao
612 ¢6 thé gibng nhu cic cude truyén thong dugc minh hoa trén Fig.6 va duge mo ta trén
day. Céan phai luu ¥ 12 mot hodc nhidu trong s béo hiéu dugc minh hoa trén Fig.7, hodc
duoc md ta dudi day, co thé duogc truyén qua L1 (ching han, DCI) hogc L.2 (chdng han,
MAC-CE). Trong mot s6 vi du, tat ca bao hiéu ¢6 thé duoc truyén nho st dung L1 hodc
L2.

Dé d4p lai ban tin hoan thanh chuyén giao 612, tram gbc dich 110 c6 thé truyén ban
tin giai phong UE 714 (con duge goi 12 1énh giai phéng thugc tinh UE) dén tram goc ngudn
110a. Thong béo giai phong UE 714 ¢ thé bao gdm yéu ciu tram gdc ngudn 110a giai
phong cudc truyén thong véi UE 120a. Dé dap lai ban tin gidi phong UE 714, tram gbc
ngudn 110a cé thé giai phong UE 120a va truyén ACK giai phéng UE 716 dén tram gbc
dich 110 sau khi giai phéng thanh cong UE 120a. G ddy, ACK giai phong UE 716 c6 thé
duge st dung dé chi bao tram gbc ngudn 110a da hoan thanh viéc giai phong UE 120a.

Theo céc khia canh nhit dinh, giai doan chuyén tiép thir nhit 718 c6 thé duoc xac
dinh 13 khoang thi gian bit diu tir thoi gian thu tuc RACH 6 dich dugc hoan tat (nhu

droc mo t & trén trong phan mo ta vé Fig.6), va két thuc tai thoi diém ban tin gii phong
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UE 714 dugce nhén. Vi dy, thoi diém ban tin giai phong UE 714 thu duoc cd thé duoc xac
dinh 1a két thic cia cudc truyén (chéng han, DCI hoic MAC-CE) tur tram géc dich 110
mang ban tin giai phéng UE 714.

Giai doan chuyén tiép thtr hai 720 ¢6 thé dwgc x4c dinh 12 khoang thoi gian bat dau
tir thoi diém tha tuc RACH 6 dich duoc hoan tAt (nhu duge md ta & trén trong phan mo ta
vé Fig.6), va két thiic & két thiic ctia cudc truyén tlr tram gbc ngudn 110a mang ACK giai
phong UE 716.

Fig.8 1a so dd dong cudc goi minh hoa thu tuc chuyén giao 800 dé chuyén giao UE
120a tir tram gdc ngudn 110a dén tram gbc dich 110. Trong vi du nay, céc cudec truyén
thong c6 thé gidng véi cac cude truyén thong dugc minh hoa trén cac Fig.6 va Fig.7, va
duge mo ta & trén. Trong vi du nay, chuyén giao c6 thé dwgc thue hién ma khdng c6 thu
tuc RACH. Can phai luu y 12 mot hodc nhiéu trong s6 bao hiéu duoc minh hoa trén Fig.8,
hodc dugc md ta dudi day, cb thé dugc truyén qua L1 (chdng han, DCI) hodc L.2 (ching
han, MAC-CE). Trong mot s6 vi du, tAt ca bao hiéu co thé duoc truyén nhd st dung L1
hodc L2.

Theo cac khia canh nhat dinh, giai doan chuyén tiép 816 c6 thé dugc x4c dinh 1a
khodng thdi gian bt diu tir thoi diém UE 120a nhan lénh chuyén giao L1/L2 606 dugc
truyén boi tram gbc ngudn 110a, dén thdi diém tram gbc ngudn 110a nhan lénh gidi phong
UE 714 chi béo ring chuyén giao duge hoan tat (nhu dwge x4c dinh & trén theo phwong 4n
tht hai).

Cdc hoat dong lam vi dy trong cdc giai doan chuyén tiép

Trong cac giai doan chuyén tiép bét ky trén cac Fig.6 dén Fig.8, UE 120a c6 thé
thuc hién céc hoat dong nhit dinh hodc truyén thong theo céc quy tc nht dinh nhu sau.
Mic du cac quy tic va cac hoat dong mo t& dudi day duoc ap dung va/hodc thuc hién trong
giai doan chuyén tiép, mot hodc nhiéu trong s cac quy tdc va hoat dong nay c6 thé khong
dugc ap dung va/hodc thyc hién ngoai giai doan chuyén tiép. Tc 1a, mot hodc nhiéu trong
s6 céc quy tdc va hoat dong sau day c6 thé chi dugc ap dung trong giai doan chuyén tiép.

Vi du, theo céc khia canh nhat dinh, UE 120a ¢6 thé duoc tao cau hinh dé nhin
ddng thoi cac cude truyén tir ca tram gbc dich 110 (chdng han, 6 dich) va tram gbc ngudn
110a (ching han, 6 ngudn) trong giai doan chuyén tiép. Twong tu, UE 120a c6 thé con
duoc tao cAu hinh dé truyén ddng thoi cac cude truyén thong dén ca 6 ngudn va 6 dich

trong giai doan chuyén tiép.
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Theo céac khia canh nhét dinh, lwu lugng dudong xuéng va/hodc duong 1én cho ca 6
ngudn va 6 dich c6 thé dugc ghép kénh theo k¥ thuat ghép kénh phén chia theo khong gian
(SDM), ghép kénh phén chia theo tan s6 (FDM), hodc ghép kénh phén chia theo thoi gian
(TDM). Vi dy, 6 ngudn va 6 dich c6 thé truyén ca dit liéu DL va/hogc thu dit liéu UL
dén/tr UE 120a. Trong trudng hop ciia TDM, néu ca 6 ngudn va 6 dich truyén dit liéu
dudng xudng dén UE 120a, cac cudc truyén dudng xudng ctia & ngudn va & dich c6 thé
duogc phan chia thanh cac khoang thoi gian truyén (TTI) khéc nhau (ching han, céc khe)
trén clng bang tan sd. Trong trudng hop ciia FDM, céc cude truyén dudng xudng cla ca
6 ngudn va & dich c6 thé x4y ra dong thdi trén cic bing tin sb khac nhau. Trong trudng
hgp cia SDM, céc cudc truyén dudng xudng c6 thé dugce truyén ddng thdi va trong cling
bang tan s6, nhung trén cac chum phén tach theo khong gian (ching han, 6 ngudn truyén
trén chiim thit nhat, va 6 dich truyén trén chiim thi hai).

Tuong tu, UE 120a ¢6 thé sit dung TDM, FDM, hodc SDM dé truyén di ligu duong
lén dén ca 6 ngudn va 6 dich. Theo cac khia canh nhit dinh, UE 120a c6 thé dugc tao cau
hinh cho phuong phap ghép kénh cu thé bai 6 ngudn thong qua viéc thong bao trude khi
chuyén giao hodc bdi 1énh chuyén giao L1/L2 606. Vi du, 6 ngudn cb thé tao ciu hinh UE
120a dé ghép kénh céc cudc truyén thong dudng 1én dén 6 ngudn véi cac cude truyén théng
dudng 1én dén 6 dich trong giai doan chuyén tiép.

Theo cac khia canh nhat dinh, UE 120a c6 thé gidm st lvu lugng phat quang ba
va/hodc luu lugng phéat da hudng tu 6 ngudn va/hodc 6 dich trong giai doan chuyén tiép.
Theo cach khac, UE 120a c6 thé khong gidm sét luu lwgng phét quang ba hodc luu luong
phat da hudng trong 0 ngudn hodc 6 dich trong giai doan chuyén tiép. Trong mot s6 vi du,
UE 120a c6 thé khong giam sat mot hodc ca hai trong sb Iuu lwong phat quang ba hodc luu
luong phét da hudng trong mot hodc ca hai trong s6 6 ngudn hodc & dich néu UE 120a
dang & ché do tiét kiém dién. Nhu vay, UE 120a c6 thé wu tién mot trong s6 6 nguén hodc
o dich dé giam sat.

Theo cac khia canh nhét dinh, UE 120a c6 thé thuc hién gidm sét lién két vo tuyén
(radio link monitoring - RLM) va/hodc phat hién chuyén tiép hai chidu (bidirectional
forwarding detection - BFD) trén mot hodc nhiéu trong sd 6 ngudn hoic 6 dich. Theo cach
khac, UE 120a c6 thé khong thue hién RLM hodc BFD trén bat ky trong 6 6 nguén hoac
0 dich. Trong mat s6 vi du, UE 120a c6 thé khong thuc hién mot hodc ca hai trong s6 RLM
hodc BFD néu UE 120a dang & ché db tiét kiém dién.
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Theo céac khia canh nhét dinh, UE 120a c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan ban tin
RRC tir mdt hodc nhiéu trong s6 6 ngudn hoic 6 dich dé hd tro chuyén giao L1/L2. Trong
mot sb vi du, cac ban tin RRC ¢6 thé Cung cap cho UE 120a thong tin 6 dich trong giai
doan chuyén tiép. Theo céch khac, UE 120a ¢6 thé khong thu RRC d3 thong béo tir 6
ngudn hodc 6 dich.

Theo cac khia canh nhét dinh, UE 120a c6 thé duoc tao cAu hinh dé duy tri hodc
dirng céc cudce truyén lai HARQ dang dién ra gitta UE 120ava 6 nguén. Trong mot vi du,
khi UE 120a di vao giai doan chuyén tiép, UE 120a c6 thé khong con thyc hién hodc duy
tri cc cudc truyén lai HARQ dang dién ra véi 6 ngudn. Thay vao d6, UE 120a c6 thé tri
hodn céac cudc truyén lai bat ky cho dén khi sau khi chuyén giao dugc hoan thanh, va c6
thé thuc hién cudc truyén lai véi 6 dich. Trong mdt vi du khéac, UE 120a ¢6 thé tiép tuc
thuc hién va duy tri cac cudc truyén lai HARQ dang dién ra v4i 6 ngudn trong giai doan
chuyén tiép. Theo cac khia canh nhét dinh, UE 120a ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé duy tri
hodc dirng mot hodc nhiéu trong s6 cudc truyén lai didu khién lién két vo tuyén (RLC)
dang dién ra, hoic bao cdo tinh trang RLC trong ché d6 bao nhin (AM) RLC, v6i 6 nguf“)n
trong giai doan chuyén tiép. Trong mot vi dy, khi UE 120a di vao giai doan chuyén tiép,
UE 120a c6 thé dimg cudc truyén lai RLC dang dién ra hodc bao céo tinh trang RLC.
Theo cach khac, UE 120a c6 thé duy tri cudc truyén lai RLC dang dién ra hodc béo co
tinh trang RLC khi di vao giai doan chuyén tiép.

Theo céac khia canh nhét dinh, UE 120a c6 thé truyén thong (chéng han, thu va
truyén di liéu méi) véi 6 dich sau giai doan chuyén tiép. Tic 13, UE 120a c6 thé khong
truyén thong dit liéu méi (ching han, dit liéu da truyén thong thong qua PDSCH/PUSCH)
v6i & dich trong giai doan chuyén tiép. Thay vao d6, UE 120a c6 thé chi truyén thong
thong tin didu khién hodc thong tin phat quang ba/phét da hwdng véi 6 dich trong giai doan
chuyén tiép, ddng thoi duy tri dit liéu truyén thong véi 6 ngudn.

Theo cac khia canh nhit dinh, va trong trudng hop QCL duong 1én hodc QCL
dudng xubng xung dot gitra cac cude truyén duong xudng va/hoic dudng 1én ddng thoi
tit/dén ca 6 ngudn va 6 dich, thi UE 120a ¢ thé duge tao cAu hinh dé wu tién QCL dudng
xubng hodc QCL dudng 1én ciia mot trong sé & dich hodc 6 ngudn so véi 6 con lai. Sy uu
tién nay c6 thé c6 lgi cho cac chuyén giao trong bang ndi tin sb trén FR2.

Theo céc khia canh nhat dinh, trong trudng hop cac cude truyén UL ddng thoi tir

UE 120a dén ca 6 nguén va 6 dich, thi UE 120a cé thé wu tién cudc truyén UL cua mét
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trong s6 6 dich hogc 6 ngudn. Sy wu tién ndy co thé cai thién cac chuyén giao trén FR1.
Theo cac khia canh nhat dinh, ca 6 nguén va 6 dich co6 thé c6 sb chudi don vi dit liéu dich
vu (SDU) giao thitc hai tu dit liéu géi (PDCP) chung. Tic 13, trong giai doan chuyén tiép,
o ngudn cb thé dung chung khong gian chung cta cac s6 chudi SDU PDCP véi 6 dich.

Fig.9 13 lru @5 minh hoa c4c hoat dong lam vi du 900 cho dé truyén thong khong
day theo cac giai doan chuyén tiép khac nhau cho cac chuyén giao 6 L1/L2, theo céc khia
canh nhét dinh cta sang ché. Cac hoat dong 900 co thé dwgc thuc hién, vi du, béi UE (vi
du nhu UE 120a trong mang truyén thong khong day 100 trén Fig.1). Cac hoat dong 900
c6 thé dugc thue hién dudi dang cac bo phén phé‘m mém dugc thuc thi va chay trén mot
hodic nhidu bo xt Iy (vi du bd didu khién/bd xt Iy 280 trén Fig.2). Hon nita, viéc truyén va
nhan céc tin hiéu ctia UE trong céc hoat dong 900 c6 thé dwge thuc hién, vi du, bdi mot
hodc nhiéu anten (vi du c4c anten 252 trén Fig.2. Theo cic khia canh nhét dinh, viéc truyén
va/hodc nhén tin hiéu boi UE co thé dwoc thuc hién qua giao dién bus ctia mdt hoac nhiéu
bo xi Iy (vi du, bd didu khién/bd xit 1y 280) thu duoe va/hodc két xudt tin hiéu.

Cac hoat ddng 900 c6 thé bat dau, & khdi tht nhat 902, trong d6 UE nhan, tir thye
thé mang théng qua it nhét mot trong sé béo hiéu 16p vt 1y hodc bo hiéu 16p diu khién
truy cdp moi trudng (MAC), 1énh chuyén giao d& UE chuyén giao tir it nhat mot 6 ngudn
dén it nhat mot 6 dich.

O khéi thtr hai 904, UE x4c dinh it nhit mot giai doan chuyén tiép trong d6 UE
dugce phuc vu boi ca 6 ngué)n va 6 dich.

3 khdi thtt ba 906, UE thuce hién chuyén giao trong khi truyén thong véi 6 ngudn
va 0 dich trong giai doan chuyén tiép.

Theo cac khia canh nhat dinh, it nhét mot giai doan chuyén tiép bao gém mot hodc
nhiéu trong sb: giai doan chuyén tiép thir nhit bao gdm: thdi gian bét dau twong tmg véi
viéc nhan 1énh chuyén giao, va thoi gian két thic trong ing véi viéc hoan thanh thi tuc
kénh truy cdp ngiu nhién (RACH) thuc hién trong 6 dich; giai doan chuyén tiép thir hai
bao gf“)m: thoi gian bat dau twong tmg véi viéc hoan thanh thi tuc RACH thyc hién trong
6 dich, va thoi gian két thic twong ing véi viée truyén 1énh giai phong UE dugce tao cau
hinh d& khién cho 6 ngudn giai phong két ni gitra 6 ngudn va UE; hodc giai doan chuyén
tiép thir ba bao gdm: thoi gian bét dau twong tng vé&i viée nhén 1énh chuyén giao, va thoi
gian két thic tuong tmg véi viéc truyén 1énh gidi phong UE duge tao chu hinh dé khién
cho 6 ngudn giai phong két ndi gifta 6 ngudn va UE.
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Theo cac khia canh nhit dinh, thdi gian bit du twong Umg v6i viée nhan 1énh
chuyén giao duoc x4c dinh boi két thiic cua cudc truyén béao hiéu 16p vat ly hodc béo hi¢u
16p MAC mang lénh chuyén giao, b4o hidu 16p vét Iy bao gdm thong tin diéu khién duong
xudng (downlink control information - DCI), bao hiéu 16p MAC bao gbm phan tir didu
khién (control element - CE) MAC.

Theo céc khia canh nhat dinh, cac hoat dong 900 ¢6 thé bao gdbm truyén ban tin bdo
nhéin (acknowledgment - ACK) dén thyc thé mang dé dap lai lénh chuyén giao, trong d6
thori gian bt dAu trong tmg véi viéc nhan 1énh chuyén giao duge xc dinh bdi két thuc
ctia cude truyén mang ban tin ACK.

Theo cac khia canh nhét dinh, cac hoat dong 900 c6 thé bao gém nhén, tir 6 dich
trong thi tuc RACH, mét trong sé: ban tin 2 (MSG2) ctia truy cip ngau nhién khong tranh
chép (contention free random access - CFRA); hodc ban tin 4 (MSG4) cua truy cap ngau
nhién dua trén tranh chip (contention based random access - CBRA); va truyén ban tin
béo nhan (ACK) dén 6 dich @& dap lai MSG2 hodc MSG4, trong d6 thdi gian két thuc
twong g véi viéc hoan thanh thi tue RACH duoc xac dinh bdi mot trong s6: két thic
clia cude truyén mang ban tin ACK, hodc két thic cua cude truyén mang mot trong sb
MSG?2 hoac MSG4.

Theo cac khia canh nhat dinh, thu tuc RACH 1a thu tuc RACH 2 budc, trong d6 céc
hoat dong 900 con bao gém nhan, tir 6 dich, ban tin B (msgB) ctia thi tuc RACH 2 bude;
va truyén ban tin bao nhan (ACK) dén 6 dich dé dép lai msgB, trong d6 thoi gian két thc
tirong tmg véi viée hoan thanh thi tuc RACH duoc xéc dinh bdi két thuc cta cudc truyén
mang mat trong s6 msgB hoic ACK.

Theo céc khia canh nhét dinh, thoi gian két thuc trong ing véi viéc truyén 1énh giai
phong UE dugc xéc dinh béi két thic ctia cudc truyén mang 1énh giai phong UE thong qua
mdt trong s6 ban tin thong tin didu khién dudng xudng (DCI) hoic phan tir diéu khién (CE)
MAC.

Theo céc khia canh nhit dinh, thai gian két thic twong tmg vdi viée truyén 1énh giai
phéng UE duoc x4c dinh béi két thiic cta cudc truyén mang béo nhan (ACK) dé dap lai
1énh giai phong UE.

Theo cAc khia canh nhét dinh, trong it nhit mdt giai doan chuyén tiép, phuong phap
con bao gdm mdt hodc nhiéu trong s cac budc: nhin bao hiéu duong xudng ddng thoi tir
ca 6 ngudn va o dich; hoic truyén bao hidu dudng 1én ddng thoi dén ca 6 ngudn va 6 dich.
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Theo cac khia canh nhat dinh, cac hoat ddng 900 c6 thé bao gém ghép kénh bdo
hidu dudng 1én ddng thoi theo mot trong s6 cac k¥ thuat ghép kénh mién khong gian
(spatial domain multiplexing - SDM), ghép kénh mién tin s6 (frequency domain
multiplexing - FDM), hodc ghép kénh mién thoi gian (time domain multiplexing - TDM).

Theo cac khia canh nhit dinh, hoat dong 900 c6 thé bao gém nhan ban tin cdu hinh
tir 6 ngudn tao cAu hinh UE dé ghép kénh bao hiéu duong 1én ddng thoi theo mot trong s6
cac k¥ thuit SDM, FDM, hodc TDM, trong d6 ban tin cAu hinh dwgc nhan véi lénh chuyén
giao hodc trudc 1énh chuyén giao.

Theo céc khia canh nhit dinh, bdo hidu dudng xudng ddng thoi dugc ghép kénh
theo mdt trong sd cac ky thuat ghép kénh mién khong gian (SDM), ghép kénh mién tin sb
(FDM), hodc ghép kénh mién thoi gian (TDM).

Theo céac khia canh nhét dinh, cac hoat dong 900 bao gém giam sét, trong it nhét
mdt giai doan chuyén tiép, d6i véi mot hodc nhidu trong s tin hiéu phat quang bé hogc tin
hiéu phat da huéng trén mot hoac nhiéu trong s6 6 ngudn hoic 6 dich.

Theo cac khia canh nhét dinh, cac hoat dong 900 bao gém cb khong giam sat, trong
it nhit mot giai doan chuyén tiép, d6i v&i tin hiéu phat quang ba hodc tin hiéu phat da
huéng trén 6 ngudn hogc 6 dich.

Theo céc khia canh nhét dinh, cac hoat dong 900 bao gém thuc hién, trong it nhat
mot giai doan chuyén tiép, mot hogc nhiéu trong sé gidm sat lién két vo tuyén (radio link
monitoring - RLM) hodc phat hién 16i chum (beam failure detection - BFD) trén mot hodc
nhiéu trong s & ngudn hoic 6 dich.

Theo céc khia canh nhét dinh, cac hoat ddng 900 bao gém cb khong thyc hién, trong
it nht mot giai doan chuyén tiép, giam sat lién két vo tuyén (RLM) hodc phét hién 16i
chum (BFD) trén 0 ngudn hodc 6 dich.

Theo céc khia canh nhét dinh, cac hoat ddng 900 bao gém nhén, trong it nhét mot
giai doan chuyén tiép, ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) tir mdt hogc nhiéu
trong s6 6 ngudn hoic 6 dich.

Theo céac khia canh nhét dinh, cac hoat ddng 900 bao gém b khong nhan, trong it
nhit mot giai doan chuyén tiép, ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) tir 6 ngudn

hodc 6 dich.
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Theo céc khia canh nhét dinh, cac hoat ddng 900 bao gdm tiép tuc, trong it nhét mot
giai doan chuyén tiép, viéc truyén cudc truyén lai yéu cau lap tr dong lai (HARQ) dang
dién ra dén 6 nguén, cudc truyén lai HARQ bt dAu trude it nhit mot giai doan chuyén
tiép.

Theo céc khia canh nhét dinh, cac hoat dong 900 bao gdm dirng, trong it nhét mot
giai doan chuyén tiép, cudc truyén lai yéu cau lap tur dong lai (hybrid automatic repeat
request - HARQ) dang dién ra dén 6 ngudn, cudc truyén lai HARQ bét dAu trude it nhat
mdt giai doan chuyén tiép.

Theo céac khia canh nhét dinh, cac hoat ddng 900 bao gém tiép tuc, trong it nhat mot
giai doan chuyén tiép, mot hoic nhiéu trong s6: truyén cudc truyeén lai diéu khién lién két
v tuyén (radio link control - RLC) dang din ra dn 6 ngudn, trong d6 cudc truyén lai
RLC di bit dAu trude it nhat mot giai doan chuyén tiép, hodc tao ra bao céo trang thai RLC
trong ché @5 ché d d3 béo nhéan (acknowledged mode - AM) RLC, ca cudc truyén lai RLC -
va bao cao trang thai RLC bat dAu trudce it nhat mot giai doan chuyén tiép.

Theo cac khia canh nhat dinh, c4c hoat ddng 900 bao gdm ding, trong it nhét mot
giai doan chuyén tiép, cude truyén lai didu khién lién két vo tuyén (RLC) dang dién ra va
viéc tao ra b4o céo trang thai RLC, trong d6 cudc truyén lai RLC da bt dAu trude it nhét
mot giai doan chuyén tiép.

Theo céc khia canh nhit dinh, cdc hoat dong 900 bao gém mot hodc nhidu budce
trong sb truyén, trong it nhét mot giai doan chuyén tiép, dit lidu dudng 1én dén 6 dich thong
qua kénh dung chung duong 1én vét Iy (PUSCH); hodc nhan, trong it nhit mot giai doan
chuyén tiép, dit liéu dudng xudng tir 6 dich thong qua kénh dung chung dudong xubng vat
ly (PDSCH).

Theo céc khia canh nhit dinh, cdc hoat dong 900 bao gém x4c dinh ring céc tin
hiéu duoc truyén bdi 6 ngudn va 6 dich 13 gan nhw cung vi tri; nhan céc tin hi¢u dugc
truyén béi 6 ngudn va o dich dya it nhit mot phan vao viéc x4c dinh rang céc tin hiéu 1a
ge‘in nhu cung vi tri, cac tin hiéu bao g&“)m tin hiéu tht nhit dugc truyén bdi mét trong s6 0
ngudn va 6 dich va tin hiéu thtr hai dugc truyén boi 6 con lai trong s& 6 ngudn va 6 dich;
phat hién, trong it nhét mot giai doan chuyén tiép, nhiéu trong mdt hodc nhiu trong sb tin
hiéu thi nhét hodc tin hiéu thir hai, nhidu 12 két qua cta mbi quan hé gén nhu cung vi tri
gitta tin hiéu thir nhAt va tin hiéu thir hai; x4c dinh, trong it nhit mot giai doan chuyén tiép,

wu tién bdo hiéu tir mot trong s6 6 ngudn va o dich; va xac dinh, trong it nhat mot giai doan

25



49368 26/60

chuyén tiép, nhan chi mot trong s6 tin hiéu tht nhét hodc tin hiéu th hai dwa vao béo hiéu
nao dugce uu tién.

Theo cac khia canh nhét dinh, cac hoat ddng 900 bao gdm wu tién mot trong s6 0
ngudn hodc 6 dich cho céc cude truyén duong 1én trong it nhit mot giai doan chuyén tiép;
va khi cudc truyén dudng 1én ddng thoi d&én ca 6 ngudn va & dich dugce lap lich trong it
nhit mot giai doan chuyén tiép, truyén bao hidu duong 1én dén 6 duoc u tién trong s6 6
ngudn hoic 6 dich va cb khong truyén bao higu duong 1én dn 6 con lai trong s6 6 ngudn
hodc 6 dich.

Fig.10 13 Ivu &6 minh hoa céc hoat ddng lam vi du 1000 dé truyén thong khong day,
theo cac khia canh nhét dinh cta sang ché. Cac hoat ddng 1000 c6 thé duogc thuc hién, vi
du, béi BS (vi du nhu BS 110a trong mang truyén thong khong day 100). Cac hoat dong
1000 c6 thé 1a bd sung cho cac hoat dong 1000 duge thuc hién bsi UE. Céc hoat dong
1000 ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang cac bd phin phﬁn mém duoc thuc thi va chay trén
mét hodc nhidu bd xtt Iy (vi du bd diéu khién/bd xir Iy 240 trén Fig.2). Ngoai ra, viéc truyén
va nhén céc tin hiéu cua BS trong cac hoat dong 1000 co6 thé dugc cho phép, vi du, boi
mdt hodc nhidu anten (vi du c4c anten 234 trén Fig.2. Trong mot s6 khia canh nhét dinh,
viéc truyén va/hodc nhén tin hi€u bdi SN co thé dwoc thuce hién thong qua giao dién bus
clia mot hodc nhidu bo xit Iy (vi du, b didu khién/bd xir 1y 240) dé thu va/hodc xuat ra tin
hiéu.

Céc hoat dong 1000 c6 thé bat du, & khdi thir nhat 1002 bing viéc truyén, dén thiét
bi nguoi dung (UE) thong qua it nhat mot trong sd bao hidu 16p vat ly hodc bao hiéu 16p
diéu khién truy cap mdi trudng (MAC), lénh chuyén giao dé UE chuyén giao tir 6 ngudn
dén 6 dich.

3 khéi th hai 1004, cic hoat ddng 1000 bao gdm x4c dinh it nhit mot giai doan
chuyén tiép trong &6 UE dugc phuc vu boi ca 6 ngudn va o dich.

G khdi thtt ba 1006, cac hoat ddng 1000 bao gém thuc hién chuyén giao trong khi
truyén théng véi UE trong giai doan chuyén tiép.

Theo céc khia canh nhét dinh, it nhét mot giai doan chuyén tiép bao gém mot hodc
nhidu trong sb: giai doan chuyén tiép thi nhat bao gdm: thoi gian bét ddu twong ng véi
viéc truyén 1énh chuyén giao, va thdi gian két thiic trong ing véi viée hoan thanh thi tuc
kénh truy cdp ngiu nhién (RACH) thuc hién trong & dich; giai doan chuyén tiép thir hai
bao gom: thoi gian bt dau trong tmg v&i viéc hoan thanh thu tuc RACH thyc hién trong
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6 dich, va thoi gian két thic twong tmg vé&i viéc nhén, tir 6 dich, 1énh gidi phong UE duoc
tao cAu hinh dé khién cho 6 ngudn giai phong két ndi gitra 6 ngudn va UE; hodc giai doan
chuyén tiép thir ba bao gdm: thoi gian bat dau twong Ung viéc truyén l1énh chuyén giao, va
thoi gian két thic twong Ung vé6i viée nhan, tir 6 dich, 1énh gidi phong UE dugce tao cau
hinh d& khién cho 6 ngudn giai phong két ndi giita 6 ngudn va UE.

Theo cac khia canh nhat dinh, cac hoat dong 1000 bao gém xac dinh r%mg cac tin
hiéu dugc truyén boi UE va 6 dich 1a gé‘m nhu cung vi tri; nhan céc tin hiéu dugc truyén
b1 UE va 6 dich dua it nhét mot phﬁn vao viéc xac dinh rﬁng céc tin hiéu la gén nhu cung
vi tri, cac tin hiéu bao gém tin hiéu thir nhit duoc truyén boi mot trong s6 UE va 6 dich va
tin hiéu thir hai dugc truyén bdi UE hodc 6 dich con lai trong s6 UE va 6 dich; phat hién,
trong it nhit mot giai doan chuyén tiép, nhiéu trong mot hodc nhiéu trong s6 tin hiéu th@
nhat hodc tin hiéu thit hai, nhiéu l1a két qua cia mdi quan hé gan nhu cling vi tri gitta tin
hidu thir nhat va tin hiéu thi hai; x4c dinh, trong it nhit mot giai doan chuyén tiép, wu tién
béo hiéu tir mot trong s6 UE va 6 dich; va xac dinh, trong it nhit mot giai doan chuyén
tiép, nhan chi mot trong sb tin hidu thi nhat hodc tin hiéu thir hai dya vao béo hi¢u nao
dugce uu tién.

Fig.11 minh hoa thiét bi truyén thong 1100 c6 thé bao gdm cac thanh phan khéc
nhau (vi du, trong Gng v&i céc thanh phan c6 phuong tién cdng v6i chire nang) dugce ciu
hinh d& thuc hién céc hoat dong ddi véi céc ky thuat dugce d& cap & day, chang han nhu
cac hoat ddng dugc minh hoa trén Fig.9. Thiét bi truyén thong 1100 bao g6m hé thdng xir
Iy 1102 dugce ghép ndi véi bd thu phéat 1108 (vi du, bd phat va/hodc b thu). Bo thu phat
1108 duoc tao ciu hinh d truyén va nhan tin hiéu cho thiét bi truyén thong 1100 qua anten
1110, ching han nhur céc tin hiéu khac nhau dugc mo ta & day. Hé théng xtr Iy 1102 c6 thé
dugc tao cAu hinh d@é thuc hién cac chirc ning xit 1y cho thiét bi truyén thong 1100, bao
gdm céc tin hidu xtt Iy nhan duge va/hodc can truyén béi thiét bi truyén thong 1100.

Hé théng xtr Iy 1102 bao gdm bo xit Iy 1104 duge ghép ndi véi bd nhé/phwrong tign
doc dugc b%mg mdy tinh 1112 qua bus 1106. Theo c4c khia canh nhét dinh, bd nhd/phuong
tién doc duge bang may tinh 1112 dugce tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh (vi du, ma thyc
thi dugc bang may tinh) ma khi dugc thyc thi boi bd xir 1y 1104, khién cho b6 xir Iy 1104
thuc hién cac hoat ddng dugc minh hoa trén Fig.9, hodc cdc hoat ddng khéac dé thuc hién
cac k¥ thuat khac nhau dugc md ta & day dbi v4i cac hoat dong trong giai doan chuyén

tiép ctia chuyén giao 6 trung tAm L1/L2. Theo céc khia canh nhit dinh, bd nhé/phuong
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tién doc dugc bing méy tinh 1112 luu trit ma 1114 dé nhén, tir thuc thé mang cia 6 ngudn
théng qua it nhat mot trong s bao hidu 16p vét Iy hoc bao hidu 16p diéu khién truy cip
moi truong (MAC), [énh chuyén giao @& UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich; ma 1116
dé x4c dinh it nhét mot giai doan chuyén tiép trong d6 UE dugc phuc vu boi ¢ca 6 nguén
va 6 dich, va ma 1118 d thuc hién chuyén giao trong khi truyén thong véi 6 ngudn va o
dich trong giai doan chuyén tiép. Theo cac khia canh nhét dinh, bo xir Iy 1104 c6 hé mach
duoc tao cAu hinh dé thyc hién mé duoge hwu trit trong bd nhd/phuong tién doc dugc béng
méy tinh 1112. Bo xit Iy 1104 bao gdm hé mach 1124 @& nhan, tir thyc thé mang ctia 6
ngudn thdng qua it nhit mot trong sb bao hiéu 16p vat Iy hodc bao hiéu 16p diéu khién truy
cap moi truong (MAC), l1énh chuyén giao dé UE chuyén giao tir 0 ngudn dén 6 dich; hé
mach 1126 d x4c dinh it nhit mot giai doan chuyén tiép trong d6 UE dugc phuc vu boi
ca 6 ngudn va 6 dich, va hé mach 1128 dé thuc hién chuyén giao trong khi truyén thong
v6i 6 ngudn va 6 dich trong giai doan chuyén tiép.

Vi dy, phuong tién dé truyén (hodc phuong tién két xut cudc truyén) co thé bao
gém bd phat va/hodc (cac) anten 234 hoac BS 110a hodc don vi bd phat 254 va/hodc (céc)
anten 252 cta UE 120a duoc minh hoa trén Fig.2. Phuong tién dé nhan (hoic phuong tién
thu than) c6 thé bao gdm b thu va/hoic (cac) anten 234 cia BS 110a hodc bd thu va/hodce
(cac) anten 252 ctia UE 120a duwgc minh hoa trén Fig.2 va/hodc hé mach 1124 dé nhan
1énh chuyén giao thong qua bao hiéu L1/L2 cua thiét bi truyén théng 1100 trén Fig.11.
Phuong tién dé truyén thong c6 thé bao gdm bo phat, bd thu hodc ca hai. Phuong tién aé
tao, phuong tién dé thuc hién, phuong tién dé x4c dinh, phuong tién dé thyc hién hoat
dong, phuong tién dé phdi hop, va phuong tién tuong tir co thé bao gdm hé thdng xtt 1y,
c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xir Iy, nhu bd xi Iy truyén 220, bd xir Iy MIMO TX
230, bo xit 1y thu 238, va/hodc bd diéu khién/bd xir Iy 240 ctia BS 110a hogc bd xir ly thu
258, b6 xtt Iy truyén 264, b6 xir Iy MIMO TX 266, vi/hodc b diéu khién/bd xir ly 280 ciia
UE 120a dugc minh hoa trén Fig.2, va/hodc hé mach 1126 dé x4c dinh giai doan chuyén
tiép va hé mach 1128 dé thyc hién chuyén giao, ctia hé thong xir Iy 1102 cla thiét bi truyén
thong 1100 trén Fig.11.

Fig.12 minh hoa thiét bi truyén thong 1200 c6 thé bao gdm cac thanh phan khéc
nhau (vi du, trong Gng vd&i cac thanh phan cé phuong tién cdng véi chiic nang) dugc ciu
hinh d2 thwe hién céc hoat dong dbi véi cac k¥ thudt dwoc d& cip & day, chang han nhu

céac hoat dong dugc minh hoa trén Fig.10. Thiét bi truyén thong 1200 bao gdm hé théng
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xu 1y 1202 dugc ghép ndi véi bd thu phéat 1208 (vi du, bd phéat va/hodc bo thu). BS thu
phat 1208 duogc tao cAu hinh dé truyén va nhén tin hi€u cho thiét bi truyén thong 1200 qua
anten 1210, ching han nhu céc tin hiéu khéc nhau dugc mo ta ¢ day. He thdng xir Iy 1202
6 thé duoc tao ciu hinh dé thyc hién cic chic nang xir Iy cho thiét bi truyén thong 1200,
bao gdm c4c tin hidu xtt Iy nhan dugc va/hodc can truyén boi thiét bi truyén thong 1200.

Hé théng xit Iy 1202 bao gdm bd xir Iy 1204 duge ghép ndi véi bd nhd/phuong tién
doc duoc béng m4y tinh 1212 qua bus 1206. Theo cac khia canh nhét dinh, bd nh&/phuong
tién doc dugc béng may tinh 1212 dugc tao cAu hinh @& lvu trit cac 1énh (vi du, ma thuc
thi dugc bing mdy tinh) d& khi duoc thyc thi bai bd xir Iy 1204, khién cho bo xr Iy 1204
thuc hién cac hoat ddng dugc minh hoa trén Fig.10, hodc cac hoat dong khéac dé thuc hién
cac k§ thuat khac nhau dugc mo ta & day ddi v&i cac hoat dong trong giai doan chuyén
tiép cla chuyén giao 6 trung tdm L1/L.2. Theo cac khia canh nhét dinh, bo nhé/phuong
tién doc dugc bing mdy tinh 1212 luu trit ma 1214 dé truyén, dén thiét bi nguoi dang (UE)
thong qua it nhat mot trong s bao hiéu 16p vat ly hodc bao hiéu 16p diéu khién truy cap
moi truong (MAC), 1énh chuyén giao ¢é UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich; ma 1216
dé x4c dinh it nhit mot giai doan chuyén tiép trong d6 UE dugc phuc vu bdi ca 6 nguén
va 6 dich, va ma 1218 dé xAc dinh it nh4t mot giai doan chuyén tiép trong d6 UE dugc
phuc vu bai ca 6 ngudn va 6 dich. Theo céc khia canh nhét dinh, bg xit Iy 1204 6 h¢ mach
duoc tao cAu hinh dé thuc hién mé duoc luu trit trong bd nhé/phuong tién doc duge b?ng
maéy tinh 1212. Bo xit Iy 1204 bao gdm hé mach 1224 dé truyén, dén thiét bi ngudi ding
(UE) thong qua it nhit mot trong sé bao hiéu 16p vat 1y hodc béo hiéu 16p dicu khién truy
cap moi treong (MAC), lénh chuyén giao dé UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich; hé
mach 1226 d& xéc dinh it nhét mét giai doan chuyén tiép trong ¢6 UE dugc phuc vu boi
c& 6 ngudn va o dich, hé mach 1228 dé thuc hién chuyén giao trong khi truyén thdng véi
UE trong giai doan chuyén tiép.

Vi du, phuong tién dé truyén (hodc phuong tién két xudt cudc truyén) c6 thé bao
gdm bd phat va/hoic (c4c) anten 234 hodc BS 110a hogc don vi bo phat 254 va/hoac (céc)
anten 252 ctia UE 120a dwogc minh hoa trén Fig.2 va/hodc hé mach 1224 dé truyén 1énh
chuyén giao théng qua bao hiéu L1/L2 clia thiét bi truyén thong 1200 trén Fig.12. Phuong
tién dé nhan (hoic phuong tién dé thu nhén) c6 thé bao gém bd thu va/hodc (cac) anten
234 ctia BS 110a hoic bd thu va/hodc (cac) anten 252 ctia UE 120a dugc minh hoa trén
Fig.2. Phuong tién dé truyén thong c6 thé bao gdm bd phat, bd thu hodc ca hai. Phuong
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tién dé tao, phuong tién dé thyc hién, phuong tién dé x4c dinh, phuong tién dé thyue hién
hoat dong, phuong tién dé x4c dinh, phuong tién dé phéi hop cé thé bao gém hé théng XU
¥, ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd xi 1y, nhw bd xit 1y truyén 220, b xir Iy MIMO TX
230, b xit Iy thu 238, va/hodc b diéu khién/bd xir Iy 240 ctia BS 110a hodc bo xit 1y thu
258, bo xit Iy truyén 264, bd xit Iy MIMO TX 266, va/hogc b diéu khién/bd xit ly 280 clia
UE 120a duoc minh hoa trén Fig.2, va/hodc hé mach 1226 dé x4c dinh it nhét mot giai
doan chuyén tiép va hé mach 1228 dé thyc hién chuyén giao cua hé théng xtr ly 1202 cta
thiét bi truyén théng 1200 trén Fig.12.
Cdc khia canh lam vi du

Cé4c vi du thuc hién sang ché dugc mo ta trong cac ménh d& duge danh sé sau day:

Khia canh 1. Phuong phap truyén thong khong day boi thiét bi nguoi ding (UE)

bao gém céc budc: nhan, tir thuc thé mang ctia 6 ngudn thong qua it nhé4t mot trong s6 bao
hiéu 16p vat I hodc bao hiéu 16p didu khién truy cp méi trudng (MAC), 1énh chuyén giao
dé UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich; x4c dinh it nhét mot giai doan chuyén tiép trong
d6 UE dugc phuc vu boi ca 6 ngudn va b dich; va thyc hién chuyén giao trong khi truyén
thdng vai 0 ngudn va b dich trong giai doan chuyén tiép.
Khia canh 2. Phwong phap theo khia canh 1, trong do it nhit mot giai doan chuyén tiép
bao gdm mat hoic nhiéu trong sb: giai doan chuyén tiép thir nhat bao gdm: thdi gian bat
dau twong ng véi viéc nhan 1énh chuyén giao, va thdi gian két thiic twong tng véi viée
hoan thanh tha tuc kénh truy cdp ngiu nhién (RACH) thuc hién trong 6 dich; giai doan
chuyén tiép thtr hai bao gbm: thoi gian bat ddu twong tng véi viéc hoan thanh thu tuc
RACH thuc hién trong 6 dich, va thdi gian két thuc tuong (g véi viée truyén Iénh giai
phong UE duogc tao c4u hinh dé khién cho 6 ngudn giai phong két ndi gita 6 ngudn va UE;
hodc giai doan chuyén tiép th ba bao gom: thoi gian bét dau trong tng v&i viéc nhan 1énh
chuyén giao, va thdi gian két thuc trong Gmg véi viée truyén lénh gidi phong UE dugc tao
c4u hinh @& khién cho 6 ngudn giai phong két nbi giira 6 ngudn va UE.

Khia canh 3. Phuwong phap theo khia canh 2, trong d6 thoi gian bét ddu twong Ung
v4i viée nhéan [énh chuyén giao dugc xac dinh boi két thuc cta cudc truyén bao hiéu lop
vt Iy hodc bao hié¢u 16p MAC mang 1énh chuyén giao, bdo hi¢u 16p vat ly bao gém thong
tin didu khién duong xubng (DCI), béo hiéu 16p MAC bao gdm phan tir diéu khién (CE)
MAC.
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Khia canh 4. Phuwong phap theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh 2 hoic 3,
trong d6 phurong phap nay con bao gdm budc truyén ban tin bao nhan (ACK) dén thyc thé
mang dé d4p lai 1énh chuyén giao, trong d6 thoi gian bat dau twong tmg v&i viéc nhan 1énh
chuyén giao dugc x4c dinh boi két thiic ctia cudc truyén mang ban tin ACK.

Khia canh 5. Phuong phéap theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh tir 2 dén 4,
trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc nhin, tir & dich trong thu tuc RACH, mét
trong s6: ban tin 2 (MSG2) clia truy cap ngau nhién khong tranh chip (CFRA); hoic ban
tin 4 (MSG#4) ctia truy cip ngau nhién dua trén tranh chip (CBRA); va truyén ban tin bao
nhn (ACK) dén 6 dich d& dap lai MSG2 hodc MSG4, trong d6 thdi gian két thuc tuong
ng vé&i viéc hoan thanh thu tuc RACH duge xac dinh bdi mdt trong s6: két thuc caa cude
truyén mang ban tin ACK, hodc két thiic clia cudc truyén mang mot trong s6 MSG2 hoic
MSG4.

Khia canh 6. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir 2 dén 5,
trong d6 thi tuc RACH 1a thu tuc RACH 2 bude, phuong phép con bao gdm budc:

nhén, tr 6 dich, ban tin B (msgB) ctia thu tuc RACH 2 budce; va truyén ban tin bao
nhan (ACK) dén 6 dich dé dép lai msgB, trong d6 thdi gian két thic twong tng véi viée:
hoan thanh tht tuc RACH dugc xac dinh béi két thac ctia cudc truyén mang mot trong sb
msgB hodc ACK.

Khia canh 7. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir 2 dén 6,
trong d6 thoi gian két thic twong Gng v6i viée truyén 1énh giai phong UE dugce xac dinh
boi két thic caa cude truyén mang 1énh giai phong UE thong qua mét trong s6 ban tin
thong tin didu khién dudng xudng (DCI) hodc phan tir didu khién (CE) MAC.

Khia canh 8. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir 2 dén7,
trong do thoi gian két thuc twong tng véi viéc truyén lénh giai phong UE dugce x4c dinh
bai két thiic cia cude truyén mang bao nhan (ACK) dé dap lai lénh giai phong UE.

Khia canh 9. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s cac khia canh tir 2 dén 8,
trong d6 trong it nhit mot giai doan chuyén tiép, phuwong phép con bao gdm mdt hoic
nhiéu trong sb cac budc: nhan bdo hiéu dudng xudng ddng thoi tir ca o ngudn va 6 dich;
hodc truyén bao hiéu duong 1én ddng thoi dén ca 6 ngudn va o dich.

Khia canh 10. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir 2 dén
9, trong d6 phuong phép nay con bao g0m buéc ghép kénh bao hiéu dudng 1én ddng thoi
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theo mot trong s6 céc k thuat ghép kénh mién khong gian (SDM), ghép kénh mién tan s6
(FDM), hodc ghép kénh mién thodi gian (TDM).

Khia canh 11. Phuong phép theo khia canh bat k¥ trong s cac khia canh tir 2 dén
10, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc nhan ban tin cAu hinh tir 6 ngudn tao cau
hinh UE d& ghép kénh béo hiéu dudng 1én ddng thi theo mdt trong s6 céc ky thuat SDM,
FDM, hodc TDM, trong d6 ban tin cAu hinh dugc nhan véi 1énh chuyén giao hodc trudc
1énh chuyén giao.

Khia canh 12. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s céc khia canh tir 2 dén
11, trong d6 béo hiéu dudng xudng ddng thdi duge ghép kénh theo mot trong s6 cac ky
thuat ghép kénh mién khong gian (SDM), ghép kénh mién tan sé (FDM), hogc ghép kénh
mién thdi gian (TDM).

Khia canh 13. Phuong phéap theo khia canh bat k¥ trong s céac khia canh tir 2 dén
12, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc giam sat, trong it nhit mot giai doan
chuyén tiép, dbi véi mot hodc nhiéu trong s6 tin hiéu phat quang ba hodc tin hiéu phat da
hudng trén mdt hodc nhiéu trong s6 6 ngudn hoic 6 dich.

Khia canh 14. Phuong phap theo khia canh bat k¥ trong s céac khia canh tir 2 dén
13, trong d6 phuong phép ndy con bao gom budc c¢b khong giam sat, trong it nhit mot giai
doan chuyén tiép, d41 v4i tin hiéu phat quang ba hodc tin hiéu phat da hudng trén & ngudn
hodc 6 dich.

Khia canh 15. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh tir 2 dén
14, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc thuc hién, trong it nhét mét giai doan
chuyén tiép, mot hoic nhiéu trong sé gidm st lién két vo tuyén (RLM) hozc phat hién 161
chum (BFD) trén mdt hodc nhiéu trong sb 6 ngu@n hodc 0 dich.

Khia canh 16. Phuong phéap theo khia canh bat ky trong s4 céc khia canh tir 2 dén
15, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc cd khong thue hién, trong it nhit mot
giai doan chuyén tiép, giam sét lién két vo tuyén (RLM) hodc phat hién 16i chum (BFD)
trén 6 ngudn hozc 6 dich.

Khia canh 17. Phuong phap theo khia canh bat k¥ trong s céac khia canh tir 2 dén
16, trong d6 phuong phép nay con bao gdm buéc nhan, trong it nhét mot giai doan chuyén
tiép, ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) tir mot hodc nhiéu trong s6 6 ngudn

hodc 6 dich.
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Khia canh 18. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir 2 dén
17, trong d6 phwong phap nay con bao gbm budc cb khong nhan, trong it nhit mét giai
doan chuyén tiép, ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) tr 6 ngudn hoic 6 dich.

Khia canh 19. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s cac khia canh tir 2 dén
18, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budce tip tuc, trong it nhit mot giai doan
chuyén tiép, viéc truyén cudc truyen lai yéu cau lip trr dong lai (HARQ) dang dién ra dén
o ngudn, cudc truyén lai HARQ bat dAu trudce it nhat mot giai doan chuyén tiép.

Khia canh 20. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s céac khia canh tir 2 dén
19, trong d6 phurong phap nay con bao gdm budc ding, trong it nhit mot giai doan chuyén
tiép, cudc truyén lai yéu cau lap ty dong lai (HARQ) dang dién ra dén 6 ngudn, cudc truyén
lai HARQ bit dau truge it nhit mot giai doan chuyén tiép.

Khia canh 21. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s céc khia canh tir 2 dén
20, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tiép tuc, trong it nhit mot giai doan
chuyén tiép, mot hodc nhiéu trong sb: truyén cudc truyén lai diéu khién lién két v6 tuyén
(RLC) dang didn ra dén 6 ngudn, trong d6 cudc truyén lai RLC da bat dau trudc it nhat
mot giai doan chuyén tiép, hoic tao ra bao cao trang thai RLC trong ché @ ché d6 da bao
nhin (AM) RLC, cd cudc truyén lai RLC va bdo céo trang thai RLC bét dau trude it nhat
mot giai doan chuyén tiép.

Khia canh 22. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sd céc khia canh tir 2 dén
21, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc dung, trong it nhit mot giai doan chuyén
tiép, cudc truyén lai didu khién 1ién két vo tuyén (RLC) dang dién ra va viéc tao ra bao céo
trang thai RLC, trong d6 cudc truyén lai RLC da bét dau trude it nhat mot giai doan chuyén
tiép.

Khia canh 23. Phuong phép theo khia canh bét k¥ trong s6 céc khia canh tir 2 dén
22, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm mdt hodc nhiéu trong s cac budc: truyén,
trong it nhit mot giai doan chuyén tiép, dit liéu dudng 1én dén 6 dich thong qua kénh dung
chung dudng 1én vat Iy (PUSCH); hodc nhén, trong it nhét mot giai doan chuyén tiép, dir
liéu dudng xudng tir 6 dich thong qua kénh dung chung dudng xudng vat Iy (PDSCH).

Khia canh 24. Phuong phéap theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir 2 dén
23, trong d6 phuong phap nay con bao g0m céc bude: xac dinh ring cac tin higu duge
truyén béi 0 nguE‘)n va 0 dich la gén nhu cung vi tri; nhan cac tin hiéu dugc truyén bai 0

ngudn va & dich dua it nhat mot phan vao viéc xéac dinh ring céc tin hi¢u la gan nhu cung
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vi tri, cac tin hi¢u bao gém tin hiéu thu nhét duge truyén bo1 mdt trong ) nguén va 0
dich va tin hiéu thi hai duoc truyén béi 6 con lai trong s6 6 ngudn va & dich; phat hién,
trong it nhit mot giai doan chuyén tiép, nhiéu trong mot hodc nhiéu trong sb tin hiéu th
nhét hodc tin hidu thtt hai, nhidu 1a két qua ctia mdi quan hé gan nhu cung vi tri gitta tin
hidu thi nht va tin hiéu thi hai; x4c dinh, trong it nhit mét giai doan chuyén tiép, wu tién
b4o hidu tlr mot trong s& 6 ngudn va 6 dich; va xac dinh, trong it nh4t mot giai doan chuyén
tiép, nhan chi mdt trong s6 tin hiéu thi nhat hodc tin hiéu thir hai dua vao bao higu nao
duoc uu tién.

Khia canh 25. Phuong phép theo khia canh bét k¥ trong s cac khia canh tir 2 dén
24, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac bude: ru tién mot trong s6 6 ngudn hoic
b dich cho céc cude truyén duong 1én trong it nhit mot giai doan chuyén tiép; va khi cudc
truyén duong lén ddng thoi dén ca 6 ngudn va 6 dich dwoc 18p lich trong it nhit mot giai
doan chuyén tiép, truyén bao hiéu dudng 1én dén 6 duoc uu tién trong s6 6 ngudn hoic &
dich va ¢ khong truyén bao hiu dudng 1én dén 6 con lai trong sé 6 ngudn hoic 6 dich.

Khia canh 26. Thiét bi bao gdm phuong tién dé thuc hién phuong phap theo khia
canh bét ky trong s céc khia canh tir 1 dén 25.

Khia canh 27. Thiét bi bao gdm it nhat mot bo xir ly va bd nhé duge ghép néi véi
it nht mot bd xit Iy, bd nhé bao gdm ma c6 thé thye thi dugce bai it nhit mot bo xir 1y dé
khién cho thiét bi thuc hién phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tir
1 dn 25.

Khia canh 28. Phuong tién doc duoc béng may tinh luu trt ma thuc thi duoc bﬁng
méy tinh trén d6 d& truyén thong khong day ma, khi dugc thye thi béi it nhat mot b xu
Iy, khién cho thiét bi thurc hién phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 céac khia canh
tlr 1 dén 25.

Khia canh 29. Phuong phép truyén thong khong day béi thuce thé mang ctia 6 ngudn,
bao gdm: truyén, dén thiét bi ngudi ding (UE) thong qua it nhit mot trong sé bao hiéu 16p
vét Iy hodc bo hiéu 16p diéu khién truy cp méi trudng (MAC), 1énh chuyén giao d¢ UE
chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich; xac dinh it nhit mét giai doan chuyén tiép trong d6
UE dugc phuc vu boi ca 6 ngué‘)n va 6 dich; va thuc hién chuyén giao trong khi truyén
théng v4i UE trong giai doan chuyén tiép.

Khia canh 30. Phuong phép theo khia canh 29, trong do it nhat mot giai doan chuyén

tiép bao gdbm mot hogc nhidu trong sb: giai doan chuyén tiép thir nhit bao gdm: thai gian
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bat dAu twong tmg viée truyén lénh chuyén giao, va thoi gian két thiic twong ing véi viéc
hoan thanh thu tuc kénh truy cip ngau nhién (RACH) thuc hién trong 6 dich; giai doan
chuyén tiép thr hai bao gdm: thoi gian bat dau twong tmg v6i viéc hoan thanh thu tyc
RACH thuc hién trong & dich, va thoi gian két thuc twong Umg v&i viée nhén, tir 6 dich,
1énh giai phong UE duoc tao cAu hinh dé khién cho 6 ngudn giai phong két ndi gitra 6
ngudn va UE; hodc giai doan chuyén tiép thi ba bao gdm: thdi gian bat ddu twong tmg
viéc truyén Iénh chuyén giao, va thoi gian két thuc twong tmg véi viéc nhan, tir 6 dich,
1énh giai phong UE duoc tao cAu hinh dé khién cho 6 ngudn gidi phong két ndi gitra 6
ngudn va UE.

Khia canh 31. Phuong phap theo khia canh 29, trong d6 phuong phdp nay con bao
gém cac bude: xac dinh ring céc tin hiéu duogc truyén bdi UE va 6 dich 1a gén nhu cung
vi tri; nhan céc tin hi¢u dugce truyén bd1 UE va 6 dich dua it nhit mot phﬁn vao viéc xac
dinh ré‘mg céc tin hiéu 1a gén nhu cung vi tri, cac tin hiéu bao gém tin hiéu tht nhét dugc
truyén bdi mot trong sé UE va 6 dich va tin hiéu thit hai duge truyén bsi UE hodc 6 dich ‘
con lai trong sé UE va 6 dich; phat hién, trong it nhét mot giai doan chuyén tiép, nhidu
trong mot hodic nhidu trong sb tin hidu thi nhit hogc tin hiéu thtt hai, nhidu 1 két qua ca
méi quan hé ghn nhu cing vi trf gitta tin hi¢u thir nhat va tin hidu thit hai; xéc dinh, trong
it nhit mot giai doan chuyén tiép, wu tién bao hiéu tir mot trong s6 UE va 6 dich; va x4c
dinh, trong it nhit mot giai doan chuyén tiép, nhin chi mot trong s6 tin hiéu thir nhit hodc
tin hiéu tht hai dua vao bao hiéu nao duge wu tién.

Khia canh 32. Thiét bi bao gdm phuong tién dé thye hién phurong phap theo khia
canh bt ky trong s cac khia canh tir 29 dén 31.

Khia canh 33. Thiét bi bao gdm it nhit mot bo xir Iy va bd nhé duge ghép ndi véi
it nhét mot bo xi Iy, bo nhé bao gdm ma c6 thé thyc thi duge béi it nhat mot bd xir 1y dé
khién cho thiét bi thuc hién phwong phép theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir
29 dén 31.

Khia canh 34. Phuong tién doc duoc bfing mdy tinh Iwu trit ma thue thi duge béng
méy tinh trén d6 dé truyén thong khong day ma, khi duge thuc thi béi it nhit mot bd xit
Iy, khién cho thiét bi thyre hién phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh
tir 29 dén 31.

Cdc cén nhdc bo sung
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Céac k¥ thudt mo ta & day co thé duoc sit dung cho cdc cong nghé truyén thong
khong day khac nhau, nhu NR (vi du, NR 5G), phat trién dai han (LTE) 3GPP, LTE-cai
tién (LTE-A), da truy cip phéan chia theo ma (CDMA), da truy c@p phén chia theo thoi
gian (TDMA), da truy cép phén chia theo tan s (FDMA), da truy c&p phén chia theo tan
s6 truc giao (OFDMA), da truy cép phén chia theo tin sb mot song mang (SC-FDMA), da
truy cdp phén chia theo ma ddng bd v&i phan chia theo thoi gian (TD-SCDMA), va cac
mang khac. Cac thudt nglt “mang” va “hé thong” thudng dwge st dung thay thé cho nhau.
Mang CDMA co6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu truy cdp v tuyét mit d4t toan cau
(Universal Terrestrial Radio Access - UTRA), CDMA2000, v.v.. UTRA bao gdbm CDMA
bang rong (Wideband CDMA - WCDMA) va cac bién thé khac cia CDMA. CDMA2000
bao gdm céc chun IS-2000, IS-95 va IS-856. Mang TDMA c6 thé thyc hién cong nghé
v tuyén nhu hé théng thong tin di dong toan ciu (Global System for Mobile
Communications - GSM). Mang OFDMA ¢6 thé thuc thi cdng nghé vo tuyén nhu NR (vi
du, RA 5G), UTRA cdi tién (Evolved UTRA — E-UTRA), Siéu bang rong Di ddng (Ultra
Mobile Broadband - UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20,
Flash-OFDM, v.v.. UTRA va E-UTRA la m0t phin ctia Hé théng Vién thong Di dong
Toan ciu (Universal Mobile Telecommunication System — UMTS). LTE va LTE-A la cac
phién ban sép phat hanh cia UMTS st dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE,
LTE-A, va GSM dugc mé ta trong céc tai liéu cia tb chirc ¢ tén “Du 4n dbi tac thé hé thir
ba” (3rd Generation Partnership Project — 3GPP). CAMA200 va UMB dugc mo ta trong
céc tai lidu ciia td chitc “Du 4n di tac thé hé thir ba 2” (3GPP2). NR la cong nghé truyén
thong khong ddy néi bat nhat hién nay va dang duge phét trién tiép.

Céc k§ thudt dugc mo ta & day co thé dugc stt dung trong mang khong ddy va cong
nghé vo tuyén dugc d& cap & trén cling nhu cac cong nghé mang khong day va vo tuyén
khéc. Dé 13 rang, mic du cac khia canh c6 thé dugc mo ta & day st dung thuét ngtt lién
quan chung t6i cac cong nghé khong day 3G, 4G, hodc 5G, nhung cac khia canh ctua sang
ché c6 thé duge ap dung & cac hé thong truyén thong dura trén thé hé khac.

Trong 3GPP, thuat ngt “6” ¢o thé dé cap dén ving phu séng cia nut B (Node B -
NB) hodc hé théng con NB phuc vu viing phu séng nay, tuy thudc vao ngt canh ma thuat
ngtt nay dugc sir dung. Trong cac hé théng NR, thuit ngt “6” va BS, nit B (gNB hodc
gNodeB) thé hé tiép theo, diém truy cap (access point-AP), don vi dugc phén bd
(distributed unit-DU), séng mang, hodc diém thu phat (TRP) c6 thé dugc sir dung hodn dbi
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cho nhau. BS ¢6 thé cung cp ving pht séng truyén théng cho 6 macro, 6 pico, 6 femto,
va/hoic cac loai 6 khac. O macro c6 thé bao gém khu vuc dia 1y tuong d6i rong (ching
han, ban kinh vai kildmet) va c6 thé cho phép cac UE c6 dang ky thué bao dich vu truy
cap khong han ché. O pico ¢6 thé bao pht mdt khu vuc dia 1y twong @61 nho va c6 thé cho
phép cac UE 1a thué bao dich vu truy cap khong han ché. O femto c6 thé phi séng mot
vimg dia 1¥ twong d5i nhé (vi du, mot gia dinh) v, c6 thé cho phép cac UE ¢6 két noi vdi
6 femto nay (vi du, cic UE trong nhom thué bao kin (closed subscriber group - CS@G), cac
UE cho ngudi ding trong gia dinh, v.v.) truy cép gi6i han. BS dung cho 6 macro c6 thé
duoc goi 1a BS macro. BS dung cho 6 pico ¢6 thé duogc goi 1a BS pico. BS dung cho
femto c6 thé duge goi 1a BS femto hodc BS trong nha.

UE ciing ¢o thé duogc goi 1a tram di dong, thiét bi dau cudi, dau cudi truy cap, don
vi thué bao, tram, thiét bi dat tai co s& ctia khach hang (Customer Premises Equipment -
CPE), dién thoai di dong, thiét bi s tro gitp c4 nhan (personal digital assistant - PDA),
modem khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi cAm tay, mdy tinh bang, dién
thoai khong day, tram vong cuc bd khong day (wireless local loop - WLL), may tinh bang,
camera, thiét bi trd choi, netbook, smartbook, ultrabook, thiét bi y té hodc dung cu y té,
cam bién/thiét bi sinh tric hoc, thiét bi mang dwgc nhu ddng hd thong minh, quén 4o thong
minh, kinh thong minh, vong tay thdng minh, trang sirc thong minh (vi du, nhan thong
minh, vong cb thong minh, v.v.), thiét bi giai trf (vi du, thiét bi nghe nhac, thiét bi video,
vO tuyén vé tinh, v.v.), bd phan hodc cam bién cua xe, thiét bi do/cam bién thong minh,
trang bi san xuAt cong nghiép, thiét bi hé thdng dinh vi toan cdu, hodc bat ky thiét bi thich
hop khac duoc tao chu hinh dé truyén théng qua phuong tién c6 day hodc khong day. Mot
sé UE c6 thé dugc coi 1a thiét bi truyén thong kiéu mdy (machine-type communication -
MTC) hoic thiét bi MTC cai tién (evolved MTC - eMTC). Cac UE MTC va eMTC bao
gém, vi du, robot, thiét bi bay khong ngudi 14i, thiét bi tir xa, cam bién, may do, thiét bi
giam sat, thé vi tri, v.v., hodc c4c vi du khac, co thé truyén thdong véi BS, thiét bi khac (vi
du, thidt bi tir xa), hodc mot sé thire thé khéc. Nit khong day c6 thé cung cép, vi du, kha
nang két ndi cho hoic dén mang (vi du, mang dién rong nhu Internet hodc mang kiéu d)
qua lién két truyén thong c6 day hodc khong day. Mot sé UE c6 thé duoc coi 1a thiét bi
internet van vat (Internet-of-Things - IoT), c6 thé 1a thiét bi IoT dai hep (narrowband IoT
- NB-IoT).
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Mot s6 mang khong day (vi du, LTE) st dung k¥ thuat ghép kénh phéan chia theo
tAn s6 true giao (orthogonal frequency division multiplexing - OFDM) trén duong xubng
va ghép kénh phan chia theo tAn s6 mot séng mang (single-carrier frequency division
multiplexing - SC-FDM) trén dudng 1én. OFDM va SC-FDM phén chia bang thong hé
thdng thanh nhiéu (K) séng mang con trwc giao, ma con goi chung la &m, bin, v.v.. Mbi
s6ng mang con cO thé duoc didu ché boi dit liéu. Nhin chung, c4c ky hiéu diéu ché dugc
gui trong mién tin s§ véi OFDM va trong mién thoi gian véi SC-FDMA. Khoang cach
gifta cac song mang phu 14n cén c6 thé dwoc cb dinh va tong s6 séng mang phy (K) ¢6 thé
phu thudc vao bang thong hé théng. Vi du, khoang cach cta c4c séng mang con c6 thé 1a
15kHz va don vi tai nguyén nho nhit (duwge goi 14 “khéi tai nguyén” (resource block - RB)
¢6 thé 1a 12 séng mang con (hodc 180 kHz). Theo d6, kich thuéc bién dbi fourier nhanh
(Fast Fourier Transfer - FFT) co thé 12 128, 256, 512, 1024 hodc 2048 twong Gmg véi cac
bang thong hé théng 14 1,25, 2,5, 5, 10, ho#c 20 megahertz (MHz). Bang thong hé théng
c¢6 thé dwge phan chia thanh cac bang con. Vi du, dai con c6 thé phu soéng 1,08 MHz (vi
du, 6 khéi tai nguyén), va c6 1, 2, 4, 8 hodic 16 di con 14n luot cho bang thong hé thong
1,25, 2,5, 5, 10, hoic 20 MHz. Trong LTE, khodng thoi gian truyén (transmission time
interval - TTI) co s& hodc khoang thoi gian géi la khung con 1 ms.

NR c6 thé sir dung OFDM véi CP trén duong 1én va dudng xudng va bao gdm su
hd trg cho hoat ddng ban song cong st dung TDD. Trong NR, khung con van 1a 1 ms,
nhung TTI co s& dugc goi la mot khe. Khung con chira s6 lugng khe bién dbi (vidy, 1,2,
4,8, 16, ... khe) tiry theo khoang cach séng mang con. NR RB la 12 song mang con tan sb
lién tiép. NR ¢6 thé hd tro khoang cach séng mang con gbc 15 KHz va khoang cach song
mang con khéc co thé dwoc xac dinh so v4i khodng cach song mang con géc, vi du, 30
kHz, 60 kHz, 120 kHz, 240 kHz, v.v. Cac d¢ dai ky hiéu va khe chia ty 1€ theo khoang
cach song mang con. B9 dai CP ¢o thé tiry thudc vao khoang cach séng mang con. Viéc
diéu hudng chum song co6 thé duoc hd tro va huéng chum c6 thé dugc tao cAu hinh dong.
Cac cudc truyén MIMO véi tién ma hoa cling c6 thé duogc hd tro. Trong mot s6 vi du, cau
hinh MIMO trong DL c6 thé h3 tro 1én dén 8 anten truyén véi truyén LD nhiéu 16p 1én t6i
8 ludng va 1én t6i 2 ludng cho mdi UE. Trong mot s vi du, truyén nhicu 16p véi lén t6i 2
ludng cho mdi UE ¢6 thé dugce hd tro. Viéc gop nhidu 6 c6 thé dugc hd trg véi tdi da 8 6

dich vu.
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Theo mdt s6 vi du, viéc truy cap vao giao dién trén khong c6 thé duoc lap lich.
Thuec thé 1ap lich (vi du, BS) cap phat cAc tai nguyén dé truyén thong trong s6 mot sd hoic
tAt c4 thiét bi va trang thiét bi trong vung hodc 6 dich vu cta n6. Thyc thé lap lich c6 thé
chiu trach nhiém 14p lich, gan, tai cAu hinh, va giai phong tai nguyén cho mot hodc nhiéu
thye thé phu thude. Ttc 13, véi truyén thong duge lap lich, thuc thé phu thude st dung tai
nguyén dugc chp phat boi thuc thé 1ap lich. Céc tram gdc khong phai 1a céc thuc thé duy
nhét ¢6 thé c¢6 chirc ning 13 thue thé lap lich. Trong mét s6 vi du, UE ¢6 thé co6 chire nang
nhw thue thé 14p lich va c6 thé 1ap lich cAc tai nguyén cho mét hoc nhiéu thuc thé phu
thudc (vi du mot hodc nhiéu UE khac), va cac UE khéc ¢6 thé st dung céc tai nguyén duoc
14p lich béi UE dé truyén théng khong day. Theo mot sé vi du, UE c6 thé déng vai trd 1a
thuc thé 14ap lich trong mang ngang hang (peer-to-peer - P2P), hodc trong mang kiéu luéi.
Trong mot vi du vé mang ludi, cac UE c6 thé truyén thong truc tiép vGi nhau ngoai viée
truyén thong véi thuc thé lap lich.

Nhu duge stt dung & day, thudt ngt “xéac dinh” c6 thé bao ham mot hoic nhiéu hoat
dong trong s6 rAt nhiéu cac hoat dong khac nhau. Vi du, “xac dinh” c6 thé bao gém viéc
tinh, tinh toan, xt 1y, suy ra, diéu tra, tim kiém (vi dy, tim kiém trong bang, co s& dit licu
hoic cAu tric dit lidu khac), gia st hodc hoat dong twong tu. Ngoai ra, “xac dinh” c6 thé
bao gém viéc nhén (vi dy, nhan thdng tin), truy cép (vi du, truy cép dit liéu trong bd nho)
va hanh déng twong tu. Ngoai ra, budc “xac dinh” ¢6 thé bao gdbm budc gidi quyét, lva
chon, chon, thiét lap va tuong tu.

Nhu duge st dung & day, “hodc” duoc st dung du dinh s& lam sang to6 theo nghia
bao gf‘)m, trir khi dugc chi rd rang khac . Vi du: “ahodc b” ¢ thé bao gém chi a, chi b hoac
Két hop a va b. Nhu duoc sir dung ¢ day, cum tu dé cap dén “it nhat mot trong $6” hodc
“mot hodc nhiéu trong s6” danh sach cac muc dé cap dén bat ky su két hop nao cua céac
muc do, bao gém ca cac thanh phén don 1é. Vi du, “it nhét mot trong s6: a, b hoic ¢” nham
muc dich bao gém cac kha nang: a duy nhit, b duy nhét, ¢ duy nhit, két hop ciaa vab,
kéthop ciaavac, két hop ciiab va c, va két hop claavabvac.

Céc thanh ph??ln, logic, khéi logic, modun, mach, hoat dong va quy trinh thuét toan
minh hoa khac nhau dugc mo ta lién quan dén cac phuong an thuc hién duoc boc 16 ¢ day
c6 thé duoc thuc hién dudi dang phﬁn cung dién tir, firmware, phén mém, hoic két hop
cua phén ctng, firmware hodc phﬁn mém, bao gém céc cAu trac duge md ta trong phﬁn

md ta nay va cac dang ciu tric trong twong cua ching. Kha nang thay thé 14n nhau cia
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phén cing, firmware va phén mém d3 dugc mo ta chung, vé chirc nang va dugc minh hoa
trong mot sb thanh phén, khdi, modun, mach va quy trinh minh hoa duwoc mo ta & trén.
Chttc ning nhu vay dugc thuc hién trong phan cing, firmware hay phin mém tiy thudc
vao ung dung cu thé va céc rang budc thiét ké ap dat trén toan bd hé théng.

Céc cai bién khéc nhau cho cac phuong én thuc hién duge mo ta trong ban mo ta
nay c6 thé 14 rd rang dbi v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyce k¥ thuat, va cac
nguyén 1y chung duogc xé4c dinh & day c6 thé ap dung cho cac phuong an khac ma khong
chéch ra khoi ¥ twdng hodc pham vi cua phan md ta ndy. Do d6, cac diém yéu cdu bao ho
khong duge du dinh lam gidi han & cdc phuong én thyce hién duoc thé hién ¢ day, nhung
duge lam cho pht hgp véi pham vi rdng nhét theo phﬁn bdc 16 nay, cac nguyén ly va céac
dAu hiéu m&i duoc bdc 16 & dy.

Ngoai ra, cac dAu hiéu khac nhau dugc mo ta trong ban md ta trong ngit canh cua
cac phuong an thyc hién riéng biét cling co thé duoc thyc hién & dang két hop trong mot
phuong an thuc hién duy nhat. Nguoc lai, cac dAu hiéu duoc md ta trong trudng hop 1a
mot phuong an duy nhat ciing c6 thé duge thuc hién trong nhiéu phwong an hodc & dang
két hop thich hop bat ky ctia mot sd cac phuong 4n d6. Nhu vy, mic du céc diu hiéu ¢6
thé dugc mo ta trén day 1a hoat ddng theo cac cach két hop cu thé va tham chi lic dau duge
yéu chu bao ho nhw thé, mét hogc nhidu ddu hiéu tir cach két hop da duge yéu cau bao hd
c6 thé trong mot sd truong hop, duge loai bo ra khoi phwong 4n két hop d6, va phuong 4n
két hop duge yéu cAu bdo hd ¢6 thé duoc huéng téi phuong 4n két hop nho hon hodc bién
thé cua phwong an két hop nho hon nay.

Twong tu, trong khi cac hoat dong dugc mo ta trén cac hinh v& theo mot thir tu cu
thé, thi viéc nay khdng nén duoc hiéu 12 cin céc thao tac nhu vay dugc thuc hién theo thir |
tu cu thé dugc thé hién hodc theo thir tu hodc tAt ca cac thao tac dugc minh hoa dé dat
dugc két qua mong muén. Hon nita, cac hinh v& c6 thé mo ta bing so dd mot hodc nhidu
quy trinh & dudi dang Iuu dd hodic so @b tién trinh. Tuy nhién, cac hoat dong khac khong
dugc mo ta co thé dugc tich hop vao cac quy trinh lam vi du dugc minh hoa bﬁng so do.
Vi du, mdt hodc nhiéu hoat dong bd sung c6 thé duoc thue hién trude, sau, déng thoi hoac
giita bt ky trong s6 c4c hoat dong dugc minh hoa. Theo mot 36 treong hop, xit Iy da nhiém
va xir ly song song co thé 12 mot wu diém. Ngoai ra, su tach biét cac thanh phan hé théng
khéac nhau trong cac phuong an thyc hién néu trén khong nén duoc hiéu 14 can ¢6 su tach

biét nay & tit ca cac phwong 4n thyc hién, va nén hiéu rang céc thanh phan phan mém va
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hé thong duge mo ta c6 thé thudng duge tich hop cung nhau trong mot san phiAm phan

mém duy nhat hoic dugce goi trong nhiéu sén pham phdm mém.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén thong khong day bodi thiét bi ngudi ding (user equipment - UE),
phuong phép nay bao gdm cac budc:
nhan, tir thuc thé mang ctia & ngudn thdng qua it nhit mot trong s6 bao higu 16p vat
ly hodc béo hiéu 16p diéu khién truy cap mdi trudng (medium access control - MAC), 1énh
chuyén giao ¢é UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich;
xac dinh giai doan chuyén tiép trong d6 UE duoc phuc vu bdica 6 nguén va 9 dich,
trong d6 giai doan chuyén tiép bao gdm:
thoi gian bit dau twong Gng véi viée hoan thanh thu tuc kénh truy cap ngau
nhién (random access channel — RACH) thuc hién trong 6 dich, va
thoi gian két thic tuong ing véi viée truyén 1énh giai phéng UE dugc tao
cAu hinh d& khién cho 6 ngudn giai phong két nbi gitra 6 ngudn va UE;
wu tién bao hiéu tir mdt trong sb & ngudn va 6 dich trong giai doan chuyén tiép; va
thuc hién chuyén giao trong khi truyén thong dong thai véi ca o ngudn va 6 dich

trong giai doan chuyén tiép.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thdi gian bt d4u twrong tng vé6i viéc nhan 1énh
chuyén giao duge xac dinh bai két thiic ciia cude truyén béo hidu 16p vét Iy hodc béo higu
16p MAC mang 1énh chuyén giao, bdo hiéu 16p vat Iy bao gdm thong tin diéu khién duong
xubng (downlink control information - DCI), béo hi¢u 16p MAC bao gdm phan tir diéu
khién (control element - CE) MAC.

3. Phuong phap theo diém 1, phwong phap nay con bao gdm budc truyén ban tin bao nhan
(acknowledgment - ACK) dén thuc thé mang dé dap lai 1énh chuyén giao, trong d6 thoi
gian bt ddu twong ng véi viéc nhan 1énh chuyén giao duge x4c dinh boi két thic cta

cudc truyén mang ban tin ACK.

4. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm céc bude:
nhan, tir 6 dich trong thu tuc RACH, m{t trong $6:
ban tin 2 (MSG2) cua truy cap ngau nhién khdng tranh chép (contention free

random access - CFRA); hodc
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ban tin 4 (MSG4) cta truy cap ngiu nhién dya trén tranh chép (contention
based random access - CBRA); va
truyén ban tin bo nhan (acknowledgment - ACK) dén 6 dich dé dap lai MSG2 hoic
MSG4, trong d6 thoi gian két thuc twong ing véi viéc hoan thanh thu tuc RACH dugce xac
dinh bdi mot trong 36:
két thiic cua cude truyén mang ban tin ACK, hodc

két thiic ciia cudc truyén mang mot trong s6 MSG2 hoic MSG4.

5. Phurong phap theo diém 1, trong d6 thi tuc RACH 1a thu tuc RACH 2 bude, phuong
phép nay con bao gdm céc budc:

nhén, tir 6 dich, ban tin B (msgB) cua tha tuc RACH 2 budc; va

truyén ban tin bdo nhan (ACK) dén 6 dich dé dap lai msgB, trong d6 thoi gian két
thuc twong tmg véi viée hoan thanh thi tuc RACH duge xac dinh boi két thic cta cude

truyén mang mdt trong s6 msgB hoic ACK.

6. Phuong phap theo diém 1, trong @6 thoi gian két thuc twong ing véi viéc truyén lénh
giai phong UE duoc x4c dinh boi két thiic ctia cudc truyén mang 1énh giai phong UE thong
qua mdt trong s& ban tin thong tin didu khién duong xudng (DCI) hodc phén tir diéu khién

(CE) MAC.

7. Phuong phap theo diém 1, trong @6 thoi gian két thiic twong ng véi viée truyén lénh
giai phéng UE dugc x4c dinh boi két thic ctia cude truyén mang béo nhan (ACK) aé dap
lai 1énh giai phéng UE.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong giai doan chuyén tiép, phuong phéap nay con
bao gdbm mot hoic nhiéu trong s6 cac buéc:
nhén béo hiéu dwong xudng ddng thoi tir ca 6 ngudn va 6 dich; hogdc

truyén bao hiéu duong 1én dong thoi dén ca 6 nguodn va 6 dich.

9. Phuong phép theo diém 8, phwong phéap nay con bao gbdm budc ghép kénh bao hiéu
dudng 16n dong thoi theo mot trong sb céc k¥ thuat ghép kénh mién khong gian (spatial
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domain multiplexing - SDM), ghép kénh mién tan sb (frequency domain multiplexing -

FDM), hodc ghép kénh mién thoi gian (time domain multiplexing - TDM).

10. Phuong phap theo diém 9, phuong phép nay con bao gdm budc nhan ban tin cAu hinh
tir 6 ngudn tao céu hinh UE dé ghép kénh béo hidu dudng 1én ddng thoi theo mot trong sb
cac k¥ thuat SDM, FDM, hogc TDM, trong d6 ban tin cAu hinh duogc nhin véi lénh chuyén

giao hodc trude 1énh chuyén giao.

11. Phuong phéap theo diém 8, trong do6 bao hiéu dudng xudng dong thoi duge ghép kénh
theo mot trong sb cac k¥ thuat ghép kénh mién khong gian (SDM), ghép kénh mién tin s6
(FDM), hoic ghép kénh mién thoi gian (TDM).

12. Phuong phép theo diém 1, phwong phép ndy con bao gbm budc giam sat, trong giai
doan chuyén tiép, ddi véi mot hoic nhiéu trong s6 tin hiéu phat quang ba hodc tin hi¢u

phét da hudng trén mot hodc nhiéu trong sé 6 ngudn hodc 6 dich.

13. Phuong phéap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budc cb khong giam sat,
trong giai doan chuyén tiép, dbi vé6i tin hiéu phét quang ba hodc tin hiéu phat da huéng

trén 6 nguon hodc 6 dich.

14. Phuong phap theo diém 1, phwong phép nay con bao gdm buée thyuc hién, trong giai
doan chuyén tiép, mot hodc nhiéu trong sé giam sét lién két vo tuyén (radio link monitoring
- RLM) hoéc phét hién 16i chiim (beam failure detection - BFD) trén mdt hodc nhiéu trong

s0 0 ngudn hodc 6 dich.

15. Phuong phép theo diém 1, phwong phap ndy con bao gbm budce c¢b khong thuc hién,
trong giai doan chuyén tiép, gidm sét lién két vo tuyén (RLM) hodc phat hién 16i chum

(BFD) trén 6 ngudn hoic 6 dich.

16. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm buéc nhén, trong giai doan
chuyén tiép, ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) tir mot

hodc nhiéu trong s6 6 nguon hodc 6 dich.
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17. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm bude c¢d khong nhan, trong
giai doan chuyén tiép, ban tin didu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC) tlt 0 ngudn hoic 6

dich.

18. Phuong phép theo diém 1, phwong php nay con bao gdm budc tiép tuc, trong giai
doan chuyén tiép, viéc truyén cudc truyén lai yéu ciu lap tw dong lai (hybrid automatic
repeat request - HARQ) dang dién ra dén 6 ngudn, cudc truyén lai HARQ bat dau trude

giai doan chuyén tiép.

19. Phuong phép theo diém 1, phuong phéap nay con bao gdm buée dung, trong giai doan
chuyén tiép, cudc truyén lai yéu cau lap tuy dong lai (HARQ) dang dién ra dén 6 ngudn,

cude truyén lai HARQ bit dau trude giai doan chuyén tiép.

20. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc tiép tuc, trong giai
doan chuyén tiép, mot hoic nhiéu trong sd:

truyén cudc truyén lai didu khién lién két vo tuyén (radio link control - RLC) dang
dién ra dén 6 ngudn, trong d6 cude truyén lai RLC d4 bét dau trudc giai doan chuyén tiép,
hodc

tao ra bao cao trang thai RLC trong ché 36 d3 bao nhan (acknowledged mode - AM)
RLC, ca cudc truyén lai RLC va bdo céo trang thai RLC bét dau trude giai doan chuyén

tiép.

21. Phuong phép theo diém 20, phuong phap ndy con bao gdm budc ding, trong giai doan
chuyén tiép, cudc truyén lai diéu khién lién két vo tuyén (RLC) dang dién ra va viéc tao ra
bao cdo trang thai RLC, trong d6 cudc truyén lai RLC da bt dau trudce giai doan chuyén

tiép.

22. Phuong phép theo diém 1, phuong phép ndy con bao gdm mdt hodc nhiéu trong s6
cac budc:
truyén, trong giai doan chuyén tiép, dit liéu duong 1én dén 6 dich thong qua kénh

ding chung dudng 1én vat Iy (physical uplink shared channel - PUSCH); hodc
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nhéan, trong giai doan chuyén tiép, dit liéu duong xubng tir 6 dich thong qua kénh

dung chung duong xubng vét Iy (physical downlink shared channel - PDSCH).

23. Phuong phép theo diém 1, phuong phép ndy con bao gdm céc budc:

xé4c dinh ring cac tin hiéu duge truyén boi 0 ngudn va 6 dich c6 mdi quan hé gin
nhu cung vi tri;

nhén cac tin hiéu duoc truyén bdi 0 nguf‘)n va 0 dich dua it nhét mot phﬁn vao viéc
x4c dinh rang cac tin hiéu 1a gan nhu cung vi tri, c4c tin hiéu bao gdm tin hidu tha nhét
duoc truyén bdi mot trong s6 & nguén va 0 dich va tin hiéu thi hai dugc truyén bdi 6 con
lai trong sé 6 ngudn va 6 dich;

phat hién, trong giai doan chuyén tiép, nhidu trong mot hodc nhiéu trong sb tin hidu
tht nhAt hodc tin hidu th hai, nhidu 1a két qua ctia mdi quan hé gan nhu cing vi tri gitta
tin hidu thir nhit va tin hiéu tht hai; va

x4c dinh, trong giai doan chuyén tiép, nhin chi mdt trong s6 tin hiéu thw nhét hodc

tin hiéu tht hai dwa vao bao hiéu nao dugc uu tién.

24. Phuong phép theo diém 1, phwong phap nay con bao gbm buéc:
khi cudc truyén dudng 1én ddng thoi dén ca 6 ngudn va 6 dich dugc 1ap lich trong
giai doan chuyén tiép, truyén bao hiéu dudng 1én dén 6 duoc vu tién trong $6 0 nguén hoac

6 dich va cb khong truyén bio hi¢u duong 1én dén 6 con lai trong s6 6 ngudn hoac 6 dich.

25. Phuong phép truyén thong khong déy boi thuc thé mang clia o ngudn, phuong phép
nay bao gdm cac budc:
truyén, dén thiét bi ngudi ding (UE) thong qua it nhat mt trong s6 bdo higu 16p
vat 1y hodc bdo hig¢u 16p diéu khién truy cap mdi trudng (MAC), 1énh chuyén giao dé UE
chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich;
xac dinh giai doan chuyén tiép trong d6 UE dugc phuc vu bdi ca 6 ngudn va o dich,
trong d6 giai doan chuyén tiép bao gom:
thdi gian bat dau twong ing v6i viée hoan thanh thu tuc kénh truy cap ngau
nhién (RACH) thyc hién trong 6 dich, va
thoi gian két thic tuong Gng v6i viée truyén lénh gidi phéng UE duge tao

cAu hinh dé khién cho 6 nguon giai phong két noi gitra 6 ngudn va UE; va
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dua trén bao hiéu duge uvu tién tir UE trong giai doan chuyén tiép, thuc hién chuyén
giao trong khi truyén théng véi UE trong giai doan chuyén tiép trong khi ddng thoi 6 dich
truyén théng véi UE.

26. Phuong phap theo diém 25, phuong phép nay con bao gbm cac budc:

x4c dinh rdng céc tin hidu dugc truyén béi UE va 6 dich ¢6 mdi quan hé gan nhu
cung vi tri;

nhén céc tin hiéu dugce truyén bo1 UE va 6 dich dua it nhit mot phén vao viéc Xac
dinh ring cAc tin hidu 12 gin nhu clng vi tri, cc tin hidu bao gdm tn hiéu thir nhat dwoc
truyén bd1 mot trong s& UE va 6 dich va tin hiéu thtt hai duoc truyén boi UE hodc 6 dich
con lai trong sé UE va 6 dich;

phat hién, trong giai doan chuyén tiép, nhifu trong mot hodc nhidu trong s6 tin hidu
thr nhét hodic tin hiéu thit hai, nhidu la két qua ciia mdi quan hé gan nhu cing vi tri gitta
tin hiéu thi nhét va tin hiéu tht hai;

x4c dinh, trong giai doan chuyén tiép, uu tién bdo hiéu tir mot trong s6 UE va 6
dich; va

xac dinh, trong giai doan chuyén tiép, nhéin chi mdt trong s6 tin hiéu th@ nhét hoic

tin hiéu thtr hai dwa vao béo hiéu nao dugce wu tién.

27. Thiét bi ngudi ding (UE), bao gom:
bd thu phat;
bd nho; va
bo xir 1 duoc ghép ndi véi bo thu phat va bd nhé, bd nhé bao gdm ma c6 the thue
thi béi b xir Iy dé khién cho UE:
nhan, tr thue thé mang ctia 6 ngudn thdng qua it nhit mot trong s6 bao hiéu
16p vat Iy hodc bao hiéu 16p didu khién truy cip mdi trudng (MAC), 1énh chuyén
giao & UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich;
xac dinh giai doan chuyén tiép trong d6 UE dugc phuc vu bdica 6 nguén va
o dich, trong d6 giai doan chuyén tiép bao gom:
thoi gian bit dau twong ng véi viée hoan thanh tha tuc kénh truy cép
ngau nhién (RACH) thuc hién trong 6 dich, va
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thoi gian két thic trong ing véi viée truyén 1énh gidi phong UE dugc
tao cAu hinh dé khién cho 6 ngudn giai phong két ndi giita 6 ngudn va UE;
wu tién bao hidu tr mdt trong s6 6 ngudn va 6 dich trong giai doan chuyén
tiép; va
thue hién chuyén giao trong khi truyén thong ddng thoi véica o ngudn va o

dich trong giai doan chuyén tiép.

28. Thuc thé mang cua o nguén, bao gém:
bd thu phat;
bd nhd; va
bo xit Iy duge ghép ndi véi bo thu phat va bd nhd, bd nhé bao gdm ma ¢6 thé thuc
thi béi bd xit Iy @& khién cho thure thé mang:
truyén, dén thiét bi ngudi ding (UE) théng qua it nhat mot trong s6 bao hiéu
16p vét ly hodc bdo hiéu 16p didu khién truy cap méi truong (MAC), 1énh chuyén
giao dé UE chuyén giao tir 6 ngudn dén 6 dich;
xac dinh giai doan chuyén tiép trong d6 UE dugc phuc vu boi ca b ngudn va
0 dich, trong d6 giai doan chuyén tiép bao gdm:
thoi gian bat dau twong tmg véi viéc hoan thanh thi tuc kénh truy cap
ngau nhién (RACH) thyc hién trong 6 dich, va
thoi gian két thiic twong tmg véi viée truyén 1énh giai phong UE dugc
tao céu hinh dé khién cho 6 ngudn giai phéng két nbi gitra 6 ngudn va UE;
va
dua trén bao hiéu dugc wu tién tir UE trong giai doan chuyén tiép, thuce hién
chuyén giao trong khi truyén thong véi UE trong giai doan chuyén tiép trong khi
ddng thoi 6 dich truyén thong véi UE.
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