(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0049365

(51  F03G 7/04 (13) B

(21) 1-2012-02656 (22) 09/02/2011

(86) PCT/CN2011/000198 09/02/2011 (87) WO 2011/097952 18/08/2011

(30) 201010111209.7 09/02/2010 CN

(45) 25/07/2025 448 (43) 25/12/2012 297A

(73) SHANDONG NATERGY ENERGY TECHNOLOGY CO., LTD. (CN)
No. 2 Mintai Road, Minying Park, Hi-New Technological Industrial Development
Zone, Zibo, Shandong 255088, China

(72) LIU, Angfeng (CN).

(74) Coéng ty TNHH S6 hitu tri tué Thao Tho Quyén (INVENCO.,LTD)

(54) PONG CO CHENH NHIET



(21) 1-2012-02656

(57) Séang ché dé cap dén dong co chénh nhiét bao gom tuabin moi chat hoi nudce
6 diém s6i thap (1), bd hép thu nhiét (2), bd trao doi nhiét dong nguoc nhiét do
the"ip kiéu cach nhiét (3), bom tuan hoan (4), va hé théng lam lanh (5) duoc ndi voi
nhau tao thanh hé thong tuan hoan khép kin dugce nap moi chat long c6 diém soi
thép. Tuabin mdi chit hoi nude co diém soi thép (1) va bo hép thu nhiét (2) tao
thanh hé théng héap thu nhiét bang méi chit c6 khdi luong riéng thap. va bom tuan
hoan (4) va hé théng lam lanh (5) tao thanh h¢ théng lam lanh - tuan hoan béng
moi chét co khéi luong riéng cao. Dong co chénh nhiét nay co thé bién nhiét nang

thanh co nang.
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Linh vuc k§ thuat duoc dé cap
Sang ché dé cap dén dong co chénh nhiét thudc loai co cau bién doi nhiét

ndng thanh co ning.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céch st dung ning lugng dugc con ngudi str dung rong rai nhét 1a bién d6i
nhiét nang thanh co ning. Cach thirc bién do6i nang luong théng thuong la trude
tién bién nhiét ning thanh thé ning ap suat va sau d6 thuc hién cong viéc bén
ngoai. Piéu nay dan tdi cac tdn hao nang luong; ngoai cc tén hao nang luong,

con phai tiéu thu ca cac ngudn ning lugng hoa thach bo sung,.

Ban chat k§ thuét ciia sang ché

Dé khic phuc nhuoc didm néu trén cua giai phép ky thuat da biét, sang ché
dé xuat dong co thuc hién qué trinh ting ap suét trong khi dién ra qua trinh bién
dbi nhiét ndng thanh co ndng va do d6 truc tiép bién d6i nang luong dugc tao ra tu
céc chuyén dong nhiét phén tr thanh co nang,.

Ngoai ra, sang ché hudng t6i viée bién déi nhiét ning dugc mang boi cac
luu chét trong moi trudng tu nhién thanh co ning mét cach hitu hidu bang dong co
theo sang ché.

Muc dich nay cta sang ché duge thuc hién bing cac bién phap dudi day.

Pong co chénh nhiét theo sang ché bao gom tuabin méi chat hoi nudce cé
diém s6i thdp 1, bd hép thu nhiét 2, bd trao ddi nhiét dong nguoc nhiét d6 thip
kiéu cach nhiét 3, bom tuan hoan 4, va hé théng lam lanh 5, duoc ndi voi nhau tao
thanh hé théng tudn hoan khép kin duoc nap méi chat long c6 diém sbi thép, trong
do:

a. tuabin moi chat hoi nudc ¢6 diém sbi thép 1 va bs hip thu nhiét 2 tao
thanh hé théng hap thu nhiét bang méi chét c¢6 khéi luong riéng thap, va bom tuan

hoan 4 va hé théng lam lanh 5 tao thanh hé théng lam lanh - tudn hoan b?mg moi
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chét ¢6 khoi luong riéng cao; viée truyén nhiét theo chiéu ngang dugc thuc hién
gitra cac luu chat thong qua bo trao ddi nhiét dong nguge nhiét do thap kiéu cach
nhiét 3;

b. b trao d6i nhiét dong nguoc nhiét do thap kiéu cach nhiét 3 bao gom dau
nhiét do cao A va dau nhiét do thép B; cac thanh cia bo trao doi nhiét duoc bo tr
cach nhiét v4i nhau theo chiéu doc nho céac 16p cach nhiét bén trong bo trao doi
nhiét; nhiét d6 cua cac luu chat thay d6i dan dan tir dau nhiét do cao dén dau nhiét
do thép theo chiéu doc; va cac luu chit trao doi nhiét theo chiéu ngang vol nhau
thong qua cac thanh cua bo trao dbi nhiét;

¢. moi chét co diém soi thap chay tir hé thong hap thu nhiét vao bo trao doi
nhiét dong nguoc nhiét do thap kiéu cach nhiét 3, va chay tu dau nhiét do cao A
t6i dau nhiét do thap B trong khi moi chat chuyén tur trang thai khi sang trang thai
long hoac trang thai co khéi luong riéng cao; sau d6 moi chét chay qua hé thong
lam lanh - tuan hoan, va tuan hoan lai tir dau nhiét do thép B t6i dau nhiét do cao
A trong khi moi chét chuyén tur trang thai long hodc trang thai ¢6 khoi luong riéng
cao sang trang thai khi; co su trao d6i nhiét theo kiéu dong nguoc trong bd trao doi
nhiét dong nguoc nhiét do thap kiéu cach nhiét 3 gitra cac dong moi chit;

d. bo hép thu nhiét 2 co thé duoc bé tri trude hodc sau tuabin moi chat hoi
nuée ¢6 diém soi thap 1 dé bu dép cho lugng nhiét nang tiéu thy cua he thong ma
duogc su dung dé thuc hién cong viéc bén ngoai boi tuabin mdi chat hoi nudce ¢6
diém soi thap 1; theo cach nay nang luong cua h¢ théng duy tri can bang.

Tuabin méi chat hoi nude ¢ diém séi thap 1 1a co cau phat ra co nang bén
ngoai, va b hép thu nhiét 2 hép thu nhiét tir bén ngoai. Trong s6 cac bo phan khac.
bo trao ddi nhiét dong nguoc nhiét do thép kiéu cach nhiét 3 chu yéu thuc hién
chirc nang ngan khong cho moi chat chay téi dau nhiét do thap B mang nhiét téi
do cang nhiéu cang tét, do d6 bao dam rang moi chét trong vung nhiét do thap o
trang thai long hoac ¢ trang thai co khdi lugng riéng cao hon va do do tai lam viec
cta hé thong lam lanh - tuan hoan bi giam. Bom tuan hoan 4 chu yéu thuc hién
chirc nang bao dam rang moi chit tuan hoan trong hé théng theo hudng mong

mudn. Vi chénh 1éch ap suat cua hé thong 1a nho va mdi chat 6 trang thai long chay
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& van toc thép, nén luong tiéu thu nang lugng cua bom tuan hoan 4 la thép. Hé
thong lam lanh 5 chu yéu thuc hién chirc ndng tiéu nhiét dugc luu chat mang theo,
nhiét nay di vao do su cach nhiét khong hoan hao, va nhiét sinh ra trong khi dién
ra hoat dong cua bom tuan hoan 4. sao cho moi chat duge duy tri ¢ nhiét do thap.

Bo trao doi nhiét dong nguoc nhiét do thap kiéu cach nhiét 3 chia hé thong
thanh phan nhiét do thap dé lam lanh va tuan hoan va phan nhiét do cao hap thy
nhiét va thuc hién céng viéc. Nhiét do cua ca phén nhiét do cao lan phén nhiét do
thap déu thap hon nhiét do cua luu chét bén ngoai cap nhiét cho bo hap thu nhiét
2. Trang thai nhiét do thap cua hé thng lam lanh - tuan hoan bang moi chét ¢o
khoi luong riéng cao duge duy tri nho hé théng lam lanh va cac 16p cach nhiet cua
chung. Phan nhiét d6 cao bao gom tuabin moi chat hoi nude co diém soi thap 1 va
bo hép thu nhiét 2. Bo hép thu nhiét 2 hép thu nhiét tu luu chat bén ngoai, do do
tuabin moi chat hoi nude c6 diém soi thap 1 st dung nhiét dugc hép thu boi bo
hép thu nhiét 2 dé thuc hién cong viéc, sau khi b hép thu nhiét 2 hép thu nhiét tu
luu chét bén ngoai tro lai, sao cho luong nhiét ticu thu cua he théng duoc bu dép
va do do nang lugng cua he thong duge duy tri can bang.

Theo cach khac, cac muc dich cua sang ché cling co thé duoc thuc hién nho
cac bién phap dudi day.

Trong dong co chénh nhiét theo sang ché. bo trao ddi nhiét dong nguoc nhiét
do thap kiéu cach nhiét 3 duogc chon trong sb bo trao ddi nhiét bat ky hoac cic két
hop khac nhau cua mot hoac nhiéu b trao dbi nhiét dang tam, bo trao ddi nhiét
dang 611g va bo trao doi nhiét dang 14 tan nhiét.

Trong dong co chénh nhiét theo sang ché, bo trao doi nhiét dong nguoc nhiét
do thép kiéu cach nhiét 3 bao g6111 cac témg nam doc theo hudng chay, co cac 16p
dém cach nhiét dugc bo tri ¢ gitra chung. Theo cach nay, nhigt truyén vé phia ving
nhiét do thép doc theo cac thanh cua b trao ddi nhiét duoc ngan chan. Cac luu
chit (dong ngugc) dén va di trao d6i nhiét theo chiéu ngang vdi nhau thong qua
cac thanh cta bo trao doi nhiét.

Trong dong co chénh nhiét theo sang ché, bo hap thu nhiét 2 va tuabin moi

chét hoi nude c¢6 diém soi thap 1 ¢6 thé duge lap noi tiep thanh nhi€u nhom. Cang
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nhiéu bd hap thu nhiét 2 va tuabin moi chit hoi nude c6 diém soi thap 1 duoc lap
ndi tiép thanh nhiéu nhom. thi cang nhiéu co nang dugce phat ra ngoai, ma khong
lam tang tai lam viéc cua he thong lam lanh 5 va bom tuan hoan 4 trong phan nhiét
do thap.

Trong dong co chénh nhiét theo sang ché, bo trao d6i nhiét dong ngugc nhiét
do thap kiéu cach nhiét 3 c6 thé duogc luge bo. Trong truong hop nhiéu nhom gom
cac bo hép thu nhiét 2 va tuabin moi chét hoi nude c6 diém soi thép 1 duoc noi noi
tiép thanh nhiéu nhém, bo trao ddi nhiét dong nguoc nhiét do thép kiéu cach nhiét
3 cling c6 thé duoc luoc bo, vi co nhiéu cong co hoc s& duge phat ra ngoai. Trong
truong hop nay, hé théng lam lanh 5 ¢co thé hoan thanh nhiém vu duy tri dicu kién
nhiét do thép thay cho bg trao ddi nhiét dong nguge nhiét do thép kiéu cach nhiét
3. Ning luong tiéu thu boi he théng lam lanh 5 va bom tuan hoan 4 s& nho hon
téng nang luong dau ra tu cac tuabin hoi nude 1.

Trong dong co chénh nhiét theo sang ché, van toc chay cua moi chét long
dan dong quay tuabin moi chét hoi nude c6 diém soi thép 1 ¢6 the duge diéu chinh
bang cach thay doi duong kinh cua 6ng nap ctia tuabin hoi nude. Theo cach nay.
cac dicu kién k¥ thuat khac nhau cua dong co co cac yéu cau khac nhau co thé
duge diéu chinh phu hop.

Dong co chénh nhiét theo sang ché dugc lam thich ing dé str dung trong céc
truong hop bat ky trong mdi truong tu nhién c6 cac luu chét lam nguon nhiét, bao
¢6m khong khi dong vai tro cac nguon nhiét va nuge dong vai tro cac nguon nhiét.

Dong co chénh nhiét theo sang ché duoc lam thich tmg dé sur dung trong céc
dong co xe 6to, tau thiy, may bay va dong co cua cac nha may nhiét dién.

Giai phap dong co chénh nhiét theo sang ché va viéc tmg dung ching dugc
md ta nhu néu trén mang lai cac dau hiéu chinh noi bat va su tién bo dang ké so
v6i gidi phap k¥ thudt da biét nhu sau:

1. Sang ché dé xuat dong co thuc hién qué trinh tang ap sudt trong khi dién
ra tién trinh bién doi nhiét nang thanh co nang va do do truc tiép bién do6i nang
luong tao ra tr cac chuyén dong nhiét phan tir thanh co néng;

2. Giai phép theo sang ché co thé bieén nhiét nang mang boi cac luu chat co

4

4/9



49365

trong moi truong tu nhién thanh co nang mot cach htru hicu; va
3. Sang ché dé xuét déng cd khéng bi tac dong bdi nhiét dé cua mdi trudng tu

nhién va cua anh sang mat trdi.

M@ ta van tit hinh vé

Sang ché s& duoc mo ta chi tiét hon tir phan mo ta dudi day dua vao cic
hinh vé keém theo, trong do:

Fig.1 la hinh v giai thich nguyén ly cua dong co chénh nhiét theo sang ché.
trong do cac s6 chi dan duoge xac dinh nhu sau:

. Tuabin mo6i chat hoi nude ¢6 diém soi thap 1;

[N

Bo hép thu nhiét;
B trao doi nhiét dong nguoc nhiét do thap kicu cach nhiét:

Bom tuan hoan;

wnm B~ W

Hé théng lam lanh.

M ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc dién giai thém c6 dua vao phuong an thuc hién
dudi day.

Phuong an tht nhét cua sang ché

Dong co chénh nhiét theo sang ché bao gom tuabin moi chat hoi nude ¢6
diém soi thép 1, bo hép thu nhiét 2, bo trao ddi nhiét dong nguoc nhiét do thép
kiéu cach nhiét 3, bom tudn hoan 4, va hé théng lam lanh 5, dugc ndi véi nhau tao
thanh hé thong tuan hoan khép kin dugc nap moi chét long co diém s6i thap, trong
do:

a. tuabin moi chét hoi nudc co diém soi thép 1 va bo hép thu nhiét 2 tao
thanh hé théng hap thy nhiét bang moi cht ¢6 khéi lwong riéng thap, va bom tuan
hoan 4 va h¢ théng lam lanh 5 tao thanh h¢ théng lam lanh - tuan hoan béng mol
chét ¢6 khoi luong riéng cao; viée truyén nhiét theo chiéu ngang gifta cac luu chat
duoc thuc hién thong qua bo trao d6i nhiét dong nguoc nhiét do thap kiéu cich

nhiét 3;
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b. b6 trao doi nhiét dong ngugc nhiét do thép kiéu cach nhiét 3 bao gém dau
nhiét do cao A va dau nhiét do thép B; cac thanh cua b trao doi nhiét duoc bo tr
cach nhiét v&i nhau theo chiéu doc nho cac 16p cach nhiét bén trong bd trao doi
nhiét; nhiét do cua céac luu chat thay dbi dan dan tir ddu nhiét do cao dén dau nhiét
do thép theo chiéu doc: va cac luu chat trao doi nhiét theo chiéu ngang voi nhau
thong qua cac thanh cua bg trao d6i nhiét;

¢. moi chat ¢ diém soi thap chay tir hé thong hap thu nhiét vao bo trao doi
nhiét dong ngugc nhiét do thép kiéu cach nhiét 3, va chay tu dau nhiét do cao A
t6i dau nhiét do thap B trong khi moi chat chuyén tir trang thai khi sang trang thai
long hodc trang thai co khoi luong riéng cao (hoa long); sau d6 moi chét chay qua
hé théng Jam lanh - tudn hoan, va tuan hoan lai tur dau nhiét do thép B t6i dau nhiét
do cao A trong khi moi chat chuyén tirtrang thai long hoac trang thai co khoi luong
riéng cao sang trang thai khi (bay hoi); ¢6 su trao doi nhiét theo kiéu dong nguoc
trong bo trao d6i nhiét dong ngugc nhiét do thép kiéu cach nhiét 3 gilra cac dong
moi chat;

d. bo hép thu nhiét 2 co thé duoc b tri trude hodc sau tuabin moi chat hoi
nude co diém soi thap 1 dé bu dap cho luong nhiét nang tiéu thy cua hé thong ma
dugce su dung dé thuc hién cong viéc bén ngoai boi tuabin moi chit hoi nude co
diém s6i thap 1; theo cach nay nang luong ctia hé thong duy tri can bang.

B9 trao déi nhiét dong nguoc nhiét do thap kiéu cach nhiét 3 1a bo trao doi
nhiét dang la tan nhict.

B6 trao d&i nhiét dong ngudc nhiét do thap kiéu cach nhiét 3 co thé bao gom
nhiéu tang, co6 cac I6p dém cach nhiét nam gilla chung.

Bo hép thu nhiét 2 va tuabin méi chat hoi nudc co diém soi thép | ¢6 thé
duoc ldp ndi tiép thanh nhiéu nhom.

Moi chat duoc st dung dé hap thy, truyén nhiét. va chuyén nhiét nang thanh
co nang la méi chat lam lanh R22.

Dong co nay c6 thé tim thay trong cac tmg dung lam dong co cua xe 610.

tau thuy, may bay va dong co cua cac nha may phat dién.
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Yéu cau bao ho

1. Bong co chénh nhiét. khac biét o chd. dong co nay bao g6m tuabin moi chat hoi
nude co diém soi thép (1), b0 hép thu nhiét (2), bo trao doi nhiét dong nguge nhiét
do thép kiéu cach nhiét (3), bom tuan hoan (4), va hé théng lam lanh (5), duoc noi
v6i nhau tao thanh hé théng tuan hoan khép kin dugc nap moi chat long c6 diem
s6i thap, trong do:

a. tuabin moi chat hoi nude c6 diém soi thap (1) va bo hip thu nhiét (2) tao
thanh hé théng hap thu nhiét bang mdi chét c6 khéi luong riéng thap, va bom tuan
hoan (4) va hé thong lam lanh (5) tao thanh hé thong lam lanh - tuan hoan bang
mai chét co khdi luong riéng cao; su truyén nhiét theo chiéu ngang duoc thuc hién
nho b trao ddi nhiét dong nguge nhiét do thép kiéu cach nhiét (3);

b. bo trao d6i nhiét dong ngugc nhiét do thép kiéu cach nhiét (3) bao gf)m
déu nhiét do cao (A) va dau nhiét do thap (B): cac thanh cuia b trao doi nhiét dugce
b6 tri cach nhiét voi nhau theo chiéu doc nho cac 16p cach nhiét bén trong b trao
d6i nhiét: nhidt do cua cac lwu chit thay doi dan dan tir dau nhiét do cao dén dau
nhiét do thép theo chiéu doc; va cac luu chét trao doi nhiét theo chiéu ngang voi
nhau thong qua cac thanh cua b trao ddi nhiét;

¢. moi chat ¢6 diém s6i thap chay tir hé thdng hap thu nhiét vao bo trao doi
nhiét dong ngugc nhiét do thap kiéu cach nhiét (3), va chay tu dau nhiét do cao
(A) dén dau nhiét do thap (B) trong khi moi chat chuyén tur trang thai khi sang
trang thai long hoac trang thai co khdi luong riéng cao; sau dé moi chét chay qua
hé théng lam lanh - tuan hoan, va tuan hoan lai tr dau nhiét do thép (B) dén dau
nhiét do cao (A) trong khi moi chéat chuyén tor trang thai long hodc trang thai co
khéi luong riéng cao sang trang thai khi; co su trao d6i nhiét theo kiéu dong nguoc
trong b trao d6i nhiét dong nguge nhiét do thép kiéu cach nhiét (3) gitra cac dong
moi chét;

d. bo hép thu nhiét (2) co thé dugc bd tri trude hodc sau tuabin moi chét hoi
nuée co diém soi thap (1) dé bu dap cho luong nhiét nang tiéu thu cua he¢ thong

ma duoc st dung dé thuc hién cong viéc beén ngoai bai tuabin moi chat hoi nude

v
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¢6 diém s6i thap (1), do d6 nhiét ndng cua hé thong duy tri can bang.

2. Pong co theo diém 1, khac biét ¢ chd, bo trao doi nhigt dong nguoc nhiét do
théip kiéu cach nhiét (3) duoc chon trong s6 bo trao ddi nhiét bat ky hodc cac két
hop khac nhau cua mot hoac nhiéu bo trao ddi nhiét dang tam, bo trao doi nhiét
dang 6ng va b0 trao doi nhiét dang 14 tan nhiét.

3. Bong co theo diém 1, khac biét & chd, bo trao ddi nhiét dong nguge nhiét do
thap kiéu cach nhiét (3) bao gdm cac tang nam doc theo hudng chay, co cac 1op
dém cach nhiét duoc bd tri & giita chung.

4. Pong co theo diém 1, khac biét & chd bd hép thu nhiét (2) va tuabin moi chét
hoi nude ¢ diém soi thip (1) co thé duge l&p ndi tiép thanh nhiéu nhom.

5. Dong co theo diém 1. khac biét ¢ chd, van toc chay cua moi chat long w dan
dong quay tuabin moi chat hoi nude ¢6 diém soi thap (1) c¢o thé duoc diéu chinh

bang cach thay d6i duong kinh cua ong nap cua tuabin hoi nudc.
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