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(57) Séang ché @ cap dén hé théng thong minh gidm sat ting trudng va sttc khoe vat
nudi trong nudi trdng thity san va phuong phap dé theo ddi sy ting truéng va strc khoe
ctia mot loai thiy san c6 trong moi trudng nudi trdng thiy san. Hé thdng bao gdm mét
dén hiéu vi tri tham chiéu dia Iy ctia mdi truong sinh trudng, mot thiung chira mau dé 14y
mAu nude va céc loai thuy san tir moi trudng sinh truéng va dugce ciu hinh dé cho phép
mot thiét bi dién tir thu dwogc dit liéu hinh anh k§ thuat s6 v& miu noi trén, mot bd xur ly
¢6 thé hoat dong dé nhan dit liéu hinh anh k¥ thuét sd; x4c dinh, dua trén dit liéu truc
quan k¥ thuét sd, cac thong sb vé ting truong va/hodc stc khoe ciia cac lodi thity san
trong méu; truyén dit liéu vé cac thong s ting trudng va/hodc stc khoe cia cac loai
thily san trd lai thiét bi dién tir; cung cip dit liéu truy xut ngudn gbe cac loi thiy san
va truyén lai cac bao cao truy xuét ngudn gde vé ngudn gbe va diu kién nudi trénygbthﬁy
san ciing nhu ngudn thirc an trong mdi trudng sinh trréng va cho viée thu hoach céc

loi thiy sén cu thé.
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Linh vic ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vire nudi trong cAc cac loai thity sin nhu c4 va dong vt
co vo, cu thé nhu tdm, va cu thé hon 1a dé cap dén hé théng giam thong minh sat chét
lugng nudc, sy tang trudng va stc khoe vat nudi trong nudi trong thity san dé theo doi
tién trinh ting truéng va strc khoe cia cac loai thiy sin theo thdi gian va dé thiét 1ap dir

liéu truy xuét ngudn gdc, cling nhu cac phuong phap van hanh hé théng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nubi c4 va dong vét ¢6 v6 1a nganh san xuét thuc pham dong Vét phat trién nhanh
nhit. Nganh nay hién cung cdp hon mét nira s loai c4 va dong vat ¢6 vo duoc tidu thu.
Tuy nhién, cic k§ thuat nudi trong thity san thAm canh dd din dén su ting trudng va stic
khée dudi mire toi vu cia cac loai thiy san, bao gém ca su xuét hién cia cac loai bénh
khac nhau. Cac udc tinh hién tai cho théy tir 1/3 dén 1/2 s6 tdm va ca nudi bi hao hut do
quéan 1y sitc khée kém trudc khi chiing dat kich ¢ thu hoach c6 thé ban dugc (Tan va

cong su, 2006).

O nhiéu noi trén thé giéi, nudi ca hodc dong vét c6 vo dugce thuc hién trong cac
khu vyc bao quanh nhu luu vue nude. Trong treong hop nudi tom, cac luu vie nay
thuong 14 cac luu vuc nhan tao va duge goi 12 a0 nudi tdm. Cac ao chira day nude tir
mdt ving nude gan d6, duge tha 4u tring tém dé cho an va nudi 16n dén kich c& c6 thé
ban dugc. Trong nudi tom thdm canh va siéu thdm canh, tom dugc cho dn thudong xuyén
dé tom tang trudng nhanh téi wu. Trong khoang ba dén bdn thang, tom thudc loai
Litopeneaus vannamei thuong san sang dé thu hoach. Trong cac hoat dong nhu vay,
nguyén liéu thirc &n chin nudi thuong chiém hon mot nira téng chi phi san xuit. Mot sb
hoat dong trong nudi tréng thiy san cling lién quan dén cac bién phép kiém soat dich
bénh khac nhau nhu st dung khang sinh, héa chit khu trung. Tuy nhién, cac vu thu
hoach thuong bi tan pha béi dich bénh.
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Trong thuc té, nang suét va kich ¢& tdm thuong bi anh hudng tiéu cuc boi dich
bénh, cho an qua nhiéu, cho #n qua it, mrc oxy hoa tan trong nuée thép, 6 nhiém, sai 1éch
do pH, d0 man cta nudc va nhiét d6 nudc. Néu thu hoach tom khong dat néng suét, trang
trai nudi tom co thé bi thiét hai vé tai chinh do chi phi dau tu vao thirc an, thudc men, du
tring tom, ning lwong va nhén lyc. Trong trudng hop tdt nhét, ao nudi tdm s& tao ra ty
suit loi nhuan tt. Trén thuc té, ty suét 1oi nhun rat kho du doan vi nhitng rui ro lién

quan.

Vi du, cho #n du quéa nhidu s& nhanh chéng anh hudng dén chit lugng nudc, giy
bung phét dich bénh va ty 1€ tom chét cao hodc tdom chidm 16n. Nguoc lai, cho dn thiéu
]am chdm qua trinh ting trudng cta tom. Quan ly thire &n thich hop va theo ddi strc khoe
va tang trudng phu hop vAn 12 mot thach thirc phu thudc vao k¥ nang, kinh nghiém cta

ngudi nuodi tom va doi khi 1a may man.

Mot yéu to cAn xem xét 12 nhu ciu thirc n hang ngay lién tuc thay d6i va phu
thudc rit nhiéu vao sinh khdi tom c6 trong ao nudi thuong phim & c4c giai doan khac
nhau (nghia 12 mét d6 tém va trong lugng co thé tom trung binh), sy bién dong cta chét
luong nudce (cu thé 13 oxy hoa tan, dd mén, pH, d6 duc, chét 6 nhiém va nhiét do nudc)
va diéu kién thoi tiét (cu thé 13 mua, néng va gi6). Tuy nhién, viéc lién tuc theo doi sy
ting trudng va stc khde cia céc loai thiy san dé diéu chinh nhu cau thirc &n dya trén
céc thong sb nay 14 didu nim ngoai kha ning clia hau hét, néu khong mubn néi 1a tat ca

cac trang trai nuoi tom.

Mot s6 hoat dong trong ao nudi thuong pham st dung thubc khang sinh hodc hoa
chét khir tring mot cach c6 hé thong dé ngan ngira bénh tat. Pidu nay khong chi tén kém
va lang phi néu tom khée manh va khong cAn n6, ma con co thé thuc diy su phat trién

ctia vi khuén khang khang sinh va su phat trién ctia bénh khong thé diéu tri.

Trong thuc té, hau hét c4c bénh trén tom x4y ra trong dudng ti€u hoa clia chiing
duoc goi 1a duong gan-tuy. Vi vé cta tom con hoi trong sudt nén tdm bi bénh s& hién
thi cac d4u hiéu truc quan do su khac biét v& bé ngoai cia dudng gan-tuy cua ching.
Ngoai ra, nhiéu bénh trén tdm c6 thé phéat hién duogc béng cac diu hiéu truc quan nhu

mau séc, kich thude, hinh dang, chuyén dong, v.v...
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Theo khia canh khac, viéc truy xuét nguén géc cta cac vu thu hoach nudi tréng
thily san ngdy cang trd nén quan trong trong viéc béan san phim d6 & cac quéc gia khac
nhau do luit phéap chat ché hon vé chimg minh ngudn gbc va diéu kién sinh truéng cling
nhu nhu ciu ciia nguoi tiéu dung dbi voi truy xuét ngudn gbc thuc té. Truy xuét ngudn
gdc c6 nghia 1a ngudn gbc va diéu kién sinh truong cla céc loai thiy san phai dugc thiét
lap tir ngudn gdc ctia né, vi du nhu tir a0 nudi tom & giai doan 4u tring cho dén diém ban
tom trudng thanh & bat ky dau trén thé gidi. Truy xut ngudn gbc day du c6 nghia 1a ngudi
tiéu ding va nha ban 1€ ¢ thé truy nguoc lai ngudn gbc xuht xtt va didu kién nudi tréng
thiy sén nhu vi trf ao nudi, nha san xuat thtrc an chin nudi, dia didm san xuét, thanh phﬁn
thitc #n, thube str dung, néu co, san luong thu hoach ké ca kich thudc cua céc loai thity
san theo thdi gian, ngay thu hoach, han sir dung, thoi gian cho an, diéu kién cho #n, diéu

kién chit luong nudc, diéu kién bao quan sau thu hoach va dudng phan phdi.

V& khia canh truy xuat nguon goc, di c6 nhiéu nd luc dé phat trién cac hé thong
cho tom dn ty dong dua trén céc thong so khac nhau nhu tudi cua tom, diéu kién nudc,
s6 lwong tom, v.v... va dé ghi lai dit liéu cho dn. Mdy cho tom an tu dong duogc thiet 1ap

@8 bat va rai lwong thirc an thiy sdn da dinh luong theo céc khoang thoi gian ddt trudce.

Vi du: hé théng cho an thoéng minh dugc trinh bay trong don sang ché
PCT/IB2020/057416. Hé théng nhu viy dang tin cdy va si dung cc cam bién nudc
khac nhau d& xac dinh tbc do cép thue an t6i vu thong qua cac co ché phan hoi khéc
nhau. Hé thdng ndy cling cung cap dit liéu d8 truy xuét ngudn gbc cia cac hoat dong
sinh trudng, dac biét 1a ngudn thirc an, ty 1& va chét lugng nuéc. Tuy nhién, hé théng
nhu vy khong bao gébm cc phuong tién cta sang ché @& chu dong theo ddi strc khoe

va dudng biéu dién ting trudng cla cac loai thity sén.

Hé thong theo sang ché ciing c6 thé biét dugc danh tinh va trong lugng ciia mau
céc loai thity san bang cach st dung phén tich hinh anh trén mdy vi tinh. Cu thé, diéu
nay dugc trinh bay trong sang ché qubc té WO 2019/210421. Sang ché d& mo ta phuong
phép xac dinh trong lwong loai thity san sir dung phén tich hinh anh bang cach so sanh
hinh 4nh ciia cic mAu véi hinh anh loai thiy san da biét va hinh anh da biét trong tng
v6i cac trong lwong khac nhau cia céc loai do, roi st dung may tinh dé cung cép két qua
wéce tinh vé nhan dang loai va trong lugng. Ty 1€ va khoadng cach tiéu cy ciia may anh
duoc dit béng cach dit cac mau trong mot hop chira c6 kich thude da biét hodc dit mot
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d6i twong hodc thiét ké dugce chia ty 1€ bén canh cac m3u. Tuy nhién, cac hé théng nhu
vay khong cung cAp dit lidu vé stre khoe cua loai va khong cung cAp dit liéu truy xuéit
ngudn gbc theo thoi gian hodc cung cAp vi tri tham chiéu dia Iy cua hoat dong nudi trong

thiy san dé truy xuét ngudn gc.

Trong thuc té, viéc tich hop dit liéu dinh vi tham chiéu dia ly ctia ao nudi thuong
phdm ciing nhu dit liéu sirc khoe va tang trudng thudng xuyén cua cac loai thiy san
dwoc nudi trong nhu tom, s& cung cAp thong tin can thiét dé thiét 1ap co s& thuc té phu

hop cho vi€c truy xuét ngudn gbe.
Ban chit k§ thuit cda sang ché

Muc tiéu ctia sang ché 1a cai thién it nhat mot s6 han ché cua k¥ thuét hién nay.
Phuong 4n thuc hién cua sang ché c6 the cung cap va/hoic m& rong pham vi cua cac

céch tiép can va/hodc phuong phéap dé dat duoc cac muc tiéu va dbi twgng ctia séng ché.

Céc tac gia sang ché da danh gia cao rang cac duong bicu dién ting trudng, thong
s strc khée va kha ning truy xuat ngudn goc cua trang trai nudi cac loai thuy sén c6 thé
duge thu thap va phén tich mdt cach hiéu qua dé cung cap kha nang giam sat lién tuc

cic dic diém va yéu cau clia san pham.

Do d6, phuong an thuc hién cta sang ché @& xuét hé thdng thong minh gidm sat

ting trudng, strc khoe va truy xuat nguon goc nudi trong thuy san.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuét hé théng thong minh giam sat ting trudng,

strc khde va truy xuat ngudn goc nudi trong thuy san.

Theo phuong 4n thuc hién, sang ché d& xuét cung cép dAu hiéu tham chiéu vi tri
dia Iy nhu bo phat RFID, mé vach hodc ma QR hién thi tai dia diém nubi tréng thiy san
cu thé cung cép ma dinh danh duy nhét vé vi tri trang trai nudi tri‘)ng thiy san hodc cac
thong sé khéc, cho biét ma dinh danh duy nhét c6 thé dugc phat hién béi dién thoai di
dong, cu thé nhu dién thoai di ddng c6 camera hodc bo phat hién RFID.

Theo phuong an thuc hién, hé théng c6 mot thung chira mau dugc didu chinh dé
nh4n va gift mét mau ngdu nhién cac loai thiy san dugce liy dinh ky tir trang trai nudi

trdng thay san cliing véi mot lugng nudce nhat dinh, thung chira c6 cac 16 & c4c canh cla
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né theo phuong thing dtng c6 dd cao nhét dinh dé xa lugng nudce du thira bing trong
Iye va do d6 thiét 1ap mdt muc nuée phéng nhit dinh véi cac loai thily san nhu tom duge
duy tri trong khu vuc gi6i han boi day va thanh thung chira va myc nuée. Thung chira

thuong c6 dang hinh bng, hinh cai thung, hinh vuéng hogc hinh tron va mé & mot dau.

Theo phuong 4n thyc hién, thing chira dugc chu tao bao gébm phan trén hozc nép
¢6 thé théo rdi tao thanh bé mit twa c6 khau do ph hop dé dat trén d6 mot thiet bi di dong
¢6 camera va cung cap cho camera mot duong ngim vao trong thung chira, thiét bi di
dong dugc dugce lién két truyén thong voi phan mém dé nhan dit liéu hinh anh cta mau
loai thuy san, dit liéu hinh anh dugc truyén téi mang va dugc bd xir ly phén tich dé cung
cép dit liéu vé sy tang trudng va strc khoe cua loi thily sdn noi trén. Mang dugc diéu
chinh d& chuyén tiép thong tin tr& lai tng dung dién thoai di dong va hién thi c4c dic diém

tang trudng va strc khoe theo thoi gian va dua ra cac khuyén nghi cho ngudi ding.

Theo phuong an thye hién, mang cling nhén dugc dit licu bd sung, tr mot bd cam
bién dugc lép d3t tai ving nude cua trang trai nuoi tré)ng thay san, cdc cam bién cung
cAp cac thong sé chét luong nuéc dé cung cp dit liu bd sung dé xac dinh, dya trén dit
liéu cam bién va dit liéu vé su ting truong va suc khoe cua cac loai thiy san, cac bién
phap thich hgp cho céc bude tiép theo nhu didu chinh chét lugng nuée, lugng thirc an
thily san dé cung cAp cho nuoi trdng thily san, hodc tham chi 1a thudc hodc chit phu gia

dé bd sung vao bé nudi trong thuy san.

Theo phwong an thyc hién, mang cling dugc két hop va lién két vi hé théng cho
an théng minh nhu duoc tiét 10 va md ta trong sang ché PCT/IB2020/057416 dang chd

thAm dinh cta cing ngudi ndp don.

Do d6, theo phuong an thuc hién, ddy cam bién nim trong vuc nudc nudi trdng
thiy san bao gbm it nhét mot trong s6: cam bién nhiét do, cam bién pH, cam bién oxy
hoa tan (DO), cam bién nitrit (NO»-), cim bién amoniac (NHs), cam bién ty 1€, cam bién
d6 duc va cim bién d6 man. Tét ca dit liu duoc tich hop va gt t6i mot thudt toan dé
hién thi dit liéu vé strc khoe va ting trudng cling nhu dé hién thi cac huéng hanh dong
duoc @& xuit, néu sy ting truéng va sirc khoe cua cac loai thiry san khong tuan theo mo

hinh tbi wu.
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Theo phuwong an thuc hién cia hé thng thong minh gidm sat tdng trudng, sic
khée va truy xudt ngudn gdc trong nudi trdng thity sén, bd xr ly dugc lién két voi mang
c6 quyén truy cdp vao b thudt toan hoc may (MLA) da dugc dao tao dé x4c dinh cac
kiéu ting truéng va thong s6 strc khoe cta cac loai thuy san dang duoc nudi trong nho
phén tich va so sanh hinh anh. Tap hop céc thudt toan hoc may (MLA) da dugc dao tao
dé xac dinh mo hinh tang truéng du kién theo thdi gian va cac thong sb stic khée cua
céc loai thiy san dang dwgc nudi va da duoc dao tao dé bcung cAp mot qua trinh hanh
dong dugce khuyén nghi nhim dép tng céac thong sb stc khoe va ting trudng do duoc.
Céc hudng hanh dong duoc @& xuht c6 thé bao gdm tlr cac bién thé thirc &n dén héa chét
Xt ly nude dén cac chét phu gia nhu thudc khang vi-rat hodc thubc khang sinh hodc ché

phim sinh hoc.

Theo phuong 4n thyc hién, tinh trang stc khoe cta tom con duoc theo ddi bang
cach so sanh hinh anh cua tdm, bao gdm dudng tiéu hoa c6 thé nhin thdy va mau sdc cla
cac co quan bén ngoai va bén trong tom (gan tuy) dé phat hién céc bénh, cu thé nhu vi
khudn, vi-rat, ndm, dong vat don bao hodc cac bénh khong lay nhiém nhu hoai tt co, 16t
x4c khong hoan toan, cong duoi/tom bi chudt rut, bénh do6 hodc hdi ching mém vo. Vi
du vé cac bénh co thé phat hién duoc 1a nhidm vi-rat baculo monodon, cu thé nhu vi-rt
gidng parvo gan-tuy (HPV), vi-rit gidng parvo co quan bach huyét (LOPV), baculovirus
ngoai bi va ndi bi hé théng (SEEB), vi-rit ADN mach kép, vi-rut toga, vi-rat hoi chung
dbm tréng nhidm tring (WSSV), vi-rut gy hoai tir co quan tao mau va duéi da truyén
nhiém (IHHNV), nhiém tring do vi khuén nhu c4c loai bénh do phay khuin khac nhau,
flavobacterium, leucouthrix, nhiém tring zoothamnium, nhiém nidm nhu bénh nam soi,

bénh microsporidosis, EMS, AHPND, WSSV, EHP, v.v. ..

Theo phuong an thyc hién cta hé théng thong minh giam sat ting trudng, stc
khée va truy xuét ngudn goc trong nudi trdng thity san, cac loai thily san bao gbm mot

trong sO cac loai ¢4 va dong vt co vo.

Theo phuong an thyc hién cia hé thdng thong minh gidm st ting trudng, stc
khoe va truy xut ngudn gdoc trong nudi trong thity san, dong vat co vo bao gbm mot

trong sO cac loai tom va tom he.
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Theo khia canh khéc, sang ché @ xuét phuong phéap vén hanh hé thdng thong
minh gidm sat tdng trudng, sirc khoe va truy xuét ngudn gbc trong nudi trong thiy sén
dé do ludng su ting trudng, strc khoe va cung cAp cac mo hinh truy xuét ngudn gbc cho
céc loai thuy san dugc nudi trong va thu hoach. Phuong phép nay bao gbm viéc st dung
ung dung phin mém dién thoai thong minh dé 14y dit lidu tham chiéu vi tri dia 1y vé hoat
dong nudi trong thity san cu thé bang cach doc dAu hidu tham chiéu vi tri dia ly; 14y miu
ngau nhién céc loai thiy sdn bang cach thu thap mau nudc trong thung chira, thu dugc
it nhAt mot 1An quét di liéu hinh anh Kk thudt s6, cu thé nhw anh chup mau c6 chira cac
loai thiy san, cu thé nhu tom, béng cach st dung thiét bi dién t nhu dién thoai thong
minh hoc thiét bi twong duong va st dung ing dung phan mém dé giri dit liéu anh dén
mang dé phan tich nhim cung cép dit lidu vé tdc @6 ting trudng, sitc khoe va kha ndng
truy xuét ngudn gbc d61 v6i hoat dong nudi trdng thity san noi trén, thu duge két qua co
thé dugc glri lai cho dién thoai thong minh hogc thiét bi may tinh khac dé hién thi cac
thong s6 vé tbc do tang trudng va sirc khde va tury chon cung clp cac khuyén nghi hanh
dong hodc 1énh cham soc dugc khuyén nghi nhu ty 1¢ thic an va diéu chinh théng sb

nudc.

Theo phuong an thuc hién khac, phuong phép cia sang ché cung cip quyén truy
cap dir liéu cho ngudi nudi trong thity san, nha phan phdi va khach hang. Do d6, ngudi
mua cudi cling ctia san pham tir mot vu thu hoach nhét dinh céc loai thity sén c6 thé theo
dai su ting trudng va stc khoe cua vu thu hoach va c6 duge kha nang truy xuét ngudn
gbc theo don dit hang va cling c6 thé dat hang truéc hodc mua hang cho vu thu hoach

cudi cung va giao hang.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét hé thdng thong minh gidm sét tang trudng
va strc khde vt nudi trong nudi trong thiy san dé theo ddi su ting trudng va suc khoe
ctia mot loai thiy san c6 trong moi truong nudi trdng thity san bao gbdm: mot d4u hidu
tham chiéu vi tri dia ly ctia moi trudng sinh trudng, thung chira mau dé 14y miu nudc
va céc loai thiy san tir mdi truong sinh trudéng va duge cAu hinh dé cho phép thiét bi
dién tr c6 camera thu dugc dit liéu hinh anh k¥ thuat sb trén mAu noi trén, bo xit 1y duge
lién két truyén thong véi thibt bi dién tir va ty chon két ndi véi mang truyén thong, bo
xu ly c6 thé hoat dong dé: nhén dir liéu hinh anh k¥ thuét sb, xac dinh, dua trén dit liéu

hinh anh k¥ thuét s6 vé téc d¢ tang truéng va/hodc cac thong so sttc khde cua céc loai
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thiy san trong mAu, trong d6 cac thong s6 vé toc do téng trudng va/hodc strc khée cua

céc loai thity san dugc xéc dinh bang do ludng dd hoa, sic ky ho#c phén tich hinh dang.

Theo phuong an thyc hién hé théng thong minh giam sat tang trudng va sirc khoe
vat nudi trong nuodi trong thity san, bo xtr 1y c6 thé tiép tuc hoat dong dé truyén lai dit
liéu vé cac thong s tang trudng va/hodc sirc khoe cia cac loai thiy san tré lai thiét bi

dién tu.

Theo phuong an thuc hién hé théng théng minh giam sat ting truéng va stc khoe
vat nuoi trong nudi trong thiy sén, thiét bi dién tt s& tiépvtuc nhan dit liéu cam bién tir
c4c cam bién ndm trong hodc xung quanh mdi trudong sinh trudéng hoic trong thung chira
mAu, céc cim bién nay duoc lién két truyén thong véi bo xir Iy hodc thiét bi dién tt, bo
xit Iy c6 thé hoat dong dé nhén dit liéu cam bién, xac dinh, dura trén dit liéu cam bién,
dit liéu chat lugng nudc va/hodc cac thong s6 tang truéng va/hodc strc khoe tiép theo
cua céac loai thily san trong mAu va truyén lai dit liéu chit luong nudc va/hodc tang

trudng va/hodc cac thong s stic khoe trd lai thiét bi dién tu.

Theo phuong an thyre hién hé théng thong minh gidm sét ting trudng va stic khoe
vat nudi trong nudi trong thity san, by xir Iy c6 thé hoat dong dé x4c dinh, dua trén hinh
anh k¥ thuat s truc quan, tdng sinh khdi gin ding cua cac loai thiy sin trong ao, va
trong d6 bo xtr ly ¢o thé hoat dong x4c dinh duong biéu dién ting trudng theo thoi gian

cua cac loai thuy san.

Theo phuong an thuc hién hé théng thong minh giam sat ting trudng va strc khoe
vAt nudi trong nudi trong thity san, bd xir 1y c6 quyén truy cap vao b thuét todn may
hoc (MLA) da dugc dao tao dé xac dinh céc thong s6 vé strc khde va ting truéng dua

trén dit liéu hinh anh k¥ thuét s6 hodc cam bien dit li¢u.

Theo phuwong an thuc hién hé thdng thong minh giam sat tang trudng va stc khoe
vat nudi trong nuoi trdng thuy san, bd thuét toan may hoc (MLA) da duoc dao tao dé xac

dinh cung cip cac thong so ting trudng va strc khoe cua cac loai thity san theo thoi gian.

Theo phuong an thuc hién hé théng théng minh gidm st tang trudng va sirc khoe

vAt nuoi trong nudi trong thiy sén, bd thuét toan hoc may (MLA) da duogc dao tao thém
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@2 cung cAp cac chi thi nudi trdng thity san cho ngudi dung hodc thiét bi nham cai thién

hon nita sy ting trudng va sitc khoe ciia céc loai thiy san.

Theo phuong an thyc hién hé théng thong minh giam sét ting trudng va stc khoe
vat nudi trong nudi trong thity san, céac chi thi it nhét 12 mot trong s6: thanh phén, sd
lwong va ty 1¢ thirc &n cua loai thiy sin, phan phdi cac chét phu gia chét lwong nuéc,
thay ddi t 1 oxy hoa, phin phdi thudc va thay dbi nhiét dd nude hodc suc khi cua moi

truong sinh trudng.

Theo phuong an thyc hién hé théng thong minh gidm sét tang trudng va sic
khde vat nudi trong nudi trong thiy san, bd xir Iy co6 thé dugc lién két hoat dong véi
thiét bi dugc kich hoat dé thuc hién cac chi thi n6i trén mot cach tu dong hodc do nguoi

dung nhép.

Theo phuong &n thyc hién hé théng thong minh gidm sat tang trudng va sirc khée
vat nubi trong nudi trdng thity san, bo xi ly cung cAp thém dit liéu truy xuit ngudn gbc
c4c loai thuy san va dugc didu chinh dé truyén lai cac bao céo truy xuit ngudn gdc vé
ngudn gbc va didu kién nudi trong thiy san cling nhu ngudn thirc dn trong mdi truong

sinh trudng nhét dinh cho viéc thu hoach cac loai thiy san cy thé.

Theo phuong 4n thuc hién hé thong thong minh gidm sat ting truedng va strc khoe
vat nudi trong nudi trong thiy san, nguon goc va dieu kién nudi trong thiy san cling nhu
ngudn thirc in bao goém vi tri dia Iy clia mdi truong sinh trudng va mot hodc nhi€u nha

san xuAt thitc &n, ngay sn xuat, thanh phén thirc dn va di€u kién cho an.

Theo phuong &n thuc hién hé thng thong minh gidm sat ting truéng va sirc khoe
vat nudi trong nudi trdng thiy san, bd xir Iy ¢6 thé tiép tuc hoat dong dé truyén, qua
mang truyén thong, 1énh dat hang vat tu hodc thiét bi d duy tri moi truong sinh trudng
nham thye thi 1énh.

Theo phuong &n thyc hién hé thdng thong minh giam sat ting truéng va stc khoe
vat nudi trong nudi trdng thity san, céc loai thiy san bao gbm mot trong sd cac loai c4

va dong vat c6 vo.
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Theo phuong an thuc hién hé théng thong minh giam sét ting truedng va stc khoe
vat nudi trong nudi trong thily san, dong vat c6 vo bao gbm mdt trong céc loai tom va

tom he.

Theo phuong an thyc hién hé théng thong minh gidm sat tang trudng va sirc khée

vat nudi trong nudi trong thity san, dong vét c6 vo 1a tom.

Thung chira mAu pht hop v6i hé théng thong minh gidm sat tdng trudng va suc
khée vat nubi trong nudi trdng thiy san, trong d6 thing chira mAu c6 dang hinh éng, mé
& mot ddu va co day & dau kia va duoc didu chinh @& nim va dtng trén mot bé mit co
ban bang phing, thing chira dugc cAu tao bao gdm cac 16 thoat nudc nam & khoang cach
thing ding dugce xac dinh trudce tir day d8 thoat nudc thira ra khoi mau va duge cung
cép muc nudce dit trude, thung chira ¢ cAu tao véi phén trén c6 thé thao roi duoc diéu

chinh @ nhan va gitt thiét bi dién tir n6i trén.
Theo phuong an thuc hién, thung chira mau c6 hinh vudng.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phép van hanh mo6i trudng nudi
trdng thiy san d8 cung cép dit lidu vé tang truéng va stc khoe cling nhu kha nang truy
xuit ngudn gdc va didu kién phat trién ctia cac loai thuy san néi trén, phuwong phép bao
gdm cac budc: () thu thip dit liéu dinh vi tham chiéu dia ly ctia m6i trudng sinh trudéng
bang cach ghi nhan du hiéu vi tri dia ly, (b) thu thap mau cac loai thity san trong thung
chita, (c) thu thap dit liéu tryc quan k¥ thuét sb vé cac loai thiy sén trong thung chia,
(d) tién hanh xi 1y dit liéu hinh anh ky thudt s dé c6 dugc béo cdo vé cac thong sd ting

trudng va stc khoe cia céac loai thuy san.

Theo phuong an thyc hién ciia phwong phap, déu hiéu vi tri dia ly bao gbm ma

QR ¢6 thé doc dugc biang dién thoai thong minh.

Theo phuong 4n thyc hién ctia phwong phap, (¢) dugc thuc hién vai dién thoai
thong minh chuyén tiép dit ligu hinh anh k¥ thuat s dén bo xr 1y thong qua mang

truyén thong.

Thing chira mAu théng minh cam tay d& nhan nuéc duoc ldy miu tir ao nudi
trong thuy san, thung chira mAu théng minh cim tay bao gbm: mot ngdn chira mé rong
theo chiéu doc va xac dinh mot 15 trén cung, ngin chira c6 kich thuéc va hinh dang dé

10
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14y mAu nuéc tir ao nudi thuong phim, thung chira bao gbm: it nhét mét khe hé bén dé
thoat nudc ra ngoai va mot ngan @& nhan thiét bi cim bién bao gdm bd cam bién dé theo
doi chat lugng nudce cia nude dugce 14y mAu trong thung chira, va nép cb thé vin chit
vao 15 trén ciing ctia ngén chira, nép bao gdm: 18 camera, va phuong tién dinh vi dé dinh

vi thiét bi dién t& bao gdm camera dé thu hinh anh bén trong ngéan chia.

Theo phuong 4n thuc hién thing chira miu thong minh cAm tay, it nhat mot 16
bén bao gbm it nhét hai 153 bén nim doc theo truc thing dung, mdi 13 trong sb it nhét hai

16 bén d¢é can bang nude duoc lay mau tir ao theo tudi ctia loai thuy san.

Theo phuong an thuc hién thung chira mau théng minh cAm tay, thing chua c6

kich thudc va hinh dang dé nhén tr sdu dén sdu muoi con tom.

Theo phuong an thyc hién thung chira mau thong minh cam tay, thung chira mau

thong minh cam tay con bao gbm quai xéach.

Céc dinh nghia

Trong phan md ta, “mday chu” la chuong trinh may tinh hay trén phan cting phi
hop va c6 kha ndng nhén yéu cau (vi du: tir thiét bi dién tr) qua mang (vi du: mang
truyén thong) va thyc hién nhiing yéu ciu d6, hodc khién nhitng yéu cau d6 duoc thuc
hién. Phin ctng ¢6 thé 12 mdy tinh vat 1y hodc hé théng mdy tinh vat ly, nhung khong
gi6i han. Trong phan mo t4, viéc st dung cum tir “mdy chu” khong c6 nghia 12 moi tac
vu (vi du: céc 1énh hodc y€u cAu d3 nhén) hodc bét ky tac vu cu thé nao s& dugc nhén,
thuc hién hodc dugc thyc hién boi cing mot mdy chu (nghia 1a cing mot phén mém
va/hodc phan cimg); n6 c6 nghia 12 bét ky sb lugng phan tir phin mém hoic thiét bj phan
cing nao co thé tham gia vao viéc nhén/giri, thuc hién hodc khién thuc hién tic vu hodc
yéu ciu bét ky, hodc hé qua cua bt ky tac vu hodc yéu cAu nao; va tht ca phan mém va
phan cting c6 thé 1a mot may chd hodc nhidu mdy chd, ca hai déu co trong cum tir “it

nhat mot may chi” va “mot may cha”.

Trong phan md t, “thiét bi dién ttr’ 1 thiét bi mdy tinh hodc phan cirmg méy tinh
bét ky c6 kha ning chay phan mém phit hop véi tdc vu ¢6 lién quan. Do do, mot s vi
du (khong gidi han) vé thiét bi dién tir bao gdm maéy tinh c4 nhan c6 muyc dich chung

(méy tinh dé ban, may tinh xach tay, v.v...), thiét bi dién toan di dong, dién thoai thong

11
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minh va mdy tinh bang cling nhu thiét bi mang nhu bd dinh tuyén, bd chuyén mach, va
céng. Cén luu y rﬁng thiét bi dién tir theo sang ché khong bi loai trir hoat dong nhu mot
may chu cho céac thiét bi dién tir khac. Viéc s dung cum tur “thiét bi dién t&” khong loai
trir viée nhidu thiét bi dién tir duge st dung dé nhan/gii, thue hién hodc 1énh cho viée
thuc hién tac vu hodc yéu cAu bét ky, hodc hé qua cua tic vy hodc yéu cAu bt ky, hoac
céc bude cta bat ky phuong phap ndo dugc mo ta & day. Trong phan md ta, “thiét bi
khéach” d& cap dén thiét bi dién t& khach bét ky clia ngudi dung cubi, duge lién két voi

nguoi dung, cu thé nhu may tinh c4 nhan, may tinh bang, dién thoai thong minh, v.v...

Trong phin md ta, cym tir “phuong tién luu trl co thé doc boéi may tinh” (con
duoc goi 1a “phwong tién luu trit”) nhim bao gdm phuong tién bét bién thudc bat ky loai
va ban chét ndo, bao gém nhung khong gi¢i han RAM, ROM, dia (CD-ROM, DVD, dia
mém, 6 dia cting, v.v...), khoéa USB, b dia thé ran, bang tir, v.v... Nhiéu thanh phan c6
thé dugc két hop dé tao thanh phuong tién luu trit thong tin may tinh, bao gdm hai hoic
nhiéu thanh phin phuong tién cung loai va/hodc hai hodc nhiéu thanh phan phuong tién

khac loai.

Trong phﬁn md ta, “co sd dit liéu” 14 bd suu tap dit li€u c6 cAu tric bat ky, bét ké
cu triic cu thé ctia n6, phan mém quan Iy co s dir liéu hodc phén cting may tinh ma dit
liéu duoc luu trix, trién khai hoic hién thi san c6 cho st dung. Co s& dit ligu c6 thé nim
trén ciing mot phan cirmg nhu quy trinh lwu trit hode s dung thong tin duoc luu trit trong
co sO dir liéu hoac cb thé nam trén phﬁn cing riéng bi€t, cu thé nhu mdy chu chuyén

dung hodc nhiéu may chu.

Trong phan mo t4, thuat ngir “thong tin” bao gbm thong tin thudc bét ky ban chit
hodc loai ndo c6 kha ning dugc luu trit trong co s& dit liéu. Do @96, thong tin bao gém,
nhung khong gidi han & céc tac pham nghe nhin (hinh 4nh, phim, ban ghi &m, ban trinh
bay, v.v...), dit lidu (di liéu vi tri, dit lidu s0, v.v...), van ban (¥ kién, nhan xét, cau héi,

tin nhén, v.v...), tai liéu, bang tinh, danh sach tir, v.v...

Trong phin md ta, trr khi dugc quy dinh rd rang khdc, mot “chi dan”
(“indication”) clia mot phn tir thong tin ¢6 thé 1a chinh phén tir thong tin d6 hogc mot
chi d4u, tham chiéu, lién két hodc co ché gian tiép khac cho phép nguoi nhan chi dinh

dinh vi mdt mang, bd nhd, co s& dit liéu hodc vi tri phuong tién khac ma mdy tinh c6

12
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thé doc dugc ma tir d6 phén tr thong tin co thé duoc truy xuat. Vi du, mot chi dan cua
mot tai liéu c6 thé bao gdm chinh tai lidu d6 (tirc 12 ndi dung clia nb), hodc n6 c6 thé 1a
mot bd mo ta tai liu duy nhét x4c dinh mdt tép lién quan dén mot hé théng tép cu thé
hodc mot ) phuong tién khac dé hudéng ngudi nhén chi din dén vi tri mang, dia chi b
nhé, bang co s& dir liéu hodc vi tri khac ma tép co thé dugc truy cip. Nguoi c6 trinh do
trung binh trong cung linh vuc ky thudt hiéu ro rang, mic do chinh xé4c cAn thiét trong
chi d&n phu thudc vao murc do hidu biét trude d6 vé cach dién giai d6i vai thong tin duge
trao dbi gitta ngudi giri va ngudi nhén chi dan. Vi du, néu trude khi giao tiép gitra nguoi
glri va nguoi nhan hiéu rang mot d4u hiéu ctia mot phén tr thong tin s& c6 dang mot
Kkhoéa co s& dit liéu cho mdt muc nhép trong mot bang cu thé cua co so dit liéu dugce xéc
dinh trudc c6 chira phan tir thong tin, thi viéc gl khoa co s6 dit liéu 1a tt ca nhitng gi
cAn thiét d& truyén dat hidu qua phan tir thong tin dén nguoi nhan, méc di ban than phan

tr thong tin khong dugc truyén nhu gitta nguoi giri va ngudi nhén chi dan.

Trong phan md ta, khai niém “mang truyén thong” bao gbdm mang vién thong
nhu mang may tinh, Internet, mang dién thoai, mang Telex, mang dit liéu TCP/IP (vi
du: mang WAN, mang LAN, v.v...), v.v... Thudt nglf “mang truyén thong” bao gdm
mang c6 day hodc két ndi c6 day truc tiép va phuong tién khong day nhu &m thanh, tan
sé radio (RF), tia hong ngoai va phuong tién khong day khéac, cling nhu dang két hop
bét ky cua ching.

Trong phén mo ta, cac tur “thu nhat”, “tht hai”, “th ba”, v.v... dugc st dung
nhim muc dich cho phép phan biét gitra cac danh tir ma ching bd nghia v6i nhau, va
khong nham muc dich md ta bét ky mdi quan hé cu thé nao gifta cac danh tir d6. Vi vay,
nén hidu rang, viéc str dung thuét ngfr “mdy chi” va “mdy chu thtr ba” khong nhim &m
chi bat ky tht tu, loai, trinh ty thoi gian, th@r bac hodc xép hang (vi du) cu thé nao
clia/gitta may chi, muc dich st dung (ctia chinh no) cling khong ngu y rang bat ky “may
chii th hai” nao nht thiét phai ton tai trong bét ky tinh huéng cu thé nao. Hon nita, nhu
duoc thao luan & ddy trong cac ngit canh khac, viéc tham chiéu dén phén ti “thir nhét”
va phan tir “thtt hai” khong loai trir hai phan tit trd thanh cung mot phan tir trong thé
gioi thuc thuc té. Do d6, trong mdt sd trudng hop, may chu “tht nhét” va may chu “thir
hai” ¢6 thé 1a cing mot phan mém va/hodc phan clmg, trong céc trudng hop khac, ching

c6 thé 13 phan mém va/hodc phan cting khac nhau.

13
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Trong phan md ta, tir “khoang” khi duge sir dung lién quan dén céc ky hi€u hodc
pham vi s6 c6 nghia 12 cac con s6 chinh xac cong hodc trir cac 16i do luong thr nghiém

va cOng hoc trir 10 phan trdm cta cic con sO chinh xac.

M35i trién khai ctia sang ché déu c6 it nhét mot trong cac d6i twong va/hogc khia
canh néu trén, nhung khong nhét thiét phai c6 tAt ca chung. Cén hiéu ring mot sd khia
canh cta sang ché 12 két qua cla viéc cb ging dat dugc d61 twong néu trén co thé khong
dap ung d6i twong nay va/hodc co thé dap tng céc dbi tugng khéac khong dugce néu cy

thé & day.

Céac tinh ning, khia canh va 1¢i thé bd sung va/hodc thay thé cta viéc trién khai
sang ché s& tré nén rd rang tlir phan mo ta sau, cac hinh v& kém theo va céc yéu cau béo

hd kem theo.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Dé hiéu 16 hon v& sang ché, ciing nhu cac khia canh khac va cac tinh nang khac

ctia sang ché, tham khao phén md ta sau ddy cung vdi cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh phdi canh ciia hé théng nudi thwong pham phi hop véi phuong dn

thuc hién khoéng gidi han cta sang ché;

Fig.2A 1a hinh phdi canh ctia thiét bi 14y mau thong minh cAm tay va bén trong
thiét bi, thiét bi 14y mau thong minh cAm tay dé theo di su tang trudng va stc khoe cua
cac loai thuy san va chét lugng nuéce cla hé théng nuodi thuong pham trén Fig.1 theo

phuong 4n thyuc hién khong gi6i han cia sang ché;

Fig.2B 1a hinh phdi canh cta thiét bi ldy mAu thong minh cam tay trén Fig.2A c6

nap va thiét bi khach dugc co dinh vao b cim cua thiét bi 14y mau thong minh cam tay;

Fig.2C 1a hinh chiéu bang bén trong thit bi ldy mAu thong minh cAm tay trén
Fig.2;

Fig.2D 1a hinh chiéu bing khic cia thiét bi 14y mau thong minh cam tay theo

phuong an thyc hién khong gidi han cia sang ché;

14
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Fig.3A 1a luu dd minh hoa phuong phap st dung thiét bi 14y mAu thong minh

cAm tay theo phuong 4n thuc hién khong gioi han cta sang ché;

Fig.3B la luu d minh hoa phuong phap thu nhan hinh anh bén trong thiét bi 14y

mau thdng minh cAm tay theo phuong an thuc hién khong gidi han cta sang ché;

Fig.4A mo ta anh chyp thudc do chiu dai va trong lugng cua tom theo phuong

4n thuc hién khong gigi han cla sang ché;

Fig.4B mo ta vi du v& anh chup tom nim bén trong thiét bi 14y mAu thong minh
va vi du vé& nhan dang hinh anh tdm dugc thye hién bang cach st dung mot hodc nhiéu

thuat toan hoc may theo phwong an thuc hién khong gidi han cla sang ché;

Fig.4C md ta dit liéu tang trudng va cac thong s6 chét lugng nude duge xac dinh
bang cach st dung thiét bi 14y mAu thong minh theo phuong én thyuc hién khong gibi

han cua sang che;

Fig.4D md ta thém dir liéu tang trudng va cac thong s6 chét luong nuéc duge xac
dinh bang c4ch st dung thiét bi 14y mau thong minh theo phuong én thuc hién khong

gi¢i han cua sang ch€;

Fig.5 md ta so dd cua hé thong thong tin lién lac nuodi trong thity san theo phuong

an thuc hién khong giéi han cua sang ché;
M5 ta chi tiét sang ché

Phin mo ta cac phuong an thuc hién mAu sau day dé nguoi c6 trinh do trung
binh trong cung linh vue k¥ thuat c6 thé hiéu r& sang ché. Can luu y rang, cic phuong
an thuc hién dugc mo ta chi nhim muc dinh minh hoa ma khéng giéi han pham vi cta

sang cheé.

Hon nita, d& hiéu & sang ché, phan mb t& sau dy co thé mo ta cich thuc hién
sang ché twong d6i don gian. Ngudi 6 trinh d6 trung binh trong cung linh vire k¥ thuat

c6 thé hidu va thuc hién sang ché theo cach khac nhau c6 thé phirc tap hon.

15
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Trong mot sb trudng hop, cic vi du cai bien sang ché c6 thé dugce thuc hién.
Nhitng cai bién nhu vy ciing dugce thyc hién nham lam 18 sang ché ma khong gidi han

pham vi ciia sang ché.

Hon nita, moi tuyén bd dé cap dén cac nguyén tac, khia canh, cach trién khai séng
ché cling nhu céc vi du cu thé ¢6 xu huéng bao gbm ca cAu triic va chirc ning twong
duong ctia chung, du chung da dugc phat trién hay dang dugc phat trién. Nguoi ¢6 trinh
d6 trung binh trong cting linh vuc k¥ thuét s& hiéu r3 rang cac hinh v& cing cac phuong
an thuc hién c6 lién quan chi nhim muc dich minh hoa séang ché. Cac luu dd, so dd, hinh
Ve, V.V... ¢0 thé duoc dua vao trong cic phuong tién co thé doc boi may tinh va dugc
thuc thi boi mdy tinh hodc by xir Iy, cho du ¢6 hay khong c6 may tinh hodc bd xir 1y

dugc minh hoa.

Céc chirc nang cia cac thanh phén khac nhau dugc thé hién trén céc hinh v&, bao
gdm bat ky khdi chirc ning nao dugc gin nhan 12 “bd xir Iy” hodc “bo xtr Iy d6 hoa”, c6
thé duoc cung cip thong qua viéc sir dung phan ctmg chuyén dung ciing nhu phén cting
c6 kha nidng thuc thi phin mém clng véi phin mém thich hop. Khi dugc cung cap béi
bd xtt 1y, cac chirc ndng co thé duoc cung cip béi mot bo xir ly chuyén dung duy nht,
b&i mot bo xit Iy duge chia s¢ duy nhét hogc boi nhiéu bd xit 1y riéng 1é, mot s6 trong
sb @6 c6 thé duge chia sé. Theo phwong 4n thyc hién khong gi6i han cua sang ché, bd
xtr ly ¢6 thé 1a b xit ly da nang, cu thé nhu b6 xt ly trung tdm (CPU) hodc bd xtt ly
danh riéng cho muc dich cu thé, cu thé nhu bo xir Iy dd hoa (GPU). Hon nita, viéc sit
dung rd rang thuét ngit “bd xtt Iy hodc “bd didu khién” khong nén duoc hiéu 12 chi néi
riéng dén phan ctmg c6 kha ning thuc thi phan mém va c6 thé ngim bao gdm nhung
khéng giéi han & phin climg bo xt 1y tin hiéu s6 (DSP), bd xir ly mang, mach tich hop
chuyén biét cho tmg dung (ASIC), mang cdng 14p trinh truong (FPGA), bd nhé chi doc
(ROM) @ luu trit phin mém, bd nhé truy cap ngau nhién (RAM) va bd nhé bét bién.

Phén ciimg khéc, thong thuong va/hodc tiy chinh, cling co thé dugc st dung.

Céc md-dun phan mém, hoic don gian 1a cic mod-dun dugc ngu y la phin mém,
g dung hodc thuit toan, ¢o thé duoc trinh bay & day dudi dang két hop bat ky clia cac
thanh phéan luu d6 hodc cac thanh phan khac biéu thi hiéu suét ctia c4c budc quy trinh
va/hodc mo ta béng vin ban hodc hinh 4nh. Cac md-dun nhu vay cé thé duoc thuc thi
boi phan cing duge minh hoa 1 rang hodc an.
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Vi nhitng nguyén tdc co ban nay, mot so vi du khong gi6i han sau day s€ dugc

md ta d& minh hoa cac phuong an thuc hién khac nhau cia cac khia canh ctia séng ché.

Heé théng thong minh gidm sét ting trudng, strc khoe va truy xuht nguén géc vat

nudi trong nudi trong thiy san

Tham khao Fig.1, 12 hinh phdi canh cia hé théng nuodi trong thily san thuong

phdm 100 phu hop véi phuwong én thuc hién khong giGi han cia sang ché.

Heé thdng nudi thuong pham 100 dugc st dung trong nudi trong thily san va co
thé 12 mo6t phan cla trang trai nudi trdng thiy sédn vén c6 thé bao gdbm nhidu hé théng
nudi thuong phim 100 véi cac moi truong nudi trdng thily san c6 kich c¢& khac nhau aé
wom va nudi 16n ca va dong vat c6 vo bao gbm tom va nhitng loai twong tw. Moi truong

sbng thuong duoc goi 1a ao 102.

Hé thdng nudi thuong pham 100 bao gbm ao 102, thung cho @n 104, bd cam bién
106, h¢ théng tai tao nudc 112, hé théng tao oxy 114, va thung chta mAu théng minh
cam tay 200.

Ao 102 12 bé nudi trdng thuy san c6 kich thudc va hinh dang dé chira nuéce va la
noi Au tring cla c4, dong vat c6 vo hodc tdm duoc tha va phat trién dén kich c& ¢6 thé

thu hoach dugec.

Ao 102 ¢6 bién béo 108 bao gdm ddu hiéu tham chiéu vi tri dia Iy duy nhat 110
¢6 thé 12 ma c6 thé quét duge nhu ma vach hodc ma QR. DAu hiéu 110 duoc st dung dé
x4c dinh thung cho &n 104 cling nhu vi tri cta hé théng nudi 16n 100, co thé dugc st
dung cho cic muc dich truy xuat ngudn gdc nhu dugc thao luan thém & déy. Theo
phuong 4n thyc hién thay thé, déu hiéu 110 6 thé & dang thé RFID hogc NFC. Theo
phuong an thuc hién khac, d4u hiéu 110 c6 thé 14 thé Bluetooth® (vi du: Bluetooth nang
luong thip, Bluetooth Low Energy, BLE) hodc béng siéu rong (UWB).

Mic du ao 102 dugc minh hoa 1a & dang hd tron, nhung ao 102 ¢ thé c6 hinh
dang hodc kich thudce khac ma khong ndm ngoai pham vi clia séng ché. Ao 102 c6 thé
¢6 dién tich 500 m2, 750 m2, 1000 m? hodc 1200 m?, nhung khong gidi han, va c6 thé

c6 d0 sau tbi thidu 12 0,6 m & dau ndng va do séu toi datr 1 m dén 2,0 m & dau sau.
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B cam bién 106 dugc cAu hinh dé theo doi cac thong sb clia hé théng nudi thwong
phim 100 va cac loai thiy san dang phat trién trong d6 bao gbm cé cac thong sb chat
leong nude va thoi tiét khac. BO cam bién 106 bao gbm it nhét mot trong sb nhiéu cam
bién (khong dugc md ta) cu thé nhu cam bién vé nhiét dd nudc hodc khong khi, oxy hoa
tan hodc cacbon dioxit, dd pH, do duc, 40 man, muirc amoniac, murc nitrit, ¢ cing cua
nuée, mat do vi khu4n hodc nm (vi sinh), mtc d9 hydro sunfua hodc nhu ciu oxy sinh
hoc (BOD). Tuy thudc vao loai ca hodc dong vat c6 vo trong ao 102, cac thong sb khac

nhau ¢6 thé dugc theo ddi bdi b cam bién 106.

Theo phuong 4n thuc hién, bd cam bién 106 1a mot phan cla dAu do cam bién di
dong (dugc mo ta trén cac Fig.2A dén 2D 1a dAu do cam bién di dong 218), co thé thao
rdi duoc va b thé duoc didu chinh dé ghép ndi v6i mot hodc nhiéu ao khac nhau nhu
a0 102 va cac thing chtta miu cAm tay nhu thing chta mAu théng minh cim tay 200.
Trong phuong an thyc hién dugc minh hoa, thiét bi cam bién di dong (tirc 12 b cam
bién 106) dugc cd dinh c6 thé thdo roi vao can truc (khong dugc danh s6) va c6 thé duoc
ha xudng ao 102. Thiét bi cam bién di dong 106 cho phép theo ddi cac thong s& chét
lwong nuée cta ao 102. Theo phwong an thuce hién, dau do cam bién di dong 106 dugc
str dung dé theo doi céc thong sb chét luong nudc cua cac ao khac nhau cia hé théng
nudi thuong phim, do d6 1a mot giai phép tiét kiém chi phi hon so véi viée sir dung cac
cam bién cb dinh & mbi a0. Do d6, thiét bi cam bién di dong 106 c6 thé dugc lap ghép

v6i céc a0 va cac thing chira 14y mAu thong minh khac nhau nhw duge mo ta & day.

B6 cam bién 106 bao gém hosc duoc két ndi hoat dong voi giao dién truyén thong
(khong dugc mo ta trén Fig.1) dé truyén va/hogc nhén dir liéu nhu céc thong s& chit
lwong nuée dén thiét bi dién tir nhu bd xit ly hogc mang. Bo cam bién 106 c6 thé truyén
dit liéu cam bién khi nhan dugc tin hiéu chi bdo hodc c6 thé truyén dir liéu cam bién lién

tuc va/hoic tai cac khoang thoi gian dinh trude.

Theo phuong an thuc hién, h¢ théng nudi thuong pham 100 ¢6 thé bao gdm mdt
b6 cam bién bd sung dé nhan biét cac didu kién thoi tiét va madi trudong, cu thé nhu cam
bién do lugng mua, may do gi6 va cac thiét bi twong tu cling nhu c6 phuong tién truyén

dir liéu tuong tu.
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Mot hoic nhidu cam bién ciia bo cam bién 106 ¢6 thé duoc dit & cdc vi tri khac
nhau, cu thé nhu trong ao 102, lién k& vé6i ao 102 hoic ¢co thé duoc di chuyén c6 chon
loc dén va 1ay ra khéi ao 102 bing hé thdng may moéc. Theo phuong 4n thyc hién, bd
cam bién 106 12 mot phan cta diu do cam bién di dong 218 va co thé nam trong v

(khdng dugce danh s6) ctia chung.

Bo6 phan phdi thirc &n 104 thudc loai dugc md td trong don sang ché
PCT/IB2020/057416, phin mb ta dugc st dung d€ tham khéo. Theo phuong 4n thuc
hién, bo phan phéi thire an 104 bao gdm bd didu khién (khong duge md ta) dé kich hoat
- qua trinh phin phéi thiic 4n trong ving nudc nudi trdng thiry san dap Gng voi dau vao
tu giao dién dAu vao/dau ra (khdng duge mo ta) hodc voi dAu vao tir thiét bi dién tir c6
th dugc ghép ndi truc tiép v6i bo phan phéi thirc &n 104 hodc dugc két nbi qua mang
truyén thong (khong dugc minh hoa trén Fig.1). Theo phuong an thuc hién, bd diéu
khién ctia bd phan phdi thirc an 104 ciing c6 thé dugc céu hinh dé trao dbi dit ligu v6i
mdt hodc nhidu: bd cam bién 106, hé théng tai tao nude 112, hé théng tao oxy 114, va

thing chira mau thong minh cam tay 200.

Theo phuong an thuc hién, hé théng nudi thuong phim 100 bao gdm hé théng
tai tao nude 112 duge két ndi linh hoat va luu thong véi ao 102 qua 6ng dan nuée 112A.
Hé théng tai tao nudc 112 bao gdm ba ngin thong nhau 112B, 112C, 112D. Ngén tht
nhét 112B chira nuéc nhan tir ao 102 qua dng din nudc 112A. Ngan tha hai 112C bao
gdm phuong tién loc nuéce 8 tach cac chét rén va hat lo ling vé& mit vat ly va hoa hoc
khoi nude chay tr ao 102 qua ngan thi nhit 112B va cho phép nude da loc di qua.
Phuong tién loc trong ngan thtr hai 112C ¢6 thé bao gdm mot hoic nhiéu thanh phan
duoc chon tir nhém bao gém: cét, sOi, than, than antraxit, xo dira va thdm loc nhua. Ngan
thir ba 112D chtra nudc loc nhén tir ngan tht hai 112C. Hé théng tai tao nudc 112 ¢c6
thé bao gébm thém mot hodc nhiéu thanh phan dugc chon tir nhém bao gdm: hé théng
suc khi, may nuéc nong, may lam mét nuée, hé théng con cung cép héa chét (vi du:
mudi, thudc tim, sumithion, malathion, formalin, bot téy tréng, phén, vdi, d6lomit, thach
cao va xanh malachit) vi/hodc hé théng con cung cép thudc (men vi sinh, khang sinh,
v.v...). Hé théng ti tao nuéc 112 con bao gém may bom nuéc 112E. Nudc sach tir ngén
112D c6 thé duge bom trd lai ao 102 qua dwong dng nude cb6 mot hodc nhiéu cra xa

nuge 112F, 112G va 112H.
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Theo phuong an thuc hién, hé théng tao oxy 114 dugc két ndi linh hoat va thong
v6i hé théng tai tao nuéc 112 va ao 102 théng qua mot hodc nhiéu bd tiép xtc oxy-nude
114F, 114G va 114H. Mét hodc nhiéu b tiép xtc oxy-nudc 114F, 114G va 114H dugo
14p dat théing hang véi cée cira xa nude 112F, 112G va 112H dé bom khi oxy ¢6 do tinh
khiét cao tir may tao oxy 114 vio nuéc sach duge bom tir ngan 112D vao ao 102. H¢
théng tao oxy 114 tach oxy (d0 tinh khiét 16n dén 95%) khoi khong khi nén xung quanh
chtra khoang 20,5% oxy, 78% nito, 0,9% argon va 0,6% cac loai khi khac, thong qua
qua trinh dugc goi 1a hép phu dao dong ap sudt. Qua trinh hép phu dao dong ap suit dé
tao ra khi oxy duoc lam giau tir khong khi xung quanh st dung kha nang cia mot sang
phan tir tbng hop, cu thé nhu zeolit loai X, dé hip thu chi yéu 1a nito. Trong khi cac
phén tr nito dugc hép phu béi hé théng 16 rdng ctia sang phén t, khi oxy dugc tao ra

dudi dang san phém c6 do tinh khiét cao.

Hé thong tao oxy 114 sir dung hai thap chira day zeolit loai X lam chét hip phu.
Khi khi nén di qua mot trong cac chit hép phu, sang phan tir s& hép thu c6 chon loc cac
phén tir nito. Qua trinh ndy cho phép céc phan ti oxy con lai di qua chit hép phu va
thoat ra duédi dang khi oxy c6 d¢ tinh khiét cao. Khi chit hip phu tré nén bdo hoa véi
nito, ludng khong khi diu vao dugc chuyén sang chit hép phu thit hai. Chét hép phu dau
tién duoc tai sinh bang cach khtt nito thong qua giam ap sudt va 1am sach n6 bang mot
s6 san phdm oxy. Sau d6, chu ky dugc lap lai va ap sudt lién tuc dao dong gilta mirc cao

hon khi hip phu (san xudt) va mirc thip hon khi giai hép (tai sinh).

Theo phuong an thuc hién, hé thdng cung clp tao oxy 114 c6 thé bao gdbm bd
didu khién (khong dwge md ta) twong tw nhu bd didu khién ctia bd phan phéi thic &n

104, hodc c6 thé ¢6 bd didu khién chuyén dung.

Theo phuong an thuc hién, bd diéu khién cta hé théng t4i tao nude 112 duge cdu
hinh @& didu khién cac bd phan (khong duge md t) ctia hé thong téi tao nude 112, cu
thé nhu mot hodc nhidu may bom nuéc, hé théng suc khi, may dun nuée néng, thiét bi
lam lanh nuéc, nguén cung cép hoéa chét (vi du: mubi, thudc tim, sumithion, malathion,
formalin, bot téy tre"mg, pheén, voi, d61omit, thach cao va malachit xanh) hodc thube (men
vi sinh, khang sinh, v.v...) ¢6 kha ndng kidm soat truc tiép hodc gian tiép cac thong sd
chét luong nudc va/hodc cac thong s6 vé strc khde ctia dong vat c6 vo hodc ca cla hé
théng nudi thwong pham 100.
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Theo phuong 4n thuc hién, bd didu khién (khong duge md ti) ctia bo phan phoi
thitc dn 104 va/hodc hé théng tai sinh nudc 112 va/hodc hé théng tao oxy 114 co thé
truyén va nhn tin hiéu qua giao dién truyén thong khdng day hodc c6 ddy (khong mo
ta) qua mang truyén thong (khong dugc mo ta trén Fig.1). BO didu khién (khong dugc
mo ta) cia bd phan phéi thire dn 104 va/hodc hé théng tai tao nuGce 112 va/hodc hé théng
tao oxy 114 c6 thé, vi du khong gi6i han, nhan 1énh diu khién tir thiét bi dién tir (khong
duoc mb ta) c6 bd xir Iy cu thé nhu thiét bi di dong, dé diéu khién mot hogc nhiéu bo

phén ctia by phin phéi thirc an 104, hé théng tai tao nude 112 va/hodc bo cam bién 106.

Céc thong sb tang truong va stte khoe hiru ich ciia cac loai trong ao 102 bao gdm:
kich thudc, trong lwong, hinh thirc bén ngoai, mau sic, tbe do tang trudng, su xuit hién
ctia dudng gan-tuy ¢ tom, mau vo hodc vay, tinh dbng nhit vé kich thudc va twong tu
¢6 thé duogc xac dinh bﬁng cach st dung ngoai nhitng thtr dugc thu thap béng dir liéu
anh duoc chup bang thiét bi di dong nhu dién thoai thong minh & cac khoing thoi gian
khac nhau trong chu ky sinh trudng ctia cac loai thiy san bang céach sir dung thung 14y
mau théng minh cdm tay 200. Thung 14y mAu thong minh 200 va phuong phép phan tich

hinh anh s& dugc mo ta bén dudi.

Tham khéo Fig.2A, 2B, 2C va 2D, thung 14y mAu thong minh cAm tay 200 clia
hé théng nudi thuong pham 100 s& dugc md ta. Thung chira mAu cdm tay 200 c6 thé
dugce st dung v6i mot hodc nhiéu hé théng nudi thuong phém twong tu nhu hé théng

nudi thwong pham 100.

Thing 14y mau thong minh cAm tay 200 duoc st dung dé theo doi sy ting truéng
va strc khde cta cac loai thiy sén trong ao 102 va dé do chit luong nuée cla ao 102.
Thung 14y mau théng minh cam tay 200 c6 thé c6 kich thuéc va hinh dang phi hop dé

chira mau nude ao nudi va cac loai thuy sédn nhu tom.

Thing 14y mAu thong minh cAm tay 200 bao gbm thiing 202 va nép 206 c6 thé b
dinh trén dinh cua thung 202. Thiét bi khach 222 nhu dién thoai thong minh c6 thé duoc

twa hodc ¢ dinh vao phén trén clia nép 206 dé c6 dugc hinh dnh bén trong thung 202.

Theo phuong 4n thuc hién khac, thiét b khach 222 c¢6 thé dugc c6 dinh vao thung
202 thay vi ndp 206, nhu duge md ta trén Fig.2D.
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Thung 202 xéc dinh 15 trén cing (khong dugc danh s6), thing 202 mé rdng theo
chidu doc va c6 it nhét mot 15 bén 208, 210, 212 va ngan 214 @& nhan thiét bi cam bién
théng minh 218 bao gb6m bo cam bién 106 (duoc mo ta trén Fig.1) dé theo doi chét luong

nude cia mau nude duge lay tir ao 102.

Thung 202 dugc mo ta trén cic Fig.2A dén 2D c6 dang hinh tron c6 quai xach
204 nhung c6 thé ¢ cic hinh dang khac nhu bng goéc vudng md & mot dAu va c6 nip
théo roi 206. Du6i dang vi du khong gi6i han, thing 202 va nip 206 c6 thé déu dugc
lam b%mg nhua va ¢6 mau tréng duc. Trén thuc té, mot miu ngﬁu nhién dugc léy tr ao
102 bang cach mic nude va d6 nude vao dng gitt cam bién 214 va thung nhua 202.
Thing 202 dugc dit trén bé mit phing va ¢6 it nhit mot 15 bén 208, 210 va 212 dé thoat
nudc. It nhit mot khe bén 208, 210 va 212 hoat dong nhu thiét bi do mirc nuéc tw dong
va ¢6 thé duoc dat & céc vi tri thing dting khac nhau. Theo phwrong én thue hién dugc
mo ta trén Fig.2A va 2B, c6 ba mirc 16, trong d6 mdi 15 ¢6 thé dugce bit kin dé ngan nuée
tran ra khoi thung 202 hodc cé thé duge m& nut d& cho nude ra khoi thung 202, tuy
thudc vao tudi nudi cta cac loai thiy san. Péi vé6i tom, cac 16 & day 208 duge st dung
cho tom dudi 40 ngay nudi, trong khi cac 16 & gitra 210 va c4c 16 trén 212 duge dong
tily chon bing nit cao su. Cac 16 & gitta 210 dugc sir dung cho tom tir 40 dén 80 ngay
nudi, trong khi cac 18 & ddy 208 va cac 16 & trén cung 212 dugc dong bang nut cao su.
Céc 18 trén cing 212 duoc st dung cho tom 16n hon 80 ngay nudi, trong khi céc 16 duéi
ciing 208 va céc 18 gifta 210 dugc dong bang nut cao su. Mot sb luong dt 16n céc loai
thuy san trong ao 102 duogc 14y bang luéi, sau d6 duge tha vao thung nhwa 202. La vi
du khong gidi han, trong truong hop tom, mau duoc vu tién c6 tir 6 dén 30 ca thé tuy

thudc vao tudi nudi trong.

Thiing 202 bao gdm ngin cam bién 214 hodc dng gift cam bién 214 c6 kich thude
va hinh dang dé nhan thiét bi cam bién thong minh 218 bao gbm bd cam bién 106. Ong
gift cAm bién 214 dugc didu chinh dé nhén va gitt thiét bi cam bién théng minh 218 sao
cho thiét bi cam bién thong minh 218 dugc ngém it nhat mdt phan trong miu nudc ao
¢co trong thung 202, do d6 cho phép dAu do cam bién thong minh do, thong qua by cam
bién 106 ciia n6, céc chi sd v& dd pH, nitrit, @ man, do duc va nhiét do nudc va cac
thong sb chét luong nudce khéc clia nude mAu ctia ao nudi thwong phim 102. Ong giit

cam bién 214 c6 16 ngang 216 d€ cin bang nudc va ngin nude tran vao Ong gilt cam
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bién 214. Cén luu ¥ ring, ng gift cam bién 214 ¢6 thé duoc thay thé béng bit ky chu
trtic thich hop nao cho phép thiét bi cam bién thong minh 218 thu dugc cdc thong s6
chét luong nude cua nude trong thung 202 va gén it nhit mot phan thiét bi cam bién

thong minh 218 vao thung 202.

Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi cdm bién thong minh 218 c6 thé 13 dau do
c4m bién thong minh bao gbm bd cam bién 106 trén Fig.1, c6 thé dugc 14y ra khoéi ao
102 @& 1p vao ong gift cam bién 214. Theo phuong an thyc hién khac, thiét bi cam bién

thong minh 218 ¢6 thé 1 dAu do cam bién thong minh khac.

Theo phuong an thuc hién, thiét bi cam bién thong minh 218 cung cap dit liéu
chét lwgng nuée nhw d pH, ndng dd nitrit, dd man, d duc va nhiét d6 nude cho thiét
bi khach 222 thdng qua giao dién truyén thong, cu thé nhu nhung khong gidi han & giao
dién truyén thong Bluetooth®, c6 thé duoc tai 1én may chu (khong dugc mo ta trén
Fig.2A-2D) qua mang truyén thong nhu Internet thong qua Gng dung phan mém 300.
Cén luu ¥ rang, theo phwong an thuc hién thay thé, dit liéu tir thiét bi cAm bién thong
minh 218 c6 thé thu dugc thong qua két ndi c6 day truc tip, két néi khong day truc tiép,
két ndi co day gian tiép, két ndi khong day gidn tiép hotc dang két hop clia chiing ma

khong nam ngoai pham vi cua sang ché.

Trong thuc té, sau khi muac nudc tir ao 102 va sau khi dat duge muc nudc Xac
dinh trudce bang cach hit nudc thich hop, nép nhua 206 sau d6 dugc dat trén dinh thung
202. Thiét bi khach 222 bao gdm méy anh ky thuat s6 nhu dién thoai thong minh c6 thé
duoc dinh vi v6i camera hudng xuéng trén dinh cua thung chira 200. Cu thé hon, thiét
bi khach 222 dugc dat phéng trén nip 206 dé tao ra do dai tiéu cu chuén gitta thiét bi
khach 222 va muc nuéc da thiét 1ap trong thing 202. Nip 206 tat nhién dugc trang bi
khiu d 220 @ cung cép truong quan sét rd rang cho camera clia thiét bi khach 222.
Thiét 1ap nay dam bao ring hinh anh thu dugc béi thiét bi khach 222 c6 ddc diém hinh
anh cu thé nhu phép do chiéu dai cta céc loai thiy san 01,1 thé nhu tom nhét quan dé c6
thé thuc hién céc tinh todn phu hop hodc phan tich hinh 4nh khac mot cach déng tin cdy.
Thét vay, khoang céach gitta thiét bi khach 222 va muc nudc duogc xac dinh trude cho
phép camera c6 di trudng quan sat dé thu dugc hinh anh va/hodc video vé bén trong

ngin chira 202. Theo phuong an thuc hién khac, thiét bi khach 222 c6 thé dugc thay thé
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bing may anh k§ thuat s6 hodc bit k¥ loai thiét bi ndo khac c6 phwong tién chup anh dé
chup anh bén trong thung 202.

Theo phuong an thuc hién, hinh 4nh mau k¥ thuat sb duoc chup béi camera cua
thiét bi khach 222 duge truyén dén bd xir ly, méy chit hodc thiét bi dién tir khac (khong
dwoc md ta trén Fig.2) dé phan tich chung. Theo phwong an thuc hién thay thé, viéc
phan tich hinh anh c6 thé dwoc thuc hién cuc bd boi thiét bi khach 222. Hé théng truyén

thong nudi trong thity san s& duge mo ta chi tiét hon & day duéi day.

Tham khao Fig.3A, phuong phép 14y mAu bat du bang viéc khéi chay Gng dung
thiét bi di dong 300 (budc 304). Phuong phap 14y mAu bao gdm doc k¥ thuat s6 ao tham
chiéu dia Iy 102 bing cach quét dén hiéu 110 trén tim nhén dang ao 108 (budc 306).
Theo phuong an thuc hién duoc mo ta, didu nay duoc thuc hién thong qua Gmg dung
phin mém 300 (budc 304) da tai xubng true d6 trén thiét bi khach 222. Cin luu ¥ rang
cac phuong phép khac ¢o thé duge st dung dé nhan dang duy nhét va/hodc x4c thuc ao
102 thong qua thiét bi khach 222. Diéu nay cung cip va xac nhan vi tri dia Iy cla ao
102. Theo phuong &n thuc hién, thiét bi khach 222 va tng dung 300 ciing c6 thé xac
nhén vi tri dia Iy bing phdn mém dinh vi dia Iy dugc nhung trong do.

Sau khi duge ¢b dinh trén ndp 206 bang miu nude va cac loai thiry san c6 trong
ngan 202 (bude 308), thiét bi khach 222 c6 thé hoat dong dé thu dugc mot hoge nhiéu
hinh anh bén trong thung 202, nhu dugc mo ta trén Fig.3B (budc 310). Cén lvu ¥ ring
cac phuong phap khac nhau co thé duoc st dung dé khién thiét bi khach 222 thu dugc
hinh anh, cu thé nhu bd hen gid, hé thdng phat hién hinh anh, thé x4c nhén va tuong tu.
L4 vi du khong gi6i han, thiét bi khach 222 c6 thé dugc cAu hinh dé phat hién thiét bi &
vi trf hodic gan thé trong thing 202, diu nay c6 thé gy ra viéc thu thap hinh anh.

Dit liéu khéc tir thiét bi cam bién di dong 218 bao gdm bd cam bién 106 hodc cac
ngudn khac nhu thoi tiét, ngay, gio, v.v... ciing co thé truy cap duoc bang ung dung 300

hodc mang.

Hinh 4nh k§ thuét s bén trong thing chtta mau théng minh cam tay 200 ¢6 thé dugc
Iuu trit, truyén va phén tich (bude 312 va bude 314) bang cach str dung mot hodc nhiéu k§
thuat duoc mo ta chi tiét hon duéi day. Hinh anh duogc chup bdi thiét bi khach 222 dugc
gtri khong ddy dén mang tri tué nhan tao hoge dugce xir ly trong Gmg dung d& cung cip cac
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phép do cua cac loai thily san va @ cung cép mau sic hodc phan tich hinh anh khéc cho

thiy c4c thong s6 vé stre khoe hodc ting trudng (duge mo ta trén Fig.4B-4D).

Ung dung 300 dugc didu chinh dé cung cip hodc nhan thong tin hién thi vé cac
thong s ting trudng hodc stc khoe khac nhau, cu thé nhu trong luong hodc chiéu dai
trung binh ctia ting loai thiy san, cu thd nhu duong biéu dién ting trudng theo thoi gian
(dugc md ta trén Fig.4D). Theo phuong an thuc hién, cac tham sé duge cung cip theo

thoi gian thuec.

Cén luu ¥ rang nhitng ngudi dung khéac nhau ¢6 thé ¢6 céc dic quyén khac nhau
va quyén truy cap vao céc tiry chon khdc nhau cia ing dung phén mém 300. La vi du
khong gi6i han, ngwdi ding dAu tién duoc lién két voi timg dung 300 ¢6 thé 12 nhan vién

va ¢6 thé cAn xdc thuc bang tng dung 300.

Theo phuong 4n thuc hién, tng dung 300 duoc thuc thi béi thiét bi khach 222
cung cép dit liéu thoi tiét, dir liéu tham s6 ao (chét luong nuéce), dir liéu cd hodc dong
vat ¢6 vo (nhan dang, sb luong, wéc tinh kich thuéc), anh ctia ca hodc dong vat cd vo,
tién trinh dit liéu theo thoi gian, cu thé nhu dit liéu hang ngay cho mdi 14n cai dit mang

ludi cac hé thong nudi thuong phdm 100 cing v6i vi tri dia Iy ctia chung trén ban do.

Ung dung 300 ciing ¢ thé cung cip khong gian quang céo cho vi tri san phim.
Ung dung 300 cling c6 thé cung cép cac phuong tién tu vAn va hudng dan nudi ca va dong
vat c6 vo cling nhu cac phuong tién lién lac tire thoi cho nhan vién dugc Gy quyén co thé

tra 11 cc cAu hoi cia ngudi ding nhu qua trd chuyén, nhan tin truc tiép hodc email.

Theo phuong an thuc hién, img dung 300 cling c6 thé dua ra cac khuyén nghi vé
sy thay doi ctia cac tham sO nhu ché d6 an udng, lvong thirc &n cung cap, hoa chat hodc
thudc dau vao, nhiét dd nudc, oxy hoa, v.v... dé cai thién strc khoe va hd trg su phat

trién t6i uu cla thiy san loai theo thoi gian.

Cu thé hon, cac tham s6 tang trudng coO thé dugc ngoai suy béng thuét toan dugce

md ta bén dudi.

Mobi quan hé trong 1u’cng-chiéu dai
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Theo phuong an thyc hién, mbi quan hé trong luqng-chiéu dai cua loai thity san

c6 thé duoc thiét 1ap theo phuong trinh sau.
Phwong trinh: W= qL?
e Tim b:
Giai phap

o Chuyén sb do chidu dai sang In L (c0t s6 4) va sb do khoi lugng thanh In
W (cot s 5).

o Binh phuong in L (cot sb 6) va In W (cdt 6 7).

o Nhan In L v6i In W (cdt sb 8).

o TénginL, In W, (InL)? (In W)?va (In L)(In W)

o Tim trung binh céng cua In L va ln W

AN

* Tim q:

o Chuyén thanh ham tuyén tinh:
InW=Inq+b¥lnL

o Phuong trinh nay twong duong véi phuong trinh héi quy:
Y=a+b*x(v6iy=InW;a=Inq;x=InL)
=>a=y-b*x

o Liyqtira
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Déi véi gid tri b, ba kiéu sinh truong sau dady dwoc chira:

27/46

e Khib =23, kiéu sinh truéng dwoc mo td la déng kich thuéce, cé nghia la

hinh dang khong thay déi khi sinh trudng xady ra.

o Khib > 3, kibu sinh trudng la twong quan duong, sw tang truong trong

lwong xdy ra nhanh hon toc dp ting trudng chiéu dai ve.

o Khib < 3, kidu sinh truéng la twong quan dm, su tang trudng trong luong

xdy ra chdm hon toc do ting trudng chiéu dai vo.

Vidu

Tham khao Fig.4A, theo phuong an thuc hién, mbi quan hé trong luqng-chiéu

dai duoc thiét 1ap nhu sau: dé xay dung co s¢ dit liéu dé str dung boi mot hodc nhidu

thuat toan may hoc, tmg con tém duoc thu thap va do chinh xé4c vé chidu dai co thé va

trong lugng co thé. Diéu nay cho phép tao ra mot co s¢ dit lidu bao gdm cac mdi quan

hé gitta chidu dai trung binh (L) va trong luong co thé trung binh (W) d6i v6i mot loai

thlty san cu thé.

Khi I3p lai cac budc nay nhi€u 14n, co s& dit lidu c6 thé dugc dién day du deé cho

phép giai phuong trinh trén.

; L (cm) W (@) x) ) (x)? )’ )
InL LnW | (InL)? (inw)? | (nL)(InW)
1 6,9 2,2 1,932 0,788 | 3,73077 0,62167 1,52292
2 6,4 2,2 1,856 0,788 | 3,44584 0,62167 1,46361
3 5,8 1,7 1,758 0,531 3,09006 0,28157 0,93277
4 6,5 2,2 1,872 0,788 | 3,50364 0,62167 1,47584
5 6,5 2,3 1,872 0,833| 3,50364 0,69374 1,55904
6 6,7 2,4 1,902 0,875| 3,61801 0,76645 1,66524
7 7,1 2,7 1,960 0,993| 3,84197 0,98655 1,94687
8 6,8 2.3 1,917 0,833| 3,67459 0,69374 1,59662
9 6,7 2 1,902 0,693| 3,61801 0,48045 1,31844
10 6,3 2,2 1,841 0,788 | 3,38762 0,62167 1,45119
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11 6,9 2,8 1,932 1,030 3,73077 1,06012 1,98873
12 6,3 2,3 1,841 0,833| 3,38762 0,69374 1,53301
13 6,8 2,5 1,917 0,916| 3,67459 0,83959 1,75646
14 7,4 3,2 2,001 1,163| 4,00592 1,35292 2,32802
15 6,5 2,4 1,872 0,875| 3,50364 0,76645 1,63870
16 6,4 2,2 1,856 0,788 | 3,44584 0,62167 1,46361
17 6,2 1,7 1,825 0,531 3,32898 0,28157 0,96816
18 7,2 3,1 1,974 1,131 3,89700 1,28007 2,23348
19 7,4 2,8 2,001 1,030 4,00592 1,06012 2,06076
20 7,4 3,2 2,001 1,163 4,00592 1,35292 2,32802
21 7,5 2,5 2,015 0,916 4,05983 0,83959 1,84624
22 7,4 3,3 2,001 1,194 4,00592 1,42545 2,38961
23 7,4 3,6 2,001 1,281 4,00592 1,64079 2,56376
dén
66 7 3,032 1,946 1,109 3,78657| 1,23037| 2,15845
67 7,9 3,975 2,067 1,380 4,27192| 1,90447| 2,85232
68 8,8 5,116 2,175 1,632 4,72955 2,66464| 3,55001
69 7,8 3,701 2,054 1,309| 4,21942 1,71244| 2,68803
70 7,1 3,175 1,960 1,155| 3,84197 1,33474| 2,26451
71 7,7 3,542 2,041 1,265| 4,16658 1,59944| 2,58151
72 7,4 3,107 2,001 1,134 4,00592 1,28518| 2,26899
73 8,7 5,613 2,163 1,725| 4,67997| 2,97592| 3,73192
74 7,8 4,039 2,054 1,396 | 4,21942 1,94881| 2,86755
75 7,2 3,166 1,974 1,152 3,89700 1,32818| 2,27507
76 7,3 2,686 1,988 0,988| 3,95164| 0,97625| 1,96413
77 7,1 3,062 1,960 1,119 3,84197 1,25231| 2,19348
- Téngsé 248.861000 |152,69983 | 85,74777|303,87413 | 105,19718|173,08883
Trung binh (In) | 3,231961 | 1,983115 | 1,113607
x| 2y | X |
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Phwong trinh W=qg*L*b
Tim b:
= Yay-ENEA 3041176
J= oy X 1,05287534
bz 174 - 2,88844831
“ny LEXIE Y
b= laid L  2,88844831
T x2— X7 .
F 2 A T
Tim q:
inW=lnq+b*inl
<z=> Yy =a+ btx (véiy=InW;a=Ing;x=InL)
a=y-b*x <=>a=inW-b*Inl = 4,6145167
a=ing | |
g = exp® = 2,718282" -4,61451668 0,00990697
W=gtlob = 0,009907 + 1~ 2,38844831 |
,,,,,,,,,,,,,, e : -
T 10,400 L (chidu dai cm)
8,582 W (Trong lwong g) :

Tham khao Fig.4A dén 4D, cac hinh 4nh ky thudt s dugc thu thap tir viéc ldy
mau c6 thé duge phan tich bing cac phuong trinh va thuét todn & trén dé cung cip trong
lugng tinh toan cla céac loai thiy san trong mAu va céac thong s6 khac nhu trong lugng

trung binh va céc phan tich théng ké khac nhau nhu d¢ 1éch chuén, khoang léch, v.v...

Tuong tw, hinh anh k§ thuat sé do thiét bi khach 222 thu dugc c6 thé dugc phan
tich sic ky hodc cac mau hinh anh khéc bao gbm mau sic va bong. Déi véi cac loai dong
vat ¢6 vé nhu tom, dit li€u truc quan co thé cung cép thong tin vé hinh thai hoic mau
séc co quan ndi tang, cu thé nhu dudng gan-tuy co thé nhin thay do do trong subt ctia
v6 t6m, hinh 4nh tric quan ciing c6 thé cung cép nhidu dic diém khac cho thay strc khoe
va sy phat trién ctia cac loai thiy sén. Piéu nay duoc thuc hién twong tu bang cach sir
dung mat hodc nhiéu thuit toan hoc mdy dd dugc dao tao dua trén mbi quan hé co s&
dit liéu gitta hinh anh k¥ thuét sb va cac tinh trang strc khde hodc bénh khac nhau nhu

md ta & trén. Fig.4B cung cip mot vi du vé phén tich nhu vay.

Ung dung 300 duge két ndi v6i modt may chi qua mang truyén thong dé chay céc
thuét todn va cung cép cac két qua ciing nhur phan tich hinh anh truc tuyén va theo thoi
gian thuc cu thé nhu dit lidu vé ting trudng va sirc khoe theo thoi gian. Ung dung 300
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cing ¢6 thé duge diéu chinh d€ cung cap cic khuyen nghi nham cai thién stc khoe va
ting trudng cla cac loai thiy san bang cach cung cap 161 khuyén hodc biéu tugng do
hoa biéu thi cac yéu cau dugce khuyén nghi nhu diéu chinh loai thirc dn, sO luong, thong

sO nudce, hoa chat, thuéc men, v.v...

CAn lvu y rang tng dung 300 c6 thé thu thap dit liéu theo thoi gian va cling ¢6
thé duoc két ndi voi bo clp thirc an 104, didu nay cung cAp kha ning truy xuét ngudn

gbc day du cla cac loai thily san tir dau dén cudi cla chu ky sinh trudng va thu hoach.

Ung dung 300 cling c6 thé c6 san thuong mai dién ttr dé tim ngudn cung tng truc

tiép va dit hang céc thiét bi hodc vat tu dugc yéu cAu hodc khuyén nghi.

Heé thbéng truvén thong nudi trdng thuy san

Tham khao Fig.5, 1a so dd minh hoa hé théng truyén thong nudi trong thiy san
500, hé thdng truyén thdng nudi trdng thiy san 500 pha hop dé trién khai phuong an

thuc hién khong gidi han clia sang ché.

Heé théng truyén thong nuodi trdng thiy san 500 bao gdm mot hodc nhiéu may chit
510, co s& dit liéu 515, nhidu hé théng nudi trdng thiy san thuong phim 520, nhiéu
thing chira mAu thong minh cdm tay 530, nhiéu thiét bi khach 540, va san thuwong mai
dien tir 560 duoc két ndi truyén thong qua mang truyén thong 570 thong qua céc lién

két truyén thong twong tmg 575 (chi mot dwgc danh s6 trén Fig.3).

Nhidu hé théng nudi tréng thity sén thuong pham 520 bao gbébm mot hodc nhiéu
hé théng nubi trdng thiy san 16n nhu hé théng nudi thuong pham 100 cta Fig.1. Nhiéu
thing chira mau thong minh 530 bao gbém mdt hoic nhiéu thing chira mAu thong minh

cAm tay nhu thiing chira 14y mAu thong minh 200 cua Fig.1 va cdc hinh vé& Fig.2A-2C.

r 9

May chu

May chu 510 duogc cAu hinh dé: (i) nhan dit lidu tr va truyén dix liéu dén mét hodc
nhiéu hé thdng nuéi trong thiy san thuong phdm 520, nhiéu thiing chira mau thong minh
cAm tay 530, nhidu thiét bi khach 540, va san thuong mai dién tir 560; (ii) phéan tich dit
lidu dugc trao ddi gitra nhidu hé théng nuoi trdng thiy san thuong phim 520, nhidu

thung 14y mAu thong minh cam tay 530, nhiéu thiét bi khach 540 va san thuong mai dién

30



49364 31/46

t 560; (iii) truy cdp bd thuat toan hoc may (MLAs) 550; (iv) dao tao bd MLAs 550 dé
thuc hién phén tich va dua ra cac khuyén nghi lién quan dén nhidu hé théng nudi trong
thily sén thuong phim 520; va (v) cung cép cac khuyén nghi bang cach st dung bd

MLAs 550.

May chi 510 cé thé duoc trién khai nhu mot may chu thong thuong. May chu
510 bao gdm don vi xr Iy hodc bo xtt ly dugc két ndi hoat dong véi mdt phuong tién
Iuu trit bit bién va mot hodc nhiéu thiét bi diu vao/dau ra. May chu 510 bao gbm mot
hogc nhiéu giao dién truyén thong (khong duge mo ta) dé thiét 1ap lién két truyén thong

twong Gng 575 v6i mang truyén théng 570.

Theo vi du khong gidi han vé phwong 4n thyc hién clia sang ché, may chua 510
dwoc trién khai nhu mot may chi chay hé diéu hanh (OS). Mdy chi 510 ¢6 thé duogc
trién khai trong bét ky phan ciing va/hodc phén mém va/hoic chuong trinh co s& phu

hop ndo hodc dang két hop ctia chung.

Thuét todn may hoc (MLA)

May chi 510 ¢6 quyén truy cap bd MLA 550 bao gbdbm mot hodc nhiéu thuit todn
may hoc (MLA).

Sau khi dugce dao tao, bd MLA 550 dugc cAu hinh hodc c6 thé hoat dong v6i mot
hé théng nudi thuong pham nhét dinh 100 trong s6 nhidu hé théng nuodi trdng thity san
thuwong phim 520: (i) nhan di lidu cam bién tir bd cim bién 106 bao gdm mdt hoic
nhiéu hinh anh, thong sb chét luong nude, thong sd strc khoe cia ca hodc dong vat co
v6 va didu kién thoi tiét; (ii) nhan hinh anh k¥ thust s6 vé c4c mu cta céc loai thiy san
(iii) x4c dinh, dya trén dit liéu cam bién va/hoic dit liéu hinh anh k¥ thuat s6, tinh trang
hién tai ctia hé thdng nudi thuong phim 100 bao gbm chét lvgng nuée va sy phat trién
va stre khde cia cac loai thiy san (iii) cung cAp thong tin cu thé nhu dit liéu doc hodc
biéu dd va khuyén nghi dua trén céac diéu kién hién tai ciia h¢ théng nuoi thuong phém
100, bao gdm khuyén nghi v& luong thirc &n nudi trdng thily sén va khuyén nghi cai
thién chét lrong nude hodc yéu cAu ddi véi hoa chit hodc thudc; va (iv) tiy chon truyén
céc 1énh dén bo diéu khién 112 dé phan phdi lugng thire an thiy san t6i wu trong ao 102
dua trén céc didu kién hién tai ctia hé théng nudi trdng 100 hogc dé thay doi céc thong
s6 khac anh hudng dén chét luong nudc, nhiét do, oxy hoa, v.v... Can luu y réng cac
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khuyén nghi v& s luong thirc an thiy san c6 thé bao gbdm loai thirc &n thiy san, trong

luong thirc &n thiy san, kich ¢ thirc an thity san va lich trinh cho an.

Theo phuong 4n thuc hién, bd MLAs 550 dugc cdu hinh thém dé tu dong dit
hang céc san phém nhu thrc dn nuoi tréng thiy san hodc hoa chét hoic vat tu hodc thiét
bi khéc tir san thuong mai dién t& 560 dua trén cac diéu kién hién tai cua hé théng nuoi

thuwong pham 100.

B6 MLA 550 duoc dao tao sao cho stc khoe va sy phat trién cia céc loai thiy
san dugc theo doi va tdi vu hoa, déng thoi giam thiéu su can thiép clia con ngudi vao
qué trinh sinh trudng trong ao 100. BO MLAs 550 duoc dao tao theo phuong phéap ban
gidm sat hodc gidm sat cach dé tim hidu mdi twong quan va twong tac giita cac thong s6
chét lugng nude khac nhau, cu thé nhu nhung khong giéi han & DO, nhiét do, pH, do
min, cacbon dioxit (CO2), amoniac, nitrit, d6 cung, do kiém, hydro sunfua (H2S), nhu
cau oxy sinh hoc (BOD), ciing nhu céc thong sb vé strc khoe cia ca hodc dong vat co
vo nhu, nhung khong gidi han &, sinh khdi, stc khoe, kich thudc, tudi, su hién dién cia

bénh tat, v.v...

Dé dat duoc muc tiéu d6, bd MLA 550 trai qua quy trinh dao tao dva trén dit liéu
lich st ctia cac loai thity sén nhu dugc mo ta & trén, cling nhu céc thong sb da biét khéac

tir tai liéu hodc thong tin dau vao ciia ngudi van hanh.

Cén luu ¥ rang viéc dao tao bd MLAs 550 ¢6 thé danh riéng cho céc loai thiy
san trong ao 102, vi céc loai tdm khac nhau ¢6 chu ky sinh trudng, hanh vi cho an, hinh
thirc bén ngoai, thong sb strc khoe va céc dit liéu twong tu khic nhau. Diéu nay da dugc
béo cao trong tai li€u cua nhiéu tac gia va céac loai tom khéc nhau, bao gbm tom thé chan
tréng Thai Binh Duong (Litopenaeus vannamei), tom xanh Thai Binh Duong (L.
stylirostris), tdm su (Penaeus monodon) va cac loai khac. Mot sb loai va kich ¢ ¢6 thé
thé hién hanh vi kiém #n hung dit hon nhitng loai khac va hanh vi cling ¢6 thé bi anh
hudng béi diéu kién méi truong, thoi gian trong ngay/dém, ngudn thirc &n ty nhién san

c6, stre khoe, kich thudce, mat do tom va cac yeu to khac.

Cén luu y réng d6i véi mdi tham sb, dong vat c6 pham vi chiu dung rong hon va
pham vi t61 wu hep hon dé thac diy tang truéng, su sbng s6t va stc khoe tbng thé. Nhiét
d0 khic nghiét (qua cao hodc qua thip) va mirc oxy hoa tan thip s& lam gidm tbc dd cho
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an. Vi du, mic oxy hoa tan khuyén nghi trong nganh dugc chip nhén & muc 2,5 dén 3,0
ppm, nhung mirc nay tdi thiéu phai 1a 4,0 ppm hodc cao hon, diéu nay c6 thé gy kho

khan trong cac hé théng nudi ban thAm canh khong c6 suc khi co hoc.

Vi du, nhung khong gi6i han, ddi v4i tom thé chan tréng, cac thong s6 chét lugng
nude vu tién 13: (i) nhiét do nudce tir 28 dén 30 °C; (ii) DO 1a > 4 ppm; (iii) pH nam trong

khoang tir 7,5 dén 8,0; (iv) d6 duc < 30 NTU; va (v) d0 médn la > 10,0 ppt.

Vi dy, nhung khong gi6i han, tom 19t xac dinh ky (vai ngay dén vai tudn) trong
sudt cude doi cua chung, va day la giai doan cang thing ma sy thém &n ctia chiing gidm
di r& rét va dudng bidu dién tang trudng ciia ching cling vay. Co thé mét tir hai dén nim
ngay dé tiép tuc cho &n binh thuong va cdc duong biéu dién ting trudng cubi cling phuc
hdi, vi vay diéu quan trong la phai nhan biét khi nao cac dudng biéu dién tang trudng
tam thoi chim lai trong qué trinh 16t x4c. Nhitng su kién nhu vy doi hoi phai giam dang
k& murc tiéu thy thire in (st dung khay thirc an 14 mot phuong phap t6t) va ty 1€ cho dn

nén duoc didu chinh phi hop dé tranh lang phi thire &n hodc bung phat dich bénh.

Do d6, b MLA 550 dugc ddo tao dé theo doi, nhan biét va ti uu héa cac dieu
kién nudi trong. BO MLA 550 cung cp cac khuyén nghi lién quan dén cac théng sb chét
lugng nude va cac thong s6 strc khée clia ca hodc dong vat c6 vo. Theo phuong an thye
hién, b6 MLA 550 c6 thé ty dong didu chinh thém mot hoic nhiéu thong s6 chét lugng
nude hodc sire khoe (vi du: bang cach cung cAp 1énh cho b didu khién 112) hoidc dua
ra khuyén nghi cho ngudi vén hanh dé thuc hién (vi du: bang cach d@ xuét bd sung hoa

chét vao ao 102, hodc bing cach ting hodc gidm nhiét dd ctia ao 102.)

Theo phwong 4n thyc hién, mdy chu 510 co6 thé thuc thi b6 MLA 515. Theo
phuong an thyc hién thay thé, bd MLA 550 c6 thé dugc thuc thi bdi mot may chi khac
(khong duge md ta) va may chi 510 co thé truy cap vao bC) MLA 550 d dao tao hodc
st dung bang cach két ndi v6i may chu (khong duge minh hoa) qua API (khong dugc
mb t4) va chi dinh cdc tham sb ctia bd MLA 550, truyén di ligu dén va/hodc nhan dit

liéu tir bd MLA 550, ma khong thuc hién true tiép bdo MLA 550.

Vi dy, nhung khong gidi han, mot hodc nhiéu MLA cta bd MLA 550 ¢6 thé duoc

luu trit trén dich vu ddm may cung cip API may hoc.
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CAn lvu ¥ ring chic nang ctia mdy chii 510 co thé duoc thuc thi mdt phan hoic
hoan toan béi cac thiét bi dién tir khac cu thé nhu mot hoge nhiéu thiét bi khach 540 va

nhidu hé théng nuéi tréng thiy san thuong pham 520.
Co s6 dit liéu

Co sé dit lidu 515 duogc két ndi truyén thong véi may chi 510 qua mang truyén
thong 570, nhung, theo mot hodc nhiéu trién khai thay thé, co so dit liéu 515 ¢6 thé duoc
két nbi truyén thong véi may chit 510 ma khong roi khéi cac nguyén téc cia sang ché.
Mic du co s& dit lidu 515 duge minh hoa bing so dd dudi dang mét thuc thé duy nhat,
nhung can luuy ré‘mg co s& dit liéu 515 c6 thé duoc cAu hinh theo cach phén tan, vi du,
co so dit liéu 515 6 thé c6 cac thanh phan khac nhau, mdi thanh phan dugc cAu hinh

cho mot loai truy xuét cu thé tir d6 hodc luu trit trong d6.

Theo phuong an thuc hién cua sing ché, co sé dit lidu 515 duge cAu hinh dé: (1)
luu trit thong tin lién quan dén nhiéu hé théng nudi tréng thiy san thuong phim 520,
bao gbém ca vi trf; (ii) luu trit dit lidu lién quan dén ngudi dung cia nhidu thiét bi khach
540; (iif) luu trit di liéu bao gdm dit liéu cam bién thu duge béi cdc cam bién ctia nhiéu
dAu do cam bién thong minh 530 va nhidu hé théng nudi trong thity san 330; va (iv) luu

trit c4c tham s ctia bd MLA 550 bao g6m dit liéu dao tao, tham sb dao tao, v.v...

Vi du, nhung khong gi6i han, co s& dif liéu 515 c6 thé hwu trit thong tin nhu s6
leong thirc an thuy san dugce phan bd, thoi luong va thoi gian cho an nhim muc dich

truy xuat ngudn goc.

Thiét bi khach

Hé théng truyén thong nudi trdng thiy san 300 bao gdm nhiéu thiét bi khach 540
nhu thiét bi khach 222 trén Fig.2 duogc trién khai du6i dang dién thoai théng minh, nhiéu
thiét bi khach 540 duogc lién két tuong Gmg v6i nhidu ngudi dung (khong duge mo t).
Cén lvu y ring mdi mdt trong s& nhidu thiét bi khach c6 thé duge trién khai nhu mot
loai thiét bi dién tir khac, cu thd nhu dién thoai thong minh nhung ciing ¢6 thé 1a may
anh di dong, may tinh bang, may tinh xach tay, v.v... ¢ thé duoc két nbi véi thiét bi
mang nhu bd dinh tuyén, b0 chuyén mach va céng. Sd lugng da sb cac thiét bi khach

khong bi gidi han.
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Theo phuong an thyc hién, mdi mot trong s nhiéu thiét bi khach c6 quyén truy
cap vao tmg dung 300, Gtng dung co thé 14, nhung khong gidi han, phﬁn mém ddc 1ap
hotc c6 thé truy cap thong qua trinh duyét. Ung dung 300 c6 thé cho phép ngudi ding
duoc két hop v6i mot trong s& nhidu thiét bi khach 540 dé truy cap cac thong s6 cua

nhiéu hé thdng nudi trdng thity san thuong phim 520 nhw dwgc mo ta & trén.

San thuong mai dién tir

Theo phuong 4n thuc hién, img dung 300 c6 thé truy cap san thwong mai dién tir

560.

San thuong mai di¢n tir 560 ¢6 thé duoc luu trit trén may cht 310 hodc trén mot
may chi khac (khong dugc md ta). San thwong mai dién tir 560 co6 thé 12 mot trang web
va/hodc phin mém doc 14p ma nguoi ding c6 thé truy cap thong qua nhiéu thiét bi khach
340. Theo phuong an thyc hién, san thuong mai dién tr 560 co thé truy cap duge thong

qua ung dung 300.

San thuong mai dién t 560 cung cAp céc sin phim thwong mai nhu ti dung
thirc an thily san 362 cho ca va dong vét c6 vo, va cac san pham nuoi trong thity sin aé
giao cho cic nha didu hanh ctia nhiu hé théng nudi trong thiry san thuoﬁg pham 520.
Céc san pham dugc cung cép boi san thuong mai dién tir 560 nhu vay vi cac tii dung
thirc #n thity san (khéng dugc md ta) ¢ thé bao gdm mdt ma dinh danh thirc an thuy
san duy nhét, cu thé nhu m3 QR, ma nay co thé duoc truyén dén timg hé théng nudi
trdng thity san 16n 520 khi mua dé dam bao ring cac tii dung thirc an thily sén da mua
dugc nhan tai mot trong sb cac tui twong tmg cia cac hé théng nudi trong thity san
thuong phém 520. Theo phuong an thyc hién, bd MLA 550 c6 thé tu dong hodc bén tu
dong (vi du: khi nhan dugc xac nhan tir ngudi diéu hanh) dit hang cc san phém cu thé

dbi vai cac didu kién cta timg loai hé thong nudi trdng thiy san thuong phim 330.

Pé truy xuét nguon goc, don dit hang sin pham va dugc luu trit va ghi lai dé
kidm tra hodc bao c4o truy xudt ngudn goc sau nay. Céc tinh ning truy xudt ngudn goc
khac dwoc md ta trong don sang ché dang duge chd xir 1y clia cung ngudi nop don, ndi

dung cta ching dugc su dung dé tham khao.
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Nhimng sira d6i va cai tién d6i v6i cac phuong 4n thyc hién dugc mo td ¢ trén cua
sang ché co thé tré nén rd rang d6i véi nguoi c6 trinh do trung binh trong cung linh vuc
k§ thuat. Phan mo ta trén dy chi nham muc dich minh hoa ma khong gidi han pham vi

cua sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng thong minh gidm st ting trudng va sic khoe vat nubi trong nudi
trdng thily sén d8 theo ddi su tang trudng va stc khoe ciia mot loai thuy san co trong

mdi trudong nudi trong thiy sin bao goém:
dAu hiéu tham chiéu vi tri dia ly ciia méi trudng sinh trudng;

thing chtra mAu dé 14y mAu nuéc va cac loai thity san tir moi truong sinh truéng
va duoe cAu hinh @& cho phép thiét bi dién tir c6 camera thu dugc dit liéu hinh anh ky

thuét s6 trén mau noi trén;

b6 xir 1y duoc lién két truyén théng véi thiét b dién tir va tiy chon két ndi véi

mang truyén thong, bd xir 1y 6 thé hoat dong dé:
nhén dit liéu hinh anh k¥ thudt sé;

xac dinh, dua trén dit liéu hinh anh k¥ thuét so vé toc do tang trudng va/hodc cac
thong s6 strc khoe ctia cac loai thuy san trong mau, trong d6 céac théng so ve toc dd tang
trudng va/hodc stre khoe ctia cic loai thity san dugc xdc dinh bing do luong do6 hoa, sdc

ky hodc phan tich hinh dang; va

cung cp dit lidu truy xudt nguon goc céc loai thuy san, trong do bo xtr ly dugc
diéu chinh dé truyén lai cac bdo cdo truy xuat ngudn goc ve ngudn goc va diéu kién nudi
trong thity san cling nhu nguon thirc dn trong mdi truong sinh trudng va cho viéc thu

hoach cac loai thiy san cu thé.

2. Hé thdng theo diém 1, trong @6 bd xi 1y c6 thé tiép tuc hoat dong dé truyén lai
dit liéu vé cac thong sb ting trudng va/hodc sirc khoe cia céc loai thiy san tré lai thiét

bi dién tu.

3. Hé théng theo didm 1 hofc 2, trong d6 thiét bi dién tir tiép tuc nhan dit liu
cam bién tir cac cam bién nim trong hodc xung quanh moi truong sinh trudng hogc trong
thung chira mau, cac cam bién nay duoc lién két truyén thdng v6i bd xir Iy hodc thiét bi

dién tir, bd xit Iy ¢6 thé hoat dong dé
nhén dit liéu cam bién;
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x4c dinh, dya trén dit 1iéu cdm bién, dit li€u chat lugng nudc va’hodc céc thong

sO tidng trudng va’hodc strc khéde ti€p theo cua cac loai thily san trong mau; va

truyén dit li€u chat lugng nude va/hodc tang trudng va’hodc cac thong so stc

khée trd lai thiét bi dién ti.

4. Hé théng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1-3, trong d6 bd xir 1y c6 thé
hoat dong dé xac dinh, dua trén hinh anh k¥ thuét s6 truc quan, tdng sinh khbi gén ding
clia cac loai thity san trong ao; va trong d6 bo xtr Iy ¢6 thé hoat dong xac dinh dudng

biéu dién ting trudng theo thoi gian cia cac loai thily san.

5. Hé thong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1-4, trong d6 bd xtt Iy ¢6 quyén
truy cp vao bo thuit toan may hoc (MLA) da duge dao tao dé xac dinh cac thong sb v&

strc khée va tang trudng dua trén dit 1li€u hinh anh k¥ thudt s6 hodc dit li€u cam bién.

6. H¢ théng theo diém 3, trong d6 bo thudt toan may hoc (MLA) da dugc dao tao
dé xé4c dinh cung cip cac thong sb tang trudng va stc khde cia céc loai thuy san theo

thoi gian.

7. Hé théng theo diém 6, trong dé bo thuat todn hoc may (MLA) da dugc dao tao
thém dé cung cép céac chi thi nudi trdng thiy san cho ngudi ding hoic thiét bi nham cai

thién hon nita su tdng trudng va strc khoe cua cac loai thiy san.

8. Heé thdng theo diém 7, trong d6 c4c chi thi it nhat 1a mot trong sd: thanh phén,
s6 luong va ty 18 thirc 4n cia loai thity san, phan phdi cac chit phu gia chét luong nude,
thay dbi ty 16 oxy hoa, phan phdi thubc va thay ddi nhiét d6 nude hodc suc khi cia méi

treong sinh trudng.

9. H¢ théng theo diém 8, trong d6 bo xir Iy ¢6 thé dwoc lién két hoat dong véi
thiét bi dugc kich hoat dé thuc hién céc chi thi noi trén mot cach tu ddng hodc do ngudi

dung nhép.

10. H¢ thong theo diém 1, trong d6 ngudn goc va diéu kién nudi trong thiy san
cling nhu nguon thire dn bao gom vi tri dia 1y ctia mdi trudng sinh tredéng va mot hodc
nhiéu trong so nha san xuat thirc an, ngay san xuat, thanh phan thirc an va diéu kién cho

an.
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11. Hé théng theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1-10, trong d6 b xir Iy co
thé tiép tuc hoat dong dé truyén, qua mang truyén thong, 1énh d3t hang vat tu hodc thiét

bi dé duy tri moi trudng sinh trudng nhim thue thi cac chi thi.

12. Hé théng theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1-11, trong d6 cac loai thiy

san bao gdm mot trong s6 cac loai ca va dong vat ¢ vo.

13. Hé théng theo diém 12, trong d6 dong vat c6 v bao gém mot trong céc loai

tom va tom he.
14. He théng theo diém 13, trong d6 dong vét c6 vo 1a tom.

15. Hé théng theo diém 1, hé thdng con bao gdm thing chira mau c6 dang hinh
6ng, mé & mot dau va c6 day & dAu kia va duoc didu chinh dé ndm va dimg trén mot bé
mit co ban bing phang, thing chta duge cAu tao bao gbém cac 16 thoat nuGe nim &
khoéng cach thang dimg duoc xac dinh trude tir day dé thoat nudc thira ra khéi mau va
duoc cung cip muc nude dit trude, thung chira ¢6 cAu tao v6i phan trén c6 thé théo roi

duge didu chinh dé nhén va gitr thiét bi dién t& néi trén.
16. Hé thdng theo diém 15, thiing chira mau cé hinh vudng.

17. Phuong phap van hanh mdi truong nudi trdng thity san dé cung chp dit liéu
vé ting trudng va stc khée cling nhu kha nang truy xuit ngudn gbe va diéu kién phét

trién cia cac loai thity san noi trén, phuong phap bao gom cac bude:

(a) thu thap dit liu tham chiéu vi trf dia 1y ctia mdi trudong sinh trudng bang cach

ghi nhan d4u hiéu vi tri dia ly c6 trong mdi truong sinh trudng;
(b) thu thap mAu céc loai thly san trong thung chira;
(¢) thu thip dit liéu truc quan k¥ thuat sb vé céc loai thity san trong thang chira;

(d) tién hanh xtt Iy dit liéu hinh anh k¥ thuat s6 dé c6 duogc va truyén lai bao cao
truy xuat ngudn goc ve cac thong so ting trudng va stirc khoe cua céc loai thiy san va
vé nguon goc va diéu kién nudi trong thity san ciing nhu nguoén thirc n trong moi truong

sinh tredng va cho viéc thu hoach cac loai thuy san cu thé.
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18. Phuong phéap theo diém 17, trong d6 déu hiéu vi tri dia Iy bao gém ma QR ¢6
thé doc dugc bﬁng di€n thoai thong minh.

19. Phuong phép theo diém 17 hoic 18, trong d6 (c) dugc thuc hién véi dién
thoai thong minh chuyén tiép dit liéu hinh anh k¥ thuét s§ dén bd xir Iy thong qua mang

truyén thong.
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