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(57) Sang ché d& cap dén tAm thach cao d& cit hoic d& bé giéng véi cac tAm thach
cao thong thuong c6 kich thude tiéu chuin cho viée xit 1y, nhu luu kho, dong gbi, van
chuyén, va phan phéi, va ma 1am cho, mic du st dung phuong tién don gién, viéc cit va
phén tach tAm thach cao nay & vi tri hodc cac vi tri dinh trude, viée cit va phén tach nay
dugc thuc hién tai vi tri thi cong, sao cho cong nhén c6 thé thuc hién mot cach dé dang.
TAm thach cao nay l1a mot vat licu phéng bao gém 16i thach cao chira thach cao lam
thanh phén chinh va c4c t& gidy nén cia tdm thach cao gin dinh vao va phi lén it nhét
1a bé mit trude va bé mit sau cua 13i thach cao, tAm thach cao ndy khéc bi¢t & chd
dudng hién thi vi tri c4t thd hién vi tri cit dugc cung cAp trén it nhit 1a mot bé mit caa

cac t0 gidy nén cia tam thach cao.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap
Séng ché dé& cap dén tAm thach cao d& cit va d& bé gdy c6 thé giam bét stc lao
dong cua céng nhan trong viée tao ra cic phin ciia tAm thanh cao nay bang cach cit tim

thach cao & mdt vi tri hoac nhi€u vi tri mong muon.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céac vi du dai dién vé vat liéu x4y dung dua trén thach cao bao gém tAm thach
cao, mot cdu tric dang tAm (vat lidu phéng) trong d6 16i thach cao (161) dugc dinh chit
vao va phi bang cac bia cimg chuyén dung (& ddy, ciing duge goi don gién 13 “cac to
gidy nén”) goi 14 céc td gidy nén cua tAm thach cao. TAm thach cao nay thudng dugc
san xuét theo cach trong d6 thach cao da nung, chét két dinh, cac phu gia khac nhau,
nude, va cac chat trong ty khac duge nhio tron bing may tron; huyén phii dic thu dugc
duoc d6 khudn giita cac to gidy nén trén va duéi, va sau d6 duge phép cho qua mdy duc
dé x4c dinh do day va bé rong, theo d6 lam dic huyén phil nay; va san phdm sau khi

lam dic dugc cat thd, cho qua may say cudng birc; va sdn pham cét tho nay sau do dugc

cit thanh kich thu6c nhit dinh. Phuong phap nay duge goi 1a “phuong phéap dic khudn”.,

T4m thach cao c6 thé duge san xuit hang loat bang phuong phap don gian nay c6 chi
phi khong qua cao, cimg va ¢6 dd bén 14n tinh kinh té tuyét voi; bén canh dé, ching c6
nhiéu tinh ning tuyét voi nhu tinh 1am chdm chay, chiu lra, doan nhiét, va tinh cach dm;
c6 kha ning gia cong tuyét voi va do d6 dugc st dung rong rai lam vat li€u bén trong
(vat lidu noi that), vat lidu lam trdn hoic twong tu, ding cho cdc cong trinh nha & néi
chung, cic tda nha thép tang dén cac tda nha siéu cao ting va tuong tu. Do dé, viéc
chuin héa cac san phdm d4 dugc dua ra do yéu cdu chuén héa ddi véi vat lidu xdy dung
hodc do nhu ciu san xuit hang loat, va céc tAm thach cao dugc ban va str dung rong rai
dué6i dang hang tiéu chudn hoa trong d6 d6 day va kich thudc cia né dugc dinh rd & cac
gia tri cu thé.

Ngoai ra, dbi v6i cac tAm thach cao dwgc chudn héa theo cach sao cho ching

phu hgp vé6i cac phuong phap xdy dung, cac phuong phip khic nhau dung dé gin tAm
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thach cao va céc thanh phan khac nhau ding dé gén tAm thach cao dd dugc phat trién va
viéc chudn héa ching ciing d& dugc dua ra. Do do, tAm thach cao cuc ky hitu dung dudi
dang vt li¢u xdy dung dé trang tri noi thit, vat liéu xay dung nay cuc ky tién loi, do
cdng nhan co thé dan ngay céc tAm thach cao ma & dang vét liéu phéng c6 kich thuée
tiéu chuén, 1an luot 1én vi tri cin trang tri theo quy trinh da quy dinh, va theo d6, cac bé
mit tedng rong va cac bé& mait trin khi trang tri ndi that c6 thé dugc thi cong 1én mot
cach nhanh chéng ma khong can thoi gian ngling nghi gitta chimg.

T4m thach cao chu yéu duoc sir dung duéi dang vat liéu phing nhu md ta & trén,
nhung chiing ¢6 céc tinh ning tuyét voi nhu chiu lira va do 46, ching khong chi dugc
st dung & dang vat liéu phéng ma con duge st dung lam vét liéu phu nhu cot. Trong
truong hop nay, dua vao nhu cAu vé céc tAm thach cao kiéu bang tai vi tri thi cong, tAm
thach cao bao gdm cac miéng c6 13 cit, céc 15 cht nay c6 chiéu dai cat dinh trudc theo
huéng chiéu dai cla tAm thach cao va c¢6 chiéu sau cét dinh trudc sao cho tién t6i bén
trong cua 15i thach cao, va thiét bi gia cong cho phép san xuét tAm thach cao ndy dugc
d2 xuht cho muc dich don gian héa cac quy trinh tai vi trf thi cong (xem Tai liéu séng
ché 1). Theo k§ thuat nay, tdm thach cao c6 thé dugc san xuét & dang bing theo cach
sao cho cong nhan c6 thé d& dang ubn tdm thach cao bang lyc cia minh ddng thoi tao ra
c4c mit tach roi gan nhu nhian.

Danh séch tai liéu trich din
Tai lidu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 8-34013

Ban chét k¥ thuit ciia sing ché
Van dé ky thudt

Nhu ¢6 thé thdy trong k¥ thuét thong thuong & trén, céc san phim tim thach
cao thudc loai hang tiéu chudn héa (sau day, goi 1a “san phim tdm thach cao tiéu chuédn
hoa”) duge diéu chinh t6i mot kich thudc cu thé, khong thé 4p dung vi chung & nguyén
dang tai tat ca vi tri xdy dung ddi v&i cac toa nha, va do do, san phém tAm thach cao tiéu
chudn hoéa dugc thi cong nguyén dang, va bén canh d6, san phérn tAm thach cao tiéu

chuin hoa duogc cét tai vi trf thi cong va céc miéng thach cao bd phén s& thu dugc b%mg
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céch cit san phém tAm thach cao tiéu chuén hoa dugc tao ra. Hinh dang cla céc miéng
thach cao bd phén can cho viéc thi cong tai vi tri thi cong khong bi giGi han & hinh dang
bang da duoc d& xuét trong k¥ thuat thong thuong da mo ta trude do.

Trong nhitng ndm gin day, viéc thiét ké cac nha & noi chung ciing di duoc
chudn hoéa, va k¥ thuat x4y dung céc tda nha cao tAng ciing da dugc cai tién, vi vay sb
luong tdoa nha tAng thip cho dén siéu ting cao di gia tang, va rat nhidu nha & quy mo
16n c6 thiét ké déng nhét d3 duoc xAy dung. Cac bd phan cu tao dugc lép rap tai nha
may dugc dbng nhét, theo d6 cho phép viéc thi cong cong trinh dugc don gian hoa/td
chitc hop 1y, va két qua 1a da thyc hién duge viéc chuin héa néu trén. Do do, trong
nhitng ndm gan dy, cac k¥ thuat thi cong cong trinh, dic biét 1a trong cac cong viéc bén
ngoai céc toa nha da thay dbi rit 16n va % thi cong tai ché da giam.

Mit khac, cong viéc bén trong toa nha sir dung cac tAm thach cao 1a cong doan
cubdi cung cho mot toa nha, va do do cac tAm thach cao can dugc thi cong tai chd. Nhu
dugc mo ta & trén, bang cach san phim tAm thach cao tiéu chudn hoa, cac bé mit tudng
rdng va céic bé mit trAn khi trang tri ndi thit c6 thé dugc tao thanh nhanh chéng ma
khong cin c6 thoi gian nghi gitta chimg. Tuy nhién, @& hoan thién cac bé mit clia tudng,
cac bé mit trAn va v.v.. cac bé mit twong tu khac, san phém tAm thach cao tiéu chuin
héa cin dugc cét thanh céc phén ¢6 hinh dang du dinh, va cac tAm thach da cit nay can
duoc thi cong thich hgp. Trong truong hgp trong do tAm thach cao duoc cit tai vi trf thi
cong, vi tri cét trén to giéy nén cta tAm thach cao dau tién duogc danh dAu, va tAm thach
cao ndy dugc cit doc theo dudng danh déu st dung cong cu cét dién tir hodc cong cu
tuong ty khac, vi vay cAn t&i céng viéc phirc tap nay. Ngoai ra, trong truong hop trong
d6 cong cu cit dién tir duge dung d8 cét thi c6 thé thiy ring van @2 v& tiéng on, va van
d& v& bot bui dugce tao ra tir phﬁn 161 ctia tAm thach cao ndy sé& xudt hién.

Trong céc trudong hgp mo ta & trén, viée cét san pham tAm thach cao tiéu chuédn
hoéa thanh céc phén cO kich thudéc mong mudn, theo d6 dau tién tao ra nhiéu phﬁn tai
nha may va sau d6, dem chung t&i vi tri thi cong s& cho phép thwc hién cong viée cit
céc tAm thach cao tai vi tri thi cong dugc don gian hoéa. Cén déanh gia ring phuong phap
ndy dic biét hiéu qua khi né dugc ap dung cho céc cong trinh nha & ¢ thiét ké dugc

chudn hoéa hodc nhidu cong trinh nha & quy mo 16n, trong d6 so lugng 16n cac miéng
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thach cao bd phén c6 kich thude giéng nhau sé& cAn dén tai cing mot didm. Trén thuc té,
céc vi du vé viée cit san phém tAm thach cao tiéu chuin hoa thanh céc phén co kich
thude da du kién truéc hét dugc thuc hién & nha may va sau d6, mang cac phén thu
duoc sau khi cit tAm thach cao nay t6i vi tri thi cong theo yéu cAu cua khach hang ngay
cang ting.

Tuy nhién, trong van cAn t6i cac miéng thach cao bd phén, ma khic véi san
phim tAm thach cao tiéu chuin hoa, c4c phan c6 céc hinh dang khac nhau, cac hinh
dang va sd lugng cac phin nay s& thay dbi dbi v6i mbi cong trinh, va, hién nhién 13, s&
lugng cac phén thu dugc sau khi cét san phdm tAm thach cao thuong 12 rat nhiéu, va do
d6 nhidu van d& nhu dugc mo ta dudi day s& xuét hién. Dau tién, tai nha may trong d6
céc tAm thach cao dugc cét ra, can lip d3t cac phuong tién cét va hé théng van hanh, aé
¢6 thé xtt 1y linh hoat véi cac yéu ciu khac nhau tr cac khach hang. Bén canh do, cling
xuht hién nhu cdu 18p dat hé théng méi dé xt 1y viée luu kho, doéng goi, va cac hoat
dong khac dbi véi céac miéng thach cao bd phéan c6 hinh dang khac nhau sau khi cét.
Ngoai ra, viéc van chuyén cling bi anh huéng 16n nhu duge mo ta dudi déy. Vi du, dbi
V01 cac phi‘m thu duoc sau khi cét tAm thach cao, ma c6 hinh dang rat khac nhau, cong
viéc bbe 1én/do xuéng phtrc tap hon so véi cac tAm thach cao c6 kich thudce tiéu chuén,
va nhu ciu van chuyén céc phan c6 kich thude nhu du dinh t6i vi tri thi cong tuong ung
cling xuét hién, va do 4o, vén @ lién quan dén viéc quén ly phén phdi tr& 1én phuc tap.

Do d6, muc dich ciia séng ché 1a d& xuét tAm thach cao d& ct hodic d€ bé gay
tuong duong véi san phim tAm thach cao tiéu chuin hoa xét vé khia canh x 1y, nhu luu
kho, dong goi, van chuyén, va phéan phéi, va lam cho céng nhan, méc du b%mg cac
phuong tién don gian, cong viéc cit tAm thach cao hodc cong viéc bé gay tAm thach cao
& mot vi tri hodc nhiéu vi tri dinh trude, cac cdng viée duge thuc hién tai vi tri thi cong,
dugc tién hanh b%tng cdng cu cét sic don gian, nhu cua hodc dao cit, hodc, trong mot sb
treong hop, bing tay.

Gidi phdp cho van dé

Muc dich néu trén dat dugc bang sdng ché sau.

[1] T4m thach cao 1a vat liéu phfmg chira: 161 thach cao chita thach cao lam thanh phﬁn

chinh; va céc td gidy nén cia tam thach cao gan dinh vao va phu 1én it nhat 1a bé mat
-4-
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truéc va bé mit sau cia 18i thach cao, trong d6 dudng hién thi vi tri cit dugc cung cép
trén it nhét 12 mot bé mit cia cac to gidy nén ciia tim thach cao.

Céc phuong an dugc wu tién cia sang ché bao gdbm cac phuong 4n sau.
[2] TAm thach cao theo [1], trong d6 dudng hién thi vi tri cét dugc cung cAp trén ca hai
bé mit cla cac to giéy nén cta tim thach cao theo céach sao cho vi tri cia dudng hién thi
vi tri c&t duoc cung cép trén mot bé mit cla céac to giéy nén cta tAm thach cao twong
ung theo chidu doc véi vi tri cia dudng hién thi vi tri cit dugc cung cAp trén bé mit con
lai ctia cac t gidy nén cta tAm thach cao xuyén qua 18i thach cao.
[3] TAm thach cao theo [1] hodc [2], trong d6 hai hogc nhiéu dwong hién thi vi trf cit
duoc bb tri theo cach @& c6 mot diém giao cét hodc nhiéu diém giao cit trong d6 céc
dwong hién thi vi tri c4t giao nhau, va 16 cit va/hoic dudng cét ngin duge cung clp & it
nhét 12 mot trong s6 diém giao cét hodc céc diém giao cit.
[4] TAm thach cao theo [3], trong d6 15 cét c6 dang xuyén qua tAm thach cao.
[5] T4m thach cao theo [1] dén [4], trong @6 dudng cit con duge cung cAp theo c4ch sao
cho dugc xép chdng Ién it nhét 13 mot vi tri ctia dudng hién thi vi tri cit hodc c4c duong
hidn thi vi tri ¢kt vi d6 sau sao cho tién t6i b mit ctia 16i thach cao gin dinh vao céc to
gidy nén clia tAm thach cao.
[6] TAm thach cao theo [5], trong d6 dudng cit khong tién t6i bén trong cta 15i thach
cao.
[7] TAm thach cao theo [1] dén [6], trong d6 du hién thi dung dé x4c dinh céc miéng
thach cao bd phan thu dugc khi tAm thach cao dugc cét doc theo dudng hién thi vi tri
cat hodc cac dudng hién thi vi tri cit con dugc cung cép trén it nhat 12 mot bé mit cla
céc to gidy nén cta tim thach cao.
Hiéu qua cua sdng ché

Theo sang ché, cong nhan c6 th nhan biét bing mét thudng va ngay tirc khic vi
tri cét mong mudn nhd cac dic diém nim & dang ma dudng hién thi vi tri cit thé hién vi
trf (vi trf cét) tai d6 tAm thach cao can duoc cit va tach riéng, dugc cung cAp trén mot
hoac ca hai bé miit cla to giéy nén ma tao ra bé mit trude va bé mit sau cla san phém
tAm thach cao tiéu chuin héa mic du viée xtt 1y, nhu luu kho, déng goi, van chuyén, va

phan phdi, chinh x4c 12 gidng nhu san phdm tAm thach cao tiéu chuin héa, va do d6, thu
- 5_
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dugc hidu qua dé 1a cong viéc xac dinh kich thude va d4nh diu vi tri cét tAm thach cao
ma thudng cin tién hanh, c6 thé duoc loai bd hoidc don gian hoa. Ngoai ra, viéc tao ra
dudng hién thi vi tri ¢4t thé hién vi tri cit theo mdt phuong n wu tién duge thye hién
sao cho dudng hién thi vi tri cit thé hién vi tri cit duge cung cAp trén ca hai mit cla to
gidy nén theo céch sao cho theo twong tng theo chiéu doc xuyén qua I3i thach cao, cho
phép dé& dang thu dugc céc miéng thach cao b phan ma mdi phin n ay c6 bé mait cit
dimg v6i do chinh xac v& kich thuéc t6t ma khong bi léch & bé mat trugc va bé mit sau.
Ngoai ra, theo mdt phuong 4n uu ti€n vé thm thach cao theo sang ché, hai hoic nhiéu
dudng hién thi vi tri cit duge cung cp theo cach @ c6 mot didm giao cit hodc nhiéu
diém giao cit tai d6 cac dudng hién thi vi tri cit giao nhau, 16 cét va/hodc dudng cit
ngin dugc cung cAp & it nhét 12 mot trong sb diém giao cit hodc cac diém giao cit, va
luGi dao ctia cOng cu cét sic, nhu cua hodc dao cat, theo d6 c6 thé duogc dit vao trong
dudng cét/15 cit ndy, cho phép cong nhén cit tAm thach cao mdt cdch nhanh chéng va
dé dang doc theo cac dudng hién thi vi tri cét duge cung cAp trén bé mit cua to gidy nén
sir dung 15 cit 1am diém bit diu. Ngoai ra, theo mdt phuwong 4n uu tién cua sang ché,
c4c cdng cu cuc ky don gidn ma 16 c&t/dudng cét tiép can 15i thach cao gén dinh vio to
gidy nén dugc cung cip theo c4ch sao cho xép chdng 1én it nhét 1a mot vi tri cia dudong
hién thi vi tri cét hodc cic dudng hién thi vi tri cit, cho phép cong nhén ¢ thé cit (bé
gdy) tdm thach cao bang tay mdt cach dé dang ma khong can st dung cdng cy cit sic,
nhu cua hodc dao cét, & vi tri hodc céc vi tri mong mubn tai noi thi cong.

Nhu duge mo ta & trén, tAm thach cao dugc d& xuét bai sang ché khong khéc gi
so v6i san phdm tAm thach cao tiéu chuin hoa thong thudng va ching c6 thé dugc luu
kho, déng gobi, van chuyén, v.v.. truée khi duge thi cong tai vi tri thi cong, va do do,
khong bi anh hudng béi viéc gia tang sb lugng céc phén c6 hinh dang khac nhau trong
truong hgp trong do6 tAm thach cao dwoc cit truéc tai nha may thanh cic san phim khéc
nhau c¢6 kich thudéc mong mudn. Ngoai ra, cong nhén ¢ thé nhan biét ngay vi tri hodc
c4c vi tri cit mong mubn nhd dudng hién thi vi tri cit hodc cac dudng hién thi vi trf cit;
c6 thé bo qua hodc don gian hoa viéc ddnh dAu vi tri ho#ic céac vi tri cAn cét va tach trén
tAm thach cao, ma thudng can dugc tién hanh; va c6 thé cét (bé gay) tAm thach cao dé&

dang bé‘mg cong cu cdt sac don gian, nhu cua hodc dao cat, hodc, trong mdt sO truong
.6_
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hop, bing tay ma khong sir dung cong cy, va do d6 sic lao dong ma coéng nhan thi cong

tai noi thi cong c6 thé gidm nhicu.

M5 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh dang lugce dd minh hoa mot vi du vé tAm thach cao theo
sang ché, trong d6 cac duong hién thi vi tri cét dugc cung chp trén bé mit trudc va bé
mat sau cia cac to giéy nén cia tAm thach cao theo céch sao cho cic vi tri cua céc
duong hién thi vi tri cit ctia bé mit trude va bé mit sau twong tmg v6i nhau, va 15 cét
dugc cung cap & diém giao nhau cua cac duong hién thi vi trf cét trén mot bé miit.

Fig.2 1a so dd dang lugc dd minh hoa mot s6 vi du v& tAm thach cao theo sang
ché, trong d6 cac dudng hién thi vi tri cét va déu hién thi ding dé xé4c dinh céac miéng
thach cao by phén cua tAm thach cao trong trudng hop trong d6 tAm thach cao dugc cit
doc theo cac dudng hién thi vi trf ¢t dugc cung cAp trén to gidy nén cla tAm thach cao,
va so dd dang luge dd dung dé mo ta trang théi dua cac tAm thach cao 1én tda nha bing
cach cét cac tAm thach cao & cac vi tri cia cac dudng hién thi vi tri cit.

Fig.3 1a hinh phéi canh dang so dd minh hoa mot vi du vé tAm thach cao theo
sang ché, trong d6 trén to gidy nén clia tdm thach cao, cac dudng hidn thi vi tri cdt duoc
cung cip v6i khoang cach cu thé, va 18 cit dugc cung chp & diém giao nhau cua cac
duong hién thi vi tri cit.

Fig.4 1a céc hinh phéi canh dang so d0, mdi hinh nay dugc ding dé m6 ta hinh
dang cua cac 18 cit duge cung cap tai mdi vi tri giao nhau cua cac dudng hién thi vi tri
ct trén to gidy nén cia tAm thach cao hodc cac tAm thach cao: (1) thé hién trang théai
cung cip cac duong cit ngén trén mot trong sb cac to gidy nén cua tAm thach cao; (2)
thé hién trang thdi cung clp cac duong c4t ngin trén ca hai to gidy nén cta tAm thach
cao; (3) thé hién trang thai cung cép cac 16 cét trén mt trong s cac to gidy nén clia tAm
thach cao; va (4) thé hién trang théi cung cép cac 15 cit, ma xuyén qua tAm thach cao,
trén ca hai to gidy nén ctia tAm thach cao.

Fig.5 1a hinh phéi canh dang so dd minh hoa mot vi du vé tAm thach cao theo
sang ché, trong d6 trén to gidy nén cua tAm thach cao hodc cic tAm thach cao, céc

duong hién thi vi tri cét duoc cung cip, va dudng cit dugc cung cip theo cach sao cho
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xép chdng 1én mdi trong sb cac dudng hién thi vi tri c4t, va mot phan hinh phdi canh
duge cét ra dé thé hién cu tric bén trong: (1) thé hién mat cit dang so dd mo ta trang
thai cung cip cac dudng cét trén mot trong sb cic to gidy nén ctia tAm thach cao; va (2)
thé hién mit cit dang so dd dé mo ta trang thai cung clp cac duong cit trén ca hai to
gidy nén cia tdm thach cao.

Fig.6 1a hinh phéi canh dang so dd minh hoa mot vi du vé tAm thach cao theo
sang ché, trong do trén to giéy nén cua tAm thach cao, cac dudng hién thi vi tri cat duge
cung cip, duong cit dugc cung cip theo cach sao cho xép chdng 1én mot s§ duong hién
thi vi tri cét, va 18 cit dugc cung cAp & mot s6 diém giao cét cia cac dudng hién thi vi

tri cat.

Vi du thi,rc hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& duge mo ta chi tiét hon bang céch dua ra cic phuong én
dugc wu tién. Trong qua trinh nghién clru cac vAn @& da gap phai clia cac k¥ thuat thong
thudng, céc tac gia sang ché da tap trung sy chi y ciia minh vao viéc khi cét tim thach
cao ¢ dang vat liéu phéng c6 bé mit trudce va bé mit sau dugc phi b%mg cac to giéy nén,
tAm thach cao nay dugc cAu tao tir 18i thach cao chua thach cao 1am thanh phﬁn chinh va
céc t gidy nén cta tAm thach cao gén dinh vao va phu 1én it nhét 12 bé mat trudc va bé
mit sau cua 161 thach cao, trong truong hop néu chi to gidy nén cAu tao 1én bé mit trudc
vi bé mit sau cta tAm thach cao, t& gidy nén gén dinh vao va phu 1én 18i thach cao c6
thé duogc cét, thi 16i thach cao bén trong cb thé dugc cét (bé) bang tay ma khong s
dung cong cu bit ky. Nghia 13, dé d& dang thu dugc cac phin bang cach c4t san pham
tAm thach cao tiéu chuén héa, céc tic gia sang ché da nhan thdy viéc tao ra cac to gidy
nén caa tAm thach cao ma cAu tao lén cac bé mit va tao ra do bén ubn cho tim thach cao
ndy dé d& cdt & vi tri hodic céc vi tri mong mudn s& 1a phuong tién hiéu qua dé d& dang
cit tim thach cao & vi tri hodc céc vi tri mong mudn.

La két qua ciia cdc nghién ctru thém trong didu kién mo ta & trén, cac tac gid
séng ché nhan thay ring, dAu tién codng viéc xac dinh cac kich thudc va danh déu vi tri
hodc céc vi tri tai d6 tAm thach cao nay dugc cit ra tiéu ton mot luong 16n sirc lao dong

va thoi gian ctia cong nhén, va néu khac phyc duge han ché nay s& cho phép cdng viec
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di%n ra d& dang va do d6 cuc k hiru ich. Dya trén phat hién nay, cac tic gia sing ché da
nhén thiy ring néu céc dudng hién thi vi tri cét duoc cung cip véi cac khoang cach nhét
dinh, nhu duogc thé hién, vi du trén Fig.3, trén it nhét 13 mot bé miit cta to giéy nén ma
tao nén bé mit trudc va bé miit sau cla san phém tAm thach cao tiéu chudn héa ma kich
thudc cua ching dugce thé hién mdt cach chinh xéc, thi stc lao dong va thoi gian danh
cho viéc danh dAu vi tri hodc cac vi tri tai do tAm thach cao ndy dugc cit ra c6 thé duge
giam dang ké. Ngoai ra, trong trudng hop nay, céc tac gia sing ché d4 nhan thiy ring
nhu thé hién trén Fig.1, khi tAm thach cao dugc san xuét sao cho cac duong hién thi vi
tri cit dugc cung cép trén ca hai b& mat ciia to gidy nén ma tao nén bé mit trudc va bé
mat sau cia tAm thach cao nay, va cac vi tri clia cac duong hién thi vi tri cit dugc cung
ce"lp trén bé mit trudc va bé mit sau twong ing v6i nhau theo chiéu doc, thi viéc cat
duoc thuc hién mot cach chinh xac hon véi kich thudc chinh xac hon b%mg cach cét tAm
thach cao nay doc theo cic dudng hién thi vi tri cit nay. Ngoai ra, cdc tac gid sang ché
d3 nhan thiy rang, vi dy, dudi dang mot phuong én khac v6i phuong an da mo ta & trén,
khi céc dudng hién thi vi tri cit dugc cung cip & cac khoang cach khac nhau trén moi
bé mit cta to gir?iy nén ma tao nén bé mit trude va bé mit sau cia tAm thach cao nay,
cong viéc cit tim thach cao doc theo cac dudng hién thi vi tri cét thanh nhiéu kich
thude khéac nhau cling dugc thuc hién mot cach dé dang hon.

Céc thc gia sang ché da phét hién ra ring khi cdc dudng hien thi vi tri c4t nhu
dugc md ta & trén dugc cung cAp trén to gidy nén ma tao nén san phim tAm thach cao
tiéu chuin hoéa, va, vi dy, 15 cit va/hoic dudng cit ngén ¢6 kich thudce sao cho ludi cua
cong cu cét séc, nhu cua hodc dao cit, c6 thé dugc dit vao trong d6 dugc cung cip 0 &
mdi diém giao nhau tai d6 cac dudng hién thi vi tri cit giao nhau, nhu dugc thé hién
trén Fig.1 va Fig.3, thi tAm thach cao nay c6 thé d& dang cét dugc dé thu dugc céc
miéng thach cao bd phan cé kich thuéc mong mudn theo cach sao cho cdng nhan st
dung mdi trong sb cac vét cét ton tai & cac diém giao cit nay lam didm bit dau va di
chuyén ludi cua cong cu cét séc, nhu cua hodc dao cét, doc theo cac dudng hién thi vi
tri ct. Cu thé, viéc dit cong cu cit sic, nhu cua, vao vét cit ndm vao mdi trong sb cac
diém giao cét cho phép to gidy nén va 15i thach cao dugc cit d& dang clng bing cong

cu cét sic, nhu cua, doc theo cac duong hien thi vi trf cat st dung vét cét nay lam diém
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bét du. Ngoai ra, viéc dat cong cu cit sic, nhu dao cit, vao vét cit ndm vao mdi trong
sé cac didm giao cit cho phép cac phin ctia to gidy nén dugc c4t d& dang bang cdng cu
cit sic, nhu dao cit, doc theo cac dudng hién thi vi tri cit st dung vét cit lam diém bét
d4u. Ngoai ra, khi vét cit ndm & mdi trong sb cic diém giao cit dugc tao ra sao cho vét
cit di vao bén trong cua 161 thach cao nhu dugc thé hién trén Fig.4(3) hoic dugc tao ra
bén trong 16 xuyén nhu dugc thé hién trén Fig.4(4), ludi cia cong cu cit sdc, nhu cua,
c6 thé dé dang dugc gai vao tir mot bé mit cla tAm thach cao ndy sang bé mit khac cia
no, theo d6 cho phép thuc hién cong viéc cit to giéy nén va 18i thach cao ddng thoi doc
theo cac duong hién thi vi tri cét duge bat dAu mot cach tron tru va chinh x4c hon.

Theo cac nghién ctru da duoc cic tac gia sang ché tién hanh, néu chi c6 thé cit
dwoc cac phan nim trong to gidy nén cta tim thach cao, cong nhén bé bing tay phan 15i
thach cao bén trong, 18i thach cao nay gén dinh vao to gidy nén, theo d6 phan 18i thach
cao c6 thé d& dang dugc cit (bé), va do d6 to gidy nén va 15i thach cao khong nhét thiét
phai dugc cét cung nhau, nhu da mé ta trude d6. Phuong én nay cho phép cong nhin cét
tAm thach cao b%mg cach chi sir dung cong cu cit sic don gian hon, nhu dao cit. Cu thé,
t4m thach cao c6 thé dugc cit dé dang theo cach nhu duge md ta dudi day bing céch cét
to gidy nén bing cong cu cit sic, nhu dao cit, doc theo dudng hién thi vi tri cit mong
muén duge cung cip trén to gidy nén cua it nhét 1a mot bé mit clia bé mit trude va bé
mit sau. Khi to gidy nén da dugc cét, 16i thach cao c6 thé bé duge biang tay, va do d6
cbng nhan s& chi cat, vi dy, to gidy nén ctia mot trong s6 bé mat trudc va bé mit sau doc
theo dudng hién thi vi tri c4t dugc cung cép trén bé mit nay, sau do, bé 13i thach cao
bing tay, va cudi cing cét to gidy nén, ma tao nén bé mit trudc phia khong cit, bang
dung cu cit hodc cac dung cu tuong tu khéc, va theo do tAm thach cao ndy c6 thé duoc
cét & vi tri mong mudn. Trong trudng hop, dudong hién thi vi trf cit khong nhét thiét
duogc cung cép trén to gidy nén, ma tao nén bé mit truéc phia khong cét.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n khac, c6 thé wu tién hon khia canh ma duong
hién thi vi trf cat duge cung cép trén ca hai bé mit cia tAm thach cao theo céch sao cho
vi tri cia dudng hién thi vi tri cit dugc cung cAp trén mot bé mit ciia céc to gidy nén
ctia tAm thach cao tuong tng theo chiéu doc véi vi tri cia dudng hién thi vi tri cét dugc

cung cdp trén bé mit con lai clia cac td gidy nén cua tam thach cao xuyén qua 15i thach
-10-

10/27



49363

cao. Vi phuong 4n nhu trén, c6ng nhan c6 thé cit to gidy nén tao nén bé mit trude va
bé mit sau biang cach di chuyén céng cu cit sic, nhu dao cit, doc theo mdi dudng hién
thi vi tri cit dé cét timg to gidy nén, va sau dé, bé 15i thach cao bing tay, va theo d6 tm
thach cao c6 thé dugc cét & vi tri mong mubn theo cach sao cho mit da bé dugc tao ra &
trang thai tron nhin va gon gé. Trong trudng hop bit ky, véi phuong 4n nhuwr duge mo ta
& trén, cong nhan khéng phai st dung cong cu cét sic, nhu cwa, dé cit 13i thach cao, va
do d6 cét tAm thach cao mot cach dé dang hon.

Ngoai ra, c6 mdt cai tién khac, vi duy, trude ti€n cung cép dudng cit lién tuc
theo céch sao cho dudng cét ndy xép chdng 1én it nhit 13 mot vi tri cia cac dudng hién
thi vi tri cét duoc cung cép trén san phém tAm thach cao tiéu chuén hoa, dudng cit lién
tuc nay & trang thai tiép cin bé mit cua 15i thach cao gin dinh vao t& gidy nén, ma ciing
12 mot phurong 4n wu tién, nhu duoc thé hién trén Fig.5. Phuong 4n nay c6 thé 1am cho
td gidy nén & trang thai da cét va do dé, cho phép cong nhan bo qua hoic don gian hoa
codng vibe cit to gidy nén bang cong cu cit sic, nhu dao cit nhu di md ta & trén. Hién
nhién 13 tAm thach cao ciing c6 thé duoc ct dé dang bing cach di chuyén ludi ciia cong
cu cét sic, nhu cua, doc theo duong cit ndy. Trong vi du dugc néu trén Fig.5, cac dudng
cit duge cung cép lién tuc theo cach sao cho duoc xép chdng 1én tit ca cac duong hién
thi vi tri cét, nhung sang ché khong bi gi6i han & vi du nay, va mot phwong 4n c6 thé
dugc tao ra d6 1a duong cat dugc cung cép trén mot sb dudng hién thi vi tri cit do thao
tac cua cong nhén.

Nhu duge thé hién mit cit gian lugce cia Fig.5 (1), duong cit dugc b tri theo
céch sao cho xép chdng 1én vi tri ctia dudong hién thi vi tri cét tiép can bé mit cua 16
thach cao gin dinh vao t& gidy nén va dé 1am cho to gidy nén trén bé mit cta tdm thach
cao ndy & trang thai bi cit. Trong trudng hop ndy, dugc wu tién hon 13 trudng hop
dudng cét dugc cung cip trude tién theo cach sao cho xép chdng 1én vi tri ctia dudng
hién thi vi tri cit khoéng tiép can bén trong cua 18i thach cao. Nghia 13, theo c4c nghién
ctru dd duoc cac tac gia sang ché tién hanh, nhu dugc mb ta trudc d6, trong trudng hop
khi tAm thach cao 13 nguyén liéu phing duogc cét, néu chi c6 to gidy nén ma tao nén bé
mit cta tAm thach cao dwogc cit, thi 16i thach cao gén dinh vao td gidy nén nay c6 thé

duogc cét (bé gdy) bing tay ma khong can st dung cong cu bét ky, va do d6 phuong an
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nhu dugc mo ta & trén 1a dd. Ngoai ra, dbi voi phuong 4n ma vét cét dugc cung cép
truée tién khong tiép can bén trong 18i thach cao, thi khong bét budc phai cat bén trong
151 thach cao ma ctirng hon to gidy nén, va do d6 han ché duoc tinh trang clin cua thiét bi
cht duogc st dung, cac thiét bi a8 cét, cac thiét bi loai bé dung dé loai bo manh vun duge
tao ra khi céc vét cit dugc cung cép bén trong 13i thach cao, va tuong tu co thé duoc tao
ra khong cin thiét. Nguoc lai, trong trudng hop phuong én sao cho cac 16 dugc tao ra
trong to gidy nén, mot phuong an da dugc dé xuét trong k¥ thuat ¢d mo ta trude do, néu
toan bo cac vét cit dat dén mot do sau dinh trude khong dugc cung cAp bén trong 15i
thach cao, thi c6ng nhan, khi bé gy cac miéng thach cao bd phan bing tay, khong thé
cat va tach riéng cac miéng thach cao bd phan nay sang trang théi trong do6 cac bé mit
bé gdy gan nhu tron tru va gon g&. Ngoai ra, trong trudng hop nay, thiét bi tao ra cac vét
cit ma dat t6i mot d6 sau dinh truéc mot cach chinh xac bén trong 161 thach cao, cac
thiét bi loai bo dé thai bd cic manh vun, va céc thiét bi tuong tu khac c6 thé cin dén, va
do d6, kho6 noéi r%mg phuong an ndy 1a ¢4 mac du cac thiét bi ndy va céc thiét bi twong tu
khéc dugc tao ra mot cach don gian hon so véi trong trudng hop khi cac miéng thach
cao bd phan duogc cét thanh kich thuéc mong mudn trude tién st dung lam cac san
pham.

Céc phuong an dugc wu ti€n cla sang ché bao gdm tao ra c4u hinh, nhu dugc
thé hién trén hinh mit ct gian luge trén Fig.5 (2), sao cho cac dudng hién thi vi trf cét
duge cung cip theo cach sao cho céc vi tri cua cac dudong hién thi vi tri cit dugc cung
cAp trén mot trong s6 cac to gidy nén clia tdm thach cao ma tao nén bé mit trudc va bé
mit sau cla tm thach cao twong tng theo chiéu doc v&i céac vi tri cta cdc dudng hién
thi vi tri cit dugc cung cép trén to gidy nén con lai cla tAm thach cao xuyén qua 15i
thach cao, va cac dudng cit dugc cung cép trén toan bd cac vi tri clia cadc dudng hién thi
vi tri cit nay. CAu hinh nay cho phép cdng nhan thu dugc cac miéng thach cao bd phan
¢6 kich thuéc mong mudn bang cach chi cét (bé gdy) tAm thach cao bing tay ma khong
str dung cbng cu cit sic bét ky va cét tAm thach cao nay mot cach d& dang hon, tron tru
hon, va gon g& hon so véi tAm thach cao trong phuong an ma cac dudng cit duoc cung
cép trén mot bé mit to giéy nén. Ngoai ra, truong hop khi cAu hinh dugc tao ra sao cho

céc dudng cit duge cung cép trén ca hai to gidy nén clia bé mét trudc va bé mat sau clia
-12-

12/27



49363

tAm thach cao, va mbi twong quan vé vi trf ctia cac duong cit 1a nhu dugc thé hién trén
Fig.5(2) cho phép cdng nhin thu dugc cac miéng thach cao by phan mot cach gon gé
hon, va bén canh d6, tao ra bé mit cit gon g& hon (phing hon) so v6i truong hop trong
d6 cAu hinh duoc tao ra sao cho mbi dudng cét dugc bb tri theo cach sao cho xép chdng
1én vi tri ctia mdi dudng hién thi vi tri ct trén t gidy nén clia mot bé mit trong sb bé
mat trudc va bé mit sau, nhu dugc thé hién trén Fig. 5(1).

[TAm thach cao]

Sau day, cac yéu cAu dbi v6i tAm thach cao theo sang ché s& duoc mo ta. Trudc
hét, tAm thach cao theo séng ché vé co ban 13 mot loai vat liéu phéng ¢6 bé mit trude va
b& miit sau va dugc tao thanh tir: 18i thach cao chira thanh phan chinh 12 thach cao; va
céc to gidy nén ciia tim thach cao gén dinh vao va phu 1én 18i thach cao, vét liéu phing
ndy trong qua khit 3 dugc ban trén thi truong, va duge su dung rong rdi lam vét liéu
xay dung. Trong sang ché, san phim tAm thach cao da biét thong thuong thudc hang
tiéu chuén hoa dugc san xuit biang phuong phap goi 14 “phuong phéap dic khudn”, ma
duoc tao thanh tir 16i thach cao va cac tAm giéy bia ciia tAm thach cao, va dugc diéu
chinh v& kich thudc cu thé déu c6 thé dugc dung. TAm thach cao theo sang ché khac
biét & chd “dudng hién thi vi tri c&t” holic “cac dudng hién thi vi tri cit” deu thé hién vi
tri cdt trén mot hodc ca hai to giéy nén cua tim thach cao ma tao nén bé mit trude va bé
mit sau cta san phdm tdm thach cao gin dinh vao va phu 1én 13i thach cao. Ngoai ra,
theo mdt phuong 4n duge wu tién, tim thach cao theo sang ché khic biét & chd “15
va/hogc dudng cét ngin” dugc cung chp & it nhét 12 mot trong sb diém giao cit hodc cac
didm giao cht ciia cdc duong hién thi vi tri cét, hogc khéc biét & chd, c6 “dudng cat”
theo cach sao cho dugc xép chE“)ng 1én it nhit 12 mot vi tri cia dudng hién thi vi tr cat
hoac cac dudng hién thi vi tri cét véi do sdu sao cho tiép can bé mit cia 13i thach cao
gén dinh vao céc to gidy nén cia tAm thach cao. Sau ddy, cic kiéu c4u hinh nay s& duoc
mo ta.

[Dudng hién thi vi tri cat]

Puong hién thi vi tri cét theo sang ché ding dé 1oai bo hodc don gian hoa cong

viéc danh diu vi trf cit tAm thach cao, cdng viéc ndy trong qué khi duge thuc hién béi

cac cong nhan xdy dung. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.3, khi cac duong hién thi vi
13-
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tri cit duoc cung cip & cac khoang cach nhét dinh, thi mdi dudng hién thi vi tri cit nay
c6 do rong cu thé trén mot bé mit hodc ca hai bé mit cla cac to giéy nén cia tAm thach
cao ma tao nén bé mit trude va bé mit sau clia san phém tAm thach cao tiéu chuén héa
trong d6 kich thudc ciia n6 dugc thé hién chinh x4c, cic to giéy nén cla tAm thach cao
c6 thé duge sir dung 1am vat liéu da dung cho tAm thach cao, cu hinh ctia né phai &
dang sao cho tAm thach cao nay duoc cét ra va duge sit dung, va cong viéc do dac va
danh d4u cac vi tri cét tAm thach cao, cong viéc nay trong qua khur dugc thue hién boi
cic cong nhan x4y dung, ¢6 thé dugc don gian hoa. Ngoai ra, nhu duge thé hién trén
Fig.1 va Fig.2, viéc cung cip céc duong hién thi vi tri cit & céc vi tri cu thé twong tmg
vGi cong viée cit & vi tri thi cong cu thé dya trén nhu ciu tir nha thiu ciing 1a mot
phuong an uu ti€n. San phim tdm thach cao theo phuong 4n nay hitu ich lam san phim
dé xay dung céc cong trinh nha & tiéu chuén, hogc 1am san phidm ding cho nhidu cong
trinh nha & hodc nhiéu cdng trinh vin phong trong d6 s6 luong 16n phong c6 cung cach
bb tri dugc cung cép.

DPuong hién thi vi trf cét c6 thé d& dang dugc tao ra b%mg cach, vi du, in dudng
hién thi vi tri c&t ndy trén mot bé mit hodc ca hai mit cia cac to giéy nén cta tAm thach
cao ma tao nén bé mit trude va bé mit sau cla tAm thach cao. Céc phﬁn thu dugc sau
khi cét tAm thach cao s& dugc dung dé x4y dung cong trinh nha ¢ hodc céc cong trinh
twong tu khac, va do do kidu dudng cit, dd rong cla dudng cét, va cac thong sd twong
tu khéc cia duong hién thi vi tri cht c6 thé dugc chon tiy ¥ mién 1a ching khong anh
hwong dén tinh chinh x4c khi thi cong (c6 kich thude chinh X4c) trong trudng hop céac
phan thu dugc sau khi cét ctia tAm thach cao dugc dung dé thi cong xay dyng. Nghia 13,
chiing c6 thé dugc chon tuy ¥ mién 13 cong nhan thi cong co thé nhan biét bang mit
thuong vi tri tai do tAm thach cao duoc cét ra, va trong truong hop tai do tAm thach cao
nay duoc cit doc theo dudng hién thi vi tri cit nay bing cong cu cét sic, nhu cua hodc
dao cét, sai sb kich thudc khong xuét hién trong cé4c phan thu dugc sau khi cit tAm
thach cao do duong cit nay qua day. Do do, trong trudng hop in dudng hién thi vi tri cit,
dudng hién thi vi trf cit nay c6 thé 1a dudng lién tue nhu dugc thé hién trén céc hinh v&,
hodc duong gian doan, hodc ¢ thé & dang sao cho chi c6 diém bét diu cit va két thic

viéc cét duge danh ddu. Ngoai ra, dudng hién thi vi tri cét thudong 1a dudng thing trong
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nhidu trudng hop, nhung cling c6 thé hidu dugc néu duong hién thi vi tri cit yéu cau 1a
duong cong phu thudc vao vi tri thi cong. CAn lvu ¥ ring dudng hién thi vi tri cit c6 thé
& dang sao cho cong nhén cé th& nhan biét dugc bing mit thudng vi tri cit, va do d6
phuong phap cu thé dé cung cAp duong hién thi vi tri cit khong chi gi6i han & in.

Pudng hién thi vi tri cit c6 thé dwoc cung cip it nhét 13 mot trong s cac to gidy
nén cta tim thach cao ma tao nén bé mit trude va bé mit sau cia tAm thach cao nay.
Ngoai ra, nhu dugc md ta trude do, dé ting cuong do chinh xéc khi thi cong (d0 chinh
xdc vé kich thude), cac dudng hién thi vi tri cit dugc cung cép, nhu duoc thé hién trén
Fig.1, trén ca hai to gidy nén ctia tAm thach cao, va trong trudng hop nay, t6t hon 13 &
céc vi tri theo chiu doc twong tng véi céc vi tri cla cac dudong hién thi vi tri cit dugc
cung ce"lp trén mot to giéy nén cua tAm thach cao, cac dudng hién thi vi tri cit trén tor
gidy nén con lai cta tdm thach cao dugc dé xuét. Trong trudng hop in cac dudng hién
thi vi trf cét, cing c6 thé in cac dudng hién thi vi tri cét nay 1én to gidy nén trudce tién.
Tuy nhién, t8t hon 1a tao ra mdt bd phan sao cho cac duong hién thi vi tri cét dugc in
trén san phim tdm thach cao dé tang cudng d6 chinh xé4c vé kich thuée.

[L3 cit va/hodic duong c4t ngén dugc cung cip ¢ diém giao nhau cua cac dudng hién thi
vi tri cét]

Trong truong hop khi hai hodc nhiéu dudng hién thi vi tri cit duge bd tri theo
cach @& c6 mot didm giao cit hodc céc diém giao cit tai d6 céc dudng hién thi vi tri cét
giao nhau, 18 vi/hogc dudng c4t ngén theo phuong én wu tién cua sang ché dugc cung
cép & it nhét 1a mdt trong s6 diém giao c4t hodc cac diém giao cit. Nhu dugc mo ta
truge do, 18 cét va‘hoic dudng cét ngén nay dung dé dat mép dao cua cong cu cit séc,
nhu cua hodc dao cit, khi cong viéc cét dugc bat ddu. Hinh déng cta 15 cét hodc dudng
cét ngay c6 thé 13 tily y mién 12 dau ctia mép cia dao duge kep vao, va lién quan dén
hinh dang cua 16 c&t hodc dudng cit ngén, hinh dang cta khe h¢ ciing c6 thé c6 cac hinh
dang khéc nhau bao gbm hinh da gidc, nhu hinh tam gidc hodc hinh tir gidc, khong gidi
han & hinh tron. Vi du vé hinh dang ctia dudng c4t ngén ciing bao gdm hinh dang khe
hé va hinh dang dai.

Kich thuéc ctia khe hé trong 16 cit hodc dudong c4t ngin khong bi gi6i han cu

thé mién 12 mép dao ciia cong cu cdt sic, nhu dao cat, c6 the dat dugc vao khe hd nay.
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Vi du, kich thuéc nay co thé nim trong khoang tir khoang 0,1 dén khoang 5,0 mm.
Ngodi ra, chidu sau c6 thé 1a chidu su bét ky, vi dy, chidu sao sao cho tién t6i bé mat
ciia 161 thach cao gén dinh vao to gidy nén, nhu dugc thé hién trén Fig.4(1) hodc (2),
chidu siu sao cho tién vao bén trong cua 13i thach cao, nhu dugc thé hién trén Fig.4(3),
v.v..Ngoai ra, chidu sau ctia 15 cit va/hodc dudng cit ngin ma tao nén phuong 4n uu
tién cua sang ché co6 thé dugc tao ra theo cach sao cho tao ra phuong an ddm xuyén 15
xXuyén) tién t¢i mot bé mit cla cac to gidy nén cia tim thach cao ma tao nén bé mit
truéc va bé mit sau ciia tAm thach cao dén bé mit con lai cia cac to giéy nén cua tAm
thach cao, nhu dugc thé hién trén Fig.4(4). Nhr duge md ta trude d6, Fig.4(4) thé hién
mdt phuong an wu tién trong trudong hop cung cét to gidy nén va 18i thach cao v6i nhau.

Trong trudng hop cung cAp 18 va/hodc dudng cét ngin nhu ¢4 mo ta & trén, vét
cit dugc tao ra o it nhét 12 mot trong s6 diém giao cit hodc cac diém giao cat tai d6 céc
dudng hién thi vi tri cht giao nhau. Ngoai ra, vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.3, viéc
cung cap 16 va/hoic duong c4t ngén & tat ca cac diém giao cit tai cac dudng hién thi vi
tri cit giao nhau cling 1a mot phwong 4n uu tién. Theo phuong én nay, cong nhan c6 thé
bét d4u nhanh chéng viée cit bing coéng cu cét séc, nhu cua hodc dao cét, st dung bét
ky trong sd cac 16 va/hodc cac dudng cit ngén nay lam diém bit dau. Ngoai ra, bang
cach chi cit to gidy nén, hogic cét to gidy nén cing véi tAm thach cao doc theo dudng
hién thi vi tri cit theo diém giao cat bﬁng cdng cu cit sic, nhu cua hodc dao cét, cac
miéng thach cao bd phan dugc cit thanh hinh dang mong mudn c¢6 thé thu duoc mot
cach nhanh chéng.

[Pudng cit]

Pudng cit ma tao nén phwong an uu tién cla sdng ché can dugc cung cép theo
cach sao cho xép chéng 1én it nhat 1a mét vi tri cia dudng hién thi vi tri cit hodc cac
dudng hién thi vi tri cit di md ta & trén, va ngodi ra, dugc uu tién hon la trudng hop
chidu siu cua dudng cit 13 chidu sdu sao cho tiép can dén bé mit cua 15i thach cao gén
dinh vao t& gidy nén. Ngoai ra, dugc vu tién hon 1a truong hop dudng cit ma tao nén
sang ché khong tiép cén t6i bén trong cia 13i thach cao. Nhu dugc mo ta trude do, do
bén udn ctia tAm thach cao chu yéu thu dugc tir cac to gidy nén, va néu to gidy nén bi

cét, thm thach cao nay c6 thé dugc cit bing cach bé gay 16i thach cao ma khong can sir
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dung cong cu cét séc, nhu cua hodc dao cdt. Khong nhét thiét phai néi rang tAm thach
cao cling co thé dugc cét st dung cong cu cit séc, nhu cua hodc dao cat, doc theo
dudng cit dugc cung cip theo cich sao cho xép chdng 1én duong hién thi vi tri cat.
Twong ty trong trudng hop nay, tAm thach cao c6 thé duge cit mot cach dé dang hon do
td gidy nén duoc cét.

Cu thé, trong trudng hop khi cac dudng hién thi vi tri cét dugc cung clp & céac
vi tri cu thé tuong tmg vé6i cong viée cét tai vi tri thi cong cu thé dya trén nhu cAu tir nha
thau, nhu duogc thé hién trén Fig.1, Fig.2, hodc Fig.5, cong nhin phai cit tAm thach cao
nay doc theo tt ca cac duong hién thi, va do d6 dugc uu tién hon 13 trudng hop cac
duong cit duoc cung cép theo céach sao cho xép chdng 1én tht ca cac dudong hién thi.
Mbt vi du cu thé nhim ting cudng kha ning gia cong, ciu tao dugc wu tién hon 1a
trudng hop tit ca céc cach bd tri néu trén dugc dap tmg. Cau hinh dugce dac biét wu tién
néu dAu tién, duong hién thi vi tri cit hodc cac dudng hién thi vi tri cét duoc cung cip
trén ca hai mat cia to giéy nén tOn tai trén bé mit trudc va bé miit sau tao nén tAm thach
cao; vi tri cia dudng hién thi vi tri cét hodc cac vi tri cta cac duong hién thi vi tri cat
dugc cung cip trén mot bé mat to gidy nén cla bé mit trude va bé mit sau cla tAm
thach cao twong tng theo chidu doc véi vi tri ctia dudng hién thi vi tri cit hodc céc vi tri
clia cac dudng hién thi vi tri cét dugc cung cip trén b& mit con lai clia cac to gidy nén
ctia tAm thach cao cta bé mit truée va bé mit sau cua tm thach cao xuyén qua 13i
thach cao; va ngoai ra, cac dudng cat dugce bb tri theo cach dé xép chdng 1én tit ca céc
dwong hién thi vi tri cit nay. Theo phuong an nay, 6 vi tri tuong Umg theo chiéu doc vi
tri ciia dudng cit dugc cung cAp trén mot bé mat to gidy nén cla bé mit trude va bé mit
sau clia tAm thach cao, dudng cét trén bé mit con lai cla to gidy nén & bé mit trude va
bé mit sau cla tAm thach cao duogc cung cép, va tAm thach cao dugc sén xuét sao cho
cac phén tai d6 to gidy nén dugc twong ung theo chidu doc véi nhau twong quan vé vi
tri, nhu dugc thé hién trén Fig.5(2), do d6 cho phép c4t tAm thach cao va tach ra d& dang
bang bé giy 16i thach cao bang tay. Tuong tu, trong trudng hop nay, khong nhét thiét
phai n6i rang cong nhén c6 thé cit 16i thach cao st dung cong cu cét séc, nhu cua.

Séang ché khong bi giéi han & phuong an dugc wu tién ddc bigt ¢ trén, va

phuong 4n khéc ¢6 thé dugc tao ra sao cho dudng cét lién tuc dugc cung cip theo céch
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sao cho chi xép chdng 1én duong hién thi vi trf cit hbac cac dudng hién thi vi tri cét trén
mot bé mit cia td giéy nén trong s6 bé mat trude va bé mit sau cia tAm thach cao.
Trong trudng hop nay, khi 15i thach cao duge bé gy, bé mit con lai cta to gidy nén &
trang thai khong bi cét va vAn lién, nhung bing cich cét to gidy nén lién tuc bing cong
cu ct séc, nhu cua hoic dao cit, tAm thach cao ¢6 thé dugc cit va tach dé dang thanh
cac miéng thach cao bd phan c6 kich thuéc dw dinh. Ngoai ra, duoc uu tién hon 1a
truong hop do sdu cua duong cit ma tao nén phuong 4n uu tién theo sang ché & trang
thai trong do vét cit tiép can bé mit caa 18i thach cao gin dinh vao to gidy nén va
khong tiép cin bén trong 15i thach cao. Béng cach 1am cho do sdu ¢ trang théi nay, xac
sudt xay ra hién tugng 151 thach cao bé gay trude khi budc van chuyén ho#c cong viéc
cét, hién twong xut hién trong trudong hop ma vét cit tiép can sdu vao bén trong 13i
thach cao, c6 thé dugc duogc giam.

“T4m thach cao 1a vat liéu phéng” bao gém: 16i thach cao chira thach cao lam
thanh phén chinh; va céc to gidy nén cla tAm thach cao gén dinh vao va phi lén it nhét
12 bé mit trudc va bé mit sau cia 15i thach cao” dugc chi rd trong sang ché duoc san
xuit bang phuong phap goi 1a “phwong phép duc khudn”, nhur duge mo ta trude do6. Mat
khac, phuong phép san xuét tim thach cao ciing bao gbém phuong phép tao ra tdm thach
cao bing cach tao ra mot tAm 1am tir thach cao hoic 13i thach cao va sau d6 dan céc to
gidy nén ciia tm thach cao bang chét két dinh, nhu hd dan. Trong trudng hop nay, tAm
lam tir thach cao hodc 16i thach cao, va to giéy nén duge xép chdng nho chét két dinh va
do d6 khong phai la “tAm thach cao & trang thai trong d6 céc to gidy nén cla tAm thach
cao gin dinh vao va phu lén it nhét 13 bé& mit trude va bé mit sau cta 13i thach cao”
theo phuong 4n da néu rd trong sang ché. Do su khac nhau vé cdu tao nén cac hiéu qua
dat dugc bang sang ché khong thé thu dugc véi tdm thach cao c¢6 céu tao khic véi chu
tao d4 néu rd trong sang ché, nhu dugc md ta dudi day.

Nghia 13, theo cac nghién ctru duge thuc hién bdi cac tac gid sang ché, trong
trudong hop tdm thach cao c¢6 ciu tao di néu 13 trong sing ché, khi, vi du, gidy tuong
dugc dén 1én, to gidy nén s& khong bi bong ra khoi 161 thach cao boi vét cét hoic cac vét
cét duge cung cp trong céc miéng thach cao bd phan thu dugc bang cach c4t tAm thach

cao béi cong nhan theo cach nhu dugc md ta trude do thdm chi khi khong gian giita
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gidy dan twdong va 13i thach cao & trang thai uét trong mot sb truong hop. Ly do cho
viéc ndy 12 tAm thach cao c6 cAu tao nhu néu rd trong sang ché duogc san xuit bing cach
dtc huyén phit ddc chira thach cao di nung va nudc gifta to gidy nén bén trén va bén
dudi, nghia la bang phwong phap goi 13 duc khuodn, va do dé trong tAm thach cao thu
duoc, cac soi giéy va tinh thé thach cao ngdm hai phan tir nw6éc dugc tao bing cach
hydrat héa thach cao dugc canxi héa bi méc lai do d6 dugce tao ra & trang thai trong do
16i thach cao duoc gin dinh vao va dugc phu bing to gidy nén. Nguoc lai, theo cac
nghién ctru dugc tién hanh béi cac tac gia sang ché, trong truong hop tAm thach cao c6
cAu tao sao cho tAm 1am tir thach cao hodc 15i thach cao, ma dugc tao ra dAu tién, va cac
td gidy nén c6 vét cit hodc cac vét cit duge cung cAp dAu tién dugc xép chdéng nho chét
két dinh, hoic trong trudong hop tao ra chu trac sao cho dudng hién thi vi tri cit hodc cac
dudng hién thi vi tri cit, va vét cit hoic céac vét cét duge Xép chéng 1én duong hién thi
vi tri cit hodc c4c dudng hién thi vi tri cét dugc cung cAp trén cac to gidy nén cta tAm
thach cao dugc xép chéng cung voéi tAm thach cao hoic 16i thach cao, dugc tao ra dau
tién, nhe chét két dinh, khi gidy dén tudng dugc dan 1én va khoang khong gifra gidy dan
tuong va 18i thach cao chuyén sang trang thai 4m u6t do tAm lam tir thach cao hogc 13i
thach cao, va to gidy nén duge dén bing chit két dinh da md t & trén, nhu ho dan, thi
luc két dinh cia chit két dinh s& giam, va theo d6 viéc bong céac to gidy nén cua tim
thach cao s& xay ra. Nhu duge md ta ¢ trén, trong trudng hop tAm thach cao c6 cdu tao
khac ciu tao da chi rd cua tAm thach cao theo sang ché, xuét hién van @& nghi€ém trong
14 c4c to gidy nén cia tAm thach cao s& bi bong ra, va truong hop nay khong chéc 13 k¥
thuat ma c6 thé dugc sit trong trong thuc té.

Pudng cit ma tao nén phuwong 4n wu tién cua sang ché cén phai dugc dugc cung
cép theo cach sao cho xép chdng 1én it nhét 12 mdt vi tri cia dudng hién thi vi tr cét
hodic céc dudng hién thi vi tr cit, nhung vi tri ciia mdi duong hién thi vi trf cht va vi tri
ctia mdi dudng cét khong nhét thiét phai twong tmg v6i nhau, va dudng cét c6 thé duge
tao thanh dé thu dugc cdc manh thach cao bo phén c6 kich thugc du dinh. Ngoai ra,
dudng hién thi vi trf cit c6 thé dit thy y mién sao cong nhén ¢6 thé nhan biét dugc bang
mét thudng vi tri ctia duong cit, va muc dich cla sang ché ¢6 thé duoc dat duge bing

duong hién thi vi tri cit nay.
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[Cac du hién thi khac]

Cac phuong an dugce uu tién cia tAm thach cao theo sang ché bao gbém céc ky
hiéu in danh dAu, nhu cac sb, trén to giéy nén ma tao nén tAm thach cao, nhu duwoc thé
hién trén Fig.6, dé cho phép cong nhan phén biét cac miéng thach cao bd phan can cit
gitp cong nhin tién hanh cong viéc ndy mot cach dé dang. Ngoai ra, viéc cung clp déu
hién thi (trong hinh, dugc thé hién bing cac hinh tron) thé hién thir ty cét trén tor gidy
nén ciing 14 mot phuong an wu tién. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.6, cic duong cit
dugc cung cép theo cach sao cho xép chdng 1én cac dudng hién thi vi tri cét duoc thé
hié b%lng cac duong mau tréng, va cac phén tai d6 chi tOn tai cac dudng hién thi vi tri cat
nhu dugc thé hién bing cac dudng mau den. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.6, mdi
156 cit c¢6 kich thuée sao cho mép cua ludi cliia cong cu cét séc, nhu cua hodc dao ct, c6
thé dugc dit vao trong 16 cét duge cung cép & cac diém giao cit cia cac duong hién thi
vi tri cit duoc thé hién bing cac duong mau den va cac dudng hién thi vi tri cit, trén d6
cac dudng cit duge cung cAp theo cach dugc xép chdng, duge cung cAp. Ngoai ra, khi
chi cac duong hién thi vi tri cét duoc cung cp, to gidy nén c6 thé duoc cit bang cong
cu cat sic, nhu cua hodc dao cit, doc theo cac dudng hién thi vi trf cit st dung mdi
trong sd cac 16 c4t nay lam diém bat diu, nhung trong vi du dugc thé hién trén Fig.6,
céc dudng cét dugc bb tri theo cach xép chdng 1én céc dudng hién thi vi trf cit.

Nhu dugc mo ta & trén, dAu hién thi, nhu cac phfin, c6 thé dugc cung cép trén
TAm thach cao theo sang ché dé gitp cho cong nhan dé dang phan biét viéc cit hodc bé
cac miéng thach cao bd phan. Trong trudng hop do, viée viét cing sb hodc ky hiéu
twong tw khac ciing trén mot phia duoc lip dit theo cich sao cho céc s6 nay hoic ky
hiéu teong tu khac twong ing véi cac s6 hoic ky hiéu twong ty khac dugc cung cAp trén
tdm thach cao, nhu duoc thé hién trén Fig.2(1), cho phép cong viéc thi cong duge tién
hanh nhanh gon hon. Céc Fig. tir 2(2) dén (4), mdi fig thé hién mot vi du vé tim thach
cao theo sang ché. Cu thé, cac Fig.2(2) va (3) mbi hinh thé hién mot vi du trong d6 cac
duong hién thi vi tri cit duoc cung cép, va Fig.2(4) thé hién mot vi du trong d6 céc 16
cét duoc cung cAp & cac didm giao cit cla cac duong hién thi vi tri c&t. Tt hon néu cac
dudng cit duge cung cAp theo cach sao cho xép chdng lén tht ca cac dudmg hién thi vi

tri cit trén cac Fig. 2(2) va (3).
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Ngoai ra, Fig.2(1) minh hoa so d6 dang luwgc dd mé ta vi tri tién hanh thi cong,
va cdc sb tuong tmg v6i du hién thi dwgc thé hién trén céc Fig. tir 2(2) dén (4) duoc
viét tai céc noi trong d6 céc miéng thach cao bd phan c6 kich thudc twong Gng cin cung
cap. Trong c4c Fig.2(3) va (4), diu “X” dugc danh & vi tri khong cin thiét va 1a vat liu
cudi cing. Viéc stt dung tAm thach cao theo sang ché dugc tao ra theo cach ndy cho
phép cong viéc thi cong tai chd dugc tién hanh troi chay hon va nhanh hon. Hién nhién
12 chu trac trong d6 cac duong cét lién tuc duoc bd tri theo cach xép chdng 1én cac
dudng hién thi vi trf cit trong cac Fig. tir 2(2) dén (4) d3 md ta & trén cling ¢6 thé dugc
tao ra.

Liét ké cdc s6 chi dén

10: T gidy nén ciia tm thach cao (b& mit trude & thoi diém san xuét)

20: T gidy nén cia tAm thach cao (b& mit sau & thoi diém san xuét)

30: Lai thach cao

40: Duodng hién thi vi tri cét

50: L§

60: Duong hién thi vi tri cét + dudng cét
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm thach cao 12 vt liéu phing bao gdm:

16i thach cao chira thach cao lam thanh ph?m chinh; va

céc to gidy nén cta tAm thach cao gén dinh vao va phu 1én it nhét bé mit trudc
va bé mit sau cia 13i thach cao, trong d6

dudng hién thi vi tri cit thé hién vi tri cit dugc cung cép trén it nhat mot bé mit
clia céc to gidy nén ciia tAm thach cao,

trong d6 dudng cét con dugc cung cp theo cach @8 dugc xép chdng 1én it nhét
mot vi tri cia dudong hién thi vi tri cit hodc cac dudng hién thi vi tri cit, dudng cht nay
dugc ding dé 1am cho cac to gidy nén cta tAm thach cao chuyén sang trang thai dugc
cit va c6 cung dd sau theo chiéu day cia céac to gidy nén ctia tAm thach cao tir bé mit
cla céc to gidy nén ciia tAm thach cao dén bé mit cia 16i thach cao gin dinh vao cac to

gidy nén cua tam thach cao.

2. TAm thach cao theo diém 1, trong d6 dudng hién thi vi tri cét duoc cung cAp trén ca
hai bé mit cta cac to gidy nén cua tAm thach cao theo cach sao cho vi tri ciia duong
hién thi vi trf cit duoc cung cép trén mot bé mit cla céc td giéy nén cta tAm thach cao
tuong tng theo chidu doc véi vi tri ciia dudng hién thi vi tri cét dugc cung chp trén bé

mat con lai ctia cac t& gidy nén cla tam thach cao xuyén qua 16i thach cao.

3. TAm thach cao theo diém 1 hoic 2, trong @6 d4u hién thi dung dé xac dinh céc miéng
thach cao bd phan thu dugc khi tAm thach cao nay dugc cit doc theo dudng hién thi vi
tri cit hodc cac duong hién thi vi trf cit con duge cung cép trén it nhAt mot bé mit cua

céc to gidy nén cua tam thach cao.

4, TAm thach cao theo diém 1 hodc 2, trong d6 hai hodc nhiéu dudng hién thi vi trf cit
con duge cung cép theo cach dé co diém giao cét hodc cac diém giao cat tai d6 céc
duong hién thi vi tri cit giao nhau, va 18 cit c6 dang xuyén qua tam thach cao dugc

cung cap & it nhat mot diém giao cat hodc cdc di€m giao cit.
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[Fig.6]
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