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(57)  Séng ché dé cap dén thiét bi ddt cua 16 nung xi ming bao gdm cac kénh dong hinh
tru hosic dang cot. Ctra ra cia cac kénh dong twong g dugc bd tri gan nhu trén ciing mat
phing. Chi tiét didu chinh van tc gié c6 kha nang thay ddi dién tich mit cit ngang & phin
dAu miii phia x4 ctia kénh dong bang cach dich chuyén theo chidu truc ciia kénh dong &
trang thdi dang tiép xtc vai thanh bat ky trong s thanh theo chu vi trong va thanh theo chu
vi ngoai ctia kénh dong va khong tiép xtic vé6i chi tiét khac duge lip bén trong it nhit mot
trong sb cac kénh dong.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
[0001]
Sang ché dé cap dén thiét bi dét caa 10 nung xi mang va phuong phap van hanh

thiét bi nay.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché
[0002]

Trong c4c nha may san xuét xi mang, cac cht thai dbt duge st dung nhu cac chat
thay thé cho cc nhién liéu va cac nguyén li¢u trong 10 quay (duéi ddy dugc goi 1a "1o nung
xi mang") duge st dung dé nung clinke xi mang. Trong nhitng nim gan day, dé tiép tuc sir
dung cac chét thai dbt duorc, viée st dung chét thai @bt duoc c6 kha nang dét kém hon so
v6i trude d6 cling dang tang 1én. Ngoai ra, nhdm giam chi phi cta than ma thuong dugc st
dung lam nguyén li¢u chinh, viéc st dung than c6 kha ning dét kém hon so véi trude do
cling dang tang 1&n. Do d6, c6 nhu ciu dbi véi cong nghé dé dong thoi sir dung chat thai
bt duogce thong thudng va than ¢6 kha ning ddt twong dbi tot va chét thai dét dugc va than
c¢6 kha nang ddi kem.

[0003]

Vi du, ciu trac caa thiét bi d6t cta 10 nung xi mang da dugc bdc 10 trong, tai lidu
séng ché 1 dudi day. Khi van tbc khong khi dwoc thoi tir thiét bi ddt duge tang 1én, kha
nang dot cia nhién liéu duge théi tir thiét bi dbt ndy dugc cai thién déng ké, song khi van
toc gi6 ctia thiét bi ddt c6 két chu tuong tu duoc ting 1én, luu tdc dong khong khi ciing
dong thoi tang lén. Tuy nhién, viéc ting luu tdc dong khéng khi khién cho suy giam don

Vi co ban cta nhi€t luong béi vi nhién liéu dé lam néng khong khi cling can duge tiéu thu.
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Gidi phdp ky thudt dé biét
Tai liéu sdng ché
[0004]

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2013-237571
Vin dé ky thudt can gidi quyét
[0005]

Dong thoi, khi ché tao, thiét bi dbt c6 dién tich mat cit ngang cta kénh dong dé
thdi khong khi ra giam khién cho tang van tdc gi6 vi Iy do trén, kha ning dét ctia nhién li¢u
c6 thé ludn duoc duy tri & trang thai tét, song khi nhién lidu c6 kha nang ddt twong dbi tbt
dugc thdi, kha ning ddt bi ning cao qua mirc, khién cho ngon lira ngén bat thuong, ma gay
ra bat thuong vé chit lwong cia cac clinke, dét chdy gach chiu Ittra trén thanh trong cta 10
thidu, va cac van dé tuong tu. Do d6, lugng, loai, va loai than cia céac chét thay thé than
duoc dung thong thuong bi han ché. Trong trudng hop nay, mong mudn c6 duoc cong nghé
c6 kha ning diéu chinh van tdc gié ma khong lam thay déi luu tc dong khong khi cta chét

luu thoi ra khéi kénh dong theo mirc d6 ctia kha nang dot ctia nhién liéu.

Ban chit ky thuit cia sang ché
[0006]

Do d6, muc dich ciia sang ché 1a dé xuét thiét bj dét ciia 10 nung xi mang c6 kha
ning didu chinh vén tdc gié ma khong lam thay ddi luu téc dong khong khi ciia chit luu
thdi ra khoi céc kénh dong theo mirc d6 kha nang ddt ciia nhién liéu, va phuong phép van
hanh thiét bi nay.

Cdch gidi quyét van dé
[0007]

Thiét bi dbt ctia 16 nung xi ming theo sang ché bao gdm céc kénh dong hinh tru
hodc dang cot. Ctra ra cua cdc kénh dong tuong ting duoc b tri gén nhu trén cing mat
phang. Chi tiét diéu chinh vén tbc gi6 c6 kha nang thay dbi dién tich mat cit ngang & phan
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dAu miii phia xa cua kénh dong bang cach dich chuyén theo chiéu truc cua kénh dong &
trang thai dang tiép xuc v6i thanh bat ky trong s6 thanh theo chu vi trong va thanh theo chu
vi ngoai ctia kénh dong va khong tiép xtic vdi chi tiét khac dugce lap bén trong it nhat mot
trong s cac kénh dong.

[0008]

Trong gidi phap theo sang ché, bang cach thay dbi dién tich mit cit ngang & phin
d4u miii phia xa clia kénh dong bang chi tiét diéu chinh van téc gi6, van the gié c6 thé duge
diu chinh ma khong 1am thay dbi lwu tdc dong khong khi ctia chét luu thdi ra khéi kénh
dong theo mtrc d9 kha nang ddt ctia nhién liéu.

[0009]

Trong thiét bi dbt ciia 16 nung xi ming theo sang ché, kénh dong dugc trang bi chi
tiét didu chinh van tdc gié c6 thé duoc tao két ciu dé tao ra cac dong khong khi thing. Theo
két cdu nay, van tde gi6 c6 thé duoc didu chinh ma khong lam thay ddi luu toc dong khong
khi ctia cac dong khong khi thang.

[0010]

Trong thiét bi d6t ctia 16 nung xi mang theo sang ché, kénh dong duge trang bi chi
tiét didu chinh van tbc gi6 ¢ thé dugc tao két cAu dé tao ra céc dong khong khi xody c6
gbc xody nam trong khoang tir 1 d6 dén 60 do. Theo két cAu ndy, van tdc gi6 c6 thé dugc
diéu chinh ma khong 1am thay ddi luu tdc dong khong khi ctia cac dong khong khi X04y.
[0011]

Trong thiét bi d6t ctia 16 nung xi ming theo sang ché, mdi trong sb cac kénh dong
c6 thé duge trang bi chi tiét diéu chinh vén toc gi6. Theo két cAu nay, luu tdc dong khong
khi ctia chét luu thé)i ra khéi mdi trong s6 cac kénh dong c6 thé duge didu chinh mot cach
thich hop nho mot chi tiét trong sé cac chi tiét didu chinh van tdc gio.

[0012]

Trong thiét bi ddt cta 10 nung xi mang theo sang ché, chi tiét didu chinh van tdc

gi6 c6 thé duoc lap bén trong kénh dong hinh tru dinh vi trén phia bén xa nhét trong sb céc
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kénh dong. kénh dong hinh tru dinh vi trén phia bén xa nhét c6 vai trd gom khéng khi so
cép trong cac kénh dong khac, va do d6 kha ning dbt ciia nhién lidu c6 thé duoc diéu chinh
mdt cach d& dang nho diéu chinh vén tde gi6 cua kénh dong ngoai cing.

[0013]

Phuong phap van hanh thiét bi d6t ciia 10 nung xi mang theo sang ché 1a phuong
phap van hanh thiét bi dbt ctia 16 nung xi mang theo muc bat ky trong sé cac muc néu trén,
phuong phap bao gdm cac bude: giam dién tich mat cit ngang & phan du miii cta kénh
dong bang cach dan tién chi tiét didu chinh van téc gi6 vé phia phia x4 khi dang tdng van
tc gi6 ctia chét luu théi ra khoi kénh dong duge trang bi chi tiét didu chinh van téc gio; va
tang dién tich mit cit ngang & phan dau miii cta kénh dong bing cach thu chi tiét didu
chinh van téc gi6 tir phia xa khi dang giam vén tdc gi6 ciia chét luu thdi ra khoi kénh dong.
[0014]

Trong giai phép theo sang ché, bang cach thay dbi dién tich mit cit ngang & phéin
dAu mili phia xa ciia kénh dong bang chi tiét didu chinh van téc gid, vén tc gi6 c6 thé duge
diéu chinh ma khéng 1am thay dbi Iuu tbc dong khong khi cta chét luu théi ra khéi kénh

dong theo murc d6 kha ning dét ciia nhién liéu.

M ta vin tit hinh vé
[0015]

Fig.1 1a hinh vé& dang gian d6 thé hién thiét bi dét cia 10 nung xi mang theo phuong
an thir nhat, & phan ddu miii cta thiét bi nay.

Fig.2 1a hinh v& dang gian d6 thé hién vi du cia ciu triic cta hé thiét bi dbt coa 10
nung xi ming ké ca thiét bi dét ciia 16 nung xi mang dwoc minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 14 hinh v& dang gian dd thé hién dich chuyén cua chi tiét diéu chinh vén tdc
gi6 va tac dong clia chi tiét diéu chinh van tdc gi6 1én van toc gi6 theo phwong an thir nhit
clia sang ché.

Fig.4 12 hinh v& dang gian d6 thé hién dich chuyén ctia chi tiét diéu chinh vén téc
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gi6 va tac dong cua chi tiét diéu chinh vén tc gi6 1én van tbc gi6 theo phwong 4n thtr hai
clia sang ché.

Fig.5 12 hinh v& dang gian db thé hién dich chuyén cuta chi tiét didu chinh van téc
gi6 va tac dong cuia chi tiét didu chinh van téc gi6 1én van téc gi6 theo phuong 4n thir ba
clia sang ché.

Fig.6 13 hinh v& mit cit ngang cua thiét bi dét cua 10 nung xi méang theo phuong
an khéc ciia sing ché.

Fig.7 1a hinh v& mit cit ngang cua chi tiét diéu chinh vén tbc gi6 theo phwong 4n
khéc ctia sang ché.

Fig.8 12 hinh v& dang gian dd thé hién thiét bi d6t ciia 16 nung xi mang theo Vi du
1, & phan dau miii cta thiét bi nay.

Fig.9 1 hinh v& tong thé cta 16 thiéu ké ca thiét bj dbt cua 16 nung xi ming theo

Vi du 2 va hinh v& mit cit ngang cta thiét bi d6t ciia 16 nung xi mang.

M3 ta chi tiét sang ché
[0016]

Duéi day, cac phuong 4n cua thiét bi dt ciia 10 nung xi ming va phuong phép vin
hanh thiét bi nay, theo sang ché s& dugc mo ta, co dua vao cac hinh vé&. Theo cach ngéu
nhién, cdc hinh v& s& duoc md ta dusi day déu 1a cac hinh v& dang gian dd, va ty sb kich
thude trén cac hinh vé khong ding véi ty sb kich thude thuc té.

[0017]
[Phwrong én thit nhdt]

Fig.1 13 hinh v& dang gian d6 thé hién thiét bi ddt cia 16 nung xi mang theo phuong
an thir nhét, & phin diu miii ca thiét bi nay. Fig.1(a) 12 hinh v& mit cit ngang cua thiét bi
6t cia 16 nung xi mang, va Fig.1(b) 1a hinh v& mit cit doc cua thiét bi nay. Hon nita, hinh
v& mit cit ngang ding dé chi hinh v& mat cit cta thiét bi dbt ctia 16 nung xi mang 14y theo
mit phang vudng goéc véi chiéu truc ciia thiét bi nay. hinh v& mit cit doc ding d& chi hinh
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v& mat cat cia thiét bi dbt cua 16 nung xi ming 14y theo mit phing song song véi chidu
truc cta thiét bi nay.
[0018]

Hon nfra, Fig.1 x4c dinh hé théng toa do, béng cach xéac dinh chiéu truc cia thiét
bi @t ca 16 nung xi mang (cu thé 13, chidu cia cac dong khong khi) 1am chiéu Y, bing
cach x4c dinh chiéu thang dimg lam chidu Z, va bing cach xac dinh chidu vuong gbc voi
mdt phang YZ lam chiéu X. Duéi day, ph?m mo ta dugce thuc hién c¢6 dua mot cach thich
hop vao hé thong toa d6 XYZ. Bing cach sir dung hé théng toa d6 XYZ nay, Fig.1(a) tuong
{ing v6i hinh v& mit cét ctia thiét bi ddt cta 10 nung xi mang, 14y theo mit phing XZ, va
Fig.1(b) trong tng v&i hinh v& mit cit cia thiét bi ddt ctia 16 nung xi mang, 1iy theo mit
phing YZ. Cu thé hon, Fig.1(b) twong tmg v6i hinh v& mit cit cia thiét bi dét cua 1o nung
xi mang, 14y theo mit phing YZ, & vi tri gin miii thiét bi dét.

[0019]

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, thiét bi dbt cua 10 nung xi mang 1 bao gém cac
kénh dong nim dong tAm. Cu thé hon, thiét bi dbt cua 1o nung xi mang 1 bao gdbm kénh
dong nhién lidu ran dang bot 2, kénh dong khong khi tht nhét 11 duge bd tri 1ién k& véi va
bén ngoai kénh dong nhién lidu rin dang bot 2, va kénh dong khong khi thir hai 12 dugc
bd tri 1ién ké véi va nim bén trong kénh dong nhién liéu rén dang bot 2. Hon nita, kénh
dong dau 3, kénh dong chét thai rin ddt duoc 4 va céac loai tuong tu duoc bb tri ndm bén
trong kénh dong khong khi thir hai 12. Ctra ra ctia cac kénh dong nay duogc bd tri gin nhu
trén cung mat phfmg. |
[0020]

Trong kénh dong nhién lidu rén dang bdt 2 va kénh dong khong khi thé hai 12,
ngoai kénh dong nhién lidu rén dang bot 2 va cac kénh dong khong khi thir nhat va thi hai
11 va 12, cac canh xody 2t, 12t 14 cac phuong tién xody twong tmg duoc siét chit vao cac
phan diu miii cua thiét bj dbt trong cac kénh dong twong tng (xem Fig.1(b)). Cu thé 13, cac
dong khong khi bi ddy khéi kénh dong khong khi thir hai 12 tao ra cac dong khong khi
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xody (ma dudi ddy s& duge goi chinh x4c 13 "c4c dong trong xo04y",) ndm bén trong dong
nhién li¢u rdn dang bot bi day khoi kénh dong nhién liéu rin dang bot 2. Hon nita, céc canh
xody tuong tng 2t, 12t diéu chinh dugc theo goc xody, tai thdi diém trude khi bit dAu van
hanh thiét bj d6t cua 10 nung xi mang 1. Vi du, goc xody duogc dit trong khoang 1 do dén
60 do.
[0021]

Ddng thoi, phuong tién xody khong duge Iap trong kénh dong khong khi thir nhét
11. Cu thé 13, cac dong khong khi bi ddy khoi kénh dong khong khi thi nhét 11 tao ra cac
dong khong khi thang (ma duéi ddy s& duge goi chinh xéc 1a "dong bén ngoai thing") ndm
bén ngoai cac dong nhién lidu ran dang bot bi ddy khoi kénh dong nhién liéu ran dang bot
2.

[0022]

Chi tiét diéu chinh vén téc gi6 5 duoc lip bén trong kénh dong khong khi thir nhét
11. Bang céch dich chuyén chi tiét didu chinh van td¢ gi6 5 theo chiéu truc ciia kénh dong
khong khi tht nhét 11, van tbc gi6 c6 thé duge didu chinh ma khong lam thay di luu te
dong khong khi ctia khong khi thdi ra khoi kénh dong khong khi tht nhat 11 (s& duge md
ta chi tiét dudi day).

[0023]

Fig.2 1a hinh v& dang gian dd thé hién vi du ctia cdu tric ctia hé thiét bi ddt cia 10
nung xi mang ké c4 thiét bi ddt ciia 10 nung xi mang 1 dugc minh hoa trén Fig.1. He thiét
bi d6t cta 1o nung xi mang 20 dugc minh hoa trén Fig.2 dugc tao két cdu theo cach dé nhin
manh tim quan trong nham diéu kién thuén loi cho viéc diéu khién, va hé thiét bi dbt cua
16 nung xi mang 20 nay bao gdm bén quat thdi tir F1 dén F4 song khong bi gii han béi sb
lugng nay.

[0024]

Than nghién min C (m6t vi du vé& "nhién liéu rin & dang bot") clp vao ng chuyén

than min 21 dugc cdp vao kénh dong nhién lidu rin dang bot 2 trong thiét bi dét cua 1o
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nung xi ming 1, qua cac dong khong khi dugc tao ra béi quat thdi F1. Khong khi clp tir
quat thdi F2 dugc cdp, dudi dang khong khi dét A, vao kénh dong khong khi tht nhét 11
trong thiét bi d6t ctia 16 nung xi mang 1, qua dng cAp khong khi 22. Khong khi cp tir quat
théi F3 dwgc cép, duéi dang khong khi dét A, vao kénh dong khong khi thi hai 12 trong
thiét bi dbt ctia 16 nung xi méng 1, qua 6ng cip khong khi 23. Chét thai rin dét dwgc RF
cap vao dng chuyén chét thai rin ddt dugc 24 duogc cip vao kénh dong chét thai rin dét
duoc 4 trong thiét bi d6t cua 10 nung xi mang 1, qua cac dong khdng khi duogc tao ra boi
quat thdi F4.

[0025]

Heé thiét bi dbt cua 1o nung xi méng 20 dugc minh hoa trén Fig.2 c6 kha ning diéu
khién theo cach ddc 14p lwong khong khi dang thoi qua mdi kénh trong s cac kénh dong
2,4, 11, 12 qua cac quat thdi (tir F1 dén F4).

[0026]

Hon nita, dau ndng hodc céc loai tuong tu co thé cling duoc cép, qua kénh dong
dau 3, dang dwoc sir dung trong viéc mdi trong thiét bi dét ctia 10 nung xi mang 1. Ngoai
ra, nhién lidu ran khac véi than nghién min hogc nhién liéu 16ng nhu diu ning c6 thé duge
dugce cAp vao thiét bi nay, dé dugc sit dung trong viée ddt hdn hop cling véi than nghién
min, trong khi van hanh binh thuong (khong dugc minh hoa trén céc hinh v&).

[0027]

Fig.3 1a hinh v& dang gian d6 thé hién dich chuyén cta chi tiét diéu chinh van tdc
210 5 va tc dong cua chi tiét didu chinh van tdc gid 5 Ién vén tde g16. Theo Fig.3, dé tién
cho viéc m6 ta, céc kénh dong khéc v6i kénh dong khong khi thr nhét 11 khong dwoc minh
hoa. Chi tiét diéu chinh van tbc gi6 5 ciia phuong 4n thir nhit cia sang ché 14 chi tiét dang
bng tron ma tiép xuc véi thanh theo chu vi trong 11a cua kénh dong khong khi thtr nhit 11
va khong tiép xiic v6i thanh theo chu vi ngoai 11b cia kénh dong khong khi thtr nhét 11.
Cu thé 13, duong kinh trong ctia chi tiét diéu chinh van téc gié 5 tuong tw dudng kinh cla
thanh theo chu vi trong 11a ctia kénh dong khong khi thir nhat 11, va dudng kinh ngoai cua
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chi tiét didu chinh van tdc gié 5 nhé hon duong kinh ctia thanh theo chu vi ngoai 11b cua
kénh dong khong khi thr nhit 11.
[0028]

Chi tiét diéu chinh van téc gi6 5 dugc tao két cu dé dich chuyén duoc theo chiéu
truc (chidu Y) trong kénh dong khong khi thir nhit 11. Chi tiét didu chinh vén tbc gi6 5
duoc dich chuyén theo chiéu truc nho co cdu dich chuyén tién-1ui (vi du, co cdu thanh rang
va banh rang) (khong dugc minh hoa trén cac hinh vé).
[0029]

Chi tiét didu chinh vén téc gi6 5 c6 thé thay dbi dién tich mat cét ngang & phan dau
miii 11d phia cira ra 11c ctia kénh dong khong khi thir nhat 11 bang cach dich chuyén theo
chiéu tryc trong kénh dong khong khi thir nhét 11. Fig.3(a) minh hoa trang thai trong d6
chi tiét diéu chinh van t6c gi6 5 dugc thu lai khoi phia ctra ra 11c ctia kénh dong khong khi
thtt nhét 11, va Fig.3(b) minh hoa trang théi trong d6 chi tiét didu chinh van téc gi6 5 duge
dan tién vé phia ctra ra 11c cua kénh dong khong khi thi nhét 11. O trang thai dwgc minh
hoa trén Fig.3(a), dién tich mit cit ngang ctia phan dau miii 11d ctia kénh dong khong khi
thtr nhét 11 13 16n hon dién tich trang thai duoc minh hoa trén Fig.3(b), va do d6 vén tdc
gi6 ctia khong khi thdi ra khoi kénh dong khong khi thtr nhat 11 12 nho. Dong thoi, & trang
thai dugc minh hoa trén Fig.3(b), dién tich mit cat ngang ctia phan ddu miii 11d cua kénh
dong khong khi thi nhit 11 nhé hon dién tich & trahg thai dugc minh hoa trén Fig.3(a), va
do d6 véan tdc gi6 ctia khong khi théi ra khoi kénh dong khong khi thir nhét 11 13 16n ngay
ca khi lwu tbc dong khong khi ciia khong khi cdp bing nhau. Chi tiét diéu chinh vén téc
gi6 5 ¢6 thé dich chuyén dén vi tri tity y khéc véi cdc trang thai dwoc minh hoa trén Fig.3(a)
va Fig3(b), va van tdc gi6 ctia khong khi thdi ra khoi kénh dong khong khi thir nhat 11 ¢6
thé dwoc diéu chinh mot cach thich hop bing cach thay dbi khoang céch giita dau miii 51
ctia chi tiét diéu chinh van tdc gi6 5 va cira ra 11c ctia kénh dong khong khi thtr nhét 11.
Do d6, bang cach dich chuyén chi tiét didu chinh vén tdc gi6 5 theo chiéu truc cia kénh
dong khong khi thir nhat 11, van toe gi6 c6 thé dwoc didu chinh ma khéng 1am thay ddi luu
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téc dong khong khi ctia khong khi thdi ra khoi kénh dong khong khi tht nhét 11.
[0030]

Nhu néu trén, thiét bi @6t ctia 10 nung xi mang 1 theo phwong 4n th nhét cia sang
ché duoc minh hoa trén c4c hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3 14 thiét bi d6t cua 10 nung xi mang
1 ¢6 céac kénh dong hinh try hodc dang cot 2, 3, 4, 11, 12, va cira ra cua cac kénh dong
tuong Gng 2, 3, 4, 11, 12 dugc bb tri gin nhu trén cing mat phang. Chi tiét didu chinh vén
toc gi6 5 duge 1ip bén trong kénh dong khong khi thi nhat 11. Chi tiét didu chinh van téc
gi6 5 c6 thé thay doi dién tich mat cit ngang & phin dau mili 11d & phia cira ra 11c cua
kénh dong khong khi thtr nhit 11 bang cach dich chuyén theo chidu truc cia kénh dong
khong khi thit nhét 11 & trang thai dang tiép xtc v6i thanh theo chu vi trong 11a cua kénh
dong khong khi thir nhat 11 va khéng tiép xuc voi thanh theo chu vi ngoai 11b cua kénh
dong khong khi thi nhat 11.

[0031]

Phuong phap van hanh thiét bi d6t ctia 10 nung xi mang 1 theo phuong 4n thir nhét
clia sang ché giam dién tich mit cit ngang & phén_dﬁu miii 11d cta kénh dong khong khi
thir nhit 11 bang cach dan tién chi tiét didu chinh van téc gié 5 v& phia cirara 11c ctia kénh
dong khong khi thir nhat 11 khi dang ting van tdc gi6 ctia dong bén ngoai thing thdi ra
khoi kénh dong khong khi thir nhat 11. Do vay, vi du, khi nhién liéu ¢6 kha ning dbi kém
duogc sir dung, van tdc gié clia dong bén ngoai thing thdi ra khoi kénh dong khong khi thu
nhét 11 ¢6 thé dugc duoc ting dé thuc ddy viéc dét. Phuong phép van hanh thiét bi dt cua
16 nung xi ming 1 theo phwong 4n thir nhit ciia sang ché ting dién tich mit cit ngang &
phan ddu miii 11d ctia kénh dong khong khi thir nhit 11 bing cach thu chi tiét didu chinh
van tdc gi6 5 tir phia cira ra 11c ciia kénh dong khong khi thtr nhat 11 khi dang giam van
tdc gié ctia dong bén ngoai thang thdi ra khoi kénh vd(‘)ng khong khi tht nhit 11. Do vy, vi
du, khi nhién lidu c6 kha ning dbt tt duoc st dung, van toe gié cia dong bén ngoai thing
thdi ra khoi kénh dong khong khi thtr nhét 11 ¢6 thé dwoc ha thip dé tri hodn viée dbt.
[0032]
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[Phwrong dn thir hai]

Phuong 4n thir hai cta thiét bi dbt ca 10 nung xi ming 1 theo sang ché s& duogc
md ta mot cach cha yéu vé cac khéc biét so v6i phuong 4n thtt nhét cia sang ché. Cac bd
phan chung véi cac by phéan ctia phwong 4n thir nhat cia sang ché duge biéu thi béi cung
s6 chi din, va phin mo ta cac bd phan duoc bd qua mot cach thich hop.

[0033]

Trong thiét bi theo phwong 4n thtr nhét cla sang ché, vi du trong d6 chi tiét didu
chinh van tbc gi6 5 duge lip bén trong kénh dong khong khi tht nhat 11 tao ra cac dong
khong khi thing d4 duge mo ta, song thiét bi theo sang ché khong bi gi6i han & két cAu nay.
Vi du, nhu trong thiét bi theo phuong 4n thr hai duge minh hoa trén Fig.4, chi tiét didu
chinh van tbc gi6 5 c6 thé dugc 1p trong kénh dong khong khi thir hai 12 tao ra cac dong
khong khi xody.

[0034]

Fig.4 12 hinh v& dang gian do thé hién dich chuyén cia chi tiét didu chinh van téc
gi6 5 va téc dong cta chi tiét diéu chinh van tdc gio 5 1én van tdc gi6 theo phuong an thir
hai ctia sang ché. Theo Fig.4, dé tién cho viéc mo ta, cac kénh dong khac véi kénh dong
khong khi tht hai 12 khong duge minh hoa. Chi tiét didu chinh van tdc gio 5 theo phuong
an thtr hai ctia sang ché 14 chi tiét dang dng tron ma tiép xtc v6i thanh theo chu vi ngoai
12b cua kénh dong khong khi thtt hai 12 va khong tiép xtic véi thanh theo chu vi trong 12a
cta kénh dong khong khi thir hai 12.

[0035]

Chi tiét didu chinh vén tc gi6 5 c6 thé thay ddi dién tich mit cét ngang ¢ phan dau
mili 12d phia cra ra 12¢ ctia kénh dong khong khi thir hai 12 bang cach dich chuyén theo
chiéu truc in kénh dong khong khi thir hai 12. Fig.4(a) minh hoa trang thai trong d6 chi tiét
diéu chinh van tdc gi6 5 dugc thu lai khoi phia cira ra 12¢ ctia kénh dong khong khi tht hai
12, va Fig.4(b) minh hoa trang théi trong d6 chi tiét diéu chinh van tdc gi6 5 dugc din tién
vé phia phia ctra ra 12¢ ctia kénh dong khong khi thir hai 12. O trang thai dugc minh hoa
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trén Fig.4(a), dién tich mit cit ngang cia phin diu mii 12d cia kénh dong khong khi thir
hai 12 1a 16n hon dién tich & trang thai dugc minh hoa trén Fig.4(b), va do d6 van tbe gi6
ctia khong khi théi ra khoi kénh dong khong khi thtr hai 12 12 nhé. Pong thoi, & trang thai
dugc minh hoa trén Fig.4(b), dién tich mit cit ngang ctia phan déu miii 12d cia kénh dong
khong khi thir hai 12 nhé hon dién tich & trang thai dugc minh hoa trén Fig.4(a), va do dé
van tdc gi6 ctia khong khi thdi ra khéi kénh dong khong khi thir hai 12 14 16n ngay ca khi
Iru tée dong khéng khi ctia khong khi cap bang nhau. Chi tiét diéu chinh van tc gi6 5 ¢co
thé dich chuyén dén vi tri tiy y khéc v6i cac trang thai dugc minh hoa trén Fig.4(a) va
Fig.4(b), va van toc gi6 ctia khong khi théi ra khoi kénh dong khong khi thit hai 12 ¢6 thé
duoc diéu chinh mot cach thich hop bang cach thay dbi khoang cach gita dau miii 51 cta
chi tiét didu chinh van téc gié 5 va ctra ra 12¢ ciia kénh dong khong khi thtt hai 12. Do d6,
bing cach dich chuyén chi tiét didu chinh van téc gi6 5 theo chidu truc ctia kénh dong
khong khi thir hai 12, van tbe gi6 c6 thé duge didu chinh ma khong 1am thay dbi luu tée
dong khong khi ctia khong khi thdi ra khoi kénh dong khong khi tht hai 12. Hon thé nita,
van tdc gi6 ctia khong khi cip vao canh xody 12t thay ddi, va do d6 goc xody & trang thai
dugc minh hoa trén Fig.4(b) tré nén 16n hon gbéc ma & trang thai dugc minh hoa trén
Fig.4(a). Viéc ting géc xody cua cic dong khong khi xody ¢6 thé tao diéu kién thuan loi
cho viéc dt hon nita.

[0036]

[Phwong dn thit ba]

Phuong 4n thit ba ciia sing ché ctia thiét bj dét clia 16 nung xi ming 1 theo sang
ché s& dugc md ta mot cach chi yéu vé cc khac biét so voi phuong 4n thtr hai. Cac bo
phan chung v6i cdc bo phéan theo phwong 4n thit hai ctia sang ché dugc biéu thi boi cliing
s6 chi dan, va phén mo ta cac b phan duge bo qua mot cach thich hop.

[0037]

Trong thiét bi theo phurong 4n thtr hai, canh xody 12t dugc l4p sao cho déng hoan

toan ctra ra 12¢ clia kénh dong khong khi th hai 12, song thiét bi theo sang ché khong bi
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gi6i han & két cAu nay. Vi du, nhu trong thiét bi theo phwong an thir ba duge minh hoa trén
Fig.5, canh xody 12t c6 thé dugc duoc lip chi d& dong mot phin cta cira ra 12¢ ctia kénh
dong khong khi thtr hai 12. Trong vi du nay, canh xody 12t c6 dang 6ng tron va tiép xuc
v6i thanh theo chu vi trong 12a ctia kénh dong khong khi thir hai 12 va khéng tiép xuc véi
thanh theo chu vi ngoai 12b cua kénh dong khong khi th hai 12. Pudng kinh trong cia
chi tiét didu chinh vén téc gié 5 16n hon dwdng kinh ngoai ctia canh xody 12t, va chi tiét
diéu chinh van tdc gi6 5 ¢6 thé dich chuyén dén cira ra 12¢ clia kénh dong khong khi thi
hai 12 theo chidu truc bén ngoai canh xody 12t.

[0038]

Fig.5 14 hinh v& dang gian dd thé hién dich chuyén cia chi tiét diéu chinh van tdc
gi6 5 va tac dong ctia chi tiét diéu chinh vén tdc gié 5 1én van tdc gié theo phwong 4n thir
ba ciia sang ché. Theo Fig.5, dé tién cho viéc mo ta, cac kénh dong khac véi kénh dong
khong khi thir hai 12 khong dugc minh hoa. Chi tiét diéu chinh vén tdc gié 5 ciia phwong
an thi ba c6 dang twong tu nhu dang cta chi tiét didu chinh vén tbc gi6 5 theo phuwong 4n
thir hai ctia sang ché.

[0039]

Béng céach dich chuyén chi tiét didu chinh van tdc gi6 5 theo chiéu tryc cta kénh
dong khong khi thtr hai 12, van téc gi6 c6 thé duge diéu chinh ma khong 1am thay dbi luu
tdc dong khong khi cua khong khi théi ra khoi kénh dong khong khi thit hai 12. Hon thé
nita, géc xody nhd canh xody 12t cling c6 thé duge didu chinh bang cach thay ddi luu tbc
dong khong khi ctia khong khi cdp vao canh xody 12t. O trang thai duoc minh hoa trén
Fig.5(a), khong khi kho di qua canh xody 12t, va do d6 goc xody cua cac dong khong khi
thdi ra khoi kénh dong khong khi thir hai 12 gin nhu bang 0. Pdng thoi, phan 16n khong
khi di qua canh xody 12t & trang théai dugc minh hoa trén Fig.5(b), va do d6 goc xody cua
cac dong khong khi thdi ra khéi kénh dong khong khi thi hai 12 ting.

[0040]
Luu ¥ ring két cu cua thiét bi ddt ctia 16 nung xi ming khong bi gi6i han & két
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cdu clia cac phuong 4n néu trén, va chiic nang va hidu qua cua thiét bi @bt cia 16 nung xi
mang khong bi gi¢i han & chirc ning va hiéu qua ctia cdc phwong 4n néu trén. Khong can
phai nhic ring cac bién thé khac nhau c6 thé dugc thuc hién dbi voi thiét bi dét cua 16 nung
xi ming ma khong tdch roi khoi pham vi ctia sang ché. Vi du, két ciu, phuong phap, va
céc du hiéu tuong tu cua cac phuong 4n néu trén co6 thé duoc tuy y bién ddi va st dung.
R& rang rang mot, hai hodc nhidu trong sé céac két clu, cac phuong phép, va cac ddu hidu
tuong tur theo cic bién thé khac nhau duge md ta dudi day c6 thé duoc tuy v lwa chon va
st dung d6i voi cac két clu, cac phuong phép, va céc loai trong tu theo cac phuong an néu
trén.
[0041]
(1) Trong céc phurong 4n tir thir nhat dén tht ba néu trén, chi tiét didu chinh vén téc
gi6 5 duoc lip bén trong kénh dong khong khi thir nhét 11 hodc kénh dong khong khi thir
hai 12 hinh tru, song sang ché khong bi giéi han & két ciu nay. Vi du, chi tiét didu chinh
van tbe gi6 5 ¢6 thé dugce 1ip bén trong kénh dong chit thai rin dbt duoc 4 dang cOt hodc
kénh dong nhién liéu ran dang bot 2 hinh try duge minh hoa trén Fig.1. Chi tiét diéu chinh
van toc gi6 ¢6 thé dugc lip bén trong mbi trong sb cac kénh dong.
[0042]
(2) Fig.6 12 hinh v& mit cit ngang cta thiét bi dt cua 16 nung xi méng theo phuong
an khéc ctia sang ché. Thiét bi dét ctia 10 nung xi ming 1a duoc minh hoa trén Fig.6 12 thiét
bi ddt cia 10 thiéu duoc lip & phin dubdi 16 nung cua 10 nung xi ming (xem F ig.9). Cu thé
13, thiét bi d6t ctia 10 nung xi mang theo sang ché khong chi bao gbm thiét bi ddt nhién licu
chinh l3p & phan trudc 16 cta 16 nung xi ming, ma con bao gdm thiét bi dbt (con duge goi
14 thiét bj dbt ctia 10 thiéu) ldp trong 10 thiéu ma dugce lip vao 16 nung xi mang.
[0043]

Thiét bi ddt cia 16 nung xi mang 1a duge minh hoa trén Fig.6 bao gdm kénh dong
than nghién min dang cdt 13 va kénh dong khong khi khuéch tan 14 duoc bé tri lién k& voi
va bén ngoai kénh dong than nghién min 13. Theo vi du trén Fig.6(a), chi tiét didu chinh
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van toc gi6 5 dwoc lap, chi tiét nay c6 thé thay ddi dién tich mat cat ngang & phin diu miii
phia x4 ctia kénh dong khong khi khuéch tan 14 bang cach dich chuyén theo chiéu truc cta
kénh dong khong khi khuéch tan 14 & trang thai dang tiép xtc véi thanh theo chu vi trong
ctia kénh dong khong khi khuéch tan 14 va khong tiép xic vai thanh theo chu vi ngoai cia
kénh dong khong khi khuéch tan 14. Theo vi du trén Fig.6(b), chi tiét didu chinh vén téc
gi6 5 duoc lip, which c6 thé thay ddi dién tich mit cét ngang & phén diu miii phia x4 cta
kénh dong khong khi khuéch tan 14 bang cach dich chuyén theo chidu truc ctia kénh dong
khong khi khuéch tan 14 & trang thai dang tiép xuc v6i thanh theo chu vi ngoai cia kénh
dong khong khi khuéch tan 14 va khong tiép xuc vé6i thanh theo chu vi trong ctia kénh dong
khéng khi khuéch tan 14. Theo vi du trén Fig.6(c), bd sung cho chi tiét didu chinh vén tbc
gi6 5 trén Fig.6(b), chi tiét diéu chinh vén tdc gi6 5 duge lap, ma c6 thé thay dbi dién tich
mit cit ngang & phan dau mili phia x4 ctia kénh dong than nghién min 13 bang cach dich
chuyén theo chiéu truc ctia kénh dong than nghién min 13 & trang thai dang tiép xuc vé6i
thanh theo chu vi ngoai ctia kénh dong than nghién min 13. Nhu trong thiét bi theo vi du
trén Fig.6(c), chi tiét diéu chinh vén toc gi6 5 ¢6 thé dugc Idp bén trong mdi trong sb céc
kénh dong.
[0044]
(3)  Trong cic phuong 4n néu trén, chi tiét didu chinh van téc gié 5 14 chi tiét dang 6ng
tron tao lién khéi, song sang ché khong bi giGi han & két cdu nay. Vi du, nhu dugc minh
hoa trén Fig.7(a), chi tiét diéu chinh van tbc gi6 5 ¢6 thé 1a chi tiét dang dng tron chia thanh
cac phin theo chiéu chu vi. Trong vi du nay, chi tiét didu chinh van tdc gié 5 dugc chia
thanh bén chi tiét didu chinh van tdc gi6 5a, va mdi chi tiét didu chinh van tdc gié 5a nay
¢6 thé dich chuyén theo céch doc lap theo chiéu truc. Theo két cdu nay, co thé dich chuyén
theo lwa chon chi tiét diéu chinh vén tdc gié Sa & mot phén ma trong d6 vén tbe gi6 dugc
mong muén ting trong khi dang quan sat trang thai ngon lira.
[0045]

ft nhat mot trong s bdn chi tiét diéu chinh van tdc gié 5a dwgc minh hoa trén
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Fig.7(a) c6 thé dugc ldp nhu chi tiét diéu chinh vén toc gi6. Cu thé 13, khong can thiét lp
céc chi tiét diéu chinh vén téc gid trén toan bod chu vi ciia kénh dong, va cac chi tiét didu
chinh van tc gi6 c6 thé chi dugc lip & mot phan cta kénh dong theo chiéu chu vi.

[0046]

Nhu duge minh hoa trén Fig.7(b), chi tiét diéu chinh van tbc gié 5 ¢6 thé bao gdbm
céc chi tiét dang miii cit 5b. Cac chi tiét dang miii cit 5b mdi c6 thé dich chuyén theo cach
d(f)é 1ap theo chiéu truc. Theo két cu nay, co thé dich chuyén theo lwa chon chi tiét dang
miii cit 5b & mot phan ma trong d6 véan tde gi6 dwgc mong mudn ting trong khi dang quan
sat trang thai ngon Itra.

[0047]
Vi du thyc hién sdng ché

Céc tac gia sang ché d4anh gia anh hudng cta chi tiét diéu chinh van tbe gio dén
kha nang d6t nhd md phong sy dbt cia thiét bi dbt cua 16 nung xi méng (phin mém:
FLUENT do ANSYS JAPAN K K. cung cép).

[0048]
(Vidul)

Thiét bi ddt ctia 10 nung xi ming 1b duge minh hoa trén Fig.8 dugc phén tich.
Thiét bi dt ctia 10 nung xi mang 1b bao gdm kénh dong nhién liéu rin dang bot 2, kénh
dong bén trong xody 15 dwoc bb tri lién ké véi va ndm bén trong kénh dong nhién lidu rin
dang bot 2, kénh dong bén ngoai xody 16 dugc bé tri lién k& véi va bén ngoai kénh dong
nhién liéu rin dang bot 2, va kénh dong bén ngoai théng 17 duoc bd tri 1ién ké ngi va bén
ngoai kénh dong bén ngoai xody 16. Hon nita, kénh dong dau 3, kénh dong chit thai rin
@6t dwoc 4 va cac kénh twong tw duoc bd tri nim bén trong kénh dong bén trong xody 15.
Trong kénh dong nhién liéu rin dang bot 2, kénh dong bén trong xody 15, va kénh dong
bén ngoai xody 16, cac canh xody (2t, 15t, 16t) 1an luot dwoc ldp ¢b dinh vao cac phin dau
mili ciia thiét bi dét ctia cac kénh dong. Chi tiét didu chinh van téc gi6 khong dugc minh
hoa trén Fig.8.
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[0049]
<Céc diéu kién d6t ca thiét bi dot>

Luong d6t ctia than nghién min 13 nhién liéu rén & dang bot: 15 tAn/gio

Luong chét déo phé thai duoc xtr Iy (chit déo khong rén) 1a chit thai rin ddt duo;::
3 tAn/gio
<Céc diéu kién ctia chat déo phé thai>

C& ctia chit déo phé thai 1am chét thai rin dét duge: tAm tron c6 dudng kinh 30
mm va dugc tao ra béng cach duc tAm c6 do day 12 0,5 mm
<Céc didu kién khong khi thir cip>

Luong va nhiét do cta khong khi thir cip: 150000 Nm?/gidy, 800°C
<Céc diéu kién khong khi so cip>

Bing cach st dung ty s6 van téc gié va khong khi so clp & cira ra cta thiét bi dét
trong Bang 1 du6i day 1am gdc (thong sb k§ thuét), chi tiét didu chinh van tbc gi6 lip bén
trong kénh dong duoc dich chuyén tir vi trf trong d6 chi tiét didu chinh van toc gi6 duoc
kéo ra khoang 0,5 m tir cira ra ctia thiét bi dt dén vi tri trong do chi tiét didu chinh van tdc
gi6 duge ddy vao trong cira ra (0 m) cia thiét bi dbt. Chi tiét diéu chinh vén toc gi6 duogc
lip chi & mot trong s& cac kénh dong 2, 4, 15, 16, 17, va dich chuyén. Vén tbc gié khi
khoang cach gifta mili ctia chi tiét diéu chinh van tdc gi6 va cira ra cta thiét bi d6t 12 0,5 m
va van tbc gi6 khi khoang cach giita miii cta chi tiét didu chinh vén tdc gi6 va cira ra cia
thiét bi d6t 1a 0 m nhu dwoc thé hién trong Bang 2 dudi day.
[0050]
<Céc hang muc danh giad>

Khi khoang céach gitta miii ctia chi tiét diéu chinh van tdc gi6 va cira ra ca thiét b
ddt bi thay dbi, tc do roi clia chat déo phé thai dugc dua di phan tich md phéng. Téc do
roi clia chat déo phé thai 1 ty s6 giita chat déo phé thai dang roi véi chat déo phé thai duge
xa. Cac két qua danh gia cta tde do roi (% theo thé tich) cta chat déo phé thai duoc thé
hién trong Bang 3.
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[0051]
[Bang 1]
Van toc gid dcta| ., 244 » ,
rén Kenh dong ra ciia th%éa bidbt | Y Sc;ﬁglgg khi'  Gec xoay
lam goc
m/s % theo thé tich bo
Kénh dong chét thai rin dbt duoc 50 3,5 0
Kénh dong bén trong xody 150 2,0 30
Kénh dong nhién liéu rén dang bot 50 3,5 10
Kénh dong bén ngoai xody 150 2,0 30
Kénh dong bén ngoai thing 250 3,0 0

[0052]
[Bang 2]

véan toc gid va cira ra cia thiét bi dot

Khoang céch gitta miii cia chi tiét di€u chinh

Tén kénh dong 0,5m 0m
Van téc gié & cira ra cia thiét bi @bt
m/s
Kénh dong chét thai ran dbt duoc 30 80
Kénh dong bén trong xoay 100 240
Kénh dong nhién liéu rin dang bot 30 - 80
Kénh dong bén ngoai xody 100 240
Kénh dong bén ngoai thing 100 400
[0053]
[Bang 3]
Tdc d6 roi ciia chit déo phé thai [% theo thé tich]
Khoang céach giita mili cta chi :[iét diéu chinh van téc gi6 va
Tén kénh dong ctra ra cua thiét bi d6t [m]
0,50 | 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,05 | 0,02 | 0,00
Kénh dong chét thai rén dét dwoc 2 |12 | 12 | 12 | 12 11 10 9
Kénh dong bén trong xoay 14 14 14 12 10 7 3 1
Kénh dong nhién liéu rén dang bot 7 7 7 7 7 6 4 2
Kénh dong bén ngoai xoay 15 15 15 15 13 10 5 2
Kénh dong bén ngoai thang 20 20 | 19 17 13 9 5 0

[0054]

Nhu thé hién trén Bang 3, bang cach dén tién chi tiét diéu chinh van tdc gi6 vé

phia phia xa cta thiét bi d6t va ting van tdc gio, viéc dbt chit déo phé thai duge thuc day,

va do d6 tbc do roi ctia chit déo phé thai ¢6 thé duge giam.

[0055]
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(Vi du tham chiéu)

Trong thiét bi dbt ctia 10 nung xi mang 1b dwoc minh hoa trén Fig.8, chi tiét didu
chinh vén tbc gi6 dugc lip va ¢b dinh trong kénh d(‘)ng bén ngoai thang 17, va luong chit
déo phé thai bi thay ddi dé xac nhan nhiét do khi 16n nhat trong 16 thidu va tde do roi cta
chét déo phé thai.

Nhiét @6 khi 16n nhét trong 16 nung xi mang thich hop 1a nim trong khoang tir
1860°C dén 1920°C tir trén quan diém do chiu nhiét ciia cic gach trong 16 nung xi ming
va chat lugng clinke. Tdc d6 roi ctia chit déo phé thai thich hop 1a 0% tir trén quan diém
chit luong clinke.

[0056]

<Céc didu kién dbt cua thiét bi ddt>, <Céc didu kién ciia chat déo phé thai>, va <Céc didu
kién khong khi thir cAp> tuong tu nhu theo Vi du 1.

[0057]

<Céc diéu kién khong khi so cip>

Tinh theo Bang 1 ctia Vi du 1, vi tri cda chi tiét diéu chinh van tdc gié lip trong
kénh dong bén ngoai théng 17 duoc didu chinh sao cho vén tdc gid & clrara cia thiét bi dbt
1a 400 m/s va 350 m/s.

[0058]
<Céac hang myc danh gid>

Nhiét d6 16n nhit (°C) cua khi trong 10 nung xi mang va tdc dd roi (% theo thé
tich) ctia chat déo phé thai duoc dua di phan tich mo phong. Cac két qua d4nh gia khi van
tdc gio & cira ra cia thibt bi dbt 1a 400 m/s duoc thé hién trong Bang 4, va céc két qua danh

gia khi van tbc gi6 & cira ra cta thiét bi ddt 1a 350 m/s dwoc thé hién trong Bang 5.

[0059]
[Bang 4]
Vin tde gié O cira ra ciia thiét bi dbt: 400 m/s
S6 thir Céc diéu kién Két quas
tw |Ténmuc| Céhogc | Lugng | Toc do roi |Nhigtdo khi Nhan xét
muc khong c¢6 | chat déo |ciia chat déo| 16n nhat :
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chi tiét didu | phé thai | phéthai |trong o nung
chinh van xi mang
toc gio .| % theo thé .
t/gio tich C
Chétdeéo| ., . Ca
1 0 t/gic Cé mat 0 0 2340 Quan ngai d mon cta gach
Chatdéo| . . CA
2 1 t/gio Co6 mat 1 0 2180 Quan ngai d6 mon cia gach
Chatdéo| ., . Ca
3 2 t/gid Co6 mat 2 0 2090 Quan ngai d mon cta gach
Chét déo . Tét (tbc dd roi: 0% va nim trong
43 gy | O mat 3 0 1910 khoang cita 1890°C = 30°C)
[0060]
[Bang 5]
Van téc gi6 & cira ra ciia thiét bi d6t: 350 m/s
Céc diéu kién Két quas
o Cohoic | Luogng Téc d6 roi Nhl,@t do;khl
SO thu L PO , £ 12 16n nhat
. .| khong cé |chatdéo |cla chat déo \
tr | Tén muc hi tit did hé thai hé thai trong 10 nung Nhan xét
mie c 171e }eu p p Xi mang an x€
chinh van % theo thé
the gib 0 e o
oc gio t/gid tich C
Chitdéo| ., . D
1 0 t/gics Cé mit 0 0 2183 Quan ngai 0 mon cua gach
2 Chit c.l?‘o Cé mat 1 0 1997 Quan ngai d6 mon cua gach
1 t/gio
Chét déo C s Tét (tbc d6 roi: 0% va ndm trong
3| Do | COmat |2 0 1870 khoang cita 1890°C = 30°C)
4 Chat c‘lfeo C6 mit 3 9 1710 Quan ngai giam cha} luong cua cac
3 t/gio kim udn
[0061]

Khi van toc gi6 & clra ra cua thiét bi dét thé hién trong Bang 4 dat 400 m/s, nhiét

0 16n nhét cta khi trong 10 nung xi ming nim trong khoang 1890°C+30°C, vén 14 nhiét

d6 thich hop, trong diéu kién lwvong chit déo phé thai 1a 3 t/gid, con khi lvgng chét déo phé

thai 1a it hon 3 t/gid, nhiét 4o khi 16n nhit duoc ting dén bén ngoai viing nhiét do thich

hop, ma gy ra sy quan ngai vé do mon cia gach chiu Itra. Khi vén tdc gi6 & cira ra clia

thiét bi dbt thé hién trong Bang 5 dat 350 m/s, nhiét &6 16n nhét cla khi trong 16 nung xi

ming nim trong ving nhiét do thich hop & didu kién lugng chat déo phé thai 13 2 t/gid, con

khi lvong chét déo phé thai 12 3 t/gid, nhiét d6 khi 16n nhét giam xudng bén ngoai cia ving

nhiét d6 thich hop, ma gay ra sy quan ngai vé suy giam chét lugng clinke. Néu luong chét
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déo phé thai 1a 1 t/gid hodc thip hon, nhiét d6 16n nhit duge ting d€ bén ngoai ciia ving
nhiét d6 thich hop, ma gy ra sy quan ngai vé d6 mon cua gach chiu Itra. Cu thé 1a, goiy
rang van toc gi6 thich hgp & cira ra cla thiét bi d6t c6 mat theo luong chit déo phé thai,
dem lai kha nang Gng phé véi lugng khéc nhau cia chit déo phé thai bang cach diéu chinh
vén tdc gi6 & cira ra bang cach st dung chi tiét didu chinh van tdc gié.
[0062]
(Vidu?2)

Thiét bi ddt cia 16 nung xi ming 1¢ duge minh hoa trén Fig.9 dugc phén tich. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.9(a), thiét bi dbt cua 10 nung xi mang Ic 1a thiét bi dbt ding cho 16
thiéu 91 duoc lip & phan dudi 16 nung 9a thudc 16 nung xi mang 9. Pudng kinh trong ctia
16 nung xi ming 9 13 3,5 m, va duong kinh trong cuia 10 thiéu 91 1a 2,0 m. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.9(b), thiét bi dét cita 10 nung xi méng lc bao gbm kénh dong than nghién min
dang cot 13 va kénh dong khong khi khuéch tan 14 dugc bd tri lién ké v6i va bén ngoai
kénh dong than nghién min 13. Chi tiét diéu chinh van toc gié khong duge minh hoa trén
Fig.9.
[0063]
<Céc didu kién dbt cta thiét bi dot>

Lugng ddt cia than nghién min: 3 tAn/gio
<Céc didu kién khong khi thi cip>

Luong va nhiét dd ctia khong khi thtr cép: 160,000 Nm?*/git, 1000°C
<Céc didu kién khong khi so cip> |

Bing cach sir dung ty s van tdc gi6 va khong khi so cAp & cira ra cua thiét bi d6t
trong Bang 6 dudi ddy lam co s& (thong s k§ thuat), chi tiét didu chinh van tbe gi6 lip bén
trong kénh dong duge dich chuyén tir vi tri trong d6 chi tiét didu chinh vén tdc gié duogc
kéo ra khoang 0,5 m tlr clra ra cua thiét bi d6t dén vi tri trong @6 chi tiét didu chinh van tbc
gi6 dugc dAy vao trong cira ra (0 m) cla thiét bi d6t. Chi tiét diéu chinh van tbe gi6 dugc
lap chi & mot trong s6 cac kénh dong 13, 14, va dich chuyén. Van tdc gi6 khi khoang cach
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gifta miii cta chi tiét diéu chinh van toc gi6 va clra ra cua thiet bi dot 1a 0,5 m va véan toc

gi6 khi khoang cach gifra miii ctia chi tiét di€u chinh van toc gié va clra ra cua thiet bi dot

12 0 m nhu duoc thé hién trong Bang 7 dudi day.

[0064]

<Céc hang muc danh gi&d>

Téc d6 dbt than nghién min & ctra ra 91a ctia 10 thiéu 91 khi khoang cach gifta mfii

cta chi tiét didu chinh véan téc gié va ctra ra ctia thiét bi dét bi thay ddi dugc dua di phan

tich mé phong. Cac két qua danh gia cua tbe do dét than nghién min (% theo trong lugng)

duoc thé hién trong Bang 8.

[0065]
[Bang 6]
Vantde gio dctia |, £, 4 ,
A . ra ciia thiét bi d6t Ty s0 k.hczng Khi Géc xody
Tén kénh dong am gbc SO cap
m/s % theo thé tich bo
Kénh dong than nghién min 50 2,0 0
Kénh dong khong khi khuéch tan 50 1.0 20
[0066]
[Bang 7]

Khoang cach gitta mili ctia chi tiet di€u chinh
van toc gi6 va cira ra cua thiét bi dot

Tén kénh dong 0,5 m 0 m
Van tde gi6 & crara clia thiét bi dbt
m/s
Kénh dong than nghién min 20 80
Kénh dong khong khi khuéch tan 20 80

[0067]
[Bang 8]

Téc d6 dot than nghién min [% theo trong lwong]

Khoang cach gifra miii cua chi tiét diéu chinh van toc gi6 va ctrara

Tén kénh dong ctia thiét bj d6t [m]
0,50 | 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,05 | 0,02 | 0,00
Kénh dong than nghién min 60 60 60 63 70 79 88 97
Kénh dong khong khi khuéch tan 60 60 62 67 79 90 100 100
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[0068]

Nhu thé hién trong Bang 8, bang cach dan tién chi tiét didu chinh vén tbc gi6 vé
phia phia x4 ciia thiét bj ddt va ting vén tbc gio, viéc dbt than nghién min dugc thuc ddy,
va do d6 tbc dd ddt cua than nghién min ¢c6 thé dugc tang lén.

Danh muc céac so chi dan

[0069]
1 Thiét bi ddt ctia 16 nung xi mang
la Thiét bi d6t ctia 16 nung xi mang
1b Thiét bi d6t cta 16 nung xi mang
lc Thiét bi d6t cta 10 nung xi ming

2 Kénh dong nhién liéu ran dang bot
2t Cénh xody

3 Kénh dong dau

4 Kénh dong chat thai ran d6t duoc
5 Chi tiét didu chinh van tbc gio

5a Chi tiét diéu chinh van tdc gi6

5b Chi tiét dang mili cat

9 Lo nung xi mang
9a  Phan dudi 10

11 Kénh dong khong khi thir nhit

1la  Thanh theo chu vi trong cta kénh dong khong khi thtr nhat
11b  Thanh theo chu vi ngoai cuia kénh dong khong khi thir nhat
1lc  Cuara cia kénh dong khong khi thi nhat

11d  Phin diu mii phia x4 ctia kénh dong khong khi thir nhat
12 Kénh dong khong khi thtthai

12a  Thanh theo chu vi trong ctia kénh dong khong khi thtr hai
12b  Thanh theo chu vi ngoai ctia kénh dong khong khi thtr hai
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Cura ra ciia kénh dong khong khi thtr hai
Phan d4u mfii phia xa cta kénh dong khong khi thir hai
Cénh xody

Kénh dong than nghién min

Kénh dong khong khi khuéch tan
Kénh dong bén trong xody

Kénh dong bén ngoai xody

Kénh dong bén ngoai thing

Heé thiét bi d6t cua 1o nung xi mang
Ong chuyén than min

Ong cép khong khi

Ong cép khong khi

Ong chuyén chit thai rdn dbt dugc

Lo thiéu

Ctra ra cua 10 thiéu
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi @6t ctia 10 nung xi mang bao gém céc kénh dong hinh tru hoic dang cot, trong
d6 cira ra clia cac kénh dong tuong Gmg duge bd tri gin nhu trén ciing mit phing, va chi
tiét diéu chinh van tbc gi6 c6 kha ning thay ddi dién tich mit cit ngang & phan dau mii
phia xa ctia kénh dong biang cach dich chuyén theo chiéu truc ctia kénh dong & trang thai
dang tiép xtic v6i mot trong s6 thanh theo chu vi trong va thanh theo chu vi ngoai ctia kénh
dong va khong tiép xuc véi chi tiét khac duoc lip bén trong it nhat mét trong sb cc kénh
dong,

trong d6, canh xody tao ra cac dong khong khi xody c6 goc xody nam trong khoang
tir 1 d0 dén 60 d6 duge siét chit vao phan dau mili cta xa clia kénh dong duoc trang bi chi tiét
diéu chinh van tc gi6, va chi tiét diéu chinh vén tdc gio nay diéu chinh vén tbc gi6 hodc tbe do
dong khong khi ctia khong khi cdp vao canh xody.
2. Thiét bi d6t cuia 16 nung xi mang theo diém 1, trong d6 mbi trong sd cac kénh dong duoc
trang bi chi tiét didu chinh vén tc gi6, mot trong sé kénh dong dwgc trang bi chi tiét diéu
chinh van tdc gi6 tao ra cac dong khong khi thing.
3. Thiét bi d6t cia 10 nung xi ming theo diém 1 hodc 2, trong d6 chi tiét diu chinh van téc
gi6 duge lap bén trong kénh dong hinh try dinh vi frén phia bén xa nhét trong sé cac kénh
dong.
4. Phuong phép véin hanh thiét bi d6t ciia 10 nung xi ming theo diém bat ky trong s6 céc
diém tir 1 dén 3, phuong phap bao gdm cic budc:

giam dién tich mat cit ngang & phin dau miii ciia kénh dong bing céch dan tién
chi tiét diéu chinh van tdc gié vé phia phia x4 khi dang ting vén tdc gi6 cta chit luu théi
ra khoi kénh dong duoc trang bi chi tiét didu chinh vén toc gi6; va

tang dién tich mit cit ngang & phan d4u miii cia kénh dong bang c4ch thu chi tiét
diéu chinh vén toc gi6 tir phia x4 khi dang giam vén tdc gi6 ciia chit luu thdi ra khéi kénh
dong.
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