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cudi khong tao MAC PDU cho luot cAp phat duong 1én thi nhat khi théa man diéu kién xac
dinh truéc; va xac dinh hanh vi truyén duong 16n cta thiét bi dAu cudi dua trén PUSCH tuong
{ing v6i luot cAp phat duong 1én thi nhét va thong tin diéu khién duong 1én thi nhat.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cip

Céc phuong an theo sang ché nay lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu

thé 1a dén phuong phép truyén dudng 1én va thiét bi ddu cudi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Théng tin diéu khién dudng 1én (Uplink Control Information, UCI) bao gdm thong tin
trang thai kénh (Channel state Information, CSI) va xac nhén yéu cau 13p lai tu dong két hop
(Hybrid automatic repeat request acknowledgement, HARQ-ACK). CSI thudng bao gdm chi
béo chit lwong kénh (Channel Quality Indicator, CQI), chi bio ma tran tién ma hoa (Precoding
Matrix Indicator, PMI) va chi bio xép hang (Rank Indicator, RI). Thong tin phan hoi
HARQ-ACK thudng bao gdbm mét xac nhan (Acknowledgement, ACK) va mdt x4c nhan phu
dinh (Negative Acknowledgement, NACK). Thong tin UCI c6 thé duoc truyén trén kénh didu
khién duong 1én vt ly (Physical Uplink Control Channel, PUCCH), hoic ¢6 thé dugc truyén
trén kénh chia sé duong 1én véat ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH).

Khi UCI cua UE cén dugc gti thong qua ghép kénh PUSCH, c6 kha ning 1a khong gt
duoc théng tin UCI do UE khong gui dit liéu duong 1én.

Ban chat ky thuat clia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché nay nhdm cung cip phuong phap truyén duong lén,
phuong phap chi bo truyén duong 1én, va thiét bi, dé giai quyét vin dé khong guri duoc thong
tin UCL

Theo khia canh thtr nhit, mot phuong 4n ciia sang ché nay cung cap phuong phép truyén

dudng 1én, 4p dung cho thiét bi dau cudi va bao gdm:

xac dinh luot cAp phat dudng 1én thi nhit, trong d6 thiét bi dau cubi khong tao don vi dit
liéu giao thic diéu khién truy cap phwong tién MAC PDU cho luot cap phat duong 1én thi nhit

khi thda mén diéu kién xac dinh trudce; va
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xéc dinh hanh vi truyén dwong 1én cta thiét bi dau cudi dya trén PUSCH tuong tmg v6i

luot cAp phat duong 1én thir nhét va thong tin diéu khién duong 1én tht nhét.

Theo khia canh th{t hai, mdt phuong 4n ctia sang ché nay cung c4p phuong phép chi bao

truyén dudng 1én, 4p dung cho thiét bi mang va bao gbm:

gt chi bao thu nhét, trong d6 chi béo th nhét cho biét rang thoi gian giri PUSCH tuong
{mg v6i luot cép phat dudng 1én thit nhit cia thiét bi dau cudi khac véi thoi gian giri thong tin
didu khién duong 1én thtt nhat; hode chi bo thit nhét cho biét thoi gian thir nhét va thoi gian thi
hai, trong d6 thoi gian tha nhét 14 thoi gian giri PUSCH tuong tmg v6i lugt cAp phat duong 1én
thit nhét, thoi gian thi hai 1a thoi gian giri théng tin diéu khién duong 1én thi nhét, thoi gian thir
nhét va thoi gian thit hai 1a khac nhau, va thiét bi dAu cudi khong tao MAC PDU cho luot clp

phat duong 1én thir nhét khi théa méan diéu kién xéc dinh trude.

Theo khia canh thit ba, mdt phuong an ctia sang ché nay ciing con cung cip mot thiét bi

dau cuoi, bao gobm:

mé-dun x4c dinh tht nht, duoc cAu hinh d& x4c dinh luot cip phét dudng 1én thir nhét,
trong d6 thiét bi dau cudi khong tao MAC PDU cho luot clp phat dudng 1én thi nhét khi théa

mén diéu kién xac dinh trudce; va

mo-dun xac dinh thir hai, duoc cAu hinh dé x4c dinh hanh vi truyén duong 1én cua thiét
bi dAu cubi dua trén PUSCH tuong tng véi luot cAp phét duong 1én thu nhét va théng tin diéu
khién dudng 18n thir nhét.

Theo khia canh thir twr, mot phuong an clia sang ché nay con cung cAp thiét bi mang, bao

N
A

gom:

mo-dun gui, dugc cAu hinh dé gui chi béo thir nhét, trong d6 chi béo thir nhét cho biét
rang thoi gian gii PUSCH tuong ung véi lugt cAp phat dudng 1én thu nhét cta thiét bi ddu cudi
khéc véi thoi gian giri thong tin didu khién dwong 1én thi nhit; hogc chi bdo tht nhat cho biét
thori gian thir nhét va thoi gian thir hai, trong d6 thdi gian thir nhat 1a thoi gian gii PUSCH
tuong tng véi luot cAp phat dudng 1én thir nhét, thoi gian thi hai 1a thoi gian giri thong tin diéu
khién dudng 1én tht nhat, thoi gian thit nhét va thoi gian thi hai 1a khéc nhau, va thiét bi dau
cubi khdéng tao MAC PDU cho luot cAp phét duong 1én thtr nhét khi thoa man diéu kién x4c
dinh trude.
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Theo khia canh thitr nim, mdt phuong 4n cua sang ché nay con cung cAp thiét bi truyén
thong, bao gdm bd nhé, bd xur Iy va chwong trinh duoc luu trit trong bd nhd va c6 thé chay trén
bd xit Iy, trong d6 khi bd xtr Iy thuc thi chuong trinh nay, cac budc trong phuong phap truyén
duong 1én duge mo ta trong khia canh thix nhét s& duge thuc hién, hodc cac bude trong phuong

phép truyén dudng 1én duge mo ta trong khia canh thit hai duoc thuc hién.

Theo khia canh thtr sdu, mdt phuong an ctia sang ché nay con cung cAp phuong tién luu
trit ¢ thé doc duoc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trit co thé doc dugc bang méy tinh
nay luu trit mot chwong trinh may tinh, va khi bg xur ly thuc thi chuong trinh may tinh nay, cac
budc trong phuong phap truyén duong 1én dugc md ta trong khia canh thi nhét s& duge thuc
hién, ho#c cdc bude trong phuwong phap truyén duong 1én duge mo ta trong khia canh thir hai s€

duoc thuc hién.

Trong cac phuong an cla sang ché nay, thiét bi dau cubdi c6 thé gii UCI linh hoat hon, va

xung dot gifta murc tiéu thy dién nang cta thiét bi dau cudi va viéc gtri UCI dugc cén bang.
Mbo ti van tat cac hinh vé

Sau khi tham khao md ta chi tiét trong céc phuong an trién khai tily chon theo cac md ta
sau ddy, ngudi co k¥ ning binh thudng trong linh vuc nay s& thiy o nhidu wu diém va loi ich
khéc. Cac ban v& kém theo chi duoc sir dung d& minh hoa céc cach trién khai tiy chon va khong
duoc coi la cac gidi han d6i voi sang ché nay. Ngoai ra, trong toan bd hinh v& di kem, cac chir sb
tham chiéu giéng nhau dugc st dung dé biéu thi cing mot thanh phan. Trong cac hinh v& kém

theo:

Fig.11aso b cAu trac gian d6 mo ta hé thdng truyén thong khong day theo mdt phuong

an cua sang ché nay;

Fig.2 1a luu d6 mé ta phuong phép truyén duong 1én theo mot phuong én cua sang ché

nay;

Fig.3 1a luu dd md ta phuong phap chi bao truyén duong 1én theo mdt phuong n cua

sang ché nay;
Fig.4 12 so db gian 46 md ta thiét bi dlu cudi theo mot phuong 4n cia sang ché nay;

Fig.5 la so 6 gian d6 mo ta thiét bi mang theo mot phuong an ctia sing ché nay; va

(OS]
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Fig.6 12 so d6 gian dd mb ta thiét bi truyén thdng theo mdt phuong 4n ctia sang ché nay.
MG ta chi tiét sang ché

Pé hiéu 16 hon v& cac phuong 4n ctia sang ché nay, phan sau déy mo ta cac diém k¥

thuét sau: bo qua truyén dudng 1én:

Déi v6i yéu cau tiét kiém dién ning dudng 1én, trong hé théng cong nghé thong tin di
dong thé hé thi tu (fourth generation, 4G) va h¢ thong cdng nghé truyén thong di dong thé hé
thtr nam (fifth generation, 5G), mot thiét bi dau cudi (vi du nhu thiét bi nguoi dung (User
Equipment, UE)) khong tao don vi dit liéu giao thtrc kiém soét truy cip phuong tién tuong (g
(Medium Access Control Protocol Data Unit, MAC PDU) khi khong c6 dit liéu nao duoc gui.
Dé UE khong can tao MAC PDU thi can dép ung ddng thoi tht c& cac diéu kién sau:

Thuc thé MAC duoc cAu hinh chirc ning bé qua dudng 1én va 1ap lich mot luot cép phat
duong 1én dugce st dung bang ma dinh danh tam thoi ctia mang v tuyén di dong (Cell Radio
Network Temporary Identity, C-RNTI). Hodgc la, lugt cAp phat duong 1én duoc str dung la lugt
chp phat duong 1én duoc cAu hinh (Configured Grant, CG).

Khong c6 thong tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI) nao khong duoc
béo cao dinh k¥ trén kénh chia sé dudng 1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH).

Khéng ¢ don vi dit liéu dich vu MAC tuong mg (Service Data Unit, SDU) trong MAC
PDU.

MAC PDU chi bao gém mot bao céo trang thai bd dém (Buffer Status Report, BSR) va
khong c6 nhoém kénh logic nao c6 dit liéu. Hodc 1a, MAC PDU chi bao gém mot BSR dém
(padding BSR).

Phan sau day mo ta rd rang va dly da vé cac giai phap k¥ thuat trong céc phuong an cua
sang ché ndy, c6 tham chiéu dén cac ban v& di kém trong cic phuong an cua sang ché. Piéu hién
nhién 14 cac phuong an duge mo ta chi don thuin 12 mot s chir khong phai tAt ca cac phuong 4n
cua sang ché nay. Dua trén cac phuong an cia sing ché nay, tit ca cac phuong 4n khac do mot
ngudi 6 k§ nang binh thuong trong linh vuce nay thu dugc ma khong can nd luc sang tao nao s&

ndm trong pham vi bao vé clia sdng che.
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Thuét nglt "bao gdm" va bat ky sira d6i ndo lién quan trong phén dic diém k¥ thuat va
yéu cau bao hd cta img dung nay duge dung @& chi sy bao gdm khong loai triy, vi du nhu cac
quy trinh, phuong phéap, hé théng, san phém hodc thiét bi chira mot loat cac bude hodc don vi
khong nhét thiét chi gi6i han & cdc bude hodc don vi duoc liét ké rd rang, ma c6 thé bao gdbm céc
bude hodc don vi khac khong duoc liét ké ro rang, hodc vbn gén lién voi cac quy trinh, phuong
phap, san phém hodc thiét bi nay. Ngoai ra, "va/hodc" dugc sir dung trong phﬁn dac diém k§
thuét va yéu cAu bao hd dé chi ra it nhét mét trong cac d6i twong duogc két ndi, vi du: A va/hoic

B chi ra ba truong hop: chi A tdn tai, chi B ton tai, vica AvaB déu tdn tai.

Trong cac phuong 4n cua sang ché nay, cac tir nhu "vi du" hodc "ching han nhu" duge
dung dé chi mot vi dy, minh hoa hodc cac md ta. Bét ky phuong n hodc so dd thiét ké nao duoc
md ta 13 "vi du" hodc "ching han nhu" trong cac phuong én cla sang ché nay s& khong dugc
hidu 1a duogc uu tién hodc c6 1gi hon so v6i cac phuong dn hodc so b thiét ké khéc. Cu thé, cac
tr nhu "vi du" hodc "chéng han nhu" duge st dung dé trinh bay cac khai niém lién quan theo

mot cach cu the.

Cong nghé dugc mo ta trong sang ché nay khong gi¢i han & hé thdng Tién hoa Dai han
(Long Term Evolution, LTE) hodc hé théng LTE tién tién (LTE-Advanced, LTE-A) va cling c6
thé duoc st dung trong cac hé théng truyén thong khong day khac nhau, chéng han nhu Pa Truy
cAp Phén chia theo Ma (Code Division Multiple Access, CDMA), Da Truy cdp Phén chia theo
Thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA), Pa Truy cap Phén chia theo Tén sb
(Frequency Division Multiple Access, FDMA), Da Truy cip Phan chia theo Tén s Truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA), Da Truy cép Phén chia theo Tén
s& Pon Séng mang (Single-carrier Frequency-Division Multiple Access, SC-FDMA) va hé
thdng khéc.

Céc thuét ngit "hé thong" va "mang" thuong duoc st dung thay thé cho nhau. Hé théng
CDMA c6 thé thuc hién mdt cong nghé vo tuyén nhu CDMA2000 ho#c truy cép vo tuyén trén
mit d4t phd quéat (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA). UTRA bao gdbm CDMA bing
1ong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA) va mot bién thé CDMA khéc. Hé
théng TDMA c6 thé trién khai mot cong nghé vo tuyén nhu Hé thdng Truyén thong Di dong
Toan cau (Global System for Mobile Communication, GSM). Hé théng OFDMA ¢6 thé trién
khai mot cong nghe vo tuyén nhu Bang thong rong Siéu Di dong (Ultra Mobile Broadband,
UMB), UTRA cii tién (Evolution-UTRA, E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
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(WiMAX), IEEE 802.20 hozc Flash-OFDM. UTRA va E-UTRA la mot phan cta hé thong vién
thong di déng phé quét (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS). LTE va LTE
tién tién (ching han nhu LTE-A) 14 c4c phién ban UMTS méi sir dung E-UTRA. UTRA,
E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A va GSM dugc mb ta trong tai lidu v& mdt t6 chite c6 ténla "Dy
4n Déi tac Thé hé thir 3" (3rd Generation Partnership Project, 3GPP). CDMA2000 va UMB
duoe mé ta trong tai lidu vé mét t& chire ¢6 tén 1a "Dy 4n Déi tac Thé hé tht 3 s6 2" (3GPP2).
Cong nghé dugc md ta trong sang ché nay ciing c6 thé duge str dung trong hé théng va cong
ngh¢ vo tuyén nodi trén, va cling c6 thé duoc stir dung trong mot hé théng va cong nghé vo tuyén

khac.

Céac phuong 4n cla sang ché nay duge md ta dudi day c6 tham chiéu dén cac hinh v&
kém theo. Phuong phép truyén dudng lén, phuong phéap chi béo truyén dudng 1én, va thiét bi
duoc cung cip trong cac phuong an clia sing ché nay c6 thé duoc ap dung cho hé théng truyén
thong khong day. Fig.1 la so dd cAu tric gian dd md ta hé théng truyén thdng khong day theo
mot phuong an cua sang ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.1, h¢ théng truyén théng khong day
¢6 thé bao gdm thiét bi mang 11 va thiét bi ddu cudi 12. Thiét bj dau cudi 12 ¢6 thé dwoc ky hiéu
14 UE 12 va thiét bi dAu cudi 12 ¢6 thé giao tiép (truyén tin higu hodc truyén dit lidu) véi thiét bi
mang 11. Trong ung dung thuc té, két nbi giita cac thiét bi néi trén c6 thé 1a két ndi khong day.
D4 thé hién mot cach thuén tién va tryc quan mbi quan hé két ndi gifta cac thiét bi, mot duong

lién nét duoc st dung dé minh hoa trong Fig.1.

Thiét bi mang 11 dugc cung cép trong phuong an nay cua sang ché ¢6 thé 1a mot tram
gbc, va tram gbc nay c6 thé 12 mdt tram gdc duoc sir dung chung, hodc c6 thé 1a mot tram gbc
nut tién hoa (evolved node base station, eNB), hodc ¢6 thé 1a mot thiét bi nhu thiét bi mang (vi
du: tram géc nut thé hé tiép theo (next generation node base station, gNB) hodc diém truyén va

nhan (transmission and reception point, TRP)) trong hé théng 5G.

_ Thiét bi ngudi ding 12 duoc cung cép trong phuong an nay cla sdng ché c6 thé 1a dién
thoai di dong, may tinh bang, mdy tinh x4ch tay, mdy tinh ca nhan siéu di dong (Ultra-Mobile
Personal Computer, UMPC), netbook, thiét bi k¥ thuat sb hd tro ca nhan (Personal Digital
Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device, MID), thiét bi deo

(Wearable Device), thiét bi gén trong xe hodc twong tu.
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Nhu minh hoa trong Fig.2, mdt phuong 4n cua sang ché nay cung cip phuong phép
truyén dudng 1én. Phuong phap nay do mot thiét bi dAu cubi thuc hién va phuong phép bao gbm

budc 201 va bude 202.

Bude 201: Xéc dinh luot cip phat dudng 1én thir nhat, trong d6 thiét bi dau cudi khong
tao MAC PDU cho lugt cAp phat dudng 1én thi nhét khi thoa man didu kién xac dinh truée.

Vi du, viéc thiét bi dau cudi khong tao MAC PDU cho lugt cép phat duong 1én thir nhét
khi théa man mdt diéu kién x4c dinh trudce co thé duoc cAu hinh bdi mot phia mang, hodc c6 thé

duoc théng nhit trong mt giao thrc.

Diéu kién xé4c dinh trudc co thé 1a didu kién ma UE can phai théa man khi UE khong tao

MAC PDU, va khong dugc mo ta & day.

Budc 202: Xac dinh hanh vi truyén duong 1én cua thiét bi dau cubdi dwa trén PUSCH
tuong ting v6i lugt cAp phét duong 1én thir nhét va thong tin diéu khién duong 1én thir nhét.

Vi du, trude khi giri thong tin didu khién dudng 1én thir nhat bang PUSCH tuong tmg
v6i luot cAp phét duong 1én thu nhét, thiét bi dau cubi x4c dinh hanh vi truyén duong 1én cia
thiét bi d4u cubi dua trén PUSCH twong tmg véi luot cép phat duong 1én thu nhét va thdng tin
didu khién duong 1én tht nhét.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, theo tiy chon, thong tin diéu khién duong 1én thu
nhét c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thong tin sau: (1) Thong tin phan hdi HARQ; (2) B4o cdo
CSI theo chu ky; (3) SR; (4) Thong tin vé kénh truy cip ngiu nhién vét ly (Physical Random
Access Channel, PRACH).

Theo tuy chon, thong tin phan hdi HARQ bao gdbm mdt hodc nhiéu thong tin sau:

(1) Thong tin phan hdi HARQ tht nhét, trong d6 mirc d9 wu tién cla thong tin phan hdi
HARQ thit nhit 13 mte 49 uu tién cao hojic mire do wu tién thép, va thong tin phan hdi HARQ
tht nhét dugc st dung dé cép lai trang thai gt dir liéu c6 muc do wu tién cao hoac dit liéu co

muc d6 vu tién thap.

Vi dy, théng tin phan hdi HARQ bao gbm phan hdi HARQ tuong tng v6i viée g dit
liéu ¢6 mire do vu tién cao, hodc thong tin phan hdi HARQ bao gém phan hdi HARQ tuwong tng

véi viée gt dit liéu c6 muc do wu tién thap.
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(2) Thong tin phan hdi HARQ tht hai (twong duong véi thong tin phan hdi HARQ trén
céc té bao khac nhau), trong d6 t& bao twong tmg v6i thong tin phan hdi HARQ tht hai khéc véi
t& bao twong tmg v6i PUSCH tuong tmg v6i luot cAp phét duong 1én thir nhét.

Vi du, thdng tin phan hdi HARQ ctia SCell dugce gt bang kénh PUSCH cua PCell, hozc
théng tin phan hdi HARQ cua SCell-1 duoc gt bang kénh PUSCH ctia SCell-2.

(3) Thong tin phan hoi HARQ tht ba (tvong duong véi thong tin phan hdi HARQ trén
cac té bao gibng nhau), trong d6 té bao twong tng v6i théng tin phan hdi HARQ thi ba gidng
v6i t bao tuong tmg véi PUSCH tuong tmg véi gt cip phét dudng 1én thi nhét.

Vi du, thong tin phan hdi HARQ ctia SCell-1 dugc giri bang kénh PUSCH cua SCell-1,
hodc théng tin phan hdi HARQ ctia PCell dugce gt bang kénh PUSCH cuia PCell.

Theo tiy chon, bdo céo CSI theo chu ky bao gém mot hoac nhiéu ndi dung sau:

(1) Béo céo CSI theo chu ky thir nhét, trong d6 mirc d6 wu tién cia bao cédo CSI theo chu
ky tht nhét 12 mic d6 uvu tién cao hodc murc do uu tién thép, va bao cdo CSI theo chu ky thu

nhét bao gdm lugng bdo céo CSI c6 mirc do wu tién cao hodc mue do vu tién thap.

Vi du, bdo cao CSI theo chu ky ¢6 mirc d6 wu tién cao co thé 12 bao céo CSI theo chu ky

ctia PCell hodc bao cao CSI theo chu ky duoc st dung d8 do nhidu cta té bao 1an can.

(2) Bao céo CSI theo chu ky thir hai (twong duong v6i bao cao CSI theo chu ky trén cac
té bao khac nhau), trong dé té bao tuong tmg v6i bao cdo CSI theo chu ky thir hai khac véi té

béao tuong tmg v6i PUSCH tuong tng véi luot chp phat duong 1én thir nhét.

Vi du, bao cdo CSI theo chu ky cuia SCell duoc giri bang cach st dung kénh PUSCH cua
PCell, hodc béo céo CSI theo chu ky cua SCell-1 duge gui bang cach st dung kénh PUSCH ctia
SCell-2.

(3) Béo cao CSI theo chu ky thit ba (twong duong véi bao cdo CSI theo chu ky trén cac
té bao gidng nhau), trong d6 t& bao tuong tmg véi bdo cao CSI theo chu ky thir ba gibng voi té

bao twong tmg véi PUSCH tuong tmg véi lugt cdp phat duong 1én thir nhét.

8/35



49357

Vi du, béo cdo CSI theo chu ky cuia SCell-1 dugc gui bang cach st dung kénh PUSCH
ctia SCell-1, hodic bao cao CSI theo chu ky cuia PCell duge gt bang cach st dung kénh PUSCH
cta PCell.

Theo tuy chon, SR bao gém mot hoac nhiéu SR sau:

(1) SR thit nhét, trong d6 mutc do wu tién cua SR thi nhat 12 mc dd wu tién cao hodc
mie do wu tién thip, va SR thir nhat 1 SR duge kich hoat boi dicu kign mire 49 wu tién cao hoge

diéu kién mirc d6 uu tién thap.

Vi du, SR ¢6 mirc dd wu tién cao co thé duoc kich hoat boi dit liéu kénh logic c6 mirc do
wu tién cao, hodc SR ¢6 mirc dd wu tién cao duoc kich hoat bai bao céo 15i chum, hodc SR ¢6
muc d0 wu tién cao dugc kich hoat boi mot 16i nghe trude khi noi (Listen-Before-Talk, LBT)

duong lén.

(2) SR thtt hai (twong duong véi SR trén cac té bao khac nhau), trong d6 té bao tuwong
ung véi SR thit hai khéc voi té bao tuong ung v6i PUSCH tuong tng voi lugt cAp phat duong
1én thir nhét.

Vi du, SR cua SCell dugc gui bang kénh PUSCH cua PCell, hodc SR cua SCell-1 duoc
glii bing kénh PUSCH cua SCell-2.

(3) SR thtt ba (twong dwong véi SR trén cac té bao gidng nhau), trong d6 té bao tuong
ung véi SR thir ba gibng véi té bao twong tmg véi PUSCH tuong tng véi luot chp phat duong
1én th nhat,

Vi du, mdt SR cua SCell-1 duoc gl béng cach st dung ghép kénh tai nguyén kénh
PUSCH (vi du: phan ti tai nguyén (Resource Element, RE) chiém mot sb tai nguyén PUSCH)
ctia SCell-1, hodc SR cua PCell dugc gt bang kénh PUSCH cua PCell.

Theo tiy chon, thong tin PRACH bao gbm mdt hodc nhiéu thong tin sau:

(1) Thong tin PRACH th nht, trong d6 mirc do uu tién cta thong tin PRACH thtr nhét
1a mitc d6 wu tién cao hodc muc do wu tién thép, va thong tin PRACH thu nhét 1a thong tin

PRACH duoc kich hoat boi didu kién mirc do wu tién cao hodc dicu kién mirc do yu tién théap.
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Vi du, théng tin PRACH c¢6 mtrc do wu tién cao c6 thé duoc kich hoat boi dit liéu kénh
logic ¢6 mirc dj wu tién cao, hogc thong tin PRACH ¢6 muc do uu tién cao dugc kich hoat boi
b4o céo su ¢b chum, hozc thong tin PRACH c6 mitc dd wu tién cao dugec kich hoat boi mot 161

duong 1én LBT.

Vi du, thong tin PRACH ¢6 mitc d6 wu tién thip c6 thé dugc kich hoat béi mot kénh

logic c6 mue d wu tién thap hodc dit liéu co mirc do uu tién thap.

(2) Thong tin PRACH thit hai (twong duong v6i thong tin PRACH trén c4c té bao khac
nhau), trong do té bao tuong tmg v6i thong tin PRACH thir hai khac véi té bao twong tng véi
PUSCH tuong tmg véi luot cAp phat dudng lén thir nhét.

Vi du, thong tin PRACH cta SCell duoc gui bang kénh PUSCH cua PCell, hodc thong
tin PRACH ctia SCell-1 duoc gti bang kénh PUSCH cua SCell-2.

(3) Thong tin PRACH thir ba (tuong duong v6i thong tin PRACH trén cac té bao gibng
nhau), trong do6 té bao twong tng véi thong tin PRACH thu ba gidng véi té bao tuong tmg voi
PUSCH tuong tmg véi luot cép phét dudng 1én thir nhat.

Vi du, thong tin PRACH cua SCell-1 dugc gui bang cach sir dung ghép kénh tai nguyén
kénh PUSCH (vidu: RE chiém mot s6 tai nguyén PUSCH) ctia SCell-1, hodc thong tin PRACH
ctia PCell dugc giri bang kénh PUSCH cua PCell.

C6 thé hiéu ring ndi dung & trén nam trong thong tin didu khién duong 1én thi nhét co
thé duoc cdu hinh boi mot phia mang hoac duoc théng nhét trong mot giao thirc. Vi duy, c6 thé
duoge chu hinh béi mang hodc duge thoa thuan trong giao thirc rang thong tin didu khién duong
1én thtt nhit bao gdm thong tin phan hdi HARQ ¢6 mitc do wu tién cao, thong tin phan hoi
HARQ trén céc té bao gidng nhau, hodc thong tin phan hdi HARQ trén cac té bao khac nhau.

Hoidc 1a, c6 thé dugc cAu hinh bdi mang hodc duoc thoa thuén trong giao thuc rﬁng
thong tin didu khién dudng 1n thit nhat bao gdm bao cdo CSI theo chuky c6 mite d9 wu tién cao,
béo cdo CSI theo chu ky cua cing mot té bao hoic bao cdo CSI theo chu ky trén cac té bao khéc

nhau.
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Hoic 13, ¢6 thé duogc cAu hinh bdi mang hoidc duge thoa thuén trong giao thuc ring
thong tin didu khién dudng 1én thi nhat bao gdm SR ¢6 muc dd vu tién cao, SR trén cac té bao

gidng nhau hogc SR trén céc té bao khac nhau.

Hoic 14, ¢6 thé duge cAu hinh bai mang hoic dugc thoa thudn trong giao thire rang
thong tin diéu khién duong 1én thir nhit bao gdm thong tin PRACH ¢6 mic d0 wu tién cao,
thong tin PRACH c6 murc do uu ti€n thip, thong tin PRACH trén cic té bao gidng nhau hodc
thong tin PRACH trén céc té bao khac nhau.

Trong mot sb phuong én trién khai, trude hodc sau bude 201, hodc trude hodc sau bude
202, phuong phap duoc minh hoa trong Fig.2 con ¢6 thé bao gdm: nhan chi béo thir nhét, trong
d6 chi bdo thir nhat cho biét riing thoi gian giri ciia PUSCH tuong tmg véi lugt cép phat dudng
1én thit nhit khac véi thosi gian giri ctia thong tin didu khién dudng 1én thir nhét; hode chi bao thi
nhat cho biét thoi gian thtr nhit va thoi gian thir hai, trong d6 thoi gian thi nhét 14 thoi gian giri
PUSCH tuong tng véi luot cAp phat duong 1én thir nhét, thoi gian th hai 1a thoi gian gii thong
tin didu khidn duong 1én thit nhat, va thoi gian thi nhét va thoi gian thi hai 1a khéc nhau.

Vi du, thiét bi diu cubi c6 thé nhan dugc chi béo thir nhét bang céch st dung thong tin
lap lich (vi du: thong tin didu khién duong xubng (Downlink Control Information, DCI)) hoac
bao hiéu 16p cao hon (vi du: bao hiéu didu khién tai nguyén v tuyén (Radio Resource Control,

RRQC)).

Vi du, d6i voi thong tin didu khién duong 1én cy thé (vi du: thong tin phan hdi HARQ)
trén té bao thtr cdp (Secondary Cell, SCell), viéc 1ap lich va gtri kénh PUSCH cua té bao chinh
(Primary Cell, PCell) cia UE dugc thuc hién tai thoi diém khac véi thoi diém giri thong tin diéu
khién duong 1én cu thé trén SCell. Bang cach nay, thong tin diéu khién dudng 1én cu thé trén
SCell dugc giri linh hoat hon, va xung dot gitta muec tiéu thu dién nang cua thiét bi du cudi va

viée gtri UCI dugce can bang.

Trong mdt s& phwong 4n trién khai, & budce 202, khi thong tin didu khién dudng 1én thir
nhét dugc giri trén PUSCH tuong tmg véi lugt cAp phét duong 1én thu nhét, MAC PDU s& dugc
ta0, v MAC PDU duoc ghép kénh va giti ciing voi thong tin diéu khién duong 1én thir nhat,
trong d6 ndi dung cia MAC PDU c¢6 thé 1a mot trudng dém.

Theo tuy chon, thong tin phan hdi HARQ nam trong thong tin diéu khién duong 1én thir
nhét c6 thé 12 thong tin phan hdi HARQ c¢6 muc d0 uu tién cao; hogc bao cdo CSI theo chu ky
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ndm trong thdng tin diéu khién dudng 1én thir nhét c6 thé 1a béo cdo CST theo chu ky c6 mire do
uu tién cao; hodc SR nam trong thdng tin diéu khién duong 1én thu nhét c6 thé 1a SR ¢c6 mirc do
wu tién cao: hodc thong tin PRACH ndm trong thong tin didu khién duong 1én thir nhat c6 thé 1a

thong tin PRACH c6 mue do wu tién cao.

Vi du, khi thong tin diéu khién duong 1én cu thé trén SCell duoc giri bang kénh PUSCH
ctia PCell, mic du khong c6 dit liéu nao dugce giri trén kénh PUSCH cua PCell ctia UE, UE van
tao MAC PDU d& giri kénh PUSCH cuia PCell. Noi dung cia MAC PDU ¢6 thé 1a mot truong

dém.

Bang cach nay, ngay ca khi khong c6 dit ligunao dugc gt trén kénh PUSCH cua PCell,
UE vén s& tao MAC PDU, dé thong tin diéu khién duong 1én cu thé c6 thé duoc ghép kénh va
giti ciing v6i MAC PDU, dé thiét bi dau cudi giri UCI mot cach linh hoat hon, va xung dot gitta

mic tiéu thu dién niang cta thiét bi dau cudi va viéc gui UCI duoc can bang.

Trong mot s6 phuong 4n trién khai, & budc 202, néu khong c6 MAC PDU nao dugce tao
trén PUSCH tuong ung véi lugt cAp phat duong 1én thu nhét, cac bit gia (dummy bit) duoc tao
bing cach st dung mdt 16p vat Iy ciia thiét bi dau cudi, va thong tin diéu khién duong 1én tha
nhét duoc ghép kénh va duge gui cling véi cdc bit gia do. Vi du, bit gia dugc tao bang céach str
dung 16p vatly ctua thiét bi dAu cudi dua trén kich thude khéi truyén tai cua luot c4p phat duong
1én thir nhat.

Theo tuy chon, thong tin phan hdi HARQ nam trong thong tin diéu khién duong 1én thte
nhét ¢6 thé 13 thong tin phan hdi HARQ c6 mirc d9 wu tién cao; hodc bao cao CSI theo chu ky
nam trong thong tin diéu khién duong 1én thit nhét c6 thé 1a bao céo CSI theo chu ky c6 murc do
wu tién cao; hodc SR niam trong thong tin didu khién duong Ién th nhét c¢6 thé 13 SR c6 mirc 49
wu tién cao; hodc thong tin PRACH nam trong thong tin didu khién duong Ién tha nhét ¢6 thé 1a

thong tin PRACH c6 muc do uu tién cao.

Vi du, khi thong tin didu khién duong 1én cu thé trén SCell duoc giri bang kénh PUSCH
ctia PCell, va khong c6 dit liéu nao dugc gui trén kénh PUSCH ctia PCell ctia UE, thuc thé
MAC cua UE khéng tao MAC PDU dé gtri kénh PUSCH cua PCell. Tuy nhién, 16p vat Iy cua
UE tao ra bit gia dua trén kich thude khéi truyén tai (Transport Block Size, TBS) cua luot clp
phat dudmg 1én. Vi dy, néu TBS 1a 10 byte (byte), di liéu 10 byte c6 gié tri bit (bit) 1a tht ca "0"

hoic tht ca "1" dugc tao.
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Béng cach nay, khong c6 dit liéu nao duge gui trén kénh PUSCH cua PCell, va UE
khong tao MAC PDU, dé dép tmg yéu cau tiét kiém nang dién duong 1én ctia UE. Tuy nhién, dé
cho phép thiét bi dAu cudi giri UCI tao ra bit gia, thong tin diéu khién dudng 1én cu thé duge
ghép kénh va gui ciing véi bit gia, 8 thiét bi dAu cubi guri UCI linh hoat hon, va xung d6t gilta

muc tiéu thu dién ndng cta thiét bi dau cudi va viée gii UCI dugc cén bang.

Trong mot s6 phuong an trién khai, & buge 202, khi khong c6 dir liéu duong 1€n nao (vi
du: MAC PDU duong 1én) dugc gti trén PUSCH tuong ung véi luot cAp phat duong 1én thir
nhét trong khe thit nhét, thong tin diéu khién duong 1én thu nhét khong duoc ghép kénh vao
PUSCH tuong tmg véi lugt cAp phat dudng 1én thi nhét trong khe thir nhét.

Hon nita, phuong phap nay con co thé bao gdm: sau khi thong tin didu khién duong 1én
thit nhit khong duoc ghép kénh vao PUSCH tuong tmg voi luot cAp phat dudng 1én thir nhat,
néu dit lidu duong 1én dugce gt trén PUSCH tuong Ung v6i luot cAp phat duong 1én thi nhit &
khe thir hai, gt thong tin didu khién dudng 1én thir nhat bang cach sir dung PUSCH tuong ting
v6i luot cap phat dudong 1én thir nhét trong khe thir hai.

Trong mot s6 phuong an trién khai, & bude 202, khi khong c6 dit liéu duong 1€n nao (vi
du: MAC PDU duong 1én) khong duge gui trén PUSCH tuong g véi lugt cAp phat duong 1én
thit nhét, thong tin didu khién dwong 1én thi nhat khong dugc ghép kénh vao PUSCH tuong
ting v6i lugt cAp phat duong 1én thir nhét.

Ngoai ra, phuong phap nay con ¢6 thé bao gdm: sau khi thong tin didu khién duong 1én
thir nhat khong dugce ghép kénh vao PUSCH tuong tng véi luot clp phéat duong 1én thi nhét,
néu dit 1iéu duong 1én duge gui trén PUSCH tuong tng vé6i luot cAp phat duong 1én th hai
trong khe thir hai, thi giri thong tin didu khién duong 1én tht nhét bang PUSCH tuong tng véi
lugt cAp phéat duong 1én thir hai trong khe thit hai, trong d6 thiét bi diu cubi khong tao MAC
PDU cho luot cp phat dudng 1én thir hai khi thoa man diu kién xac dinh trude.

Theo tuy chon, thong tin phan hdi HARQ nam trong thong tin didu khién duong 1én thu
nhét c6 thé 13 thong tin phan hdi HARQ c6 mirc dd wu tién cao; hodc bao cdo CSI theo chu ky
nim trong thong tin didu khién dudng 1én thi nhét c6 thé 1 bao cdo CSI theo chuky c6 mue do
uu tién cao; hodc SR nam trong thong tin diéu khién duong [én thir nhét ¢6 thé 1a SR c6 mirc do
wu tién cao; hodc thong tin PRACH nam trong thong tin didu khién duong 1én tha nhét c6 thé 1

thong tin PRACH c6 muc d0 uu tién cao.
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Vi du, khi thong tin diéu khién duong 1én cu thé trén SCell dugc giri biang kénh PUSCH
ctia PCell, va khong c6 dit liéu nao duge giri trén kénh PUSCH ctia PCell ctia UE, thong tin didu
khién duong 18n cu thé trén SCell ctia UE khong duoc ghép kénh hodc gui cung v6i PUSCH cua
PCell. Ngoai ra, trong ca khe 4 (slot-4) va khe 5 (slot-5) clia PCell ctia UE, c6 mdt lugt cap phat
duomg 1én ¢6 thé duoc st dung dé gii PUSCH, phan hoi HARQ ctia SCell cuia UE duge kich
hoat & khe 0 (slot-0) va UE nhan thdy rang khong thé giri dit liu dudng 1én nao trong khe 4.
Trong trudng hop nay, phan hdi HARQ cua SCell ctia UE dugce ghép kénh hodc gir bing
PUSCH trong khe 4 ctia PCell, va khi dit liéu duong 1én duoc gt trong khe 5 cta PCell, phan
hdi HARQ cta SCell ctia UE dugc ghép kénh va giri bang cach st dung PUSCH trong khe 5
cua PCell.

Bang cach nay, khong c6 dit liéu nao dugc gii trén kénh PUSCH cua PCell, va UE
khong tao MAC PDU, dé déap tmg yéu cAu tiét kiém ning dién duong 1én ctia UE. Tuy nhién, aé
ot UCL thiét b dAu cudi ¢6 thé giri thong tin diéu khién duong 1én cu thé bang kénh PUSCH
ctia PCell chi khi dit liéu dwoc gui trén kénh PUSCH cua PCell, dé thiét bi dau cudi guri UCI
mot cach linh hoat hon, va xung dot gitta mirc tiéu thu dién néng cta thiét bi dAu cudi va viée

gtri UCI duoc can bang.

Trong mat s6 phuong 4n trién khai, & buéc 202, néu khong c6 MAC PDU nao dugc tao,
thong tin didu khién duong 18n thir nhit khong dugc tao trén 16p vat Iy cua thiét bj ddu cudi,

hoiic 16p vat 1§ ciia thiét bi dau cudi loai bo thong tin diéu khién duong 1én thir nhét dugc tao.

Theo tuy chon, thong tin phan hdi HARQ nim trong thong tin didu khién duong 1én thu
nhét c6 thé 1a thong tin phan héi HARQ ¢6 muc do uu tién thip; hozc béo cao CSI theo chu ky
ndm trong thong tin diéu khién duong 1én tht nhét ¢6 thé 1a bao cdo CSI theo chu ky c6 mirc do
wru tién thip; hodc SR nim trong thong tin diéu khién duong lén thir nhét ¢o thé 1a SR ¢6 murc do
wu tién thip; hodc thong tin PRACH nam trong thong tin diéu khién duong 1én thu nhét c6 thé 14
thong tin PRACH c6 murc d6 uu tién thip.

Vi dy, théng tin phan hoi HARQ c6 muc do uu tién thap bao gbm thong tin phan hdi
HARQ dugc st dung dé cAp lai trang thai gt dit liéu c6 mue d0 vu tién thép. B4o céo CSI theo
chu ky ¢6 mtc do wu tién thép bao gém thong tin trang thai kénh dugc s dung dé cép lai kénh
c6 mic do wu tién thip (vi du: SCell c6 mic d6 wu tién thap). SR c6 muc d9 uu tién thép bao

gdm SR duoc kich hoat béi di lidu ¢ mie d wu tién thép hodc kénh logic c6 muc d) wu tién
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thép. PRACH ¢ mtrc d6 wu tién thap bao gdm PRACH duoc kich hoat boi dit ligu c6 mie do

wu tién thip hodc kénh logic c6 muc do wu tién thip.

Vi du, khi thong tin didu khién duong 18n cu thé trén SCell dugc gii bang kénh PUSCH
ctia PCell, va khong c6 dit lidu nao dugc giri trén kénh PUSCH cua PCell cta UE, thuc thé
MAC cua UE khong tao MAC PDU dé giri kénh PUSCH cua PCell. Lép vat ly cia UE khong
tao ra thong tin didu khién duong 1én cu thé twong tmg. Hodc 13, néu 16p vat ly cua UE tao ra
théng tin diéu khién duong 1én cu thé (vi du: thong tin diéu khién duong 1én duoc tao trude khi
xéc dinh lidu c6 dit lidu duong 1én hay khong), UE sé loai bo thong tin didu khién duong 1én.
Bang cach nay, khong c6 dit liéu nao dugce gui trén kénh PUSCH cua PCell, va UE khong tao

MAC PDU, dé théa man yéu ciu tiét kiém dién nang duong 1én cua UE.

Nhu minh hoa trong Fig.3, mdt phuong 4n clia sang ché nay con cung cAp phuong phap
chi bao truyén duong 1én. Phuong phap nay dugc thuc hién boi mot thiét bi mang, va mot bude

cu thé bao gdm bude 301.

Buée 301: Giri chi bao thir nhat, trong d6 chi bao thit nhit cho biét réng thoi gian g
PUSCH tuong Gng véi luot cAp phat dudng 1én thir nhét cta thiét bi ddu cudi khac véi thoi gian
gtri thong tin didu khién dudng 1én thir nhét; hodc chi béo thir nhat cho biét thoi gian thi nhit va
thosi gian thit hai, trong do thoi gian thir nhét 1a thoi gian giri PUSCH tuong tmg v6i luot clp
phét dudng 1én tha nhét, thoi gian thir hai 12 thoi gian giri thong tin didu khién duong 1én tht
nhét, thoi gian thi nhét va thoi gian tht hai 1a khac nhau, va thiét bi dau cudi khong tao MAC
PDU cho luot cip phét dudng én thu nhét khi théa man diéu kién xac dinh trude.

Didu kién xac dinh trude c6 thé 12 diéu kién ma UE can phai thoa mén khi UE khong tao
MAC PDU, va khong dugc mo ta & day.

Vi du, thiét bi mang c6 thé guri chi bo thir nhét bang cach st dung thong tin 18p lich (vi
du: DCI hodc béo hiéu 16p cao hon (vi du: bdo hiéu RRC)).

Vi du, d6i voi thong tin didu khién duong 1én cu thé (vi du: théng tin phan hdi HARQ)
trén mot SCell, viéc 14p lich va gii kénh PUSCH cua mot PCell ctia UE duoc thuc hién tai thot

diém khac véi thoi didm giri thong tin didu khién dudng 1én cu thé trén SCell.

Trong phuong an nay cia sang ché, theo tly chon, thong tin didu khién duong 1én thu

nhét ¢6 thé bao gdm mot hode nhidu thong tin sau: (1) Thong tin phan hoi HARQ; (2) Bdo céo
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CSI theo chu ky; (3) SR; (4) Thong tin v& kénh truy cap ngau nhién vat ly (Physical Random
Access Channel, PRACH).

Theo tuy chon, théng tin phan hdi HARQ bao gdm mdt hodc nhiéu thong tin sau:

(1) Thong tin phan hdi HARQ thi nhét, trong d6 mire d9 wu tién cia thong tin phan hdi
HARQ thu nhét 12 mrc d6 wu tién cao, va thdng tin phan hdi HARQ thir nhét duoc st dung dé

chp lai trang thai gui dit liéu c6 mirc do uvu tién cao.

Vi du, thong tin phan hdi HARQ bao gdm phan hoi HARQ tuong ting v6i viée gui dir

liéu ¢6 murc d6 uu tién cao.

(2) Thong tin phan hdi HARQ thit hai (twong duong véi thong tin phan hdi HARQ trén
céc té bao khéac nhau), trong d6 té bao tuong tmg véi thong tin phan hdi HARQ thit hai khac véi
t6 bao twong tmg véi PUSCH tuong tng véi luot cap phat duong 1én thir nhit.

Vi du, thong tin phan hdi HARQ ctia SCell duge giri bang kénh PUSCH ctia PCell, hogc
théng tin phan hdi HARQ cua SCell-1 duge giri bang kénh PUSCH ctia SCell-2.

(3) Thong tin phan hdi HARQ thit ba (tuong duong v6i thong tin phan hdi HARQ trén
cac té bao gibng nhau), trong d6 té bao tuwong Ung véi thong tin phan hdi HARQ thi ba giéng
v6i 6 bao twong tmg véi PUSCH tuong tmg véi lugt cap phat duong 1én thi nhét.

Vi dy, théng tin phan hdi HARQ cua SCell-1 duoc gui bang kénh PUSCH cua SCell-1,
hodc thong tin phan hdi HARQ ctia PCell dugc gui bang kénh PUSCH cua PCell.

Theo tiy chon, béo cdo CSI theo chu ky bao gém mot hodc nhiéu ndi dung sau:

(1) Béo céo CSI theo chu ky thu nhét, trong d6 murc dd wu tién ctia bao cdo CSI theo chu
ky th nhét 1a mitc d0 wu tién cao, va bdo cdo CSI theo chu ky thu nhét bao gdm lugng bdo cdo

CSI ¢6 murc 36 uu tién cao.

Vi du, béo cao CSI theo chu ky c6 murc d6 wu tién cao co thé 12 bdo céo CSI theo chu ky

ctia PCell hoic bao cdo CSI theo chu ky duoc sir dung d do nhidu cua té bao lan can.

(2) Béo cao CSI theo chu ky thir hai (twong dwong v6i bao cao CSI theo chu ky trén cac
té bao khéac nhau), trong d6 t& bao tuong tmg véi bao cdo CSI theo chu ky thit hai khac véi té
bao tuong tmg v6i PUSCH tuong tng voi luot cAp phat dudng 1én thir nht.
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Vi du, bdo céo CSI theo chu ky ctia SCell duge guri bang cach str dung kénh PUSCH ctia
PCell, hoic bao cao CSI theo chu ky cta SCell-1 dugce giri bang cach st dung kénh PUSCH clia
SCell-2.

(3) Béo cdo CSI theo chu ky thit ba (twong duong v&i bao cdo CSI theo chu ky trén cac
té bao giéng nhau), trong dé té bao tuong ing véi bdo cao CSI theo chu ky thir ba gibng voi té

bao twong tmg véi PUSCH tuong tng véi luot cip phét dudng lén thir nhét.

Vi du, bao céo CSI theo chu ky cua SCell-1 dugc g bang cach st dung kénh PUSCH
ctia SCell-1, hodc bao céo CSI theo chu ky ctia PCell duoc gui bang cach st dung kénh PUSCH
cua PCell.

Theo tuy chon, SR bao gdm mdt hodc nhiéu SR sau:

(1) SR thu nhét, trong d6 mirc do wu tién cua SR thit nhét 1a mtrc 49 wu tién cao, va SR

thtt nhét 14 SR duoc kich hoat boi didu kién mire do uu tién cao.

Vi du, SR ¢6 murc d§ wu tién cao c6 thé duogc kich hoat bai dit liéu kénh logic c6 mirc do
wu tién cao, hodc SR c6 muc do wu tién cao dugc kich hoat bdi bao céo 18i chum, hodc SR ¢b

muc d6 wu tién cao duge kich hoat béi mot 161 nghe trudce khi n6i dudng 1én.

(2) SR thtt hai (twong duong vé6i SR trén cac té bao khac nhau), trong d6 té bao twong
tmg v6i SR thir hai khéc véi té bao twong ung véi PUSCH tuong tmg v6i luot cAp phét duong
1én thtt nhat.

Vi du, SR cua SCell dugc giri bang kénh PUSCH cua PCell, hodc SR cua SCell-1 dugc
gtii bang kénh PUSCH cuia SCell-2.

(3) SR thtt ba (twong duong v6i SR trén cac té bao giéng nhau), trong d6 té bao tuong
{mg v6i SR thir ba gidng véi té bao twong tmg véi PUSCH tuong tmg véi luot chp phat duong
1én tht nhat.

Vi dy, mot SR cta SCell-1 dugc guri béng cach st dung ghép kénh tai nguyén kénh
PUSCH (vi du: RE chiém mot s6 tai nguyén PUSCH) ctia SCell-1, hodc mot SR ctia PCell duge
gti bang kénh PUSCH ctia PCell.

Theo tiry chon, thong tin PRACH bao gdm mdt hogc nhiéu thong tin sau:
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(1) Théng tin PRACH thtr nhét, trong d6 mirc d6 wu tién cua thong tin PRACH thu nhét
1a murc d6 wu tién cao, va thong tin PRACH thu nhét 13 thong tin PRACH duoc kich hoat boi

diéu kién mutc d6 uvu tién cao.

Vi du, théng tin PRACH c¢6 mtc do wu tién cao c6 thé duoc kich hoat bai dit liéu kénh
logic c6 mirc do wu tién cao, hodc thong tin PRACH c6 muc do wu tién cao duge kich hoat béi
béo céo su ¢b chum, hodc thong tin PRACH c6 murc d0 uu tién cao duoc kich hoat bdi mot 16

duong 1én LBT.

(2) Thong tin PRACH thir hai (twong dwong v6i thong tin PRACH trén céc té bao khac
nhau), trong d6 té bao twong ung véi thong tin PRACH thw hai khac voi té bao twong tng voi
PUSCH tuong tig véi luot cAp phét duong 1én thir nhét.

Vi dy, thong tin PRACH cua SCell duoc gt bang kénh PUSCH cua PCell, hodc thong
tin PRACH ciia SCell-1 duge giri bang kénh PUSCH ctia SCell-2.

(3) Thong tin PRACH thit ba (twrong duong véi thong tin PRACH trén cac té bao gidng
nhau), trong d6 té bao twong tmg v6i thong tin PRACH thi ba gidng v6i té bao twong g véi
PUSCH tuong tmg v6i luot cAp phat duong 1én thi nhét.

Vi du, théng tin PRACH ctia SCell-1 duge gui bang cach st dung ghép kénh tai nguyén
kénh PUSCH (vi du: RE chiém mot sb tai nguyén PUSCH) ctia SCell-1, hodc thong tin PRACH
ctia PCell duge giri bing kénh PUSCH cua PCell.

Trong cac phuong an cua sang ché nay, thiét bi d4u cubi c6 thé giri UCI linh hoat hon, va

xung dot gitta mirc tiéu thu dién nang ctia thict bi dau cudi va viéc gui UCI dugce can bang.

Nhu minh hoa trong Fig.4, mdt phuong 4n cua sang ché nay con cung clp thiét bi dau

cudi. Thiét bi dau cudi 400 bao gom:

md-dun xac dinh thu nhét 401, duoc cu hinh dé xac dinh luot cép phat duong 1én
th nhét, trong d6 thiét bi diu cubi khong tao MAC PDU cho luot cAp phat dudng 1én thi nhét

khi thoa méan diéu kién xac dinh trude; va

mo-dun xac dinh thi hai 402, dugc cAu hinh dé xac dinh hanh vi truyén duong 1én
ciia thiét bi dAu cubi dwa trén PUSCH tuong tmg v6i luot cép phat duong lén thir nhét va thong
tin didu khién dudng 1én thi nhét.
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Trong mot sb phuong én trién khai, thiét bi dau cudi khong tao MAC PDU cho 1an luot
cAp phét dudng 1én thir nhét duoc cdu hinh bdi mot phia mang hodc duge thdng nhat trong mot

giao thue.

Trong mdt s& phuong 4n tridn khai, mo-dun x4c dinh thi hai 402 con dugc cAu hinh dé:
khi thong tin didu khién dudng 1én thit nhat dugc gui trén PUSCH twong tmg véi luot cAp phat
dudng 1én thit nhét, tao MAC PDU, va ghép kénh MAC PDU vdi thong tin didu khién dudng
lén thér nhat cing nhu giri MAC PDU va thong tin diéu khién dudng lén thir nhét.

Trong mat s6 phuong 4n trién khai, mo-dun xéc dinh thit hai 402 con duoc cAu hinh dé:

19/35

néu thiét bi dau cudi khdng tao MAC PDU cho luot cAp phéat duong 1én thir nhét, tao mot bit gia .

bing céch sit dung 16p vat ly cta thiét bi dau cudi, va ghép kénh va g thong tin didu khién
duong 1én thir nhat va bit gia.

Trong mat ) phuong an trién khai, md-dun xéc dinh thit hai 402 con duoc cAu hinh dé:
tao bit gid bang cach st dung 16p vét Iy ctia thiét bi dAu cudi dua trén kich thude khéi truyén tai

ctia luot cAp phét dudng 1én thir nhét.

Trong mdt sd phuong an trién khai, mo-dun xéc dinh thit hai 402 con dugc cAu hinh dé:
khi khong c6 dit liéu dudng 1én nao (vi du: MAC PDU duodng 1én) duge giri trén PUSCH tuong
ung voi luot cAp phat duong 1én thu nhét trong khe thu nhét, khong ghép kénh thong tin didu
khién dudng 1én thir nhét vao PUSCH tuong ung v6i luot cAp phat duong 1én thu nhét trong khe
thur nhét.

Trong mot s6 phuong an trién khai, m6-dun xac dinh thir hai 402 con duge chu hinh dé:
khi dit lieu duong 18n (vi du: MAC PDU duong 1én) duge gui trén PUSCH tuong ung véi lugt
cap phat duong 1én thu nhét trong khe thtt hai, giri thong tin diéu khién duong 1én thu nhét bang
PUSCH tuong tmg véi lugt cAp phat dudng 1én thit nhat trong khe thi hai.

Trong mot ) phuong an trién khai, mé-dun x4c dinh thir hai 402 con duge cAu hinh dé:
khi khong c6 dit liéu dudng 1én nao (vi du: MAC PDU duong 1én) duoc gui trén PUSCH tuong
ung véi luot cAp phat dudng 1én thi nhét, khong ghép kénh thong tin diéu khién duong 1én thu
nhét vio PUSCH tuong tmg véi lugt cAp phat dudng 1én thir nhat.

Trong mot s6 phuong an trién khai, mo-dun x4c dinh thu hai 402 con duge chu hinh dé:

khi dit lidu duong 1én (vi du: MAC PDU duong 1én) dugc gui trén PUSCH tuong ung véi luot
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chp phat duong 1én thir hai, giri thong tin didu khién duong 1én thir nhét bing cach sir dung
PUSCH tuong tng v6i luot cip phat duong 1én thir hai, trong do6 thiét bi du cudi khong tao
MAC PDU cho lugt cAp phat dudng 1én tht hai khi théa mén diéu kién xac dinh trude.

Trong mot s& phuong 4n trién khai, mo-dun xac dinh thir hai 402 con dugc cAu hinh dé:
néu khdéng c6 MAC PDU nao duoc tao, khong tao thong tin didu khién duong 1én thu nhét trén
16p vat Iy ctia thiét bj dAu cubi, hodc loai bo, bing 16p vat Iy cta thiét bi dau cubi, thong tin diu

khién dudng 1én thir nhét dugc tao.

Trong mot s6 phuong dn trién khai, thiét bi dau cudi duge hién thi trong Fig.4 con bao
gém: mot md-dun nhén, duoc cAu hinh dé nhan chi bao thit nhét, trong d6 chi bao th nhét cho
biét rang thoi gian gii cua PUSCH tuong ng v6i luot c4p phat duong 1én thi nhét khéc véi
thoi gian giri thong tin didu khién duong 1én thi nhét. |

Trong phuong an nay cta sang ché, theo tity chon, thong tin diéu khién duong 1én tht
nhét c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu thong tin sau: (1) Thong tin phan hdi HARQ; (2) Béo céo
CSI theo chu ky; (3) SR; (4) thong tin PRACH.

Theo tuy chon, thong tin phan hdi HARQ bao gdm mdt hodc nhiéu théng tin sau:

(1) Thong tin phan hdi HARQ tht nhét, trong d6 mirc d9 wu tién clia thong tin phan hoi

HARQ thu nhét 12 mc d6 wu tién cao hodc mirc d9 wu tién thip.

(2) Théong tin phan hdi HARQ tht hai (twong duong v6i thong tin phan hdi HARQ trén
c4c té bao khac nhau), trong d6 té bao tuwong tmg v6i thong tin phan hdi HARQ thit hai khac véi
té bao twong tng véi PUSCH tuong tng véi luot cAp phat duong 1én tht nhét.

(3) Thong tin phan hdi HARQ thi ba (twong duong v6i thong tin phan hdi HARQ trén
céc té bao gidng nhau), trong d6 té bao tuong ting v6i thdng tin phan hdi HARQ thir ba giéng
v6i t bao tuong tmg véi PUSCH tuong tmg véi lugt cap phét duong 1én thir nhét.

Theo tuy chon, béo céo CSI theo chu ky bao gbdbm mot hodc nhiéu ndi dung sau:

(1) B4o céo CSI theo chu ky thu nhét, trong d6 mirc d§ vu tién cua béo céo CSI theo chu

ky thu nhét 14 mc d6 uu tién cao hoic mtc d6 vu tién thép.
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(2) Béo céo CSI theo chu ky thir hai (tuong dwong v6i bao cdo CSI theo chu ky trén cac
t& bao khac nhau), trong d6 té bao tuong g v6i béo céo CSI theo chu ky thi hai khéc véi té
bao twong ung véi PUSCH tuong tng v6i luot cAp phat duong 1én thu nhét.

(3) Béo céo CSI theo chu ky tht ba (twong duong v6i bao cao CSI theo chu ky trén cac
té bao gidng nhau), trong d6 t& bao twong ung véi bao cdo CSI theo chu ky thir ba gidng véi té

bao twong tng voi PUSCH tuong tmg v6i lugt cAp phét duong 1én thi nhét.
Theo tuy chon, SR bao gém mot hoac nhiéu SR sau:

(1) SR thu nhét, trong d6 muc do wu tién ctia SR thir nhét 14 mic d6 wu tién cao hodc

muc do uu tién thap.

(2) SR thtt hai (twong duong véi SR trén cac té bao khac nhau), trong d6 té bao tuong
tmg v6i SR thir hai khéac véi té bao tuong tmg v6i PUSCH tuong tmg véi lugt cAp phat duong
1én thir nhét.

(3) SR thtt ba (twong dwong véi SR trén cac té bao gibng nhau), trong d6 té bao twong
ung v4i SR thtr ba gidng véi té bao tuong tmg véi PUSCH tuong tmg v6i lugt cAp phat dudng
1én thir nhat.

Theo tuy chon, thdng tin PRACH bao gbm mdt hodc nhiéu thong tin sau:

(1) Thong tin PRACH thtr nhét, trong d6 murc do uwu tién cta thdng tin PRACH thir nhét

1a muc d6 uu tién cao hodc mic do wu tién thap.

(2) Thong tin PRACH thir hai (twong dwong v6i thong tin PRACH trén céc té bao khic
nhau), trong do6 té bao twong ung v6i thong tin PRACH thir hai khac voi té bao tuong tng véi
PUSCH tuong tng véi luot cAp phat duong 1én thir nhét.

(3) Thong tin PRACH thit ba (tuong duong v6i thong tin PRACH trén c4c té bao giéng
nhau), trong d6 t& bao tuong tmg véi théng tin PRACH thir ba gidng voi té bao tuong tng véi
PUSCH tuong tng v6i luot cAp phat duong 1én thir nhét.

Thiét bi ddu cubi dugc cung cAp trong cac phuong an cua sang ché nay c6 thé thuc hién
cac quy trinh dugc trién khai boi thiét bi dau cubdi trong phuong én thuc hién phuong phép &

Fig.2. Dé tranh lap lai, phan nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét,
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Nhu minh hoa trong Fig.5, mdt phuong 4n cua sang ché nay con cung cAp thiét bi mang.

Thiét bi mang 500 bao gdm:

mb-dun g 501, duoe cAu hinh dé giri chi bao thi nhét, trong d6 chi bao thir nhét cho
biét riing thoi gian giti cia PUSCH tuong tmg véi lugt cép phat dudng 1én tha nhét cua thiét bi
dhu cubi khac véi thosi gian gii ciia thong tin didu khién duong 1én thi nhit; hodc chi béo thi
nhat cho biét thoi gian thir nhit va thoi gian thit hai, trong d6 thoi gian thir nhét 12 thoi gian giri
PUSCH tuong tmg v6i luot cp phat duong 1én thi nhét va thoi gian thi hai 1a thoi gian g
thong tin diéu khién duong 1én thi nhat.

Ngoai ra, thoi gian thi nhét khac véi thoi gian tht hai va thiét bi dAu cudi khong tao

MAC PDU cho lwot cép phat duong 1én thir nhét khi théa man diéu kién xac dinh trude.

Trong mdt sb phuong 4n trién khai, mo-dun gui 501 con dugc cAu hinh d&: gtii chi bao

thir nhit bing cach str dung thong tin 1ap lich hogc bo hiéu 16p cao hon.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, theo tuy chon, thong tin diéu khién duong 1én tht
nhét ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu thong tin sau: (1) Thong tin phan hdi HARQ; (2) Béo céo
CSI theo chu ky; (3) SR; (4) thong tin PRACH.

Theo tuy chon, thong tin phan hdi HARQ bao gdm mot hogc nhiéu thong tin sau:

(1) Thong tin phan hdi HARQ thtr nhét, trong d6 mtre dd wu tién cta thong tin phan hoi
HARQ th nhét 1 mic d§ wu tién cao.

(2) Thong tin phan hdi HARQ thtt hai (twong duong véi thong tin phan hdi HARQ trén
céc té bao khéac nhau), trong d6 té bao twong tmg v6i thong tin phan hdi HARQ tht hai khéc véi
t& bao twong tmg véi PUSCH tuong tmg véi lugt cdp phat duong 1én thir nhét.

(3) Thong tin phan hdi HARQ thi ba (twong duong véi thong tin phan hdi HARQ trén
cac té bao gidng nhau), trong d6 té bao twong tng v4i thong tin phan hdi HARQ thit ba gidng
vé6i té bao twong ing véi PUSCH tuong tmg véi luot cAp phat dudng 1én thu nhét.

Theo tiy chon, bao céo CSI theo chu ky bao g@)m mot hodc nhiéu ndi dung sau:

(1) B4o céo CSI theo chu ky thu nhét, trong d6 mirc d6 wu tién ciia béo cdo CSI theo chu

ky thir nhat 1a mtrc do vu tién cao.
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(2) Béo cao CSI theo chu ky thr hai (tuong dwong v6i bao cdo CSI theo chu ky trén cac
té bao khac nhau), trong d6 té bao twong mg v6i bo cao CSI theo chu ky thit hai khac véi té

bao twong tmg véi PUSCH twong tmg véi lugt cép phat duong lén thit nhat.

(3) Béo céo CSI theo chu ky thtr ba (twong duong v6i bao cao CSI theo chu ky trén cac
té bao gidng nhau), trong d6 té bao twong tmg véi bao cao CSI theo chu ky thit ba gibng voi té

bao tuwong tmg v6i PUSCH tuong tmg véi luot chp phat duong 1én thir nhét.
Theo tuy chon, SR bao gbém mdt hodc nhiéu SR sau:
(1) SR tht nhét, trong d6 mirc d wu tién cua SR thir nhét 12 mc do uu tién cao.

(2) SR thtt hai (twong duong v6i SR trén cac té bao khac nhau), trong do6 t€ bao tuong
tmg v6i SR thir hai khac véi té bao tuong tmg v6i PUSCH tuong tng véi luot cAp phat dudng
1én th nhét,

(3) SR thu ba (twong duong véi SR trén cac té bao gidng nhau), trong d6 té bao tuwong
ung véi SR thir ba gibng véi té bao tuong tng v6i PUSCH tuong tmg voi luot chp phét duong
1én thir nhét.

Theo tuy chon, thong tin PRACH bao gdm mdt hodc nhiéu thong tin sau:

(1) Thong tin PRACH thit nhét, trong d6 mirc d0 uu tién ctia thong tin PRACH th nhét

1a mrc d6 uu ti€n cao.

(2) Théng tin PRACH thir hai (trong duong v6i thong tin PRACH trén céac té bao khic
nhau), trong do té bao twong ting v6i thong tin PRACH thtr hai khac véi té bao tuong tng véi
PUSCH tuong tng v6i luot cAp phét dudng 1én thi nhat.

(3) Thong tin PRACH thir ba (tuong dwong v6i thong tin PRACH trén cac té bao gidng
nhau), trong do6 té bao twong tmg voi thong tin PRACH thit ba gidng v6i t€ bao tuong tmg v6i
PUSCH tuong (g v6i luot cép phét dudng 1én thir nhat.

Thiét bi mang dugc cung cAp trong cac phuong an cua sang ché nay c6 thé thuc hién cac
quy trinh dugc trién khai boi thiét bi dau cudi trong phuong én thuc hién phuong phép ¢ Fig.3.
P8 trénh 1ap lai, phan nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.
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Nhu minh hoa trong Fig.6, Fig.6 1a so dd chu triic mo ta thiét bi truyén thong 4p dung
cho mdt phuong an cla sang ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.6, thiét bi truyén thong 600 bao
gém bo xir Iy 601, bd thu phat 602, bd nhd 603 va mot giao dién bus. B xtr ly 601 ¢ thé chiu
trdch nhiém vé viée quan 1y kién tric bus va qua trinh xir Iy binh thuong. B nhé 603 ¢6 thé luu

trit dit lieu duoc str dung khi bo xir 1y 601 thure hién mét thao tac.

Trong mdt phuong 4n cua sang ché nay, thiét bi truyén thong 600 con bao gdm mot
chuong trinh dugc luu trit trong b nhé 603 va ¢6 thé chay trén bd xir Iy 601. Khi bd xtt Iy 601
thuc thi chuong trinh nay, cac budc trong phuong phap dugc hién thi trong Fig.2 ho#c Fig.3

duoc thuc hién.

Trong Fig.6, chu triic bus c6 thé bao gdm sb lugng bus va cau nbi dugc két nbi bat ky, va
duoc lién két cu thé boi cac mach khac nhau ctia mdt hodc nhiéu bd xtr Iy duge dai dién boi bd
xtt Iy 601 va mot bd nhd duge dai dién boi bo nhé 603. CAu tric bus nay con co thé két ndi cac
mach khac nhau khac nhu mot thiét bi ngoai vi, mot bd diéu chinh dién 4p va mdt mach quan ly
ngudn véi nhau. Day déu 1a nhimg kién thirc qua phd bién trong nganh va do d6 s& khong duoc
md ta thém trong phan dic diém k¥ thuat nay. Giao dién bus cung clp cac giao dién. B thu phat
602 c6 thé gé)m nhiéu thanh phén, ndi cach khac, bao gém mdt b phat va mot bo thu, va cung
cip mot don vi dugce cAu hinh dé giao tiép voi nhiéu thiét bi khac nhau khac trén mot phuong

tién truyén dan.

Thiét bi truyén thong duogc cung cAp trong phuong 4n nay cuia sing ché c6 thé thuc hién
phuong 4n trong phuong phap néu trén duge minh hoa trong Fig.2 hodc Fig.3, va cic nguyén
tac thuce hién va hiéu qua k¥ thudt ctia cdc phuong an d6 1a twong tu nhau, va chi tiét khong duoc

md ta lai & ddy trong phuong 4n nay.

Céc phuong phap hodc cac bude thuat toan duge md ta lién quan dén sang ché nay c6
thé duoc trién khai bang phan cting, hodc ¢6 thé dugc trién khai theo cach thirc ma bd xir Iy thuce
thi 1énh phén mém. Lénh phﬁn mém c6 thé bao gém mdt mo-dun phé‘m mém tuwong tng. Mo6-dun
phan mém c6 thé duoc luu trit trong mot bo nhé truy cap ngau nhién (Random Access Memory,
RAM), bd nhé flash, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé chi doc 14p trinh ¢6
thé x6a (Erasable PROM, EPROM), bo nhé chi doc 14p trinh c6 thé x6a bang dién (Electrically
EPROM, EEPROM), thanh ghi, dia cimg, dia cting di dong, dia quang chi doc, hodc bét ky
dang phuong tién luu trit nao quen thudc trong linh vuc nay. Mot phuong tién luu trit mau dugc

ghép ndi véi mot bo xi 1y, dé bd xtrly c6 thé doc thong tin tir phuong tién luu trit va c6 thé ghi
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thong tin vao phuong tién luu tri. TAt nhién 13 phuong tién luu tri cling ¢ thé 1a mot phan
khong thé thiéu ctia by xur ly. B xtr ly va phuong tién luu tri co thé nim trong mot mach tich
hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC). Ngoai ra, ASIC c6 thé nam
trong mot thiét bi giao dién mang 13i. Tét nhién 12 bd xr ly va phuong tién luu trit cling 6 thé

tdn tai dudi dang cac thanh phén riéng & trong thiét bi giao dién mang 15i.

M5t ngudi thanh thao trong linh vuc nay ¢ thé nhan thic duoc ring trong mot hodc
nhidu vi du néu trén, cac chic nang dugc mo ta trong sang ché nay co thé dugc thuc hién boi
phan cimg, phin mém, phan sun hogc sy két hop bét ky giita cac chuong trinh nay. Khi dugce
trién khai bang phan mém, cc chirc nang nay co thé dugc luu trit trong phuong tién c6 thé doc
duoc bang may tinh hodc dugc truyén du6i dang mot hodc nhiéu 1énh hozc ma trén phuong tién
¢6 thé doc dugc bang may tinh. Phuong tién c6 thé doc duge bang may tinh bao gﬁ‘)m mot
phuong tién luu trt may tinh va mdt phuong tién truyén thong, trong d6 phuong tién truyén
thong bao gdm bat ky phuong tién nao co thé chuyén mot chuong trinh méy tinh tir noi nay sang
noi khéac. Phuong tién luu trit ¢6 thé 12 bit ky phuong tién sén c6 nao c6 thé truy cp duoc bing

mdy tinh da nang hoac chuyén dung.

Trong cac phuong an tridn khai cu thé néu trén, cic muc tiéu, giai phap k¥ thudt va loi
ich ctia sang ché dwgc md ta chi tiét hon. Cén hiéu rang cic mo ta & trén chi 1a cac phuong 4n
trién khai cu thé cua sang ché nay, va khong nhdm gi6i han pham vi bao hd clia séng ché nay.
Moi stta ddi, thay thé twong dwong hodc cai tién dugc thuc hién dua trén cac giai phap ky thuét

clia sang ché nay s& thudc pham vi bao hd clia sang che.

Mot ngudi thanh thao trong linh vuc nay phai hiéu rang cac phuong an cta sang ché c6
thé duoc cung cip durdi dang cac phuong phéap, hé théng hodc san pham chuong trinh may tinh.
Do do, cac phuong an ciia sang ché nay c6 thé 14 cac phuong an ¢ dang phuong an phén ctmg
hoan chinh, phuong an phin mém hoan chinh hodc phuong 4n két hop cac khia canh phan mém
va phan ctmg. Hon nita, cic phuong dn cua sang ché nay c6 thé & dang san phim chwong trinh
Ihéy tinh duogc trién khai trén mot hodc nhiéu phuong tién luu trir st dung duoc trén may tinh
(bao gdm nhung khong gidi han ¢ by nhé dia, CD-ROM, bd nhé quang, va cac phuong tién

tuong tu) bao gbm ma chuong trinh st dung dugc trén may tinh.

Céac phuong an cua sang ché nay dugc mo ta c6 tham chiéu dén Iuu dd va/hoic so dd
khéi ctia phuong phap, thiét bi (hé thdng) va san pham chwong trinh méy tinh theo céc phuong

4n ctia sang ché nay. Can hiéu rang moi quy trinh va/hodc khoi trong luu d6 va/hodc so do khoi,
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va su két hop ctia cac quy trinh va/hodc khéi trong lwu dd va/hoic so dd khéi c6 thé duoc trién
khai bing cac 1énh chuong trinh. Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc cung cip cho
bo xtt Iy cia mdt may tinh da nang, mdy tinh chuyén dung, b6 xir Iy nhing, hodc thiét bi xtr Iy
dit liéu co thé 18p trinh khéc dé tao ra mot ¢d may, sao cho céc [énh duge thuc thi bdi bd xir ly
clia may tinh hogc thiét bi xir 1y dit liu c6 thé 1ap trinh khac tao ra mot thiét b & thuc hién chiic
ning dugc chi dinh trong mdt hodc nhiéu quy trinh trong luu dd va/hodc mot hoic nhiéu khéi

trong so dd khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling ¢ thé duoc luu trit trong mot bd nhé co thé
doc duge bang may tinh, c6 thé huéng dan mot mdy tinh hodc mot thiét bi xir ly dit liéu c6 thé
1ap trinh khac hoat dong theo mot cach thirc cu thé, dé cac 1énh duoc luu trit trong bo nhé co thé
doc duoc bang may tinh s& tao ra mot san phém ché tao bao gdbm mot thiét bi huéng dan, va thiét
bi huéng dan nay thue hién chirc nang duoc chi dinh trong mot hodc nhiéu quy trinh trong luu

dd va/hodc mot hodc nhiéu khoi trong so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling co thé dugc tai vao may tinh hodc thiét bi xir
ly dit liéu co thé 14p trinh khéc sao cho mét loat cac budc thao tac duoc thue hién trén may tinh
hodc mot thiét bi 1ap trinh khéc dé tao ra qua trinh xtt Iy do may tinh thuc hién, dé cac 1énh duoc
thuc thi trén may tinh hoac thiét bi c6 thé 1ap trinh khac cung clp cac buée dé thuc hién céc
chire ning dugc chi dinh trong mot hodc nhiéu quy trinh trong luu dd va/hodc mot hoiic nhiéu

khoi trong so do khoi.

Diéu hién nhién 1a mot ngudi thanh thao trong linh vuc nay ¢6 thé tao ra cac stra d6i va
bién thé khac nhau d6i v6i cac phuong an cla sang ché nay ma khong xa roi tinh than va pham
vi clia sang ché. Bang cach nay, néu cac stra ddi va bién thé nay ctia cdc phuong an clia sang ché
nam trong pham vi bao hd cua sang ché va cac phuong 4n twong duong, thi sdng ché nay ciing

bao gom cac stra doi va bién thé nay.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap truyén duong 1én, &p dung cho mot thiét bi dAu cudi va gdm:

xé4c dinh luot cip phat dudng 1én thu nhAt, trong d6 thiét bi d4u cubi khong tao don vi dit
liéu giao thirc didu khién truy cap phuong tién MAC PDU cho lugt cAp phat duong 1én thu nhét

khi thoa man didu kién x4c dinh truée thir nhét;
trong do6 diéu kién xéc dinh trude thir nhét bao gdm:

thuc thé MAC duge cAu hinh chtic ning bé qua duong 1én, va va 1ap lich lugt cAp phat
duong 1én thi nhit duge st dung bing ma dinh danh tam thoi ctia mang v6 tuyén di dong

C-RNTL, hoic 13 luot cAp phat dudng 1én thit nhit 12 luot cép phat duong lén duoc chu hinh CG;

khong c6 thong tin trang thai kénh CSI nao khong duoc béo cdo dinh ky trén kénh chia
sé duong 1én vat ly truyén PUSCH tuong tng voi luot cAp phat duong 1én thu nhét;

khong ¢ don vi dit liéu dich vu MAC tuong tmg SDU trong MAC PDU;

MAC PDU chi bao gdm béo cdo trang thai b dém BSR va khong c6 nhom kénh logic
nao c¢6 dit liéu, hodc 1a MAC PDU chi bao gém BSR dém:;

khong c6 thong tin diéu khién duong 1én nao duge ghép kénh vao truyén PUSCH;
va

xéc dinh hanh vi truyén dudng 1én cta thiét bi dAu cudi dwa vao PUSCH tuong tng véi

Iwot cAp phat dudng 1én thir nhét va thong tin diéu khién duong 1én tht nhat;

trong d6 viée xdc dinh hanh vi truyén dudng 1én ctia thiét bj dau cudi dwa vao PUSCH

tuong ing voi luot c4p phat dudng 1én thir nhét va thong tin diéu khién duong 1én thir nhét gdm:

tao MAC PDU twong tng véi luot cAp phat duong 1én thir nhét khi thoa man diéu kién
xéc dinh trude tht hai, PUSCH bao gém MAC PDU duoc tao, trong d6 MAC PDU duogc tao

bao gdm trudong dém;

trong d6 diéu kién xéac dinh trude thir hai bao gbm:
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thue thd MAC duge cAu hinh chirc nang bd qua dudng 1én, va va 14p lich lugt cap phat
duong 1én thu nhét dugc st dung bang mi dinh danh tam thoi ctia mang vo tuyén di dong

C-RNTI, hoiic 12 Iuot cAp phét dudong lén thi nhét 13 lugt cAp phat dudng 1én dwgce céu hinh CG;

khong c6 thong tin trang thai kénh CSI nao khong dugc béo cao dinh ky trén kénh chia
s¢ dudng 1én vét 1y truyén PUSCH tuong tmg v6i lugt cAp phat duong lén thir nhét;

khong c6 don vi dit liéu dich vu MAC tuong tmg SDU trong MAC PDU;

MAC PDU chi bao gdm béo c4o trang thai b dém BSR va khong c6 nhom kénh logic
nao co6 dit liéu, hodc 1a MAC PDU chi bao gém BSR dém:;

thong tin didu khién dudng 1én nao duoc ghép kénh vao truyén PUSCH.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi dau cudi khong tao MAC PDU cho luot
cAp phat duong 1én thir nhét duoc cdu hinh bang cach sir dung phia mang hoac dugce théng nhét

trong mot giao thirc.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 x4c dinh hanh vi truyén dudng 1én cia thiét bi dau
cubi dua trén PUSCH tuong ung véi luot cAp phat dudng 1én thu nhét va thong tin diéu khién

duong 1én th nhét con bao gdom:
ghép kénh thong tin diéu khién dudng 1én this nhét véi PUSCH.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh hanh vi truyén duong 1én cua thiét
bi d4u cudi dya trén PUSCH twong tmg voi luot cAp phét duong 1én tha nhat va thong tin diéu
khién dudng 1én thir nhat gbm:

néu thiét bj diu cubi khong tao MAC PDU cho PUSCH tuong tmg véi luot cap phét

duong 1én thtr nhét, thi tao bit gia bang cach st dung 16p vat Iy cia thiét bi dau cudi; va

ghép kénh thong tin didu khién duong lén thir nhét voi bit gia, va gl thong tin didu
khién duong 1én thir nhat va bit gia do.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 viéc tao bit gia bang céach st dung mdt 16p vétly

cua thiét bi dau cudi gom:
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tao bit gia bing céch sit dung 16p vat Iy ctia thiét bi ddu cudi dua trén kich thude khoi

truyén tai cta lugt cAp phat duong 1én tha nhét.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh hanh vi truyén dudng 1én cta thiét
bi dAu cudi dua trén PUSCH tuong tmg véi luot cAp phat duong 1én thir nhét va thong tin diéu
khién duong 1én thi nhét gom:

khi khong c6 dit liéu dudng 1én nao duge gui trén PUSCH tuong tng v6i lugt cap phét
dudng 1én thtt nhét, thi b qua viée ghép kénh thong tin diéu khien dudng 1én thir nhit véi
PUSCH twong tmg v6i luot cAp phét dudng 1én thir nhat.

7. Phuong phap theo diém 6, sau khi b qua viéc ghép kénh thong tin diéu khién duong
1én tht nhét v6i PUSCH tuong Ung véi luot cAp phét dudng [én thir nhét, con gdm:

khi dit liéu duong 1én duoc glri trén PUSCH tuong Gmg véi luot cAp phat duong 1én thir
hai, thi gtri thong tin didu khién duong 1én thir nhét bang cach st dung PUSCH tuong tng véi
luot cAp phat duong 1én thi hai, trong d6 thiét bi du cubi khong tao MAC PDU cho luot clp

phét dudng 1én thir hai khi thoa mén didu kién xéc dinh trudc.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh hanh vi truyén duong 1én cia thiét
bi dAu cubi dua trén luot cAp phat duong 1én thit nhét va thong tin diéu khién duong 1én thi nhat

N
A

gom:

néu khong c6 MAC PDU nao duoc tao, thi bé qua viéc tao thong tin diéu khién duong
1én thir nhat trén 16p vat 1 cua thiét bi dAu cudi, hodc loai bo, bing 16p vat Iy cta thiét b dau

cubi, thong tin didu khién dudng 1én thit nhat duge tao.
9. Phuong phép theo diém 1, con gdm:

nhan chi bao thir nhat, trong d6 chi béo thu nhét cho biét rang thoi gian gl cia PUSCH
tuong Gng voi lugt cAp phat dudng 1én thir nhét khéc véi thoi gian gui cua thong tin diéu khién
duong 1én thu nhét; hodc chi bao thir nhat cho biét thoi gian thir nhét va thoi gian thit hai, trong
d6 thoi gian thit nhat 12 thoi gian giri PUSCH tuong tmg véi lugt cip phat duong lén thi nhét,
thor gian thit hai 1a thoi gian giri thong tin didu khién dudmg lén thit nhat, va thoi gian thir nhét
va thoi gian thi hai 1a khac nhau.
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10. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 9, trong d6 thong tin didu

khién dudng Ién thi nhit gdm mdt hodc nhiéu thong tin sau:
théng tin phan hdi HARQ yéu cau lap lai tu dong két hop;
bao cao CSI thong tin trang thai kénh theo chu ky;
SR yéu cau l4p lich; va
thong tin PRACH kénh truy cap nglu nhién vat 1.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 thong tin phan hdi HARQ gdm mét hodc nhiéu

thong tin trong s sau:

thong tin phan hdi HARQ thtt nhat, trong d6 mirc d6 wu tién cia thong tin phan hoi

HARQ thu nhét 14 mc 6 wu tién cao hodc mure do uu tién thap;

théng tin phan hdi HARQ thtt hai, trong d6 té bao twong ung véi théng tin phan hdi
HARQ tht hai khac vdi té bao tuong tmg véi PUSCH tuong tmg v6i luot cAp phat dudong 1én
thir nhat; va

thong tin phan hdi HARQ thit ba, trong d6 té bao tuong tmg voi thong tin phan hoi
HARQ thit ba gidng véi té bao twong tng véi PUSCH tuong tmg véi luot cAp phat dudng 1én
tht nhat.

12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 bao cao CSI theo chu ky gdbm mot hodc nhiéu

bao céo trong so sau:

béo cao CSI theo chu ky thir nhat, trong d6 muc d wu tién clia bdo cao CSI theo chu ky

thtr nhat 1a mac d6 uu tién cao;

b4o cao CSI theo chu ky tht hai, trong d6 té bao twong tmg v4i bdo cao CSI theo chuky
thir hai khac véi té bao tuong tmg véi PUSCH tuong tmg voi luot cAp phat dudng 1én thi nhit;

va

b4o cao CSI theo chu ky thit ba, trong d6 té bao tuong tmg véi béo cao CSI theo chu ky
thir ba gidng voi t& bao twong tmg véi PUSCH tuong (g véi luot cap phét dudng lén this nhét.

13. Phuong phap theo diém 10, trong d6 SR gbm mdt hoic nhidu SR trong s sau:
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SR thir nhét, trong d6 mic do wu tién cua SR tht nhét 12 muc d vu tién cao hodc mitc

d6 uu tién thép;

SR thi hai, trong d6 t& bao twong tmg v6i SR thir hai khac véi té bao twong tng voi

PUSCH tuong tmg vé6i luot cAp phat dudng 1én thit nht; va

SR thtt ba, trong d6 t& bao tuong tmg v6i SR th ba gidng véi té bao twong Ung véi

PUSCH tuong tmg véi lugt cAp phat duong 1én thi nhat.

14. Phuong phap theo didm 10, trong d6 théng tin PRACH gdm mt hode nhiéu thong

tin trong so sau:

thong tin PRACH thtt nhét, trong d6 mutc d0 wu tién ctia thong tin PRACH thir nhét 14

mutrc d6 vu tién cao hodc muc d§ wu tién thap;

thong tin PRACH tht hai, trong do6 té bao tuong tmg véi thong tin PRACH thir hai khac

vé6i té bao twong ung véi PUSCH tuong tmg véi luot cAp phat dudng 1én thi nhit; va

thong tin PRACH th ba, trong do6 té bao tuong tmg véi thong tin PRACH thir ba gibng
vé6i té bao twong ung véi PUSCH tuong Gmg véi luot cAp phét duong 1én tht nhét.

15. Phuong phap theo diém 10, trong d6 ndi dung dugc bao gdm trong thong tin didu
khién duong 1én thir nhit duogc cAu hinh bai phia mang hodc duge théng nhét trong mot giao

thic.
16. Thiét bi ddu cudi gom:

mo-dun xac dinh thi nhét, duoc ciu hinh dé xéc dinh luot cép phat duong 1én thur nhét,
trong d6 thiét bi d4u cubi khong tao MAC PDU cho luot cAp phat duong 1én d4u tién khi théa

mén didu kién xé4c dinh true thit nhat;
trong d6 diéu kién xac dinh trudce thir nhéit bao gom:

thuc thé MAC duogc cAu hinh chtic ning bd qua dudng 1én, va va lap lich luot cép phat
duong 1én thir nhét duoc str dung bang ma dinh danh tam thdi ciia mang vo tuyén di dong

C-RNTL hoiic 12 Iugt cAp phét duong 1én thir nhat 1a luot cAp phat dudng 1én duge cAu hinh CG;
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khong c6 thong tin trang thai kénh CSI nao khong dugc bao cdo dinh ky trén kénh chia
sé duong 1én vat ly truyén PUSCH tuong tng v6i lwot cAp phét duong 1én thu nhét;

khong c¢6 don vi dit liéu dich vu MAC twong tng SDU trong MAC PDU;

MAC PDU chi bao gbm béo c4o trang thai bd dém BSR va khong co nhom kénh logic
nao ¢ dit liéu, hodc 1a MAC PDU chi bao gém BSR dém;

khong c6 thong tin didu khién duong 1én nao dugc ghép kénh vao truyén PUSCH;

vamé-dun x4c dinh thi hai, duge cu hinh dé x4c dinh hanh vi truyén duong 1én cta
thiét bi dAu cudi dua trén PUSCH tuong tng véi luot cép phét duong 1én thi nhét va théng tin
didu khién duong 1én thir nhat;

trong d6 md-dun xac dinh thir hai con duge cAu hinh dé tao MAC PDU tuong Gng v6i
lugt chp phat duong 1én thi nhét khi thoa mén diéu kién xac dinh trude thit hai, PUSCH bao
gdm MAC PDU dugc tao, trong d6 MAC PDU dugc tao bao gbém truong dém;

trong d6 diéu kién x4c dinh trudce thir hai bao gbm:

thuc thé MAC duge cAu hinh chirc ning bd qua dudng 1én, va va lap lich luot cAp phat
duong lén thu nhit duoc st dung bang ma dinh danh tam thoi cua mang vo6 tuyén di dong

C-RNTI, hoic 1a luot cip phat dudng 1én thir nhét 12 lugt cip phét duong 1én duoc cAu hinh CG;

khong c6 thong tin trang thai kénh CSI nao khdng duoc béo céo dinh ky trén kénh chia
sé duong 1én vat ly truyén PUSCH tuong ung véi luot chp phat duong 1én thu nhét;

khong c6 don vi dit liéu dich vu MAC tuong ung SDU trong MAC PDU;

MAC PDU chi bao gdm béo cdo trang thai bd dém BSR va khong c6 nhom kénh logic
ndo ¢6 dir liéu, hodc 1a MAC PDU chi bao gdbm BSR dém;

thong tin didu khién duong 1én nao dugc ghép kénh vao truyén PUSCH.
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Fig.1
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( Bitdau )
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