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(57) Séng ché d& cap dén thiét bi tir phuong tién téi moi thir (V2X), phuong phap dé
xé4c dinh dua vao cam bién pham vi truyén théng cho ban tin V2X, va phuong tién bét
bién doc dugc bﬁng may tinh. Cac k¥ thuit dugc mo ta dé xuit viée x4c dinh nang cao
pham vi truyén théng V2X dwa vao thong tin cam bién thu duoc tai thiét bi V2X. Theo
cac phuong 4n, thiét bi V2X ¢6 thé thu dugc théng tin cam bién lién quan dén ddi twong
dugc phéat hién va xéc dinh pham vi truyén thong cho ban tin V2X do thiét bi V2X
truyén dua vao mdt hodc nhiéu dic tinh duoc phat hién cua d6i tugng dugc phét hién.
Bén than ban tin V2X ¢6 thé chira thong tin 1ién quan dén mot hodc nhidu dic tinh duge
phéat hién cua dbi tegng duogc phét hién, cling nhu thong tin‘ chi bdo vé vi trf cta thiét bi

V2X va pham vi truyén thong duge xéc dinh.
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Linh vire ky thuat dwgc dé cap

Sang ché @& cap dén cac k¥ thuat dé nang cao viée xac dinh pham vi truyén thong
V2X dwra vao thong tin cam bién thu duoc tai thiét bi V2X.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Truyén thong tir phuong tién téi moi thir (vehicle-to-everything - V2X) 1a chudn
truyén théng danh cho céc loai phwrong tién va cac thuc thé lién quan d trao ddi thong
tin vé diéu kién giao thong. V2X c6 thé bao gdm truyén thdng tir phwong tién téi phuong
tién (vehicle-to-vehicle - V2V) gifta cac phuong tién c6 hd tro V2X, truyén thong tir
phuong tién t61 co so ha tang (vehicle-to-infrastructure - V2I) giita phwong tién va cac
thiét bi dua vao co sd ha téng (vi du, céac thiét bi bén dudng (road-side unit — RSU), céc
tram gbc dang 6, cac diém truy cap Wifi, may chi, v.v...), truyén thong tir phuong tién
té1 ngudi (vehicle-to-person - V2P) gifta phuong tién va nhitng nguot xung quanh (nguoi
di by, ngudi di xe dap va nhitng ngudi dang Iuu thdng trén duong khac), va tuong tu.
Ngoai ra, V2X ¢6 thé st dung cic cong nghé truyén thong tan sd vo tuyén (radio
frequency - RF) khong day bat ky. Vi du, V2X dang 6 (Cellular V2X - CV2X) 1a mét
dang V2X sir dung truyén thong dua vao mang di dong nhu mang tién héa dai han (long-
term evolution - LTE), mang v6 tuyén méi thé hé tht nam (fifth generation new radio -
5G NR) va/hodc cac cong nghé di dong khéc trong ché do truyén thong truc tiép nhu
duoc x4c dinh bdi Du an d6i tac thé hé tha 3 (3rd Generation Partnership Project -
3GPP). M6t thanh phan hodc thiét bi trén phuong tién, RSU, hodc thuc thé V2X khac
dwoc st dung dé truyén thong cac ban tin V2X thudng dugce goi chung 1a thiét bi V2X
hoic thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) V2X.

Pé gitip dam bao sir dung hiéu qua truyén thong, thiét bi V2X dugc trang bi kha
ning 4p dung diéu khién truyén théng dwa vao khoang cach cho céc ban tin V2X duge
truyén di. Nghia 13, thiét bi V2X c6 thé xac dinh pham vi truyén thong cho ban tin V2X,
sau d6 truyén ban tin V2X dén tit ca cac thuc thé V2X trong pham vi truyén thong cua
thiét bi V2X dang truyén. Tuy nhién, viéc x4c dinh pham vi truyén thong nay hién chi
duoc quyét dinh bai thoi gian cin thiét dé thiét bi V2X phan tng véi viée diéu dong hozic
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hanh dong cu thé. Viéc x4c dinh pham vi truyén thong c6 thé gap phai van d& trong cac
trudng hop ddng trong do cac yéu t6 khac ngoai thdi gian phan tng c6 thé 13 quan trong
b1 v6i cac thue thé V2X.
Bin chit k§ thuit ciia sing ché

Céc k¥ thudt duge mo ta dé xuét viéc xac dinh ning cao pham vi truyén théng
V2X dua vao thong tin cam bién thu duge tai thiét bi V2X. Theo c4c phuong 4n, thiét bi
V2X ¢ thé thu dugc thong tin cam bién lién quan dén ddi tuong duoc phét hién va xéc
dinh pham vi truyén thdng cho ban tin V2X do thiét bi V2X truyén dua vao mot hodc
nhiéu dic tinh duge phét hién cta dbi twong dugce phat hién. Ban thén ban tin V2X ¢6 thé

chira thdng tin lién quan dén mot hoic nhiéu dic tinh duoc phéat hién cla abi tegng dugce

phéat hién, cling nhu thong tin chi bao vé vi trf ctia thiét bi V2X va pham vi truyén thong

duoc xac dinh.

Theo séng ché, phuong phép lam vi du dé x4c dinh pham vi truyén théng dwa vao
c&m bién cho ban tin V2X phuong phép nay bao gdm budc thu, tai thiét bi V2X, théng
tin cam bién lién quan dén mot hodc nhiéu dic tinh cta abi twong dugc phat hién béi mot
hoéc nhiéu cam bién, x4c dinh pham vi truyén thong cho ban tin V2X dua it nhét mot
phin vao mdt hodc nhiéu dic tinh cta di twong va truyén khong ddy ban tin V2X tir
thiét bi V2X. Ban tin V2X bao gém thong tin chi bao vé: vi trf cha thiét bi V2X, va pham
vi truyén thong dwoc xac dinh.

Theo sang ché, thiét bi V2X lam vi du bao gbm giao dién truyén thong khong day,
b nhé, va mdt hodc nhidu khdi xr Iy duge ghép ndi truyén thong véi by nhé va giao
dién truyén thong khong day. Mot hodc nhidu khdi xtt 1y dugc tao chu hinh dé thu dugc
thdng tin cdm bién lién quan dén mot hoic nhiéu dic tinh coa dbi trong duoc phat hién
bdi mot hodc nhiéu cam bién, xac dinh pham vi truyén thdng cho ban tin V2X dua it nhét
mot phﬁn vao mdt hodc nhiéu dic tinh cua dbi trong, va truyén khong day ban tin V2X
théng qua giao dién truyén théng khong day. Ban tin V2X bao gdm thong tin chi bdo vé
vi tri cua thiét bi V2X va pham vi truyén thong dugc xac dinh.

Theo séang ché, thiét bi lam vi du khac bao ngm phuong tién dé thu dugc thong tin
cam bién lién quan dén mot hodc nhiéu dic tinh coa adi teong dugc phat hién bdi mot
hodc nhiéu cam bién, phuong tién dé x4ac dinh pham vi truyén thong cho ban tin V2X
dua it nhét mot phén vao mot hodc nhiéu dic tinh cta abi teong va phuong tién dé

truyén khong day ban tin V2X. Ban tin V2X bao gdm thong tin chi béo v& vi trf clia thiét
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bi va pham vi truyén thong duogc x4c dinh.

Theo sang ché, phuong tién bat bién doc duoc béng may tinh c6 céc lénh dugc luu
trit trén do, khi duoc thuc thi bai mdt hoic nhidu khdi xi 1y, khién cho mdt hoic nhidu
khéi xtr Iy thu duge thong tin cam bién lién quan dén mot hodc nhidu dic tinh cla a6i
teong duoc phét hién bsi mot hodc nhidu cam bién, x4c dinh pham vi truyén thong cho
ban tin V2X dua it nhat mdt phin vao mdt hodc nhiéu dic tinh ciia ddi twong va truyén
ban tin V2X. Ban tin V2X bao gdm thong tin chi béo v& vi tri ctia thiét bi V2X va pham
vi truyén thong duoc xé4c dinh.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig.11a so dd thé hién hinh chiéu tir trén cao ciia giao 16 giao thong.

Fig.2 1a so dd thé hién hinh chiéu tir trén cao cua giao 1 va cac phuong tién,
twong tur nhu Fig.1, nhung cho biét thém vé& cach c6 thé xac dinh pham vi truyén thong
ning cao, dua vao thong tin cam bién, theo mot sé phwong 4n.

Fig.3 1a so db khdi ctia kién tric co ban cua céc thanh phan duge st dung dé xéc
dinh pham vi truyén thong nang cao nhu dugc mé ta & ddy, theo mot phuong 4n.

Fig.4 12 so d6 khéi v& phuong 4n ciia thiét bi V2X.

Fig.5 1 luu @ ctia phwong phap tai thiét bi V2X dé x4c dinh pham vi truyén
thong dua vao cdm bién ctia pham vi truyén théng cho ban tin V2X, theo mdt phwong én.

Fig.6 minh hoa hé thng trong d6 cic phuong tién ¢ thé truyén thong qua cac
mang khac nhau va véi cac thiét bi, phuong tién, va may chu khéac nhau, theo mdt
phuong an.

Fig.7 1a so d6 khéi chtrc ning ctia phuong tién, theo mdt phuong 4n.

Fig.8 12 hinh chiéu phdi canh ctia phuong tién 1am vi du, theo mot phuong an, c6
kha nang truyén thong bing céch st dung truyén thong lién két phu/CV2X theo cach
dugc md ta ¢ day.

Gidng nhu cac ky hiéu tham chiéu trén c4c hinh vé& khac nhau chi ra cic phan tir
giéng nhau, pht hop véi cac trién khai vi du nhit dinh. Ngoai ra, nhiéu trudng hop clia
mdt phan tir ¢6 thé dwoc chi ra bang cach theo sau mjt s tht nhat cho phén tir bing mot
chit c4i hodc mét ddu gach ngang va mot s thtt hai. Vi du, nhiéu trrdng hop cta phan tir
110 ¢6 thé dugc ky hiéu 1a 110-1, 110-2, 110-3, v.v. hodc 110a, 110b, 110c, v.v. Khi dé
cip dén phan tir @6 chi st dung sd dAu tién, bt ky trudng hop ndo cua phin tir cAn duge

hiéu (vi du, phan tir 110 trong vi du trudc s& tham chiéu dén céc phin tir 110-1, 110-2 va
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110-3 hodc dén cac phﬁn tr 110a, 110b va 110c).
M3 ti chi tiét sang ché

Mbt sb phurrong 4n minh hoa s& dugc mo ta lién quan dén céc hinh v& di kém, tao
thanh mdt phﬁn cua phén md ta nay. Mic du cac phuong an cu thé, trong @6 mot hoic
nhiéu khia canh cia sang ché ¢6 thé dugc thuc hién, duge md ta dudi day, nhung cac
phuong 4n khéc co thé dugc st dung va céc stta 481 khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma
khoéng nim ngodi nguyén ly ciia sing ché hodc pham vi ctia cac yéu cau bao ho di kem.

Nhu duoc d& cap & ddy, cac “thiét bi V2X”, “phuong tién V2X” va “thyuc thé
V2X> 14n luot dé cap dén céc thiét bi, phuong tién va thuc thé c6 kha ning truyén va
nhin ban tin V2X. Tuong tu, “phuong tién khong phai V2X” va “thuc thé khong phai
V2X” d& cap dén phuong tién va thuc thé khong hoic khong thé tham gia vao truyén
thong V2X. Mic du nhiéu phuong 4n duge mo ta 1a “phuong tién V2X” va “phuong tién
khong phai V2X”, nhung diéu nay s& dugc hidu rang nhiéu phwong 4n c6 thé dwoc mé
rong dé bao gdm cac thuc thé khong phai phuong tién, ching han nhu ngudi di bd, ngudi
di xe dap, nguy hiém trén duong, chuéng ngai vt va/hodc cc dbi tuong lién quan dén
giao thong khac, v.v... Nhu duge dé cap chung & day, "d8i twong" duoc phét hién boi
cam bién nhu duge mo ta theo cdc phuong an & diy cd thd @& cap dén cac phuong tién
duoc phat hién hodc céc dbi twong khong phai 14 phuong tién, c6 thé & trén hodc gin
dudng. Ngodi ra, mic du cac phuong an & day hudng tdi truyén thong V2X, nhung s&
duge hidu ring cac phuong 4n thay thé c6 thé huéng téi cac hinh thirc thay thé cla
truyén thong lién quan dén giao thong. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thut déu biét r5 vé nhitng bién thé nhu vay.

Trong truyén thong V2X, dit li¢u duoc truyén bdi mot thiét bi V2X ¢c6 thé chi lién
quan dén céc thiét bi V2X trong mot khoang cach nhit dinh coa thiét bi V2X dang
truyén. Vi du, cac phuong tién cb ging di qua giao 1§ chi c6 thé tim thiy dir liéu lién
quan trong khodng céch ti€ém cin nhét dinh véi giao 15. Tuong tu, dbi véi céc phuong
tién tham gia didu khién phdi hop, chi nhitng phuong tién bi anh hudng boi viée didu
déng mai co thé tim thiy dit liéu c6 lién quan.

Nhur d lwu §, V2X (dudi 5G NR) hd trg diéu khién truyén thong dya vao khoang
cach. Cu thé hon, néu thiét bi V2X nhén trong mdt khoang cach xac dinh (& day dugc
goi 1a “pham vi truyén thong V2X” hodc don gian 13 “pham vi truyén thong”) nhan duoc

ban tin V2X tir thiét bi V2X dang truyn, thiét bi V2X nhan s& truyén x4c nhan bdo

4/47



49356

khong nhin dugc (negative acknowledgement - NAK) néu n6é nim trong pham vi duge
chi dinh, nhung khong giai ma dugc ban tin. Diéu nay cho phép thiét bi truyén V2X
truyén lai ban tin. Thong qua co ché nay, do tin cdy nhdn cia V2X dugc tang lén ddi véi
c4c thiét bi V2X trong pham vi dugc chi dinh, ning cao hiéu ndng cho céac hoat ddng cua
thiét bi dua vao truyén thong V2X co ban.

Ngodi ra, céc thiét bj hd tro V2X c6 thé biét vi tri va trang théi chuyén dong clia
c4c phuong tién V2X khac, ciing nhu cdc phuong tién khong phai V2X (va céc dbi tuong
khéc) trong ving lan cén cua ching. Ddi véi cac phurong tién V2X khac, didu nay c6 thé
dugc xac dinh béng c4ch nhan ban tin hodc béo hiéu tir cac thiét bi V2X khac, ch?mg hgin
nhu béo hiéu diéu khién cho biét vi tri cta thiét bi hoic phuong tién V2X, ban tin An
todn co ban (Basic Safety message - BSM) hodc ban tin nhan thirc hop tac (Cooperative
Awareness Message - CAM). D4i véi cac phuong tién khong phai V2X, diéu nay c6 thé
duoc xac dinh boi cac cdm bién trén bang mach c6 kha nang phat hién trang thai chuyén
ddng va/hodc cac dic tinh khic cua cac phuong tién khong phai V2X va céc d6i tuong
khéc.

Céac phuong 4n dugc d& xuét & day tan dung kha ning nay ctia thiét bi V2X dé six
dung cac cam bién trén bang mach dé x4c dinh dic tinh cua céc phuong ti¢n khong phai

V2X va cac dbi twong khac dé x4c dinh linh hoat pham vi truyén thong cho ban tin V2X.

Theo mét sb phuong 4n, vi du, thiét bi V2X c6 thé xac dinh mot hoge nhiéu dic tinh clia -

dbi twong duoc phat hién va ting pham vi truyén thong cho ban tin V2X dwa vao mdot
hodc nhiéu dic tinh, dé gitip thong bdo cho cac thiét bi V2X lan cin vé mot hodc nhiéu
dic tinh cua d6i twgng duge phat hién. Thong tin b sung nay c6 thé canh bio cac thiét bi
V2X gin d6 vé bat ky didu kién nao cin duge tinh dén dé dam bio an toan cho ngudi
ding. Céc phuong 4n dugc md ta bén dudi, ¢6 tham chiéu dén cac hinh vé kém theo.
Fig.1 1a so d5 dwa ra hinh chiéu tir trén cao ca giao 1o giao thong 100, dugc dua
ra @& gitip minh hoa céch truyén thong V2X c6 thé duoc st dung bdi cac phuong tién
110-1, 110-2, 110-3 va 110-4 (dugc goi gdp va chung & ddy 1a phuong tién 110) dé cung
cap thong tin hiru ich ma phuong tién 110 c6 thé st dung dé gitp d&im bao an toan cho
hanh khach trén d6. Can hiéu rang Fig.1, cling nhu cc hinh v& khac duge dé xuit & day,
dugc dua ra nhu vi du khong gidi han. Vi ngudi ¢d hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thudt s& ¢é thé hiéu rat 0, ) luong céc kich ban trong do6 truyén thong V2X cé thé hitu

ich 14 rit da dang va khong chi 1a vi du cu thé nay. Xem céc kich ban cé thé bao gém
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nhidu hodc it phuong tién hon, cdc loai phuong tién khac nhau, cling nhu céc thuc thé
khong phai phuong tién (RSU, nguoi tham gia giao thong d& bi ton thuong (Vulnerable
Road User - VRU), cac nguy hiém trén dudng va cic d6i twong khéc, v.v., ¢6 thé c¢6 hoic
khong c6 kha ning truyén thong V2X).

O day, mdi phwong tién 110 dang tién dén giao 16 100. Khi cac phuong ti¢n dén
gén giao 19 100, mdi phuong tién 110 c6 thé biét duoc toc do, hudng va vi tri cia mdi
trong sb cac phuong tién khéc, giup dam bao diéu huéng an toan qua giao 16 100. Cubi
cung, giao 1§ 100 co thé quan 1y phuong tién qua lai bang cach st dung truyén thong
V2X, v4i RSU chuyén dung, hodc gitra chinh cdc phuong tién 110. Tuy nhién, ngay ca
khi khong ¢6 sy quan 1y nhu vay, nhén thire vé dic tinh ctia cac phuong tién 110 khac ¢
thé giup cac phuong tién (vi du, xe tu hanh va/hodc ban ty hanh) va/hodc ngudi lai xe
cua ching didu huéng qua giao 10 100 mdt cach an toan.

Trén Fig.1, pham vi truyén thong 120 cta ban tin V2X duge giri tr phwong tién
truyén 110-1 duge minh hoa. (Tuy nhién, c6 thé luu ¥ rdng pham vi truyén thong 120
dugc minh hoa nhu mét vi du va khong nhat thiét phai mé& rong quy md.) Cé nghia la,
phuong tién 110-1 bao gdm thiét bi V2X c6 kha ning truyén ban tin V2X (vi du, BSM,
CAM, v.v.) dé canh bdo cac phuong tién lan cén 110 v& cic dic tinh ctia phuong tién
dang truyén 110-1 (vi tri, tdc dd, hudng, v.v.). Nhu da lvu y, pham vi truyén thong 120
thudng dugc quy dinh theo thoi gian cin thiét dé thiét bi phan tmg lai v6i hodc tin cdy
hodc hanh ddng mong mudn. Thoi gian phan mg nay 13 ham cia tdc d6 cia phuong tién
truyén 110-1, khoang cach dén mét vi trf (vi du, khodng cach cua phuong tién truyén
110-1 dén giao 16 100) va trong trudng hop didu dong phdi hop véi cac phuong tién V2X
khéc, 12 tdc d6 va khoang cach gitta cac phuong tién. Trong mot s6 truong hop, thai gian
phan tng co thé theo thir tw vai gidy, mic du co6 thé dai hon hodc ngin hon trong cac
treong hop khéc, tly thudce vao tinh hudng. Do &6, pham vi truyén théng 120 ¢6 thé linh
hoat d4p ting ting tinh hudng.

Ban tin V2X dugc gli bdi phuong tién truyén 110-1 ¢6 thé bao gdm chi béo vé
pham vi truyén thong 120. Vi du, pham vi truyén thong c6 thé dugc mang trong ban tin,
hodc ¢6 thé duge chi ra bang béo hiéu 16p thap hon di kém véi viée truyén ban tin. Nhu
d3 luu ¥, dé gitip ddm bdo ban tin duoc truyén thanh cong, V2X c6 thé trién khai viéc st
dung phan hdi Yéu cau lap lai tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request - HARQ)

dwa vao khoang cach, cho phép cac phwong tién 110 trong pham vi truyén thong 120 c6
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thé chi ra ring ching khong thé giai ma goi tin va nhic viée truyén lai ban tin V2X. Vi
du, trén Fig.1, néu phuong tién nhan 110-2 bao gdm thiét bi V2X, c6 thé gidi ma chi bo
v& pham vi truyén thong 120 (vi du, bdo hiéu diéu khién cho ban tin V2X duoc giri tir
phuong tién truyén 110-1), nhung khong thé giai ma géi tin cla thong tin c6 trong ban
tin V2X, phuong tién nhan 110-2 ¢6 thé truyén NAK dé nhic phuong tién truyén 110-1
truyén lai ban tin V2X. Céc phuong tién khéc ( vi du, phuong ti¢n 110-3 va 110-4) nim
ngoai pham vi truyén thong 120 @ nhan dugc ban tin V2X c6 thé chon bd qua bén tin
V2X.

Fig.2 14 so @6 thé hién hinh chiéu tir trén cao cta giao 160 100 va cac phuong tién
110, twong tu nhu Fig.1, nhung hién thi cach c6 thé xac dinh pham vi truyén thong nang
cao 210, dua vao thong tin cam bién, theo mot ) phuong 4n. Pham vi truyén thong nang
cao 210 ¢6 thé duoc x4c dinh bdi phuong tién truyén 110-1 va c6 thé ¢ vu diém trong
nhidu kich ban bat k¥, bao gdm c trudng hop phuong tién truyén 110-1 thu dugc thong
tin cam bién lién quan dén mdt hodc nhidu déc tinh cia ddi tuong dugc phat hién c6 the
c0 loi khi céac thiét bi V2X lan can biét dugc didu d6. Cac phuong tién c6 kha ning V2X
thudng cé quyén truy cdp vao mdt lugng 1én dir liéu cam bién va do d6, phuong tién
truyén 110-1 ¢6 thé c6 kha nang xac dinh bét ky dic tinh ndo cla d6i tuong duoc phat
hién.

Trén Fig.2, abi twong dugce phat hién bao gém phuong tién duge phat hién 110-5.
Theo mdt sb phuong an, phuong tién duge phat hién 110-5 ¢6 thé bao gém phuong tién
khong phai V2X hoidc c6 thd bao gom thiét bi V2X hién da bi vo hiéu héa. Trong moi
truong hgp, phuong tién truyén 110-1 ¢6 thé c6 kha ning x4c dinh bing c4ch st dung dit
liu cam bién ring phuong tién duge phat hién 110-5 dang khong truyén ban tin V2X.
Dit liéu cam bién nay c6 thé dugce st dung bdi phwong tién truyén 110-1 d& xac dinh
pham vi truyén thong nang cao 210.

Vi du co ban, phuong tién truyén 110-1 c6 thé thu dugc dit lidu cam bién lién
quan dén mot hodc nhiéu dic tinh ciia phwong tién dugc phét hién 100-5. Dya vao mot
hodc nhiéu dic tinh (dugc thdo luan chi tiét hon bén dudi), phuong tién truyén 110-1 c6
thé x4c dinh khoang cach cho pham vi truyén thong nang cao 210, cho phép phuong tién
nhan (vi du, 110-3) c6 thoi gian phan tmg dai hon 481 v6i cac hanh dong ctia phuong tién
truyén 110-1 (va do d6, c6 thdi gian phéan tng thich hop véi 110-5). Theo mot s6 phuong

an, khong chi mot hodc nhiéu dic tinh ctia phuong tién duge phat hién 110-5 c6 thé duoc
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st dung bdi phuong tién truyén 110-1 & x4c dinh pham vi truyén thong nang cao 210,
phuong tién truyén 110-1 con c6 thé truyén cac dic tinh ndy trong ban tin V2X dé canh
béo cac thiét bi V2X khéc vé cac dic tinh ndy. Do d6, theo cac phwong én nhu vay,
phuong tién truyén 110-1 c6 thé chuyén tiép hiéu qua thong tin lién quan dén V2X clia
phuong tién khong phai V2X.

Nhu d luu ¥, vi phuong tién truyén 110-1 bao gdm thiét bi V2X, né cé thé ¢co
quyén truy cip vao mdt lugng 16n dit liéu cam bién. Dit liéu cam bién c6 thé thu dugce tir
mot hodc nhidu cam bién dit trén chinh phuong tién truyén 110-1, chéng han nhu mdt
hodc nhiéu camera, LIDAR, radar, v.v. Diéu d6 néi rﬁng, di liéu cam bién c6 thé khong
nhét thiét bi giéi han & dit lidu tir cac cam bién trén phuong tién truyén 110-1.

Theo mét sé phuong 4n, phuong tién truyén 110-1 c6 thé st dung thong tin cam
bién nhan duoc tir cac thiét bi V2X khac. Vi du, phuong tién duge phat hién 110-5 ¢6 thé
duoc phat hién boi mot hodc nhidu cam bién cta phuong tién khéac 110-6, cam bién nay
truyén thong tin cdm bién (hodc cac dic tinh duogc phat hién clia phuong tién dugc phat
hién 110-5 ¢6 ngudn gbc tir d6) trong mot hodc nhiéu ban tin V2X do phuong tién truyén
110-1 nhan. Sau d6, phuong tién truyén 110-1 ¢ thé st dung thong tin ndy dé truyén ban
tin mé&i vé phuong tién duogc phat hién 110-5, béng c4ch str dung pham vi truyén thong
nang cao 210 dé cac thiét bi V2X khac (vi du, phuong tién 110-3, néu né c6 kha ning
V2X) c6 thé nhan thong tin lién quan dén phuong tién dwgc phat hién 110-5. Do do,
phuong tién truyén 110-1 chuyén tiép thong tin lién quan dén phuong tién dugc phét
hién 110-5 dén thiét bi V2X c6 thé khong nhan dugc ban tin dwgc giri tir phuong tién
110-6 khac. C6 thé luu ¥ ring thong tin cdm bién c6 thé khong nhat thiét bi gidi han &
c4c cam bién gin trén phuong tién. Thong tin cam bién c6 thé duoc chuyén tiép béi cac
thiét bi V2X khong phdi phuong tién, ching han nhu RSU, VRU, va tuong tu.

Céc dic tinh caa phuong tién dugc phét hién 110-5 dugc sit dung bdi phuong tién
truyén 110-1 dé x4c dinh pham vi truyén thong ning cao 210 va, nhu da chi ra trude do,
¢ thé duoc dua vao ban tin V2X dugce giri tr phuong tién truyén 110-1. Céc dac tinh
nay c6 thé khac nhau, tily thudc vao loai cam bién dugc st dung dé phat hién phuong
tién duoc phat hién 110-5. Céc dic tinh nay thudng co thé bao gém thong tin lién quan
dén vi tr phuong tién duoc phat hién va trang thai chuyén dong. Cu thé hon, nhitng diéu
nay cé thé bao gém vi tri tuyét db1 va/hodc turong d61 ctia phuong tién duge phét hién (vi

du, lién quan dén phuong tién truyén 110-1, giao 19 100, v.v.), van tde (hodc céc thanh
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phin tdc do va/hoic hudng riéng biét), gia tdc va twong tw. Theo mot sb phuong 4n, cac
dic tinh duoc phat hién khac ¢c6 thé bao gém loai phuong tién, mot hodc mot s6 dic tinh
c6 thé nhin dwoc dugc phat hién, hodc twong tu.

Trong céac tinh hubng khic, phuong tién phéat 110-1 ¢6 thé x4c dinh pham vi
truyén thong nang cao 210 dua vao thong tin cam bién lién quan dén d6i twong dugc phat
hién khong phai 12 phuong tién. Vi du, nhitng dbi twong nay c6 thé bao gdm VRU (ngudi
di bo, ngudi di xe dap, v.v.), cac mdi nguy hiém trén dudng, v.v. Trong nhiing trudng
hop nhu vay, thong tin twong tw co thé duoc st dung dé xac dinh pham vi truyén thong
nang cao 210 v&/hodc duge dua vao ban tin V2X duoc gl tir phuong tién truyén 110-1.
Mot 14n nita, thdng tin ndy c6 thé bao gﬁ‘)m vi trf va trang thai chuyén dong cla dbi tuong
duoc phét hién. Theo mot sb phuong an, thong tin khac, chéng han nhu loai aéi trong,
cling ¢6 thé dugce st dung.

Tuy thudc vao chirc ndng mong mudn, phuong tién truyén 110-1 ¢6 thé st dung
mot hodc nhidu dic tinh duge phat hién cta phuong tién dugc phat hién 110-5 dé xac
dinh pham vi truyén théng nang cao 210 theo bt ky cach nao. Néi chung, pham vi
truyén thong nang cao 210 cé thé bt ddu véi pham vi truyén thong ban dau dua vao vi
tri va trang thai chuyén dong ctia phuong tién truyén 110-1 (vi du, pham vi truyén théng
120 duoc minh hoa trén Fig.1), sau d6 ting lén dua vao viéc mdt hodc nhiéu dic tinh
dugc phéat hién c6 dap tmg cac didu kién nhét dinh hay khong.

Vi dy, vi trf ctia phuong tién dugc phét hién 110-5 ¢ thé dugc st dung dé xac
dinh pham vi truyén thong ning cao 210 trong mot sé didu kién nhat dinh. Theo mdt sb
phuong an, pham vi truyén thong nang cao 210 ¢6 thé don gian 1a duge x4c dinh dwa vao
pham vi truyén théng ban dau cho phuong tién truyén110-1, cdng v6i khoang cach 220
gilta phuong tién truyén 110-1 va phuong tién dugc phat hién 110-5. Vi tri cua phuong
tién dugc phat hién 110-5 c6 li€n quan dén cac ddi tuong khac (khac phuong tién truyén
110-1) cling c6 thé dwoc xem xét. Vi du, nhu da luu y trude day, pham vi truyén thong
ban ddu 120 c6 thé dwa mot phin vao khodng cach tiém cén cua phuong tién truyén 110-
1 véi giao 16 (vi du, pham vi truyén thong 120 c6 thé dwoc mé rong dé giup dam bao céc
phuong tién khac (110-3 va 110-4) dén gan giao 16 nhan duoc ban tin V2X. Theo cac
phuong an cuia sang ché, phuong tién truyén 110-1 ¢6 thé tinh dén khodng céch tiém can
clia phuong tién dugc phét hién 110-5 dén giao 10 100 (hodc khu vuc xay dung, khu vuc

nguy hiém hoic dbi trong giao thong khac co thé dam bao pham vi truyén thong mé
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rong twong ty) khi xdc dinh pham vi truyén thong nang cao 210. Do d6, phuong tién
truyén 110-1 c6 thé sir dung ban dd va/hogc thdng tin khac vé vi tri cta giao 19 100 (hodc
dbi trong giao thong khac). Tuong tur, phuwong tién truyén 110-1 ¢6 thé tinh dén khoang
céch tidm c4n ctia phuong tién dugc phat hién 110-5 v&i RSU, sau dé c6 thé diéu phdi
cac phép do cam bién va/hoic lap ké hoach cho ngudi di bd qua dudng, thay ddi den giao
thong, v.v. cho giao 1§ 100 (hodc tinh ning giao thong khac).

Theo mdt sb phuong 4n, van tdc ciing c6 thé duge xem xét theo bét ky cach nao
trong sb nhiéu cach khac nhau, tuy thudc vao chirc ning mong muén. Vi du, néu phuong
tién truyén 110-1 va phuong tién dugc phét hién 110-5 duoc dit nhu duge minh hoa trén
Fig.2 (di cung chiéu, v6i phuong tién duge phat hién 110-5 & phia trude cua phuong tién
truyén 110-1), tc d6 clia phuong tién duge phat hién 110-5 ¢ thé khong dnh hudng dén
khoang cach ciia pham vi truyén thdng nang cao 210, néu phuong tién dugce phat hién
110-5 dang di v&i tdc @6 cham hon phuong tién truyén 110-1. M3t khac, néu phuong tién
dugce phat hién 110-5 dang di chuyén véi toc @ cao hon, thi khoang céch cua pham vi
truyén thong nang cao 210 c6 thé duge tang 1én. O diy, khoang cach 220 gitra céc
phuong tién cling c6 thé phét huy tac dung, do d6 co thé tinh dén tbc d6 va vi tri tuong
d6i caa phuong tién duge phat hién 110-5. Néu phuong tién duge phét hién 110-5 dang
di chuyén theo huéng nguoc lai voi phuong tién truyén 110-1 vd/hodc céch xa giao 10
100 (vi dy, dinh vi va di chuyén theo cach cuia phuong tién 110-6), thi didu d6 cb thé
khong anh hudng dén khoang c4ch ctia pham vi truyén thong nang cao 210.

Theo mdt s6 phuong 4n, huéng chuyén dong cua phuong tién truyén 110-1
va/hoic phuong tién dugce phat hién 110-5 ¢ thé duoc tinh dén khi x4c dinh pham vi
truyén thong nang cao 210. Vi dy, khi phuong tién truyén 110-1 hodc phuong tién dugc
phét hién 110-5 dang di chuyén theo mét huéng cu thé, pham vi truyén thong ning cao
210 ¢6 thé & phia trudc phuong tién truyén 110-1 hodc phuong tién dugc phét hign 110-5
xa hon phia sau. Theo d6, pham vi truyén thong nang cao 210 ¢6 thé khong tao thanh
mot vong tron xung quanh phuong ti¢n truyén 110-1 (vi dy, thay vao d6 tao thanh hinh
bau duc) va/hoac phuong tién truyén 110-1 c6 thé khong dugc dat & trung tAm cua pham
vi truyén thong nang cao 210. Hon nita, theo mt sb phwong 4n, c4c ranh gidi ciia pham
vi truyén thong ning cao 210 nay ciing c6 thé dugc truyén thong trong ban tin V2X
va/hodc viée didu hudng chum séng cé thé duwoc tién hanh dé dam bao truyén thong thich

hop cua ban tin V2X trong pham vi truyén thong.
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Fig.3 13 so dd khéi ctia kién triic co ban cia céc thanh phan duge sit dung dé xac
dinh pham vi truyén thong nang cao 210 nhu dwgc md ta ¢ day, theo mot phuong an. Cac
thanh phin nay bao gdm thiét bi V2X 310 véi 16p ung dung 320 va 16p vo tuyén 330,
khéi xir 1§ cam bién 340 va mot hogc nhiéu cam bién 350. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuit s€ hidu it 13 ring cc thanh phin dwgc minh hoa trén Fig.3 c6
thé bao gom céc thanh phan phan ctng va/hodc phin mém va c6 thé dugc thuc thi boi
cac thiét bi khac nhau, nhu duge chi ra bén dudi.

Thiét bi V2X 310 c6 thé bao gdm thiét bi hodc thanh phan dugc sit dung dé thu
duoc thong tin cam bién, x4c dinh pham vi truyén thong ning cao dua vao do6 va ‘truyén
ban tin V2X ¢6 pham vi truyén thong ning cao. Do do, thiét bi V2X 310 ¢6 thé dugc dit
trén va/hodc dugc tich hgp vao phuong tién truyén (vi du, phuong tién 110-1 cua Fig.1
dén Fig.2, nhu da md ta trudc day). Piéu d6 c6 nghia ring, mot s6 phuong 4n cé thé
khong bi giéi han & thiét bj V2X danh cho phwong tién. Va do do, thiét bi V2X 310 c6
thd bao gdm thiét bj hd trg V2X khong danh cho phuong tién (vi du, tai RSU, VRU,
V.V.).

Thiét bi V2X 310 6 thé bao gdm céc thanh phin phin ciing va phan mém, ching
han nhu cac thanh ph?ln duoc minh hoa trén Fig.4 va duge md ta bén dudi. Céc thanh
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phin ndy bao gdm cac thanh phin ¢6 kha ning thuc thi 16p Gng dung 320 va 16p v6 tuyén

330 duogc thé hién trén Fig.3. Vi du, 16p ing dung ¢ thé duoc trién khai béi ing dung
phin mém dugc thyc thi bai (céc) khoi xir 1y 410, DSP 420 va/hodic bo nhé 460 cia thiét
bi V2X 310 v& 16p v tuyén 330 c6 thé dugc thuc thi boi phan mém (vi dy, firmware)
duoc thuc thi tai giao dién truyén thong khong day 430 cua thiét bi V2X 310.

Mic dit duoc minh hoa tach biét véi thiét bi V2X 310, nhung khi xit Iy cam bién
340 va/hodc (céc) cam bién 350 c6 thé duoc tich hop vao thiét bi V2X 310, theo mdt )
phuong 4n. Vi duy, (c4c) cam bién 350 c6 thé bao gdm (céc) cam bién 440 cta thiét bi
V2X 310 vi/hodc khdi xir Iy cam bién 340 c6 thé duge thuc hién béi (céc) khéi xit Iy
410 vivhodc DSP 420 cta thiét bi V2X 310. Mot lin nita, md ta bd sung lién quan dén
nhitng thanh phin ndy va céc thanh phin phin mém va phan cting khéc cla thiét bj V2X
310 dugc cung cap sau day, lién quan dén Fig.4.

N6i tom lai, 16p tmg dung 320 c6 thé 12 16p tai d6 pham vi truyén thong dira vao
cam bién (vi du, pham vi truyén thdng nang cao 210 cua Fig.2) c6 thé duoc xac dinh, dua

vao diu vao tir (cac) cam bién 350 (vi du, bao gém camera, radar, LIDAR, v.v.), dugc
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cung cip qua khéi xir Iy cam bién 340. Khdi xi Iy cam bién 340 co thé bao gdm bo xir Iy
da dung hodc chuyén dung hoat dong nhu trung tdm tap trung cho dit liéu cam bién bing
c4ch nhin va xu ly dit liéu cam bién tir (c4c) cam bién 350. Theo mdt sO phuong 4n, vi
du, khdi xtt Iy cam bién 340 c6 thé c6 kha ning nhén va két hop dit liéu cam bién tir
(c4c) cam bién 350 dé x4c dinh thong tin bac cao hon. Va do d6, theo mot s6 phuong 4n,
khéi xir 1§ cam bién 340 ¢6 thé cung cip cho 16p (g dyung 320 cta thiét bi V2X 310 mot
hodc nhiéu dic tinh cta ddi twong dugc (cac) cam bién 350 phét hién (loai dbi teong, vi
tri, van tde, gia tde, v.v..). Ngoai ra hodc theo cach khéc, dir liéu cam bién tho co thé
dugc cung cép cho thiét bi V2X 310, c6 thé thuc hién viéc x4c dinh nay. Do d6, theo mot
sé phuong 4n, chitc nang cia khdi xt Iy cam bién 340 c6 thé duogc tich hop vao thiét bi
V2X 310, nhu d luu §. Theo mot sé phuong &n, nhuw da luu ¥, (c4c) cam bién 350 c6 thé
duoc dat trén va/hoic dugc tich hop vao phuong tién hodc thiét bi tach biét véi thiét bi
V2X 310. Theo mot sé phuong &n, khéi xit 1y cam bién 340 ciing c6 thé dwoc dat trén
phuong tién hodc thiét bi riéng biét. Trong nhitng truong hop nhu vay, truyén thong gita
(céc) cam bién 350 va khéi xt Iy cam bién 340 va/hodc truyén thong gitta khéi xir 1y cam
bién 340 va thiét bi V2X 310 c6 thé théng qua phuong tién truyén thong khong day.

Lép tmg dung 320 déng vai tro trung gian gitta 16p vo tuyén 330 va 1a (cac) cam
bién 350. Nhu d3 luu ¥, n6 ¢b thé x4c dinh, dua vao dit liéu cam bién dugc cung cép qua
khdi xtt Iy cam bién 340, pham vi truyén thdng cho ban tin V2X duge ghri tir thiét bi
V2X 310 qua 16p vO tuyén 330. Tai 16p v tuyén 330, bao gdm 16p vit ly cta céc thanh
phin phin cing va phin mém duge tao c4u hinh dé truyén ban tin V2X, pham vi truyén
thong duoc xac dinh ¢ thé duoc thue hién duédi dang khoang cach phan hdi Yéu cau lap
lai tw dong lai (HARQ) dwa vao pham vi mong mudn. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc ky thuat s€ hiéu rat 18, chi bao tham s6 vé& khoang cach phén hdi HARQ
6 thé dugc bao gém trong chinh ban tin V2X; hodc, chi bao tham sb vé& khoang cach
phan hdi HARQ c6 thé duoc bao gdm trong béo hiéu di kém hodc chi ra ban tin V2X, vi
du, thdng tin didu khién lién két phu. Do d6, theo mdt s6 phuong an, pham vi truyén
thong duge xac dinh ¢ thé duoc thuc hién béng cach bao gc“.um, trong ban tin V2X hodc
béo hiéu twong ting, chi béo tham s6 vé khoang cach phan hoéi HARQ.

Tuy nhién, c6 thé Iwu ¥ ring khoang cach phan hdi HARQ c6 thé khong gibng voi
pham vi truyén thong duge xac dinh. Theo mét sd phuong 4n, vi du, khoang cach phan

hdi HARQ c6 thé 16n hon mét chiit so véi pham vi truyén thong duoc xac dinh dé phu
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hop v6i mot sé bién. Theo d6, mot s phuong 4n c6 thé st dung céc k¥ thudt dé chuyén
ddi hodc 4nh xa pham vi truyén théng dugc xac dinh thanh khodng cach phan hdi
HARQ. Ching c6 thé bao gdm, ching han nhu ting pham vi truyén thong dugc x4c dinh
theo mot ty 1€ phﬁn trim nhét dinh hoic khoang cach t8i thiéu. Trong mdt vi du khéc, chi
béo vé khoang cach phan hdi HARQ ¢ giéi han (vi du, chi c6 thé chi ra mot sb khoing
cach lugng tir gidi han); pham vi truyén thong duge xac dinh duge anh xa t6i mot trong
cac khoang cach luong tir hoa.

Theo mot sb phwong 4an, 16p vO tuyén 330 ciing ¢6 thé duoc st dung dé xac dinh
So @ didu ché va ma hoa (Modulation and Coding Scheme - MCS) thich hop, dua vao
pham vi truyén thong duge xac dinh boi 16p ing dung 320 va duge chuyén téi 16p vo
tuyén. Ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hiu rat o ring, 16p vo
tuyén 330 c6 thé sir dung cac tht tw khac nhau cila MCS @€ truyén ban tin V2X. N6i
chung, céc so dd ma hoa phirc tap hon (MCS béc cao hon) c6 thé dugc st dung & pham
vi ngin hon, trong khi céc so dd ma hoa co ban hon duge sit dung néu pham vi mong
mudn dai hon. Lwa chon MCS thich hop ¢ thé dwoc sir dung dé gitip dam bdo viéc su
dung phé tan hiéu qua.

Fig.4 1a so dd khdi ctia phwong 4n cua thiét bi V2X 310, c6 thé dugc st dung nhu
dugc md ta & day & trén. Theo mot 36 phuong an, thiét bi V2X 310 c6 thé bao gém hodc
dugec tich hop vao hé théng mady tinh trén phuong tién dugc st dung dé quan ly mot hodc
nhidu hé théng lién quan dén didu hudng va/hoic 14i xe tu dong clia phuong tién, cling
nhu truyén théng véi cac hé thdng trén bang mach khac va/hodc céac thuc thé giao thong
khac. Theo mot sd phuong 4n, thiét bi V2X 310 c6 thé bao gdm thiét bji hodc bo phan
ddc 1ap trén phuong tién (hodc thyc thé V2X khac), c6 thé dugce két hop truyén thong véi
céc thanh phan/thiét bi khac ctia phuong tién (hodc thyc thé).

Nhu d heu ¥, thiét bi V2X 310 c6 thé trién khai 16p img dung 320 va lép vo
tuyén 330 dwoc minh hoa trén Fig.3, va cling ¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning
clia phwong phép 500 trén Fig.5, dugc md ta sau day. Can lvu ¥ rang Fig.4 chi nhim
cung cip minh hoa khéi quét vé céc thanh phan khic nhau, bat ky hodc tit ci c4c thanh
phan d6 c6 thé duoc st dung khi thich hgp. Co thé luu ¥ ring, trong mot s6 trudng hop,
céc thanh phin dugc minh hoa bdi Fig.4 ¢6 thé duge dat trén mot thiét bi vat 1y duy nhét
hodc dugce dat phan tan trong cac thiét bi mang khac nhau, c6 thé duoc dat, vi du, & cac

vi tri vat Iy khac nhau trén phuong tién.
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Thiét bi V2X 310 dwoc thé hién bao gdm céc phan tir phin cimg ¢ thé duge ghép
néi bang dién qua bus 405 (hodc c6 thé truyén thong bang cach khéc, néu thich hop). Céc
phdn tir phan cimg c6 thé bao gom (céc) khdi xir Iy 410 c¢6 thé bao gdm nhung khong
giéi han mét hodc nhiéu bé xtr Iy da dung, mot hodc nhiu b xir Iy chuyén dung (ching
han nhu chip xir 1y tin hiéu k§ thuat s6 (digital signal processing - DSP), bo xir 1y ting
tdc dd hoa, mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC),
va/hodc teong tw), va/hodc cAu trac hodc phuong tién xr Iy khac. Nhu dugce thé hién trén
Fig.4, mot sb phuong 4n ¢ thé c6 bd xir Iy tin hiéu k¥ thuat sé (DSP) 420 riéng biét, tiy
thudc vao chirc ning mong mudn. Theo céc phwong 4n trong d6 khdi xir Iy cam bién 340
(nhu duge minh hoa trén Fig.3 va dugc mo ta trude d6) dugce tich hop vao thiét bi V2X
310, (cac) khéi xir Iy 410 ¢6 thé bao gdm khéi xir Iy cam bién 340.

Thiét bi V2X 310 cling cé thé bao gém mot hodc nhiéu thiét bi ddu vao 470, ¢
thé bao gdm céc thiét bj lién quan dén giao dién ngudi ding (vi du, man hinh cim tng,
ban di chudt, micrd, (cac) nut, (cac) quay sb, (cac) cong tic vi/hoic twong trr) vi/hodc
cac thiét bi lién quan dén diédu hudng, 14i xe tw dong va tuong tu. Tuong tu, mot hodc
nhiéu thiét bi diu ra 415 c6 thé lién quan dén viéc twong tac v6i ngudi ding (vi du, qua
man hinh, (c4c) didt phét sang ((cac) dén LED), (c4c) loa, v.v.) vi/hodc cac thiét bj lién
quan dén diéu hudng, 14i xe tur ddng va twong tur.

Thiét bi V2X 310 ciing c6 thé bao gdm giao dién truyén thong khong day 430, c6
thé bao gdm nhung khong giéi han & modem, card mang, thiét bi truyén thong hong
ngoai, thiét bi truyén thong khéng day va/hodc chipset (ching han nhu 7thiét bi
Bluetooth®, thiét bj IEEE 802.11, thiét bi IEEE 802.15.4, thiét bi Wi-Fi, thiét b
WiMAX, thiét bi WAN va/hodc cac thiét bi di dong khéac nhau, v.v.) vd/hodc tuong tu.
(Céc vi du vé truyén thong nhu vay dugc thé hién trén Fig.6 va dugc mo ta chi tiét hon
bén dudi.) Giao dién truyén thong khong diy 430 c6 thé cho phép thiét bi V2X 310
truyén thong v6i céc thiét bi V2X khac va (nhu da luu ¥ trude d6) c¢b thé duoc st dung
8 trién khai 16p v6 tuyén 330 dugc minh hoa trén Fig.3 va dugc md ta & trén, &€ truyén
ban tin V2X v6i pham vi truyén théng duge x4c dinh. Truyén thong bing cach st dung
giao dién truyén théng khong day 430 c6 thé dwoc thuc hién qua moét hodc nhidu anten
truyén thong khong day 432 giri va/hodc nhan tin hiéu khong day 434.

Thiét bi V2X 310 con ¢6 thé bao gdm (cac) cam bién 440. Cam bién 440 c6 thé

bao gom, nhung khong gidi han &, mot hodc nhi€u cdm bi€n quan tinh va/hodc cam bién
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khéc (vi du, (céac) gia tdc ké, (cac) con quay hdi chuyén, (cac) camera, (c4c) tir ké, (céc)
may do d9 cao, (c4c) micrd , (cac) cam bién tiém c4n, (cic) cam bién 4nh sang, (c4c) cam
bién ap suit khi quyén, va cac loai trong tu). Vi du, cam bién 440 c6 thé duoc st dung
dé x4c dinh cac dic diém thoi gian thuc nhét dinh cua phuong tién, chﬁng han nhu vi tri,
vén tdc, gia tdc va teong tu. (Céc) cam bién 440 duoc minh hoa trén Fig.4 ¢6 thé bao
gdm (c4c) cam bién 350 (nhu dwge minh hoa trén Fig.3 va dugc mo ta trude do), trong
treong hop dit liéu cam bién duge st dung dé phéat hién abi tuong duge nhén tr cac cam
bién duge dit cing vi tri trén phuong tién (hodc thuc thé V2X khéc) véi thiét bi V2X
310.

Céc phuong an cua thiét bi V2X 310 ciing c6 thé bao gém bo thu Hé théng vé tinh
diéu hudéng toan ciu (Global Navigation Satellite System - GNSS) 480 c6 khd ning nhén
c4c tin hidu 484 tir mot hodc nhiéu vé tinh GNSS bing cach sir dung anten 482 (c6 thé
gidng v6i anten 432). Pinh vi dua vao phép do tin hiéu GNSS c6 thé duge st dung dé
xéc dinh vi tri hién tai ctia thiét bi V2X va hon nita c¢6 thé dugc sir dung 1am co s& dé xéc
dinh vi tri ctia d6i twong dwgc phat hién. B thu GNSS 480 c6 thé trich xudt vi trf cla
thiét bi V2X 310, béng cach str dung céc k¥ thudt thdng thuong, tir cac vé tinh GNSS cta
hé théng GNSS, ch'fmg han nhu Hé théng Pinh vi toan cau (Global Positioning System -
GPS) va/hodc cac hé théng vé tinh tuong tu.

Thiét bi V2X 310 c6 thé con bao gém va/hoac truyén thdong v6i bd nhé 460. B
nhé 460 c6 thé bao gdm, nhung khong gii han &, bd nhd cuc bd va/hodc co thé truy cap
mang, b dia, mang § dfa, thiét bi luu trit quang, thiét bi luu trit trang thai rén, chéng han
nhu bd nhd truy cap ngiu nhién (random access memory - RAM) va/hodc mot by nhé
chi doc (read-only memory - ROM), c6 thé 1ap trinh dugc, c6 thé cép nhat nhanh va/hodc
teong tu. Cac thiét bi luu trit nhu vay c6 thé dwoc ciu hinh d8 trién khai bét ky kho dit
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liéu thich hop nao, bao gdm nhung khéng gii han &, cac hé thdng tép, cu tric co s dit ’

liéu khéc nhau va/hodc tuong tu.

B6 nhé 460 cla thiét bi V2X 310 ciing c6 thé bao gdm cac phan t phdn mém
(khong duge thé hién trén Fig.4), bao gdm hé didu hanh, trinh diéu khién thiét bi, thu
vién thuc thi dugc va/hodc mé khéc, chéng han nhu mdt hodc nhiéu chuong trinh Ung
dung, c6 thé bao gdm céc chwong trinh mdy tinh dugc cung cAp bai cac phuong 4n khéc
nhau v&/hoic c6 thé duge thiét k& dé trién khai cdc phuong phép va/hodc cau hinh hé

thdng nhw duge md ta & ddy. Cac tng dung phin mém duoc hwu trit trong bd nhé 460 va
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duge thuc thi béi (céc) khdi xtr Iy 410 ¢6 thé duge sit dung dé trién khai 16p ung dung
320 dwoc minh hoa trén Fig.3 va duoc md ta trude d6. Hon nita, mot hodc nhiéu quy
trinh dwgc md ta lién quan dén (cac) phuong phip dugc thao ludn & ddy cb thé dwoc trién
khai dudi dang ma va/hodc 1énh trong bd nhd 460 co6 thé thuc thi duoc boi thiét bi V2X
310 (vi/hodc (céc) khdi xtr Iy 410 hoac DSP 420 trong thiét bi V2X 310), bao gdm cac
chtic ning dugc minh hoa theo phuong phép 500 trén Fig.5 md ta bén dudi. Do d9, theo
mot khia canh, mi va/hodc 1énh nhu vay co thé dugc sir dung dé cAu hinh va/hoic diéu
chinh m4y tinh da dung (hodc thiét bi khac) dé thyc hién mot hodc nhiéu hoat déng theo
cac phuong phép dugc mo ta.

Fig.5 1a Iuvu dd ctia phuong phép 500 tai thiét bi V2X dé xé4c dinh pham vi truyén
thong dua vao cam bién cho ban tin V2X, theo phuong 4n cla sang ché. Céc phuong 4n
thay thé c6 thé khac nhau vé& chrc ning bing cach két hop, tach biét hoic thay i chuc
ning dugc mo ta trong cac khdi duoc minh hoa trén Fig.5. Cac phuong tién dé thuc hién
chltc nang cua mot hodc nhiéu trong sb6 cac khdi duoc minh hoa trén Fig.5 c6 thé bao
gdm céc thanh phan phin ctimg vi/hodc phin mém cua thiét bi V2X, ching han nhur thiét
bi V2X 310 dwoc minh hoa trén Fig.4 vamo ta & trén.

Tai khéi 510, chirc nang bao gém budce thu duoc, tai thiét bi V2X, thong tin cam
bién lién quan dén mot hodc nhidu dic tinh cta dbi twong duge phat hién béi mot hoic
nhidu cam bién. Nhu di chi ra theo cdc phuong 4n duge mo ta trude day, d6i twong c6
thé bao gdm dbi twong lién quan giao thong bt ky ma dic tinh cta ching c6 thé thong
béo cac quyét dinh cla cac thiét bi V2X gin d6. Piéu nay c6 thé bao gdm, ching han
nhu phuong tié€n tht hai, nguy hiém trén duong hoic VRU. Hon nita, mdt hodc nhiéu dic
tinh c¢6 thé bao gé)rn vi trf cta d6i twong, huéng chuyén dong cua abi tuong, gia tdc cua
abi teong, van tdc cua ddi tuong hodc loai abi tueong cta dbi tugng hodc su két hop bAt
ky cua cac ddc tinh.

Céc phuong tién dé thuc hién chitc ning tai khéi 510 c6 thé bao gém mot hodc
nhidu thanh phin phin mém vd/hodc phin cliing cua thiét bi V2X, ching han nhu bus
405, (chc) khdi xit Iy 410, (c4c) cam bién 440, bd nhé 460, giao dién truyén thong khong
day 430, va/hodc cac thanh ph?ln phﬁn mém va/hodc phﬁn cing khac cua thiét bi V2X
310 nhu dugc minh hoa trén Fig.3 va dugc mo ta trude do.

Tai khdi 520, chic ning nay bao gdm budc xic dinh pham vi truyén thong cho

ban tin V2X dua {t nht mot phﬁn vao mdt hodc nhiéu dic tinh ctia dbi tong. Nhu dugc
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mo ta ddi véi Fig.2, vi du, vi tri va tdc d6 cna ddi twong duge phét hién, co thé duoc st
dung @& x4c dinh pham vi truyén thong (pham vi truyén thong nang cao 210). Nhu da luu
y thém, viéc xdc dinh nay c6 thé duoc thue hién & 16p tng dung 320 cta thiét bi V2X
310. Va do d6, cac phuong tién dé thuc hién chirc ning & khéi 520 ¢6 thé bao gém mot
hodc nhiéu thanh phan phin mém vi/hodc phan clng cla thiét bi V2X, ching han nhu
bus 405, (cc) khdi xit 1y 410, bd nhé 460 va/hoic phan mém khic vi/hodc cac thanh
ph??m phé‘m cing cua thiét bi V2X 310 nhu dwge minh hoa trén Fig.3 va dugc md ta trudce
do.

Tai khéi 530, chitc ning bao gdm budc truyén khong dy ban tin V2X tir thiét b
V2X, trong d6 ban tin V2X bao gdm thong tin chi bao vé vi trf ciia phwrong tién va pham
vi truyén thong dugc xéc dinh. Theo mot s& phuong 4n, ban tin V2X cling c6 thé bao
gdm mot hoic nhiéu dic tinh cta ddi twong. Vi tri cua phuong tién va pham vi truyén
thong duoc xac dinh ¢6 thé cho phép thiét bi V2X nhén x4c dinh, dwa vao vi trf cia chinh
ching, liéu ching c6 ndm trong pham vi dugc x4c dinh cua thiét bi V2X truyén hay
khong. Ban tin V2X ¢6 thé dugc truyén bdi 16p vo tuyén cira thiét bi V2X (vi du, 16p vo
tuyén 330 cua Fig.3). Va nhu da luu y, pham vi truyén thong duge xac dinh ¢6 thé dugc
phan 4nh trong ban tin V2X hodc béo hi¢u di kem cta n6 dudi dang khoang cach phan
hdi HARQ. Theo d6, theo mdt s6 phuong 4n, thong tin chi bao vé pham vi truyén thong
duoc x4c dinh bao gdm khoang cach phan hdi HARQ.

Céac phuong tién dé thuc hién chitc ning tai khéi 530 c6 thé bao gém mot hodc
nhidu thanh phan phin mém v¥/hodc phan cling cua thiét bi V2X, ching han nhu bus
405, (c4c) khéi xir 1y 410, bd nhé 460, giao dién truyén thong khong day 430 va/hogc
phin mém khac v/hodc cac thanh phin phan cling cia thiét bi V2X 310 nhu dugc minh
hoa trén Fig.3 va dugc md ta trude do.

Céac phuong 4n thay thé ctia phuong phip 500 c6 thé bao gom cac chirc ning bd
sung hodc thay thé, tiy thudc vao chitc ning mong muén. Theo mdt sb phuong 4n, c6 thé
6 x4c dinh ban dau réng dbi twong dugc phat hién khong truyén ban tin V2X, do d6 cho
phép thiét bi V2X truyén mot hodc nhiéu dic tinh cua dbi tugng dugce phat hién thay thé.
Trong nhirng trudng hop nhu vy, phuong phéap 500 c6 thé bao gdm thém budc xac dinh
d6i twong di khong truyén béan tin V2X trong khoang thdi gian ngudng (vi du, khoang
thoi gian trong d6 ban tin V2X tr dbi tuong s€ duge du kién, néu d6i twong dugc bat tinh

ning V2X). Hon nita, theo cac phuong an nhu vay, budc thu duoc thong tin cam bién
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lién quan dén mot hodc nhiéu dic tinh ctia dbi twgng c6 the dép ung dé xac dinh d6i
trong khong dugc truyén ban tin V2X trong khoang thoi gian ngudng.

Péi véi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vie k§ thuat nay, s& biét r3
réng cac thay abi dang ké c6 thé duoc thuc hién phi hgp véi cac yéu cAu cu thé. Vi du,
phin clng tly chinh cling c6 thé duwgc st dung va/hodc céc phan tir cu thé c6 thé dugc
trién khai trong phan cing, phin mém (bao gbm ca phin mém di dong, ching han nhu
c4c tng dung, v.v.) hodc ca hai. Hon nira, c6 thé st dung két nbi voi cac thiét bi dién
toan khac nhu thiét bi dau vao/dau ra mang.

Cic hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8 minh hoa h¢ théng, thiét bi két ciu, thanh phan
phuong tién, va cac thiét bi, thanh phan va hé thdng khac lién quan dén truyén thong
V2X, ¢co thé duogc st dung @8 trién khai cac k¥ thuat dé xuét & day dé x4c dinh pham vi
truyén thong dya vao cam bién cho ban tin V2X , theo mot sb phuong 4n.

Fig.6 minh hoa hé thdng trong d@6 cdc phuong tién co thé truyén thong qua céc
mang khéac nhau va véi cac thiét bi, phurong tién va mdy chi khac nhau, theo mdt phurong
4n. Theo mot phuong 4n, phuong tién V2X A 680 co thé truyén thong, bang cach st
dung V2X hodc bd thu phét truyén thong khong day khéc qua lién két 623, véi V2X hodc
c4ch khac véi phwong tién hd trg bd thu phat truyén thong B 690, vi du, theo phuong én
dé thuc hién dinh vi twong abi gitta cac phuong tién, thuong lugng dé thay d4i 1an duodng
hodc dé di qua giao 1§ va 8 trao ddi cac phan tir dit litu V2X nhu céc s6 do GNSS,
trang thai phuong tién, vi trf phuong tién va kha nang cua phuong tién, dir liéu do Iuong
va/hoic trang thai tinh toén, va @8 trao ddi cac bude trang thai phwong tién V2X khac ¢6
thé khong duge bao gdm trong cic phn tir dit liéu kha nang V2X. Theo mot phuwong an,
phuong tién A 680 cling co thé truyén théng véi xe B 690 thong qua mang, vi du, qua tin
hiéu khong day 622/624 dén/tlr tram gdc 620 v&/hodc qua tin hiéu khong day 632 dén/tir
diém truy cap 630, hodc qua mdt hodc nhiéu RSU hd tro truyén thong 625, bat ky trong
s& d6 ¢6 thé chuyén tiép truyén thong, thong tin va/hodc chuyén dbi giao thirc dé cac
phuong tién khéc sir dung, ching han nhu phuong tién B 690, ddc biét theo mét phuong
4n trong &6 phuong tién B 690 khong ¢6 kha nang truyén thong truc tiép véi phuong tién
A 680 trong giao thitc chung. Theo mdt phuong én, (cac) RSU c6 thé bao gém nhiéu loai
b4o hiéu bén dudng, gidm st giao thong va/hodc phuong tién, thiét bi didu khién giao
thong va bao higu vi tri.

Theo mdt phuong 4n, (cac) RSU 625 ¢ thé c6 bd xur Iy 625A duge tao cau hinh
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@8 van hanh bo thu phat khong diy 625E dé giri va nhan céc ban tin khong déy, vi du,
ban tin an toan co ban (BSM) hodc ban tin nhan thic hop tdc (CAM) hodc céc ban tin
V2X khac téi/tlr phuong tién A 680 va/hodc phuong tién B 690, tir tram géc 620 va/hodc
diém truy cap 630. Vi du, by thu phét khong day 625E c6 thé giri va/hodc nhén ban tin
khong day theo nhiéu giao thirc khac nhau nhu truyén théng V2X véi cdc phuong tién
(vi du, bang cach st dung truyén thong lién két phu) v/hodc sit dung nhiéu Mang dién
rong (Wide Area Network - WAN), Mang cuc bo khong day (Wireless Local Area
Network - WLAN), vi/hodc cdc giao thic Mang khu vuc cé nhan (Personal Area
Network - PAN) dé truyén thong qua mang truyén thong khdng ddy. Theo mdt phuong
an, (cac) RSU 625 c6 thé chira mdt hodc nhiéu bd xir Iy 625A duge ghép ndi truyén
théng véi bo thu phat khong day 625E va bd nhé, va c6 thé chira cac 1énh vi/hode phan
ctmg dé thuc hién nhu khéi diéu khién giao thong 625C va/hoic dé cung cip va/hodc xir
ly thong tin cam bién bén dudng va mdi trudng 625D hodc dé hoat ddng nhur mot tham
chiéu vi tri cho vi tri twong d6i cia GNSS gifta nd va cac phuong tién. Theo mot phuong
an, (cac) RSU 625 co thé chtra giao dién mang 625B (vd/hodc bd thu phét khong day
625E), theo mdt phwong 4n, co thé truyén thong véi cac may chi bén ngoai nhu may chu
t4i wu hoa giao théng 665, may chu thong tin phuong tién 655 va/hodc may cha dix lidu
mdi trudng 640. Theo mot phuong 4n, bd thu phat khong déy 625E ¢ thé truyén thong
qua mang truyén thong khong day bing c4ch truyén hodc nhén tin hiéu khong day tir He
thdng con bd thu phat co s& khdng day (Base Transceiver Subsystem - BTS), Nut B hodc
NodeB tién héa (eNodeB) hoic NodeB thé hé tiép theo (gNodeB) qua lién két truyén
thong khong ddy. Theo mdt phuong 4n, (cac) bd thu phéat khong day 625E ¢6 thé bao
g@)m cac td hop khéc nhau cta cac bd thu phat WAN, WLAN va/hodc PAN. Theo mot
phuong é4n, bd thu phéat cuc bd cling ¢ thé 12 bd thu phat Bluetooth®, bd thu phat
ZigBee hodc bd thu phat PAN khac. B thu phat cuc bd, bd thu phat khong diy WAN
va/hoidc bd thu phat khong day di ddng co thé bao gdbm bd thu phat WAN, diém truy cap
(AP), 6 femto, tram géc trong nha, tram géc 6 nhd, nit B trong nha (HNB), eNodeB
trong nha (HeNB ) hodc NodeB thé hé tiép theo (gNodeB) va c6 thé cung cap quyén truy
cip vao mang cuc by khong day (WLAN, vi du, mang IEEE 802.11), mang khu vuc cé
nhan khong day (PAN, vi du, mang Bluetooth) hodc mang di déng (vi du, mang LTE
hoic mang dién rong khong day khac ching han nhu nhitng mang dugc d& cap & céc

phin duéi day). Cén hiéu ring day chi 12 nhitng vi du vé& c4c mang c6 thé truyén théng
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Vi (cac) RSU 625 qua lien két khong diy va dbi tuong dugc yéu cau bio hd khong bi
gidi han vé mit ndy.

(Céc) RSU 625 ¢6 thé nhén vi tri, trang théi, GNSS va c4c s6 do cdm bién khéc va
thong tin kha ning tr phuong tién A 680 va/hogc phuong tién B 690, ching han nhu sb
do GNSS, s do cam bién, van tdc, hudng di, vi tri, khoang cach dirng, muc dd uu tién
hodc tinh trang khén cip va cac thong tin khac lién quan dén phuong tién. Theo mot
phwong 4n, théng tin moi treong nhu thong tin/trang thai bé mit dudng, tinh trang thoi
tiét va thong tin camera c6 thé duoc thu duge va chia sé véi cac phuong tién, thong qua
ban tin diém t&i didm hodic phat quang ba. (Cac) RSU 625 c6 thé st dung thong tin da
nhén, théng qua bd thu phat khong day 625E, tir phuong tién A 680 va/hodc phuong tién
B 690, cim bién moi trudng va bén dudng 625D, thong tin mang va ban tin diéu khién
tir, vi du, may ch didu khién va t&i uu héa giao thong 665 dén diéu phdi va dinh huéng
ludng giao thong va cung cip céc ban tin vé mdi trudng, phuong tién, an toan va thong
b4o cho phuong tién A 680 va phuong tién B 690.

Bd xtr ly 625A ¢o thé duoc tao cAu hinh dé v4n hanh giao dién mang 625B, theo
mdt phuong an, giao dién nay co thé duogc két ndi qua backhaul véi mang 670 va co thé
duoc st dung, theo mét phuong én, dé truyén thong va phdi hop véi cdc may chu tip
trung khac nhau, ching han nhu méy chi didu khién va tdi ru héa tap trung 665 giam sét
va t&i wu hoa ludng giao thdng trong mdt khu vuc ching han nhu trong thanh phé hoic
mot phﬁn cua thanh phé hodc trong mdt vung. Giao dién mang 625B cling c6 thé duoc sir
dung dé truy cap tir xa vao (cac) RSU 625 nhim tim nguén cung cép cdng ddng vé dir
liéu phwong tién, bao tri (cac) RSU 625 va/hodc phdi hop véi (cac) RSU 625 khac hoic
céc muc dich st dung khéc. (Céc) RSU 625 c6 thé ¢6 bd xt Iy 625A duge tao ciu hinh
dé van hanh khéi diéu khién giao thong 625C ¢o thé duoc tao ciu hinh dé xir ly dit lidu
nhéan duge tir cdc phuong tién nhu phuong tién A 680 va phuong tién B 690, chéng han
nhu dit 1iéu vi tri, dit liéu khoang cach dung, dit liéu tinh trang dudng, nhén dang dit liéu
va cdc thong tin khac lién quan dén trang thai va vi trf clia cac phuong tién va mdi trudng
gin d6. (Céc) RSU 625 ¢6 thé ¢6 bd xir Iy 625A duoc tao céu hinh dé thu duge dir liéu tir
c4c cam bién moi trudng va bén dudng 625D, c6 thé bao gdm cam bién nhiét do, thai
tiét, camera, ap suit, cam bién dudng (vi dy, phat hién 6 t0), phat hién tai nan, phét hién
chuyén dong, phat hién téc @5 va cac cam bién giam sat phuong tién va moi truong khac.

Theo modt phuong an, phuong tién A 680 cling c6 thé truyén thong véi thiét bi di
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ddng 600 bing cach st dung truyén théng tim ngin va mang c4 nhan nhu Bluetooth, Wi-
Fi hoic Zigbee hodc thong qua V2X (vi du, CVZ}thyén thong lién két phu) hodc cac
giao thuc truyén thong khac lién quan dén phuong tién, vi du, theo mét phuong 4n s
truy cdp mang WAN va/hodc Wi-Fi va/hodc, theo mot phuong an, dé thu dugce cac sb do
cam bién va/hodic vi trf tir thiét bi di dong 600. Theo mét phuong 4n, phuong tién A 680
c6 thé truyén thong véi thiét bi di dong 600 biang cach st dung céc giao thic lién quan
dén WAN thong qua mang WAN, chrfmg han nhu qua tram géc WAN 620 hoac st dung
Wi-Fi truc tiép ngang hang hodc qua diém truy cap Wi-Fi. Phuong tién A 680 va/hodc
phuong tién B 690 co thé truyén thong bang céc st dung céc giao thirc truyén thong khic
nhau. Theo modt phurong 4n, phuong tién A 680 va/hogc phuong tién B 690 c6 thé hd trg
da dang nhidu ché dd truyén thong khong day, ching han nhu st dung V2X, Hé théng
toan cau cho truyén thong di dong (Global System for Mobile Communication - GSM),
Da truy cdp phan chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access -
WCDMA), Pa truy cip phén chia theo ma (Code-division multiple access - CDMA), Dtr
liéu goi tdc dd cao (High Rate Packet Data - HRPD), Wi-Fi, Bluetooth, WiMAX, LTE,
giao thtrc truyén thong cong nghé truy cdp vo tuyén méi (NR) 5G, v.v.

Theo mot phuong an, phuong tién A cd thé truyén théng qua mang WAN bang
c4c st dung giao thitc WAN thong qua tram gdc 620 hoic véi diém truy cdp mang LAN
khong day 630 bing cach sir dung cic giao thirc mang LAN khong day nhu Wi-Fi.
Phuong tién cling co thé hd tro truyén thong khong day bang céc st dung WLAN, PAN
(ching han nhu Bluetooth hodc ZigBee), duong day thué bao ky thuat sb (Digital
Subscriber Line - DSL) hodc cép goi ching han.

Phuong tién A 680 v&/hodc phuong tién B 690, theo mot phuong 4n, c6 thé chira
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mdt hodc nhiéu bd thu GNSS nhu bd thu GNSS 480 dé nhan tin hiéu GNSS 612, tir cac ’

vé tinh GNSS 610, && x4c dinh vi trf, thu nhan thoi gian va duy tri thoi gian. Cac hé
théng GNSS khac nhau c6 thé dugc hd trg doc 1ap hodc két hop, béng cach st dung bd
thu GNSS 480 hoac bd thu khac, dé nhan tin hiéu tir Beidou, Galileo, H& théng vé tinh
diéu hudéng toan cdu (GLObal NAvigation Satellite System - GLONASS) va/hodc Hé
thdng dinh vi toan ciu (GPS) va céc hé théng diéu huéng khu vuc khac nhau ching han
nhu Hé thdng vé tinh Quasi-Zenith (Quasi-Zenith Satellite System - QZSS) va NavIC
hoac Hé théng vé tinh didu huéng khu vuc cta An Do (Indian Regional Navigation
Satellite System - IRNSS). Céac hé thong khong day khac ¢6 thé dugc st dung, ching han
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nhu nhirng hé théng phu thudc vao béo hiéu, ching han nhu mdt hoge nhiéu RSU 625,
mot hoac nhiéu diém truy cip LAN khong day 630 hodc mdt hodc nhiéu tram géc 620.
Céc tin hidu GNSS khac nhau 612 ¢6 thé duge sir dung két hop véi cac cam bién trén 6
td dé x4c dinh vi tri, van tdc, khoang cach tiém cén véi cac phuong tién khac nhu gifta
phuong tién A 680 va phuong tién B 690.

Theo mdt phwong 4n, phuong tién A va/hodc phuong tién B ¢o thé truy cp cac sd
do GNSS va/hoic vi tri duge xac dinh it nhit mot phﬁn bﬁ‘mg cach st dung GNSS nhu
duoc cung cép béi thiét bi di dong 600, theo mdt phuong 4n, cling s& co GNSS, WAN,
Wi-Fi va cac bd thu va/hodc bd thu phat truyén thong khéac. Theo mdt phuong én,
phuong tién A 680 va/hodc phuong tién B 690 co thé truy cip cac s& do GNSS (ching
han nhu s6 do gia, s6 do Doppler va ID vé tinh) va/hodc céc vi tri dugce xéc dinh it nhét
mdt phin bing cach st dung GNSS do thiét bi di dong 600 cung cap nhu mdt phuong 4n
du phong trong trudng hop bd thu GNSS 480 khong thanh cong hodc cung cép d6 chinh
xéc vi trf thip hon mot mirc ngudng.

Phuwong tién A 680 va/hodc phuong tién B 690 c6 thé truy cap cac may chi khéc
nhau trén mang nhu may cht thong tin phwong tién 655, méy chi dinh tuyén 645, may
chu vi tri 660, m&y cht ban dd 650 va may chu dit liéu mdi trudng 640.

M4y chu thong tin phuong tién 655, ¢ thé cung cip thong tin mo ta cac phuong
tién khac nhau nhu vi tri anten, kich thudc phuong tién va kha nang ctia phuong tién, co
thé dugc sit dung dé dua ra cic quyét dinh lién quan dén cac hoat dong lién quan dén cac
6 t6 gan d6, ching han nhu liéu ching c6 kha nang dung lai hodc ting tdc kip thoi hay
khdng, liéu chiing c6 duoc l4i tr dong, c6 kha nang 1ai tw ddng, c6 kha nang truyén thong
hay khong. Theo mdt phuong 4n, mdy chu thong tin phwong tién 655 ciing co thé cung
cap thong tin lién quan dén kich thuge, hinh dang, kha ning cua phuong tién, nhan dang,
quyén s& hitu, strc chira va/hodc diém vi tri dwoc x4c dinh (chéng han nhu vi tri cia bd
thu GNSS) va vi trf ctia ranh giéi 0 t0 so véi diém vi tri duge x4c dinh.

May cha dinh tuyén 645, c6 thé nhan thong tin vi tri va diém dén hién tai, ddng
thoi cung cép thong tin dinh tuyén cho phuong tién, dit liéu ban dd, dit lidu tuyén duong
thay thé va/hodc dit liéu giao thong va didu kién dudng phd.

May chu vi tri 660, theo mét phwong 4n, c6 thé cung cAp kha ning xé4c dinh vi tri,
hd tro thu duge tin hiéu cta bd phat (chéng han nhu thong tin du doan quy dao vé tinh
GNSS, thong tin vi tri gan ding theo thong tin thdi gian va/hodc thong tin thoi gian gan
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ding), cac tai liéu thu phat, chéng han nhu céc tai liéu chira nhin dang va vi tri cho cac
diém truy cap Wi-Fi va tram gdc, va theo mot s6 phurong 4n, thong tin bd sung lién quan
dén tuyén duong nhu gidi han tdc @6, giao thong va tinh trang dudng/tinh trang xay
dung. Méy chu ban dd 650 c6 thé cung cip dit liéu ban dd, ching han nhu vi tri dudng,
cac diém quan tdm doc theo duodng, dia chi cac vi tri doc theo dudng, kich thuée dudng,
gidi han tdc do cua duong, diéu kién giao thong va/hodc tinh trang dudng (ém udt, tron
truot, co tuyét / bang gi4 , v.v.), tinh trang dudng (m&, dang thi cdng, tai nan, v.v.). Theo
mdt phuwong 4n, may chu dit liéu moi trudng 640 co thé cung cép thong tin lién quan dén
thori tiét vishodc tuyén dudng, thong tin giao thong, thong tin dia hinh va/hodc thong tin
tdc @0 & chét lugng tuyén dudng va/hodc dir liéu mdi trudng thich hop khac.

Theo mot phuong an, phuwong tién 680 va 690 va thiét bi di déng 600, trén Fig.6,
c6 thé truyén théng qua mang 670 qua nhiéu diém truy cip mang khéac nhau nhu diém
truy cap mang LAN khong ddy 630 hodc tram gbc WAN khong ddy 620 qua mang 670.
Céc phuong tién 680 va 690 va thiét bi di ddng 600, theo mdt sd phuong én, ciing ¢ thé
truyén thong tryc tiép giita céc thiét bi, gitta cac phuong tién va tthiét bi ti phuong tién
va phuong tién 61 thiét bi bing cach st dung céc co ché truyén thong tim ngin khac
nhau d truyén thong truc tiép ma khong cdn qua mang 670, ching han nhu qua
Bluetooth, Zigbee va tiéu chudn vo tuyén méi 5G.

Fig.7 bao gdm so dd khdi chtc ning ctia phuong tién 700, theo mot phuong an.
Nhu d3 Ivu ¥, phuong tién 700 ¢6 thé bao gém thiét bi V2X 310. Theo do, vi du vé céé
thanh phin phan cting va/hodc phin mém @8 thuce thi cac khdi dugce hién thi trén Fig.7
dugc minh hoa trén Fig.4.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, phuong tién 700 c6 thé nhan thong tin phuong tién
va mdi trudng tr cac cam bién bén ngoai ctia phuong tién 702, cam bién bén trong
phuong tién 704, kha ning cua phwong tién 706, thong tin khong day bén ngoai nhu vi tri
clia cac phuong tién khéc va thong tin do GNSS 708 (tir moi tredng, tir cac phuong tién
khéc, tir (cac) RSU, tir may chi hé théng) va/hodc tir trang thai chuyén dong ctia phuong
tién 710 (md ta trang thai chuyén d6ng hién tai va/hodc trong tuong lai). Theo mdt
phuong an, thong tin vé phuong tién, cam bién va mdi trudng da nhén cb thé duoc xir 1y
trong mot hodc nhiéu khdi xtr 1y 410, DSP 420 va bd nhé 460 (dugc trinh bay trén Fig.4),
duoc két ndi va tao cdu hinh dé cung cép cam bién va phén loai abi turong bén ngoai, du

dodn va 1ap k& hoach ciing nhu viéc thyc thi didu dong, ciing nhu d€ x4c dinh va cap nhat
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V2X hoc céc gid tri phan tir dit lidu khong ddy khac, bao gdm céc gid tri phan tir dit liéu
GNSS va dé truyén, qua giao dién truyén thong khong day 430, ban tin bao gdm céc
phn tir dit liéu dwgc xdc dinh. Céc phan tir dit liéu va ban tin c6 thé dugc giri va nhan
théng qua cc phuong tién, giao thuc va tiéu chuin khac nhau, ching han nhu qua cic
ban tin CV2X cla SAE hoic Vién tiéu chuin vién thong Chau Au (European
Telecommunications Standards Institute - ETSI) va/hodc céc giao thirc V2X khong day
khéac duge hd trg boi giao dién truyén thong khong day 430.

Khéi x4c dinh vi tri twong ddi gitta cac phuong tién 728 c6 thé dwoc sir dung dé
xac dinh vi tri twong dbi cia cac phuong tién trong khu vuc quan tAm. Theo mot phuong
4n, dit lidu GNSS duoc trao di véi céc phuong tién hogc cac thiét b khac nhu RSU, aé
x4c dinh va/hoic xac minh v&/hodc ting d chinh xac cia vi tri twong ddi duogc gén vai
cac phuong tién hoac thiét bi khac. Theo mdt phuong an, viéc xdc dinh phuong tién
(hodc cac thiét bi khac) trong khu vuc quan tdm c6 thé st dung thong tin vi tri phét
quang ba ching han nhu kinh @5 va vi dd phat quang ba nhan dugc trong ban tin tr cac
phuong tién khéc va thong tin vi tri cho phuong tién 700 8 x4c dinh vi trf trong d6i gan
dung va/hodc pham vi gan dung gifta cdc phuong tién.

Theo mdt phwong an, cac ngudn dau vio khic lién quan dén phuong tién, ching
han nhu may chit 655, 645, 660, 650 va 640, c6 thé cung cép thong tin nhu thong tin vé
phuong tién, dinh tuyén, hd tro vi tri, dit liéu ban dd va dir liéu méi trudng va cung cép
dau vao trén va/hodc bd sung va/hodc duge st dung cung vdi cac dau vao khac, vi du dit
liéu vi tri dudng, dit lidu ban dd, dit liéu tinh trang 14i xe va c4c dau vao dir ligu khéc lién
quan dén phuong tién, dugc sit dung cting v6i viée phdi hop diéu dong gitra cac phuong
fién 724 d4 xéc dinh viéc thye thi didu dong 726. Theo mt phuong 4n, dit liéu ban d6 c6
thé bao gdm vi tri clia cac thiét bi bén dudng lién quan dén vi tri dudng, noi phuong tién
¢6 thé sir dung dinh vi twong dbi gitta RSU két hop véi dit liéu ban do dé xéac dinh vi trf
so v&i mit dudng, didc biét trong c4c tinh huéng trong d6 cac hé théng khac c6 thé hong
héc ching han nhw do didu kién thoi tiét c6 thm nhin thép (tuyét, mua, bio cat, v.v.).
Theo mdt phuong an, dit liéu ban dd tir may chi ban &b 650 c6 thé dugc st dung cing
v6i dit lidu tuong d6i va/hodc tuyét db1 tir cac phuong tién 1an cén va/hodc tir (cac) RSU
625 dé xé4c dinh vi tri tuyét d8i 6 dd tin cdy cao cho nhiéu phuong tién va vi tri twong
dbi dén tuyén duong/ban dd. Vi du, néu phuong tién A 680 c6 dd chinh xé4c cao/vi tri tin

ciy cao hon céc phuong tién khac trong truyén thdng véi phuong tién A 680, ching han
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nhw phuong tién B 690 c6 thé st dung thong tin GNSS dé ¢6 vi tri twong dbi chinh xac
cao va vi trf chinh x4c cao tir phuong tién A 680 dugc gui dén phuong tién B 690 dé xac
dinh vi tri chinh x4c cao cho phuong tién B 690, ngay ca khi he thdng ctia phuong tién B
690 khong thé tinh toan vi tri chinh x4c cao trong tinh hudng hodc mdi trudng cu thé.
Trong tinh huéng ndy, su hién dién cua phuong tién A v6i hé théng x4c dinh vi tri chinh
x4c cao s& mang lai loi ich cho tAt ca cac phuong tién xung quanh bang céach chia sé mdt
hodc nhiéu vi trf chinh x4c cao cung v&i thong tin vi tri tuong ddi 1ién tuc. Hon nfta, gia
sir dit lidu ban dd tir may chi ban dd 650 1a chinh x4c, kha nang truyen dit liéu vi trf
chinh x4c cao tir phuong tién A 680 dén cac phuong tién xung quanh nhu phuong tién B
690 cho phép cac phuong tién xung quanh cling x4c dinh chinh xac vi trf twong dbi ciia
ching so véi dit liéu ban dd, tham chi trong c4c mdi trudng tin higw/vi tri phire tap khéc.
M4y chu thdng tin phuong tién 655 co thé cung cip thong tin vé phuong tién nhu kich
thudc, hinh dang va vi tri anten c6 thé duoc st dung, chéng han nhu phuong tién A hodc
cac phuong tién khéc dé xac dinh khong chi vi tri tuong dbi gitta bd thu GNSS trén
phuong tién A 680 va ching han, phuong tién B 690, nhung cling 1a khoang cach giita
céc diém gin nhét cta phuong tién A 680 va phuong tién B 690. Theo mot phuong an,
thong tin giao thong tir may chu didu khién va t8i ru hoa giao thong 665 c6 thé duoc st
dung dé x4c dinh viéc lva chon va dinh tuyén lai myén dudng tdng thé , duoc str dung
cung véi méy cha dinh tuyén 645 (theo mot phuong 4n). Theo mdt phuong dn, may chu
dit lidu moi trudng 640 cb thé cung cép thong tin dau vao vé diéu kién dudng x4, 16p
bing phu mat dudng, tuyét, nudc trén dudng va cic diéu kién mdi trudng khac cling c6
thé anh hudng dén cac quyét dinh va tiéu chi quyét dinh trong khéi phdi hop didu dong
gifta cic phuong ti¢n 724 va khéi thuc thi diéu dong 726. Vi duy, trong didu kién bang gid
hoic mua, phuong tién 700 co6 thé thuc thi va/hodc yéu cau ting khoang céach gitta céc
phuong tién véi cdc phuong tién 1an cén hodc cd thé chon cac tuy chon tuyén duong
tranh cac didu kién nguy hiém trén dudng nhu bang 16p phi mit dudng va nude dong.
Khéi 728 c6 thé dugc trién khai bing cach st dung phin ctng va phin mém
chuyén dung hodc da dung khéc nhau, chéng han nhu st dung bd xtr 1y 410 va/hodc DSP
420 va bd nhé 460 (mot lan nita, nhu duogc thé hién trén Fig.4) hodc, theo mdt phuwong
an, trong cac khdi phin cing chuyén dung nhu 13i xir Iy cdm bién chuyén dung va/hodc
15i ban tin trén phuong tién. Theo mot s6 phurong é4n, vi tri ctia cac phuong tién lan can

¢6 thé duoc xac dinh thong qua nhiéu phuong tién khac nhau, ching han nhu dwa vao céc
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phép do thdi gian dua vao tin hiéu nhu Thoi gian tron vong, Thoi gian dén (Time Of
Arrival - TOA), cudng dd tin hidu cta tin hiéu phat quang ba cho cac phuong tién
va/hoic khoang cach duge x4c dinh dua vao vi do va kinh d6 phat quang ba tir mdt
phuong tién 14n cin va vi tri hién tai cuia phuong tién d6. Ngoai ra hodc theo cach khac,
vi trf ctia cac phuong tién lan cin ¢ thé duoc xé4c dinh tir cac phép do cam bién nhu phét
hién va do khoang céach bing 4nh sang (LIght Detection And Ranging - LIDAR), phat
hién va do khoang cach bang séng vo tuyén (RAdio Detection And Ranging - RADAR),
SONAR va cic phép do camera. Theo mdt phuwong an, mot s6 hodc tt ca trong sd cac
khéi 702, 704, 706, 708 vi/hodc 710 ¢ thé c6 18i it Iy chuyén dung, vi du, d€ cai thién
hiéu suit va giam do tré do. Theo mét phuwong an, mot s& hodc tAt ca trong sb cac khdi
702, 704, 706, 708 va/hodc 710 c6 thé dung chung qué trinh xir Iy véi khoi 728.

Theo mdt sd phuong 4n, cam bién bén ngoai cuia phuong tién 702 c6 thé bao gdm,
camera, LIDAR, RADAR, cam bién tiém cin, cam bién mua, cam bién thoi tiét, bd thu
GNSS 480 va dit lidu dd nhin duoc st dung v6i cam bién nhu dit liéu ban do, dit lidu
mdi tredng, vi tri, tuyén dudng va/hoic thong tin phuong tién khac nhur ¢6 thé dwoc nhan
tlr cdc phuong tién, thiét bi va may chu khéc, chéng han nhu, theo mot phuong an, may
chit ban dd 650, may chu dinh tuyén 645, may chu thong tin phuong tién 655, mdy chi
dit 1iéu mdi trudng 640, may chu vi tri 660 va/hodc tu cac thiét bi lién quan ching han
nhu thiét bi di dong 600, cb thé c6 mit trong hodc g?m phuong tién, chéng han nhu
phuong tién A 680. Vi du, theo mdt phuong 4n, thiét bi di dong 600 cb thé cung cép
thém ngudn phép do GNSS, ¢ thé cung cip thém ngudn phép do cam bién chuyén dong
hodc ¢6 thé cung cap quyén truy cip mang nhu cdng truyén thong cho WAN, Wi-Fi hoic
mang khac, va nhu cdng cho cac may chu thong tin khic nhau nhu may chi 640, 645,
650, 655, 660 va/hodc 665.

Didu nay duoc hiéu rang phuong tién 700 c6 thé chira mot hoic nhidu camera.
Theo mdt phurong an, camera co thé quay mdt truede, quay mat bén, quay mat sau hodc co
thé diéu chinh ché dd xem (ching han nhu camera c6 thé xoay). Nhu dugc thé hién trén
Fig.8, chéng han, c6 thé ¢6 nhidu camera 806 ddi mat véi cing mot mat phéng. Vi du,
camera 806 va camera gén & thanh chén tai 808 ¢6 thé bao gém hai camera mét trudc,
mdt camera tip trung vao cac i tuong thip hon va/hoic diém nhin thip hon (ching han
nhu dwoc gin & thanh chin) cho muc dich d6 xe va mdt camera liy nét & diém cao hon

ching han nhu dé theo doi giao thong, cdc phuong tién khac, nguoi di bd va cdc d6i
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twong & xa hon. Theo mét phuong an, cac ché d5 xem khac nhau c6 thé duoc két hop
va/hodc ¢6 thé trong quan véi cac d3u vao khac nhu diu vao V2X tir cdc phuong tién
khac dé t6i wu hoa viée theo ddi cic phuong tién khac va cac thuc thé va dbi teong bén
ngodi va/hodc dé higu chinh céc hé théng cim bién v6i nhau. LIDAR 804 c6 thé dwoc
lép trén ndc xe va xoay hodc co thé duoc tAp trung vao mot diém nhin cu thé (chéng han
nhu mit trede, mit sau, mat bén). LIDAR 804 co6 thé & trang thai ran hodc co hoc. Cam
bién tiém can c6 thé 14 siéu Am, dua vao RADAR, dua vao 4nh sang (chéng han nhu dua
va0 phét hién pham vi hdng ngoai) va/hodc dién dung (dinh huéng cam tung bé mit hoic
phat hién dién dung céc ddi tuong kim loai). Cam bién mua va thoi tiét c6 thé bao gdm
c4c kha ning va cdng nghé cam bién khéc nhau nhu cam bién 4p sudt khi quyén, cim
bién d6 4m, cam bién mua va/hoic cim bién 4nh séng va/hodc ¢ thé tan dung céc hé

thdng cam bién khac da c6 tir trude. B9 thu GNSS ¢6 thé duoc gin trén noc xe, ching

han nhu trong cum anten vy & phia sau néc xe 9 t6, gan trén mui xe hoac bang diéu

khién hodc dwgc dat & bén ngoai hodc bén trong phuong tién.

Theo mdt phuong 4n, cam bién bén trong phuong tién 704 cé thé bao gdm cam
bién banh xe 812 nhu cam bién &p suit 18p, cam bién mé phanh, cam bién trang thai
phanh, déng hd do téc dd va céc cam bién toc dd khac, cam bién hudng vd/hodc cam
bién dinh huéng nhu tir ké va la ban dia tir, cdm bién khoang cdch nhu chang han nhu
may do dudng va cam bién tic banh xe, cam bién quén tinh nhu cam bién gia tdc va con
quay hoi chuyén ciing nhu két qua dinh vi quén tinh bang céach st dung céc cam bién néu
trén va cam bién gbc nghiéng, cao d6 va/hodc cudn co thé duoc xac dinh riéng 1é hodc
duoc x4c dinh bang cach st dung céc hé thdng cam bién khac nhu gia tdc ké, con quay
hdi chuyén va/hodc cam bién d6 nghiéng.

C4 cam bién bén trong phuong tién 704 va cam bién bén ngoai phuong tién 702
6 thé c6 kha ning xir Iy ding chung hodc chuyén dung. Vi du, hé thdng cam bién hodc
hé théng con c6 thé ¢6 mot 151 hodc nhiéu 161 xtr 1y cam bién dé x4c dinh, dua vao céc
phép do va céac du vao khac tir gia tdc ké, con quay hdi chuyén, tir ké va/hodc céc hé
thdng cam bién khéc, céc gié tri trang théi cla 6 td nhu nghiéng, cao dd, cudn, di thing,
tdc do, kha ning ting tdc va/hodc khoang cach, vd/hodc khodng cach dung. Céc hé théng
cam bién khac nhau c6 thé truyén thong véi nhau dé x4c dinh gié tri do hodc giri gia tri
dén khéi 728 dé x4c dinh vi tri cia phuong tién. Cac gia tri trang thai 6 t0 thu dugce ti

c4c phép do tlr cac cam bien bén trong va bén ngoai c6 thé dugc két hop thém véi céc gia
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trj trang thai 6 t& va/hodc céc phép do tir céc hé théng cam bién khac bing cach st dung
b6 xit 1 chung hodc bd xit 1y cho tmg dung. Vi du, céc khéi 728 va/hodc 724 hodc c6 thé
duoc trién khai trén bd xir Iy chuyén dung hodc bd xu ly tap trung dé x4c dinh c4c gia tri
phé‘m tir dit liéu cho ban tin V2X ¢6 thé dwoc gt bang giao dién truyén thong khong day
430 hodc qua céc bd thu phat truyén thong khac. Theo mdt phwong 4n, cac cdm bién ¢6
thé duoc tach riéng thanh cic hé théng lién quan, vi du, LIDAR, RADAR, h¢ théng
chuyén dong, banh xe, v.v., dugc van hanh bang 13i xir Iy chuyén dung cho céc két qua
thd dé xudt ra cac gid tri trang thai 6 t6 tir mdi 161 dugc két hop va dién gidi dé 1iy cac gia
tri trang thai 6 to két hop, bao gdm céc phin tir dit liéu kha nang va phan tir dit liéu trang
thai, c6 thé duogc st dung dé diéu khién hodc anh hudng dén hoat dong ctia 6 t6 va/hodc
nhu cdc budc glri ban tin dwge chia sé véi cac phuong tién va/hodc hé théng khéc thong
qua V2X hoic c4c kha nang giri ban tin khac. Theo mét phuong an, cac kha nang giri ban
tin nay c6 thé dua vao nhidu tiéu chudn lién quan dén khong day, lién quan dén anh sang
hodc céc tiéu chuén truyén thong khac, chéng han nhu céc tiéu chudn duoc hd trg boi
giao dién truyén thong khong day 430 va (céc) anten 432.

Theo mdt phurong 4n, cdc kha ndng clia phwong tién 706 co thé bao gdm céc udc
tinh vé hiéu suét cho viéc dimg, phanh, ting tdc va ban kinh quay cling nhu trang thai tu
van hanh v&/hodc khong tu van hanh va/hodc kha nang hodc cac kha nang. Cac udc tinh
kha ning co thé dua vao cac udc tinh di luu trit, co thé dugc tai, theo mdt phuong éan,
vao bd nhé. Nhitng ude tinh nay co thé dwa vao cac con sb hiéu suit thwc nghiém, abi
v6i mot loai phuong tién cu thé hodc trung binh trén mdt hodc nhiéu loai phuong tién
va/hodc mdt hodc nhiéu m6 hinh cho mét con s6 hiéu suét nhit dinh. Trong trudng hop
wée tinh hiéu suét cho nhiéu mé hinh dwogc ldy trung binh hodc két hop khac, chiing c6
thé duoc chon dua vao cic tinh ning trong tu hodc phé bién. Vi du, cac phuong tién c6
cling trong lugng hodc trong luong twong duong va cing kiéu din dong hoic twong tu
nhau c6 thé chia sé uéc tinh hiéu sudt cho cic wéc tinh lién quan dén hiéu suét truyén
d6ng, ching han nhu khoéng céch phanh/dimg, ban kinh quay va hiéu sut ting tc. Cac
uwdc tinh hiéu suét cua phuong tién cling c6 thé duoc léy, vi du, bﬁng céch str dung (céc)
dAu vao V2X bén ngoai 708, qua mang khong day tir cdc mdy chu dit liu v& phuong tién
trén mang. Piéu nay dic biét hitu ich dé 1dy thong tin vé cac phwong tién khong c6 kha
ning két ndi khong day va khong thé cung cip thong tin vé phuong tién truc tiép. Theo

mdt phuong 4n, kha nang clia phuong tién 706 cling co thé bi anh huodng béi tinh trang
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b6 phan clia xe nhu @6 mon cua 18p, kha ning clia nhan hiéu 16p, 46 mon cia mé phanh,
nhan hiéu va kha ning ctia phanh ciing nhu tinh trang dong co. Theo mot phuong an, kha
ning cua phuong tién 706 cling co thé bi anh hudéng bai tinh trang tdng thé cta xe nhu
tdc @6, huéng di va cac yéu t5 bén ngoai nhu mit dudng, diéu kién dudng (wét, khd, tron
trrot/ds bim dudng), thoi tiét (gi6, mua, tuyét, 16p bang phi mit dudng, nhing con
duodng tron truot, v.v.). Trong nhiéu truong hop, hao mon hodc sy xudng cip khic ciia hé
théng va cac yéu td bén ngoai nhu thoi tiét, mat duong, diéu kién dudng x4, v.v. co thé
dugce st dung dé giam, x4c thuc hodc ci thién udc tinh hiéu suét. Theo mot 36 phuong
4n, hiéu suét cua phuong tién dugc do thuc té, chéng han nhu do khoang cach dung cua
phuong tién va/hodc thoi gian ting tdc trén mdi quang dudng, co thé dugc do va/hoic
uée tinh dua vao hiéu suét lién quan dén viéc 14i xe thuc té. Theo mot phuong 4n, hiéu
suit duge do g?m day hon co thé duoc coi trong hon hogic dugc wu tién hon cac phép do
¢l hon, néu céc phép do khong nhit quéan. Tuong ty, theo mot phwong én, cdc phep do
dugc thuc hién trong cac diéu kién tuong tu nhu trong cting mot kiéu thoi tiét hodc trén
clng mdt loai mit dwong ma phuong tién hién dang phat hién, chﬁng han nhu thdng qua
cam bién bén ngoai phuong tién 702 va/hodc cdm bién bén trong phuong tién 704, c6 thé
duoc coi trong hon va/hodc duge vu tién hon trong viée x4c dinh kha nang.

Viéc cam bién, du doan, thuc thi ké hoach cua phuong tién V2X 712 xtr ly viéc
nhan va xi Iy thong tin tir cc khéi 702, 704, 706, 708 va 710, thong qua khdi cam bién
va phan loai d6i tuong bén ngoai 714, mét phin st dung su két hop cam bién va khéi
phéan loai ddi tugng 716 dé tuong quan, chirng thuc va/hodc két hop dit liéu tir cac khéi
dhu vao 702, 704, 706, 708 va 710. Khdi 714 cam bién va phan loai d6i twong bén ngoai
xac dinh céc d6i trong hién dién, xac dinh loai dbi tuwong (6 t6, xe tai, xe dap, xe mdy,
ngudi di bd, dong vat, v.v.) va/hodc trang thai dbi twong lién quan dén phuong tién,
chéng han nhu trang thai chuyén d6ng, khodng céch tiém cén, huéng di, va/hodc vi tri
lién quan dén phuong tién, kich thudc, mirc d§ de doa va muc dd wu tién dé bi tdn
thuong (vi dy, ngudi di bd s& cé mic dd wu tién d2 bi tén thuong cao hon so voi rac trén
duong). Theo mdt phuong an, khdi 714 c6 thé st dung cac ban tin do GNSS tir céc
phuong tién khic @8 x4c dinh vi tri twong ddi véi cdc phuong tién khac. Dau ra nay tir
Kkhdi 714 ¢6 thé duge cung cép cho khdi du doan va lap ké hoach 718, khéi nay xac dinh
cac d@bi twong va phuong tién dugc phat hién va quy dao lién quan cua chung thdng qua

khdi 720 va xac dinh viée diéu dong ctia phuong tién va lap ké hoach dudng di trong
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khdi 722, céc két qua d4u ra dwoc st dung trong viéc thuc thi diéu dong phuong tién ctia
khdi 726 truc tiép hodc thong qua khdi thuong luong gifta cac phuong tién V2X 724,
khdi nay sé tich hop va tinh todn cho viéc 1ap ké hoach diéu dong, vi tri va trang thai
nhin duge tir cac phwong tién khac. Thuong luong gifta céc phuong tién V2X tinh dén
trang thai ctia cac phuong tién l4n cén va cho phép thuong lwong va phdi hop gitta céc
phuong tién 1an cén hodc cic phuong tién bi anh hudng khac dua vao mirc 9 uu tién ciia
phuong tién, kha ning ctia phuong tién (ching han nhu kha nang dimng, gidm tdc hodc
tang tbc dé tranh va cham) va, trong mot sb cac phuong 4n, cac diéu kién khac nhau nhu
diéu kién thoi tiét (mua, suong mu, tuyét, gid), diéu kién duodng x4 (khd, uét, bang gia,
tron trugt). Ching bao gém, vi du, thuong luong vé thoi gian va tht tu di qua giao 19
gifta cac xe 0 t6 dang dén gn giao 19, thuong luong dé chuyén lan gifta cac xe lién k&,
thuong luong vé chd dau xe, thwong luong vé kha niang di chuyén theo huéng trén
dudng mot 1an hoic vuot qua phwong tién giao thong khac. Thuong lugng gilta cac
phuong tién cling ¢6 thé bao gdm céc yéu t6 dwa vao thdi gian va/hodc khoang cdch nhu
thoi gian hen, khoang cach diém dén va thoi gian uéc tinh cla tuyén duong dé dén diém
dén, va theo mdt ) phuong an, loai cudc hen va tam quan trong cta cudc hen.

Fig.8 13 hinh chiéu phdi canh ciia phuong tién 1am vi du 800, theo mét phwong dn,
¢6 kha ning truyén thong bang cach st dung truyén thong lién két phu/CV2X theo cach
trong cac phuong an duge md ta trude do. 0 day, mot sé thanh phén duge thao luan lién
quan dén Fig.4 va cac phuong an trude d6 dugce thé hién. Nhu di minh hoa va di thao
ludn trude day, phurong tién 800 co thé c6 (cac) camera nhu camera gén trén guong chiéu
hau 806, camera gin chén bun phia truée (khong duoc hién thi trén hinh v&), camera gén
guong bén (khdng duoc hién thi trén hinh v&) va camera sau (khong dugc hién thi trén
hinh v&, nhung thudng 12 trén thing xe, ctra sdp hodc thanh chin déng sau). Phuong tién
800 ciing c6 thé c6 LIDAR 804, dé phét hién céc dbi tuong va do khodng céch dén cac
d6i tugng d6; LIDAR 804 thudng duogc gén trén ndc xe, tuy nhién, néu c6 nhidu khdi
LIDAR 804, ching c6 thé dugc dinh huéng xung quanh phia truéc, phia sau va hai bén
ctia phuong tién. Phuong tién 800 ¢ thé c6 céc hé théng lién quan dén vi tri khac nhau
nhu bd thu GNSS 470 (thuong nim trong phan cdnh quat & phia sau mui xe, nhu dugc
chi ra), giao dién truyén thong khong day khac nhau (ching han nhu WAN, WLAN,
V2X: thuong nhung khong nhét thiét phai ndm & phan canh quat) 802, RADAR 808
(thuong & thanh chin phia truéc) va SONAR 810 (thudng ndm & ca hai bén cta phuong
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fien, néu c6). Cling c6 thé ¢6 nhidu cam bién banh xe 812 va cam bién dan dong, ching
han nhu cam bién 4p suét 16p, cam bién gia tdc, con quay hdi chuyén va bd dém va/hodc
phét hién vong quay cua banh xe. Theo mdt phuong an, cac phép do khodng céch va vi
tri twong ddi duoc x4c dinh thong qua cic cam bién khic nhau nhu LIDAR, RADAR,
camera, GNSS va SONAR, c6 thé duoc két hop v6i thong tin kich thuéce va hinh dang 6
td va thong tin lién quan dén vi tri cua cam bién @ xé4c dinh khoang céch va vi tri twong
d6i gitra bé mit cia cdc phuong tién khac nhau, ching han nhu khoang cach hoic vecto
tir cam bién dén phuong tién khac hodc gitra hai cam bién khac nhau (ching han nhu hai
bd thu GNSS) duogc ting din dé tinh dén vi trf ctia cdm bién trén mdi phwong tién. Do
d6, khoang cach GNSS chinh x4c va vecto gitta hai bd thu GNSS s& cin duogc stra ddi
dura vao vi tri twong d6i ciia cac bé mit 6 t6 khac nhau véi bo thu GNSS. Vi dy, khi xac
dinh khoang céch gitta thanh chén ding trudc cla 6 to phia sau va thanh chin dang sau
clia 6 td phia trude, khoang céach s& can duoc didu chinh dua vao khoang céach gifta bd
thu GNSS va thanh chin ding trude trén 6 t6 sau va khoang cach gifta bd thu GNSS cua
xe phia trude va thanh chin ding sau ciia xe phia trude. Vi du, khoang céch gilta thanh
chén ding sau cua 6 t6 phia trude va thanh chin ding trudc cia 6 t6 phia sau la khoang
cach tuong 61 gitra hai bd thu GNSS trir di bo thu GNSS véi khoang c4ch thanh chin
ding trudc cta 6 to phia sau va trir di b thu GNSS t6i khoang c4ch thanh chin ding sau
cua O t6 phia trude. Co thé nhén ra rang danh sach nay khong nhim giéi han va Fig.8
nhim cung cap céc vi tri 1am vi du cua cac cam bién khac nhau theo mot phuong an cta
phuong tién bao gdm V2X 400.

Tham chiéu dén céc hinh v& di kém, c4c thanh phan c6 thé bao gdbm bd nhé c6 thé
bao gém phuong tién bt bién doc duogc béng méy. Thuit ngit “phuong tién doc duge
bang may” va “phuong tién doc dugc bing may tinh” nhu dugc st dung & day, deé cap
dén bét ky phuong tién luu trit ndo tham gia vao viéc cung cp dir liéu khién cho may
hoat dong theo mot kiéu cu thé. Theo céc phuong an dugc dé xuit & day, nhiéu phuong
tién doc duwgce bang may khac nhau c6 thé lién quan dén viéc cung cap 1énh/ma cho céc
khéi xir Iy va/hodc (céc) thiét bi khac dé thuc thi. Ngoai ra hodc theo cich khac, phuong
tién doc dugc bing may co thé duoc st dung dé Iuu trit v/hodc mang cac 1énh/ma do.
Trong nhiéu cach trién khai, phuong tién doc dugc bang may tinh 12 phuong tién lwu trit
vat Iy va/hodc hitu hinh. Phuong tién nhu vay c6 thé ¢6 nhiéu dang, bao gdm nhung

khong gidi han & phuong tién bét bién, phuong tién kha bién va phuong tién truyén. Céc
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dang phd bién ctia phuong tién doc dugc bing may tinh bao gdm, vi du, phuong tién tir
tinh va/hodc phuong tién quang hoc, bat ky phuong tién vat Iy nao khac c6 cac mau 13,
RAM, ROM l4p trinh dugc (programmable ROM - PROM), ROM lap trinh dugc x6a
dugc (erasable programmable ROM - EPROM), FLASH-EPROM, bét ky chip hodc hop
bd nhé khéc, séng mang nhu duge mo ta sau day, hodc bat ky phuong tién nao khéc tu
d6 may tinh c6 thé doc 1énh va/hodc ma.

Céc phuong phép, hé théng va thiét bi duoc thio ludn & day 13 céc vi du. Céc
phuong an khac nhau c6 thé bd qua, thay thé hoic thém cac quy trinh hoic thanh phan
khéac nhau néu thich hop. Vi dy, céc tinh nang duwoc md ta lién quan dén cac phuong 4n
nhét dinh c6 thé dugce két hop theo nhidu phuong 4n khéc. Céc khia canh va phén tir khac
nhau cla cac phuong an co thé duoc két hop theo cach twong tu. Céc thanh phin khéc
nhau cia c4c hinh v& duge thé hién & diy c6 thé duoc thé hién trong phﬁn cting va/hodc
phdn mém. Ngoai ra, cong nghé lién quan va do do, nhiéu phan tir 13 vi du khong gidi
han pham vi bdc 1§ cho nhitng vi du cu thé do.

Pabi khi, n6 duge chimg minh la thuén tién, chu yéu vi ly do str dung phé bién, dé
chi céc tin hidu nhu bit, thong tin, gia tri, phdn tir, ky hiéu, ky tu, bién, thuét ngtt, so, chit
s6 hodc twong tu. Tuy nhién, can hiéu réng tAt ca céc thuat ngit nay hodc cac thuat ngit
twong tu phai duoc lién két véi cac dai lwong vat 1y thich hop va chi don thudn 13 nhan
thuan tién. Trx khi duoc néu cu thé khéc, nhw da thdy rd tir phan mo ta & trén, c6 thé thay
r3 rang ring trong sudt ban mo ta sang ché niy st dung c4c thuat nglt nhu “xu 1y”, “dién
to4n”, “tinh toan”, “x4c dinh”, “x4c minh”, “nhan dang”,“lién két?, “do ludng , “thuc
hién” hodc tuong tu dé cap dén céc hoat ddng hoic quy trinh cta thiét bi cu thé, chéng
han nhu mdy tinh chuyén dung hodc thiét bi dién toan dién tir chuyén dung tuong tu. Do
d6, trong ban md ta ndy, mdy tinh chuyén dung hodc thiét bi dién toan dién tir chuyén
dung twong tu c6 kha nang thao tic hodc bién @i tin hiéu, thuomg dugc biéu dién dudi
dang cac dai lugng vat 1y dién tir, dién hodc tir trong bd nhd, thanh ghi hodc céc thiét bi
lwu trit thong tin khac, thiét bi truyén din, hodc thiét bi hién thi cua mdy tinh chuyén
dung hodc thiét bi dién toan dién tir chuyén dung twong tu.

Céc thudt ngit, “va” va “hodc” nhu duogc st dung & day, c6 thé bao gém nhiéu
nghia khac nhau cling dugc du kién 14 phu thudc it nhat mot phén vao ngilt canh trong do
cac thuat ngit d6 dugc s dung. Thong thuong, “hodc” néu dugc st dung dé lién két danh

sach, ching han nhu A, B hodc C, c6 nghia 1a A, B va C, & day duogc st dung theo nghia
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bao ham, ciing nhu A, B hodc C, & ddy duoc st dung theo nghia loai trir. Ngoai ra, thuat
nglt “mot hodc nhiéu” nhu duoc sir dung & diy cd thé duoc st dung dé mo ta bat ky tinh
nang, cAu trac hodc dic di8m nao & sb it hodc c6 thé duoc sir dung dé mo ta mot sb td
hgp céc tinh ning, cAu tric hoic dic diém. Tuy nhién, can luu ¥ r%mg day chi 1a vi du
minh hoa va pham vi yéu cAu bao ho khong gii han & vi du nay. Hon nita, thult ngit “it
nhét mot trong $6” néu duoc st dung @8 lién két danh sach, chéng han nhu A, B hodc C,
¢6 thé duoc hiéu 1a td hop bét ky cua A, B va/hodc C, chéng han nhu A, AB, AA , AAB,
AABBCCC, v.v.

Sau khi mo ta mot sb phuong 4n, cac sta ddi khac nhau, ciu tric thay thé va cac
phuong an twong duong co thé dugc sir dung ma khong rdi khoi pham vi cua sang ché.
Vi du, c4c phan tir trén 6 thé chi 13 thanh phan cla hé thdng 16n hon, trong d6 cac quy
tic khac c6 thé duge vu tién hon hoic b%lng cach khac sira ddi viéc ap dung cac phuong
an khac nhau. Ngoai ra, mot s6 bude co thé dugc thue hién trudce, trong hodc sau khi cac
phén tir trén duge xem xét. Theo do, phan mo ta trén khdng giéi han pham vi bdc 1§ cua

sang ché.

33

33/47



49356

YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép tai thiét bi tir phwong tién t&i moi thir (vehicle-to-everything — V2X) dé
x4c dinh dwa vao cam bién pham vi truyén thong cho ban tin V2X, phuong phép nay bao
gdm céc budc:

thu dugec, tai thiét bi V2X, thong tin cam bién lién quan dén mot hoic nhiéu dic
tinh cua dbi twong duge phét hién béi mot hodc nhidu cam bién;

xac dinh pham vi truyén thong cho ban tin V2X dua, it nhét mot ph??m, vao mot
hodc nhiéu dic tinh cla dbi twong dugc phét hién, trong d6 mdt hodc nhiéu dic tinh cta
dbi twong dugc phat hién bao gém hudng chuyén dong cta ddi trong duge phat hién, gia
tdc ctia ddi twong dugce phét hién, van tdc cua ddi twong dugc phét hién, loai a6i tugng
ctia ddi tuwong dugc phat hién, hodc su két hop bét ky cta ching; va

truyén khong day, tir thiét bi V2X, ban tin V2X trong d6 ban tin V2X bao gdm
thong tin chi bao vé:

vi trf clia thiét bi V2X, va

pham vi truyén théng duge xac dinh.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu duoc thdng tin cam bién lién quan dén
mot hodc nhiéu dic tinh cta dbi tuong la dé dap lai viéc x4c dinh rﬁng a6i teong da

khong truyén ban tin V2X trong khoang thoi gian ngudng.

3. Phuong phap theo diém 1, trong @6 budc xac dinh pham vi truyén théng cho ban tin
V2X con dugce dua, it nhét mot phén, vao hudng di chuyén ctia thiét bi V2X.

4. Phuong phép theo diém 1, trong @6 d41 teong bao gom:
phuong tién thir hai,
mdi nguy hiém trén dudng, hodc

ngudi tham gia giao thong d2 bi tén thuong (Vulnerable Road User - VRU).

5. Phuong phép theo diém 1, trong @6 ban tin V2X con bao gdm thdng tin chi béo vé mot
hodc nhiéu dic tinh cua dbi tugng.

6. Phuong phap theo diém 1, trong @6 budc xac dinh pham vi truyén théng cho ban tin
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V2X con duoc dua vio mdt hoic nhidu dic tinh clia thiet bi V2X.

7. Phuong phép tai thiét bi tir phwong tién t&i moi thir (V2X) dé xac dinh dwa vao cam
bién pham vi truyén thdng cho ban tin V2X, phuong phép nay bao gbm cac budc:
thu duoc, tai thiét bi V2X, thong tin cam bién lién quan dén mot hoic nhiéu dic
tinh ctia ddi twong duge phat hién bdi mot hodc nhiéu cam bién;
x4c dinh pham vi truyén thong cho ban tin V2X dua, it nhét mot phr?m, vao mot
hoac nhiéu dic tinh cta dbi twong; va
truyén khong day, tu thiét bi V2X, ban tin V2X, trong d6 ban tin V2X bao gém
thdéng tin chi bao vé:
vi trf clia thiét bi V2X, va
pham vi truyén thong dugc xac dinh;
trong d6 thong tin chi béo vé pham vi truyén thong duge xac dinh bao gdm
khoang cach phan hdi Yéu ciu lap lai ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request —
HARQ); va trong do
pham vi truyén thong duge xac dinh béi 16p tmg dung cua thiét bi V2X;
pham vi truyén thong duge xé4c dinh duge cung cép tir 16p ng dung dén 16p v
tuyén clia thiét bi V2X; va
khoang cach phan hdi HARQ duoc x4c dinh béi 16p vo tuyén.

8. Thibt bi tir phuong tién téi moi thir (V2X), thiét bj nay bao gom:
giao dién truyén thong khong day;
bd nhd; va
mdt hogc nhidu khdi xir Iy dugc ghép ndi truyén théng véi bd nhé va giao dién
truyén thong khong day, trong d6 mdt hodc nhiéu khdi xir Iy duge tao cdu hinh dé:
thu duoc thong tin cam bién lién quan dén mot hodc nhiéu d3c tinh cia abi
tugng dugc phat hién béi mot hodc nhiéu cam bién;
xac dinh pham vi truyén thong cho béan tin V2X dura, it nhit mot phén, vao
mot hodc nhiéu dic tinh cla ddi tuong dugce phat hién, trong d6 mot hodc nhiéu
dic tinh cta d6i teong duge phat hién bao gé)m hudéng chuyén ddng cua d6i twong
duogc phat hién, gia tdc ctia ddi twong duoc phat hién, van tbc cua dbi tugng duoc

phét hién, loai dbi tugng cua abi twgng dugc phat hién, hodc su Kkét hop bét ky cta
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chung; va
truyén khong day, thong qua giao dién truyén thong khong ddy, ban tin
V2X, trong d6 ban tin V2X bao gdm thong tin chi béo vé:
vi tri clia thiét bi V2X, va

pham vi truyén thong dugc xac dinh.

9. Thiét bi V2X theo diém 8, trong d6 mdt hodc nhiéu khdi xt Iy con duge tao ciu hinh
dé thu duoc thong tin cam bién lién quan dén mdt hoic nhiéu dic tinh cta dbi trong dé
dap lai viéc x4c dinh rang d6i tugng da khong truyén ban tin V2X trong khoang théi gian
ngudng.

10. Thiét bi V2X theo diém 8, trong d6 mot hodc nhidu khéi xir 1y duge tao céu hinh aé
x4c dinh pham vi truyén thong cho ban tin V2X con dya, it nh4t mot phan, vao huéng di

chuyén cta thiét bi V2X.

11. Thiét bi V2X theo diém 8, trong do, d8i trong bao gém:
phuong tién thi hai,
mdi nguy hiém trén dudng, hodc

ngudi tham gia giao théng dé bi tén thwong (VRU).

12. Thiét bi V2X theo diém 8, trong d6 mdt hodc nhidu khéi xir Iy con duge tao cAu hinh
& bao gdm, trong ban tin V2X, thong tin chi béo vé mot hodc nhidu dic tinh cla ddi

tuong.

13. Thiét bj V2X theo didm 8, trong d6 mot hodc nhidu khdi xu 1y duge tao ciu hinh d&
x4c dinh pham vi truyén théng cho ban tin V2X con dwa vao mot hodc nhiéu dic tinh cia

thiét bi V2X.

14. Thiét bi tir phuong tién t6i moi thir (V2X), thiét bi nay bao gom:
giao dién truyén thong khong day;
bd nhd; va

mot hodc nhidu khdi xt Iy dugce ghép ndi truyén thong v&i bd nhé va giao dién
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truyén thong khong day, trong d6 mét hodc nhiéu khdi x 1y dugc tao cAu hinh @é:
thu duoc thong tin cim bién lién quan dén mdt hoc nhiu dic tinh caa a6i
tuong dugc phat hién béi mot hodc nhidu cam bién;
x4c dinh pham vi truyén thong cho ban tin V2X dua, it nhat mot phﬁ‘m, vao
mot hodc nhiéu dic tinh cua ddi trong; va
truyén khong day, thong qua giao dién truyén théng khong déy, ban tin
V2X, trong d6 ban tin V2X bao gdm thong tin chi bao ve:
vi trf clia thiét bi V2X, va
pham vi truyén thong duge xac dinh;

trong d6 mat hodc nhidu khéi xir Iy duge tao c4u hinh dé bao gém, trong thong tin

chi bo vé pham vi truyén théng dwgc x4c dinh, khoang cach phan hdi yéu cau lap tl_Ir

dong lai (HARQ);

trong d6 giao dién truyén thong khong diy duge tao cAu hinh dé thuc thi 16p vo
tuyén va mot hodc nhiéu khéi xt 1y dugce tao cAu hinh dé thuc thi 16p tng dung va trong
do:

pham vi truyén thong dugc xac dinh béi 16p ing dung;

pham vi truyén thong dugc xac dinh duge cung chp tir 16p tmg dung dén 16p vo
tuyén; va

khoang cach phan hdi HARQ duge xéc dinh bdi 16p vo tuyén.

15. Thiét bi tir phuong tién t&i moi thir (V2X), thiét bi nay bao gém:

phuong tién dé thu duoc thong tin cam bién lién quan dén mot hodc nhiéu dic
tinh cua dbi teong duge phét hién bdi mot hodc nhidu cam bién;

phuong tién dé x4c dinh pham vi truyén thong cho ban tin V2X dua, it nhit mot
phén, vao mot hoac nhiéu dic tinh cua dbi trong dugce phat hién, trong d6 mdt hodc
nhiéu dic tinh cta ddi tugng dugc phat hién bao gém huéng chuyén dong cua abi tuong
dugc phat hién, gia tdc ctia ddi twong duge phat hién, van tdc ctia dbi twong duge phat
hién, loai abi tuong cua dbi twong duoc phét hién, hodc su Kkét hop bét ky cua chung; va

phuong tién dé truyén khong day ban tin V2X, trong d6 ban tin V2X bao gdm
thdng tin chi bao vé:

vi tri cua thiét bi, va

pham vi truyén thong duoc xac dinh.
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16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 phuong tién dé thu duoc thong tin cam bién duoc tao
cAu hinh @& thu dugc théng tin cam bién dé dap lai viéc x4c dinh ring doi twong da

khong truyén ban tin V2X trong khong thdi gian ngudng.

17. Thiét bi theo diém 15, trong d6 phuong tién dé x4c dinh pham vi truyén théng cho
ban tin V2X bao gébm phuong tién dé x4c dinh pham vi truyén thong cho ban tin V2X

con dura, it nhét mot phén, vao hudng di chuyén ctia thiét bi.

18. Thiét bi theo diém 15, trong @9, dbi twong bao gém:
phuong tién thir hai,
mdi nguy hiém trén dudng, hodc

ngudi tham gia giao thong dé bi tén thuong (VRU).

19. Thiét bi theo diém 15, trong d6 phuong tién dé truyén khong day ban tin V2X con
bao gdbm phuong tién dé bao gdm, trong ban tin V2X, thong tin chi bao vé mot hodc

nhiéu dic tinh cta dbi twong.

20. Thiét bi theo diém 15, trong d6 phuong tién dé x4c dinh pham vi truyén thong cho
ban tin V2X bao gdm phuong tién dé x4ac dinh pham vi truyén thong con dya vao mot

hoic nhiéu dic tinh cta thiét bi.

21. Thiét bi tir phuong tién t6i moi thtt (V2X), thiét bi nay bao gom:

phuong tién dé thu dwoc thong tin cam bién lién quan dén mot hodc nhiéu dic tinh
clia d6i twong duge phat hién boi mot hoge nhidu cam bién;

phuong tién dé xac dinh pham vi truyén thong cho ban tin V2X dua, it nhéit mot
phén, vao mot hodc nhiéu dic tinh coa dbi twong va khoang céach tiém cén cluia abi tuong
véi mdt hogc nhidu ddi twong khéc; va

phuong tién dé truyén khong day ban tin V2X, trong d6 ban tin V2X bao gdm
thoéng tin chi bao vé:

vi trf clia thiét bi, va

pham vi truyén thong duoc xac dinh;
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trong d6 phuong tién dé truyén khong day ban tin V2X con bao gdm phuong tién
dé bao gdm, trong thong tin chi bao vé pham vi truyén thong duoc xac dinh, khoang cach
phan hoi yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ);

trong d6 thiét bi con bao gdm phuong tién dé thyc thi 16p vo tuyén va 1ép Ung
dung va trong do:

pham vi truyén thong dugc xac dinh béi 16p umg dung;

pham vi truyén théng duge xac dinh duge cung cép tir 16p tmg dung dén 16p vo
tuyén; va

khoang céch phan hdi HARQ duoc x4c dinh béi 16p vo tuyén.

22. Phuong tién bét bién doc dugc béng may tinh c6 cac 1énh duge luu trit trén d6é ma,
khi dwoc thu thi bai mot hode nhidu khéi xir 1y, khién cho mdt hogc nhiéu khéi xir 1y
thu dugc thong tin cam bién lién quan dén mot hoic nhiéu d3c tinh cua abi tuong
duge phat hién béi mot hodc nhiéu cam bién;
xé4c dinh pham vi truyén théng cho ban tin V2X dua, it nhét mot phﬁn, vao mot
hoac nhiéu dic tinh clia dbi trong duge phat hién, trong d6 mot hodc nhiéu dic tinh cua
abi twong duwgc phat hién bao g@)m hudng chuyén ddng cta dbi twong dugce phat hién,
gia tdc cta d6i twong dugc phét hién, vin tdc cta ddi twong dugce phét hién, loai abi
tuong cua a6i twong duoc phat hién, hodc sy Kkét hop bét ky cua ching; va
truyén ban tin V2X, trong d6 ban tin V2X bao gdm thdng tin chi béo vé:
vi tri ciia thiét bi V2X, va

pham vi truyén thong dugc xac dinh.

23. Phuong tién bat bién doc dugc b%mg may tinh theo diém 22, trong d6 céc 1énh, khi
duge thuc thi béi mdt hodc nhidu khdi xit 1y, con khién cho mot hode nhiéu khéi xir Iy
thu dugce thong tin cam bién dé dap lai viéc xéac dinh rﬁng dbi twong da khong truyén ban

tin V2X trong khoang thoi gian ngudng.

24. Phuong tién bat bién doc duge bﬁng may tinh theo diém 22, trong dé céc 1énh, khi
duoc thuc thi bdi mdt hodc nhidu khéi xir 1y, con khién cho mot hode nhiéu khéi xir Iy
bao gdm, trong thong tin chi bdo vé pham vi truyén thong duge xac dinh, khoang cach

phan hdi yéu ciu 13p lai tr dong lai (HARQ).
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Thu duogc, tai thiét bi V2X, thong tin cam bién lién quan dén mot
hoic nhidu dic tinh ctia ddi tugng dugc phat hién béi mot hodc
nhidu cam bién

l (— 520

Xac dinh pham vi truyén thong cho ban tin V2X dya it nhat mot
phan vao mdt hodc nhiéu dic tinh cua dbi tuong

l r—530

Truyén khong diy ban t1n V2X tir thiét bi V2X, trong dé6 ban tin
V2X bao gdm thong tin chi bdo vé:

e Vi tri cia phuong tién, va

e Pham vi truyén thong dugc xé4c dinh

.
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