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(57) Sang ché dé cap dén cac phwong phap va cac may dé quan 1y 6 phu (Scell). Cu thé,
sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi khong day va nut mang. Theo
mdt phuong &n, thiét bi khong day duge tao cau hinh dé nhén 1énh tht nhét, qua béo
hidu 16p didu khién truy cp méi truomg (MAC), 1énh tht nhét 13 1énh kich hoat/khir
kich hoat; thuc hién tap hop thir nhat ciia cac hanh dong ddi véi it nhat mot Scell trong
s6 mot hodc nhiéu Scell dya it nhat mét ph?m trén 1énh thir nhat; nhan 1€nh tht hai, qua
bao hiéu kénh diéu khién dwong xubng vat Iy (PDCCH) trén 6 chinh (Pcell); va thuc
hién tap hop thir hai ciia cac hanh dong dbi voi it nhat mot Scell trong ) mot hodc nhiéu
Scell dya it nhat mot ph::in trén 1énh tha hai, tap hop tha nhét cia cac hanh dong va tap
hop thtt hai ctia cac hanh dong bao gdm viéc bt dau hodc dimng giam sat PDCCH dbi
v6i it nhat méot Scell. Theo mot phuong &n, nit mang dugc tao cAu hinh dé gui 1€nh thi
nhat va lénh thtt hai.
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Sang ché dé cap dén cac hoat dong truyén thong khong day, va cu thé 1a dén viéc
quan 1y 6 phu (secondary cell, Scell) ding cho viéc két hop séng mang (carrier

aggregation, CA).
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Két hop séng mang thuong dugc st dung trong k¥ thuét radié méi (New Radio,
NR) cta du 4n dbi tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project, 3GPP) (ciing
dwoc goi 1a 5G) va phat trién dai han (cac hé théng LTE) dé cai thién céc téc do dit liéu
clia viéc truyén nhén cia thiét bi khong day (wireless device, WD) (vi du, thiét bi nguoi
dung hay UE). Vi viéc két hop séng mang (CA), WD ban dau thuong hoat dong trén
mot 6 phuc vu duogc goi 1a 6 chinh (primary cell, Pcell). Pcell dugce hoat dong trén song
mang thanh phén trong dai tin sd. Sau d6, WD duoc tao c4u hinh béi mang (vi dy, nat
mang) véi mot hodc nhidu 6 phuc vu phu ((cac) Scell). Mbi Scell ¢6 thé tuong ting v6i
séng mang thanh phan (component carrier, CC) trong ciing dai tdn s6 (CA noi dai) hoic
dai tAn s6 khac (CA lién dai) tir dai tan s6 cua CC twong ung véi Peell. Bi voi WD, dé
truyén/nhén dit liéu trén (cac) Scell (vi du, bing cach nhan thong tin kénh chia sé duong
xubng (downlink shared channel, DL-SCH) trén kénh chia sé¢ duong xudng vat ly
(physical downlink shared channel, PDSCH) hodc bang cach thong tin truyén kénh chia
sé duong 1én (uplink shared channel, UL-SCH) trén kénh chia sé dudong 1én vt ly
(physical uplink shared channel, PUSCH)), (cac) Scell dugc kich hoat b1 mang (vi du,
nat mang). (Cac) Scell cling c6 thé duogc khtr kich hoat va dugc kich hoat lai sau d6 khi

can qua béo hiéu kich hoat/khir kich hoat.

Fig.1 minh hoa céc thu tuc lién quan dén viéc kich hoat/khir kich hoat Scell duoc
quy dinh cho ban phat hanh 15 (Rel-15) ctia k§ thuat radié méi (NR). Nhu dugc thé hién
trén Fig.1, trir viéc bdo cdo thdng tin trang thai kénh (channel state information, CSI),
WD duoc phép bét dau thuc hién ‘cac hanh dong lién quan dén kich hoat’ khac (vi du,
kénh diéu khién duong xubng vat Iy (physical downlink control channel, PDCCH) gidm

sat dbi voi Scell, truyén kénh didu khién dudong 1én vét Iy/tin hiéu chuin thim do
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(PUCCH/SRS) trén Scell trong pham vi quy dinh cta cac khe, tirc 13, sau khi tré kich
hoat yéu cdu téi thiéu (duoc quy dinh trong dic ta k¥ thudt (TS) 38.213 ciia Dy 4n déi
tac thé hé thi ba (third generation partnership project, 3GPP)) va trudce khi tré kich hoat
duoc phép t6i da (duoc quy dinh trong 3GPP TS 38.133). Bao cédo CSI dbi véi Scell bat
dau (va dung) voi do 1éch khe ¢b dinh sau khi nhéan 1énh kich hoat (khtt kich hoat).

Dudi day 1a cac vi du vé tré kich hoat yéu cAu t6i thiéu va tré kich hoat dugc phép
t61 da dbi voi mot sb diéu kién vi du:

e Tré kich hoat yéu cdu t6i thiéu 12 k1+3ms+1 khe nhu, vi du, dugc quy dinh trong
3GPP nhu 3GPP TS 38.213 diéu con 4.3. Gia st td hop sé hoc 30kHz ddi véi
Pcell, va k1=4, thi n6 s€ la 5,5ms.

e Tré kich hoat duoc phép tdi da phu thudce vao cac diéu kién dugc mo ta trong, vi
du, 3GPP nhu 3GPP TS 38.133 diéu con 8.3.2 va gia tri nay thay d6i dya trén
cAu hinh do WD, khoang tin s6 hoat dong va cac khia canh khac.

o GiasuT HARQ trong 3GPP TS 38.133 c6 y nghia twong ty nhu k1 trong,
vi du, 3GPP nhu 3GPP TS 38.213, va gia stir “Scell da biét’ véi chu ky do
Scell bang hodc nho hon [160 mili gidy (ms)], va T csi_reporting=4 khe:

= D6i v6i tAn sb 1 (FR1) va 30kHz khoang cach séng mang con
(SCS),

e Néu chu ky cdu hinh thoi gian do khdi tin hidu dong bo
hoa/kénh phat rong vat ly (SS/PBCH) (SMTC) 1a 5 ms, thi
tré nay khong thé 16n hon (T_HARQ= 4 khe) + (T _act_time
= 5ms+5ms) + (T csi_report = 4 khe) = 14ms; va

e Chuky SMTC 20 ms, tré nay khong thé 16n hon (T_HARQ=
4 khe) + (T act time=5ms+20ms) + (T csi_report =4 khe)

= 29ms.
= D4 voi tin s 2 (FR2), gia st ddy 1a Scell thir nhat dugc kich hoat
trong dai FR2 do,

e Chu ky SMTC 5 ms, tré nay 1a 4 khe +5ms+TBD*5ms+4

khe = 6ms+X*5ms;
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e Chuky SMTC 20 ms, tré nay 1a 4 khe+5ms+TBD*20ms+4
khe = 6ms+X*20ms; va

e X>1 cin dugc x4c dinh (TBD) trong c4c dic ta Rel-15 hién
hanh.

Déi voi cac didu kién khéc, vi du, Scell 1a khong ‘duoe biét” va cac chu ky SMTC
dai hon, tr& kich hoat duoc phép t6i da c6 thé dai hon nhiéu so véi cac gia tri trong vi

du trén day.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mot s6 phuong an dé xuit mot cach thuan lgi cac phuong phép va cdc méay dung

cho viéc quan ly 6 phu (Scell) nhanh dé két hop song mang (CA).

Theo mot phuong an, phuong phap dung cho nit mang bao gbm budc g, qua
b4o hiéu 16p cao hon, 1énh thir nhét, 1énh thir nhat nay 1a 1énh kich hoat/khtt kich hoat
dbi voi it nhat mot 6 phu (Scell); va xac dinh va gui, qua bdo hi¢u 16p 1, 1énh thi hai,
1énh thir hai khéc v6i 1énh thir nhat va 1énh thir hai chi bao it nhit mot hoat dong can
duge thue hién bai WD cho it nhat mot Scell.

Theo mot phuong an khac, phuong phép dung cho WD bao gdm bude nhén, qua
bao hiéu 16p cao hon, 1énh thi nhat, 1énh thi nhét 1a 1énh kich hoat/khir kich hoat dbi
v6i it nhat mot 6 phu (Scell); nhan, qua bao hi¢u 16p 1, 1énh thir hai, 1énh thir hai khac
v6i 1énh thtt nhét; va thuc hién it nhit mot hanh dong duoc lién két véi it nhat mot Scell

dua trén Iénh th{ hai.

Theo mét khia canh cua sang ché, phuong phap duoc thuc hién trong thiét bi
khong day, WD, dugc tao cAu hinh dé van hanh mot hoic nhiéu 6 phu, Scell, dugc dé
xut. Phuong phéap ndy bao gdm bu6c nhén 1énh, qua bao hiéu kénh diéu khién dudng
xubng vat ly, PDCCH. Phuong phap nay con bao gbm budc thue hién tap hop cac hanh
dong dbi voi it nhat mot Scell trong s6 mot hodc nhidu Scell nhd nhan 1énh qua bao hiéu
PDCCH, tap hop cac hanh dong bao gdm bét dau hoac dung giam sat PDCCH ddi véi
it nhat mot Scell

Theo mdt sé phuong an theo khia canh nay, phuong phap nay con bao gbdm budc

nhén Iénh kich hoat qua bao hiéu 16p diéu khién truy cp mdi truong (Medium Access

3-
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Control, MAC); va thuc hién (S140) tap hop cac hanh déng dbi vai it nhit mot SCell
nhd nhan 1énh qua bao hiéu 16p MAC khac véi tap hop cac hanh dong dugc thuc hién
nho nhan Iénh qua bao hiéu PDCCH.

Tép hop cc hanh dong duge thuc hién nho nhan [énh qua bao hiéu 16p MAC co6
thé con bao gém viéc bat dau hodc dung bao cao thong tin trang thai kénh, CSI, dbi véi
it nhat mot Scell. Theo mot sb phuong an theo khia canh nay, tdp hop cac hanh dong
duoc thuc hién nho nhan bao hiéu 16p MAC con bao gdm viéc bat dau hodc dimg hoat
dong truyén tin hiéu chuén tham do (sounding reference signal, SRS), trén it nhét mot
Scell. Theo mot sé phuong 4n theo khia canh nay, tap hop cac hanh dong dugc thuc
hién nho nhan béo hiéu 16p MAC khéng bao gdm viée bit dau hozc dimng bio cao CSI
dbi v6i it nhat mot Scell. Theo mot s6 phuong an, 1énh duge nhan qua bao hiéu PDCCH
1a 1énh 16p vat Iy, L1. Theo mét s6 phuong 4n, phuong phép nay bao gdbm budc nhan
1énh qua bao hiéu PDCCH trong DCI trén Pcell. Theo mot s6 phuong an theo khia canh
nay, budc nhan 1énh qua béo hiéu PDCCH con bao gbém nhan N bit trong thong tin didu
khién dudng xudng, DCI, cia PDCCH trén Pcell, mdi bit trong s6 N bit nay twong tmg

v mot Scell va N 1a s6 ciia mot hoac nhiéu Scell dugce tao cau hinh doi vé1 WD.

Theo mdt s6 phuong 4n theo khia canh nay, budc thuc hién tap hop cac hanh
dong nho nhén 1énh qua bédo hi¢u 16p MAC con bao gbm thyc hién tap hop cac hanh
dong sau tré thir nhét, D1, tir khi 1énh d6 duge nhén; va viéc thuc hién tip hgp cic hanh
dong nho nhan 1énh qua bao hi¢u PDCCH con bao gém thuc hién tap hgp cdc hanh dong
sau tr8 thir hai, D2, tir khi 1énh d6 dugc nhan, tré thit hai nhé hon tré thit nhit. Theo mot
) phuong 4n theo khia canh nay, buéc nhéan 1énh qua béo hiéu PDCCH con bao gém
nhén 1énh dudi dang tin hiu dénh thic. Theo mot s6 phuong an theo khia canh nay,
phuong phap nay con bao gd6m bude xac dinh lidu c6 giam sat PDCCH trén Scell dua
trén it nhét theo ph?m trén ca hai 1énh nhan duoc. Theo mot sb phuong 4n theo khia
canh nay, phuong phap nay con bao gdm budce x4c dinh liéu c6 béo cédo CSI déi vei
Scell dua trén it nhat theo phén & trang thai dugc chi bao bdi Iénh duoc nhan qua bao
hiéu 16p MAC va khong quan tam dén trang thai duoc chi bao boi 1énh duge nhan béi
bao hiéu PDCCH. Theo mdt sb phuong an theo khia canh nay, nho nhén trang thai cu
thé duoc chi béo bai 1énh dwoc nhan bdi bao hiéu PDCCH, thiét bi khong day tiép tuc
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tudn theo cach xu ly trude d6 lién quan dén tap hop cac hanh dong dugc chi bao boi

1énh dugc nhén béi bao hiéu PDCCH.

Theo mot khia canh khac nita cta sang ché, phwong phép dugc thuc hién trong niit mang
duoc tao cAu hinh dé tao cAu hinh thiét bi khong ddy, WD, dé van hanh trén mot hodc
nhiéu 6 phy, Scell, dugc dé xuit. Phuong phap nay bao gdm céc budc giri 1énh, qua bao
hiéu kénh diéu khién duong xudng vat Iy, PDCCH, chi bao tap hop cac hanh dong can
duoc thuc hién béi WD trén it nhit mot Scell trong s6 mot hodc nhiéu Scell, tip hop cic

hanh dong nay bao gdm bét ddu hodc dimg giam sat PDCCH dbi v&i it nhat mot Scell.

Theo mét sé phuong an theo khia canh nay, phuong phép nay con bao gbm budéc
gt 1énh kich hoat qua bao hiéu 16p diéu khién truy cap moi truong, MAC, chi bdo tép
hop céac hanh dong d6i véi it nhat mot SCell khac véi tap hop cac hanh dong dugce chi
b4o boi 1énh duoc gii qua bao hiéu PDCCH. Tap hgp cac hanh dong duogc chi bao béi
1énh duoc giri qua bao hidu 16p MAC c6 thé con bao gdm bat ddu hodc dimg bio cao
thong tin trang thai kénh, CSL déi vé6i it nhat mot Scell. Theo mot sé phuong 4n theo
khia canh nay, tip hop cic hanh dong dugc chi bdo béi 1énh duogc giri qua bao hiéu 16p
MAC con bao gém bat dau hoac dung hoat dong truyén tin hi€u chuan tham do, SRS,
trén it nhat mot Scell. Theo mot sd phuong an theo khia canh nay, tap hop cac hanh
dong khong bao gdm bit ddu hoic dimg bao cdo CSI ddi vai it nhat mot Scell. Lénh
dugc g qua bao hiéu PDCCH co6 thé 1a 1énh 16p vat ly, L1. Phuong phép nay c6 thé
bao gdm bude giri 1énh qua bao hiéu PDCCH trong DCI trén Pcell. Theo mot s6 phuong
an theo khia canh nay, budc gui 1énh qua bao hi¢éu PDCCH con bao gdm giri N bit trong
thong tin diéu khién duong xudng, DCI, ciia PDCCH trén Pcell, mdi bit trong sd N bit
nay tuong tng voi mot Scell va N 1a s6 ctia mot hodc nhidu Scell dugce tao cau hinh ddi
v6i WD.

Theo mot s6 phuong an theo khia canh nay, tap hgp cac hanh dong duogc chi bao
bdi 1énh duge glri qua bao hi€u lé’p MAC can dugc thuc hién boi WD sau tré tht nhét,
D1, tir khi 1énh d6 duge nhin béi WD; va tdp hop cac hanh dong dugc chi bdo bdi 1énh
duogc gtri qua bao hiéu PDCCH can duge thuc hién boi WD sau tré thi hai, D2, tir khi
1énh d6 duoc nhan boi WD, tré thir hai nho hon tré thir nhit. Theo médt s6 phuong dn
theo khia canh nay, budc guri 1énh qua bao hi¢u PDCCH con bao gdm gui 1énh dudi

_5-
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dang tin hi¢u danh thirc. Theo mot s6 phuong an theo khia canh nay, sy két hop ctia ca
hai 1énh chi bao liéu WD c¢6 phai giam sat PDCCH trén Scell hay khong. Theo mot 56
phuong an theo khia canh nay, trang thai dugc chi bdo bai lénh dugce nhén qua bao hiéu
16p MAC chi bao liéu WD ¢6 phai bdo cao CSI d6i v6i Scell hay khong, ma khdng quan
tam dén trang thai duogc chi bao boi 1énh duge nhan qua bao hiéu PDCCH. Theo mot
s6 phuong 4n theo khia canh nay, phuong phép nay con bao gdm budc nhan bio hiéu
trén it nhat mot Scell dya trén it nhét theo phén trén it nhat mot 1énh trong s6 Iénh dwoc
nhéin qua bao hi¢u 16p MAC va 1énh duoc nhén qua bao hiéu PDCCH.

Theo mdt khia canh khéac cua sang ché, thiét bi khong day, WD, duogc tao ciu
hinh dé van hanh trén mot hoic nhiéu 6 phu, Scell, dugc dé xuét. WD duoc tao ciu hinh
dé nhan 1énh, qua b4o hiéu kénh diéu khién duong xudng vat ly, PDCCH; va thyc hién
tap hop cac hanh dong déi vai it nhat mot Scell trong s mot hogc nhiéu Scell nho nhén
1énh qua bdo hiéu PDCCH. Tép hop cac hanh dong bao gdm bat ddu hogc dimg gidm
sat PDCCH dbi véi it nhat mot Scell.

Theo mdt s khia canh, WD bao gém mach xit ly. Mach xtr ly dugc tao cAu hinh

dé 1am cho WD thuc hién c4c phuong phap duogc boc 16 & day.

Theo mot khia canh khéc ctia sdng ché, nut mang duoc tao c4u hinh dé tao ciu
hinh thiét bi khong day, WD, d& van hanh trén mét hodc nhidu 6 phu, Scell, duge dé
xuét. Nt mang (16) dugc tao ciu hinh dé giri 1énh, qua bao hiéu kénh diéu khién dudng
Xuéng vat ly, PDCCH, chi bao tap hop cac hanh dong can duge thuc hién boi WD (22)
trén it nhit mot Scell trong s6 mot hodc nhiéu Scell. Tap hop cdc hanh dong bao gém
bét diu hodc dimg giam sat PDCCH dbi véi it nhat mot Scell.

Theo mot khia canh khac, nit mang bao g@)m mach xtr ly. Mach xtt Iy duogc tao
c4u hinh dé 1am cho nat mang thuc hién cdc phuong phap dugc boc 19 & day.
M3 ta vin tit cdc hinh vé

Cach hiéu ddy di hon vé cac phuong 4n, va cac uu diém va cac dau hidu kém
theo ctia chiing, s& dugc hiéu d& dang hon nho tham khao phan mo ta chi tiét dudi day

khi duogc xét dén cung véi cac hinh v€ kem theo trong do:
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Fig.1 minh hoa mot vi du vé cac thi tuc lién quan dén kich hoat/khtr kich hoat

Scell dugc quy dinh d6i v6i Rel-15 NR;

Fig.2 1a hinh v& gidn lugc cua kién tric mang 1am vi du minh hoa hé thong truyén
thong duge két ndi qua mang trung gian dén may tinh chu theo cic quy tic trong sang

ché;

Fig.3 14 so dd khdi ctia may tinh chii truyén théng qua niit mang véi thiét bi khong

day qua it nhit két ndi khong day mot phin theo mdt s phuong 4n clia sang ché;

Fig.4 13 lvu @6 minh hoa cac phuong phap lam vi du dugc thuc hién trong hé
thdng truyén thong bao gbdm may tinh chu, nat mang va thiét bi khong day dé thuc hién

ung dung khéch tai thiét bi khong day theo mot sd phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5 1a lvu @6 minh hoa cic phuong phap lam vi du dugc thyc hién trong hé
théng truyén théng bao gdbm may tinh chi, nit mang va thiét bi khong day dé nhan di

liéu nguoi dung tai thiét bi khong day theo mdt s6 phuong 4n clia sang ché;

Fig.6 1a lvu dd minh hoa cic phuong phap lam vi du duoc thyc hién trong hé
théng truyén théng bao gdm may tinh chu, nit mang va thiét bi khong day dé nhén dir
liéu nguoi dung tu thiét bi khong day tai may tinh cha theo mot sé phwong 4n ctia sang

r
A

ché;

Fig.7 1 luu d6 minh hoa c4c phuong phap lam vi du duoc thyc hién trong hé
théng truyén thong bao gbdm may tinh chi, nit mang va thiét bi khong ddy dé nhan dit
liéu nguoi dung tai mdy tinh chu theo mot sd phuong 4n ctia sang ché;

Fig.8 1 luu d6 cua quy trinh lam vi du trong ntit mang theo mot s6 phuong an
clia sang ché;

Fig.9 13 Iuu d6 ctia quy trinh lam vi du trong thiét bi khong day theo mot sd

phuong an cua sang ché; va

Fig.10 minh hoa mot vi du vé mot khia canh theo mét sé phuong 4n ciia séng

Fig.11 14 luu dd cua quy trinh trong thiét bi khong day theo phan ban chat k¥

thuat néu cac phuong an cia sang ché.
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Fig.12 13 luu d ciia quy trinh trong nut mang theo phén ban chat k§ thuat néu

cac phuong an cua sang che.
M@ ta chi tiet sang che

Lénh kich hoat CA theo ban phat hanh 3GPP 15 (Release-15, Rel-15) dugc g
trong phan tir didu khién (control element, CE) diéu khién truy cap méi truong (medium
access control, MAC) va tré kich hoat yéu cau tbi thiéu 1a ~5ms d6i v6i mot truong hop
dién hinh. Nhu vay 13 twong ddi cham so vé6i cac thu tuc NR khac. Ngoai ra, cac tré kich
hoat duoc phép t6i da 1a trong d6i dai so v6i cac thu tuc NR khéc. Do céc tré dai nhu
vay, mang (vi du, nit mang) s& gap rui ro hon khi khir kich hoat thuong xuyén Scell do
mang WD tr¢ lai trang thai duoc kich hoat cua Scell ¢6 thé can t6i thiéu 1a ~5ms dén gia
tri cho phép tdi da 1a hang chuc hodc hang tram mili gidy phu thudc vao tinh hubng va
cach thuc thi WD cu thé. Néu cac hoat dong cua Scell khong dugc dung bét ¢t khi nao

c6 thé, thi muc tiéu thu ning lwong WD c6 thé bi ting 1én khong can thiét.

Séang ché dé xuit & day céc co ché cho hoat dong Scell nhanh hon khi so véi cac
cach tiép can LTE hodc NR CA sin co. Piéu nay co thé dat duoc béng cach dua ra cac
1énh dong/ngit 16p mai 1 (L1) (16p vat 1y) ngoai bdo hiéu 16p cao hon dua trén MAC
CE s&n c6. C4c 1énh kich hoat/khir kich hoat Scell dwa trén MAC CE ¢6 thé diéu khién
tap hop tht nhat cia cac thi tuc/cac hanh dong cia WD dugc lién két véi Scell (vi du,
a) bao cao CSI déi véi Scell, b) giam sat PDCCH dbi vai SCell, ¢) cac hoat dong truyén
PUCCH/SRS trén SCell). Céc 1énh déng/ngit L1 c6 thé diéu khién tap hop th hai cta
c4c thu tuc/cac hanh dong cia WD (vi duy, a) giam sat PDCCH d6i v6i SCell, b) cac hoat
dong truyén PUCCH/SRS trén SCell). Mac dit WD c6 thé nhan ca céc 1énh kich hoat/kht
kich hoat dua trén MAC CE l4n céc 1énh d(’)ng/ngét dua trén L1, thoi gian dugc st dung
bdi WD dé 4p dung tap hop thir hai ctia cic hanh dong (dwoc lién két véi cac 1énh
déng/ngit L1) c6 thé nhé hon thoi gian cin dé dp dung tap hop thi nhét cua cac hanh
dong (duogc lién két v6i bao hiéu dua trén MAC CE).

Vi vay, mot s& phuong 4n cia sing ché dé xuit cac co ché dé cho phép mang (vi
du, nut mang) diéu khién céc thii tuc ctia Scell tich cuc hon bang cach, vi du, gt cac
1énh dong/ngit L1 thudng xuyén trong khi tiép tuc sir dung co ché kich hoat/khir kich
hoat dua trén MAC CE tuong d6i khong thuong xuyén. Tir goc nhin WD, viée tiét kiém
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nang lugng co6 thé dat dugc vaoi co ché nay khi so voi cac céch tiép cin ké thira cta viéc

chi str dung cac 1énh kich hoat/khir kich hoat dya trén MAC CE.

Trude khi mé ta chi tiét cac phuong an lam vi du, can luu ¥ rdng cac phuong an
tap trung cha yéu vio céc su két hop clia cac thanh phan cia thiét bi va cac bude clia
quy trinh lién quan dén viéc quan 1y 6 phu (Scell) nhanh dung cho két hop séng mang
(CA). Theo d6, cac thanh phan da duoc dai dién khi thich hop nho céc ky hiéu thong
thuong trén cac hinh v&, thé hién chi cac phan chi tiét cu thé ciia ching ma phu hop dé
hiéu cac phuong 4n dé khong 1am sang ché khé hiéu véi cac phan chi tiét ma 13 r rang
d6i v6i nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tmg ¢6 loi ich tir phéin mo6 ta
& day. Cac sb chi dan gidng nhau tham chiéu dén cic phan tir giéng nhau trong toan bo
phéan mo ta.

Nhu dugce st dung ¢ ddy, cac thuat ngit quan hé, nhu “thw nhat” va “tht hai,”
“dinh” va “day,” va tuong tu, co thé dugc st dung mdt minh dé phan biét mot thuc thé
hodc phan tir véi mot thyc thé hodc phan tir khic ma khong cin doi hdi hodc bao ham
mdi quan hé hodc thir tu vat Iy hodc 16gic nao gitta cc thuc thé hodc cac phan tir nay.
Thuét nglr dugc sir dung & day chi nhim muc dich mé ta cic phuong an cu thé va khong
duogc du dinh dé giGi han cac khai niém dugc mo ta & ddy. Nhu duoc s dung ¢ day,
cac dang sb it (tuéng ting trong tiéng Anh 1a “a”, “an” va “the”) cling duoc dy dinh aé
bao gém cac dang sb nhiéu, trir khi ngit canh chi ra 6 rang 1a khong phai nhu vay. Sé&
can hiéu thém ring cac thuét ngir “bao gdm” va/hoic “gdm” khi duge sit dung & dy,
chirasu cod mét ctia cac du hiéu, cac ph?ln tron ven, cac budc, cac cong doan, cac phﬁn
t, va/hodc thanh ph?m duogc néu, nhung khong loai trir sy c6 mét hoac bd sung mdt hoidc
nhiéu céc dau hiéu, cac phﬁn tron ven, cac budc, cac cong doan, cac phﬁn tr, cac thanh

phan khéc, va/hodc cac nhom cua ching.

Trong cac phuong an dugc mo ta ¢ ddy, thuat ngir lién két, “truyén thong v6i” va
tuong tu, c6 thé duge st dung dé chi bao viéc truyén dir liéu hoac dién, ma cé thé duoc
hoan thanh nho tiép xuc vét Iy, cam mg, birc xa dién tir, bdo hicu radio, bao hiéu héng
ngoai hodc bao hiéu quang hoc chang han. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
tuong (mg sé hiéu rang nhiéu thanh phan c6 thé lién dong va cic su cai bién va thay dbi

1a kha thi dé dat duogc viée truyén dit liéu va dién.

9.
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Theo mot s6 phuong an dugc mo ta & day, thudt ngir “duoc ghép noi”, “dugc
noi”, va tuong tu, c6 thé dugc st dung & day dé chi bao viéc két ndi, méc du khong nhat

thiét phai 1a truc tiép, va c6 thé bao gdm céc su két ndi hitu tuyén va/hoic khong day.

Thuét ngft “nut mang” dugc sit dung & day c6 thé 1 loai niit mang bét ky c6 trong
mang radié ma con co thé bao gdm loai bat ky trong sd tram gbc (base station, BS), tram
géc radio, tram thu-phat géc (base transceiver station, BTS), bo diéu khién tram géc
(base station controller, BSC), b0 diéu khién mang radi6 (radio network controller,
RNC), g nut B (gNB), Nut B phat trién (eNB hoic eNodeB), nit B, radié da chudn
(multi-standard radio, MSR) nut radié nhu MSR BS, thuc thé phdi hop nhiéu 6/phat da
phuong (multi-cell/multicast coordination entity, MCE), nut chuyén tiép, nit ddu moi
diéu khién chuyén tiép, diém truy cép (access point, AP) radid, cac diém truyén, cac nut
truyén, bd phan radié tir xa (Remote Radio Unit, RRU) dau radi6 tir xa (Remote Radio
Head, RRH), nit mang 16 (vi du, thuc thé quan 1y di dong (mobile management entity,
MME), nut mang tu t6 chirc (self-organizing network, SON), nit diéu hop, nit dinh vi,
nat MDT, v.v.), nut bén ngoai (vi du, nat bén thwr ba, nut nam ngoai mang hién hanh),
cac nit trong hé thdng ang ten phan tan (distributed antenna system, DAS), nit hé thong
truy cip phd (spectrum access system, SAS), phén tir hé théng quan 1y (element
management system, EMS), v.v.. Nut mang cling c6 thé bao gbdm thiét bj thir nghiém.
Thuat ngit “nut radié” duoc st dung & day c6 thé duoc sir dung ciing dé biéu thi thiét bi

khong day (wireless device, WD) nhu thiét bi khong day (WD) hodc nit mang radio.

Theo mot sé phuong 4n, cac thuét ngit khong giéi han thiét bi khong day (WD)
hoic thiét bi nguoi dung (UE) duoc sir dung theo cach c6 thé hoan d6i duoc. WD & day
c6 thé 12 loai thiét bj khong day bét ky c6 kha ning truyén thong véi ntit mang hodc mot
WD khéc qua céc tin hiéu radid, nhu thiét bi khéng day (WD). WD ciing ¢6 thé 14 thiét
bi truyén thong radio, thiét bi dich, WD thiét bi dén thiét bi (device to device, D2D),
WD kiu may hodc WD c6 kha ning truyén thong may dén mdy (machine to machine,
M2M), WC chi phi thdp va/hodc do phirc tap thip, cam bién c6 WD, may tinh bang, cic
thiét bi dau cubi di dong, dién thoai thong minh, thiét bi dugc nhing vao may tinh xach
tay (laptop embedded equipped, LEE), thiét bi dugc gin vao may tinh x4ch tay (LME),

cac hop USB, thiét bi dat tai co s& cta khach hang (Customer Premises Equipment,
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CPE), thiét bi Internet van vét (Internet of Things, IoT), hodc thiét bi IoT dai hep
(Narrowband IoT, NB-IOT), v.v..

Ngoai ra, theo mot sb phuong an, thudt nglt chung “nit mang radid” dugc su
dung. D6 ¢6 thé 1a loai nit mang radio bét ky ma co6 thé bao gdm loai bit ky trong s6
tram géc, tram géc radio, tram thu-phat géc, bo diéu khién tram géc, bo diéu khién
mang, RNC, Nut B phat trién (eNB), niit B, gNB, thuc thé phdi hop nhiéu &/phét da
phuong (MCE), nut chuyén tiép, diém truy cap, diém truy cip radio, bd phan radio tir
xa (RRU) dau radio tir xa (RRH).

Theo mot sd phuong 4n, thuat ngit “16p cao hon” dugc st dung va, theo mot s6
phuong &n co thé bao gém bao hiéu MAC CE va/hoac bao hiéu RRC. Theo mot sb
phuong an, “l6p cao hon” co thé c6 nghia 1 bao hiéu & 16p cao hon so v6i 16p vat Iy (vi
dy, 16p 1/L.1). Theo mot s6 phuong 4n, thuat ngit 16p cao hon ciing ¢6 thé chi bao cac

loai truyén thong khac.

Hai hodc nhiéu hon hai phuong an bét ky duge mo ta trong sang ché c6 thé dugc

két hop theo cach bat ky véi nhau.

Thuat ngit “béo hiu” dugce sir dung & ddy c6 thé bao gdm bao hiéu bit ky trong
s6: bao hiéu 16p cao (vi du, qua didu khién tai nguyén radié (Radio Resource Control,
RRC) hogc tuwong tu), bdo hiéu 16p thép (vi du, qua kénh diéu khién vét 1y hodc kénh
phat rong), hodc su két hop ciia ching. B4o hiéu c6 thé 12 ngdm hoic 16 rang. Béo hiéu
con c6 thé 1a phat don phwong, phat da phuong hodc phat rong. Bao hiéu ciing c6 thé 1a

truc tiép dén nit khac hodc qua nut thit ba.

Theo mot sb phuong an, thudt nglt “lénh” duoc st dung ¢ ddy. Theo mot s6
phuong 4n, thuat ngit 1énh ¢6 thé duoc st dung dé chi bao thong tin ciu hinh va/hodc
diéu khién (vi dy, d didu khién, ra 1énh va/hodc tao cAu hinh WD hodc néu khong thi
ra 1énh cho hodc yéu cu rang WD thuc hién hanh dong nao d6). Theo mot s6 phuong
4n, thong tin diéu khién hodc lénh trén mét hodc nhiéu tai nguyén c6 thé duoc xem xét
dé duoc truyén trong tin nhén c6 dinh dang cu thé. Tin nhan c6 thé bao gém hoac c6

cac bit dai dién cho thong tin ph?m tai dit liéu va cac bit ma hoa, vi du, dé ma hoa 16i.
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Viéc nhan (hodc thu nhan) thong tin didu khién hodc 1énh c6 thé bao gdm nhan
mdt hodc nhidu tin nhin thong tin didu khién (vi du, thong s gidm sat RRC hodc DCI).
Diéu ¢6 thé duge xem xét 1a viéc nhan bao hiéu didu khién bao gom giai diéu bién
va/hodc giai ma va/hodc phat hién, vi du viéc phat hién mu, mot hoac nhiéu tin nhan, cu
thé tin nhan dugc mang theo bdi béo hiéu diéu khién, vi du dua it nhat mot phﬁn trén
tap hop cac tai nguyén duoc gid dinh, ma co thé dugc tim kiém va/hodc nghe (listen)
dbi v6i thong tin diu khin. C6 thé gia dinh ring ca hai phia truyén théng déu nhén biét
cac cu hinh nay, va co thé x4c dinh tap hop cac tai nguyén, vi du dua it nhét mot ph?ln

trén kich thuéc tham chiéu.

B4o hiéu thuong c6 thé bao gdm mot hodc nhidu ky hiéu va/hoic tin hiéu va/hodc
tin nhén. Tin hiéu c6 thé bao gdm hodc dai dién cho mdt hodc nhiéu bit. Chi bao c6 thé
1a bdo hiéu, va/hodc duoc thuc thi dudi dang tin hiéu, hodc dudi dang céc tin hi¢u. Mot
hoiic nhilu tin hidu c6 thé ¢ trong va/hodc duoc biéu dién boi tin nhin. Béo hiéu, cu
thé bao hiéu diéu khién, c6 thé bao gém céc tin hiéu va/hodc cac tin nhén, ma c6 thé
dugce truyén trén cac song mang khac nhau va/hoic duoc lién két v6i cac quy trinh bao
hiéu khac nhau, vi du biéu dién va/hodc lién quan dén mot hodc nhidu quy trinh nhu vay
va/hogc thong tin twong tng. Chi bdo c6 thé bao gdbm bdo hiéu, va/hodc cac tin hiéu
va/hodc céac tin nhin va/hodc ¢6 thé ¢6 trong d6, ma co thé duoc truyén trén cac song
mang khac nhau va/hodc duoc lién két véi cac quy trinh béo hiéu bdo nhén khac nhau,
vi du biéu dién va/hoac lién quan dén mot hodc nhiéu quy trinh nhu vay. Bdo hi€u duoc
lién két voi kénh c6 thé duoc truyén sao cho biéu dién bdo hiéu va/hogc thong tin cho
kénh d6, va/hodc bao hiéu duge hiéu boi bd truyén va/hodc bd nhan 1a thude vé kénh
d6. Viéc bao hiéu nhu vay thudong c6 thé phit hop véi cac thong s6 truyén va/hoic (cac)

dinh dang cho kénh do.

Tao cAu hinh/didu khién/ra 1énh cho niit radio, cu thé 1a thiét bi dau cubi hodc
thiét bi nguoi dung hodc WD, c6 thé lién quan dén nut radié dugc 1am thich Gng hodc
duogc lam cho hodc duogc thiét 1ap va/hodc dugc hudéng dan dé hoat dong theo c4u hinh
d6. Viéc tao cu hinh c6 thé dugce hoan thanh boi thiét bi khac, vi du, ntit mang (vi du,
nut radi6 cia mang nhu tram gdc hoic eNodeB) hoic mang, trong trudng hop d6 né co
thé bao gém vi€c truyén dit liéu cAu hinh dén nut radi6 s& dugc tao cAu hinh. Dit liéu

cau hinh nay co thé 1a ciu hinh s& dugc tao cau hinh va/hodc bao gom mot hodc nhiéu
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1énh lién quan dén cAu hinh, vi du cAu hinh dé truyén va/hodc nhan trén c4c tai nguyén
dugc cép phat, cu thé 1a cac tai nguyén tan s6, hodc vi du, ciu hinh dé thuc hién céc
phép do nhét dinh trén cac khung con hodc cac tai nguyén radi6 nhat dinh. Nt radi6 ¢6
thé tao cAu hinh chinh 16, vi du, dua it nhit mot phan trén dit liéu céu hinh dugc nhan
tir mang hodc nit mang. Nut mang c6 thé st dung, va/hoac dugc lam thich tng dé sir
dung, (cac) mach cuano dé tao cAu hinh. Thong tin cép phét c6 thé dugc coi 1a mot dang
dit lidu cAu hinh. Dit liéu cu hinh c6 thé bao gdm va/hodc dugce biéu dién béi thong tin

cau hinh, va/hoic mot hodc nhiéu chi bao trong tng va/hodc (cac) tin nhan.

Luu ¥ rang mic du thut ngit tir mot hé théng khong day cu thé, nhu, vi du, 3GPP
LTE vi/hoic radié méi (NR), c6 thé dugce st dung trong sang ché, nhung diéu nay khong
nén dugc coi la gidi han pham vi cua sang ché & chi hé théng néu trén. Cac hé théng
khong day khéc, bao gbm nhung khong phai gi6i han, da truy cp chia ma dai rong
(Wide Band Code Division Multiple Access, WCDMA), kha nang tuwong tac toan cau
v6i truy nhdp vi song (Worldwide Interoperability for Microwave Access, WiMax), siéu
di ddng dai rong (Ultra Mobile Broadband, UMB) va hé¢ théng toan cu cho truyén thong
di dong (Global System for Mobile communications, GSM), ciing c6 thé thu dugc loi

ich nho 1gi dung cac y tudng dugc bao ham bén trong sang ché.

Luu y thém réng, cac chirc nang dugc mo ta ¢ day khi duoc thuc hién boi thiét
bi khong day hodc nut mang c6 thé dugc phan tin qua nhiéu thiét bi khong day va/hodc
nut mang. N6i cach khac, diéu duge dy tinh 13 cac chirc ning clia nit mang va thiét bi
khong day dugc mo ta & day khong bi giéi han & hiéu nang boi thiét bi vat Iy don 1 va,
thyc t&, ¢6 thé duoc phén tan gitra mot s thiét bi vat ly.

Trir khi duge dinh nghia khac, tit ca cac thuat ngit (bao gdm céc thuat ngit k¥
thuat va khoa hoc) dugc sir dung & day c6 y nghia gidng nhu dugc hiéu chung boi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong ing ma sang ché thudc v&. S& can hiéu
thém ring cac thuat ngit duoc sir dung & day sé duge hiéu 13 ¢6 nghia phu hop v6i nghia
cua chung trong ngit canh cua ban md ta nay va k¥ thuat lién quan va s€ khong dugc
hiéu theo nghia hinh thirc thai qua hogc Iy twdng héa trir khi dugc dinh nghia rd rang &
day.
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Tré lai cac hinh v&, trong d6 cac phan tir gidng nhau duge tham chiéu béi cac sd
chi dan giéng nhau, duoc thé hién trén Fig.2 1a hinh v& gian luge cta hé théng truyén
thong 10, theo mot phuong 4n, nhu mang dang 6 kiéu 3GPP ma c6 thé hd trg cac tiéu
chuin nhu LTE va/hodc NR (5G), ma bao gdm mang truy cdp 12, nhu mang truy cap
radio, va mang 156i 14. Mang truy cap 12 bao gdm cac nut mang 16a, 16b, 16¢ (dugc goi
chung 14 cac nat mang 16), nhu cac NB, cac eNB, cac gNB hodc cac loai diém truy cap
khong day khéc, timg loai x4c dinh ving phu soéng tuong ng 18a, 18b, 18¢ (dugc goi
chung 12 cac ving phu séng 18). Mdi nut mang 16a, 16b, 16¢ co thé két ndi duge véi
mang 16i 14 qua két ndi hitu tuyén hoac khong day 20. Thiét bi khong day (WD) thi
nhit 22a ndm trong ving phi séng 18a dugc tao cAu hinh dé két ndi khong day véi, hodc
duogc tim goi bdi, nit mang 16a tuong tmg. WD thir hai 22b trong viung phu séng 18b
c6 thé két ndi khong day duge véi nat mang 16b twong ing. Mic du cac WD 22a, 22b
(duoc goi chung 13 céc thiét bi khong day 22) duge minh hoa trong vi du nay, nhung cic
phuong an dugce boc 10 co thé 4p dung dugc twong duong cho tinh hudng trong d6 WD
duy nhit ndm trong viing phii séng hodc trong d6 WD duy nhit dang két nbi v6i nut
mang 16 tuong tmg. Luuy rang, mic du dé thuan tién, chi hai WD 22 va ba nut mang
16 dugc thé hién, nhung hé thong truyén thong c6 thé bao gdm rét nhiéu WD 22 va nut
mang 16.

Ngoai ra, diéu duge du tinh 12 WD 22 c6 thé truyén thong dong thoi vashodc duge
tao cAu hinh dé truyén thong riéng ré véi nhiéu hon mot nut mang 16 va nhiéu hon mot
loai nat mang 16. Vi du, WD 22 ¢6 thé ¢6 kha nang két nbi kép véi niit mang 16 ma
hd trg LTE va cling nit mang 16 hodc nut mang 16 khac ma ho trg NR. Vidu, WD 22
c6 thé truyén thong v6i eNB dbi v6i LTE/E-UTRAN va gNB déi véi NR/NG-RAN.

Bén than hé théng truyén théng 10 c6 thé duge két ndi v6i mdy tinh chi 24, ma
¢6 thé duge bao gdbm trong phan ctimg va/hodc phan mém cua may chu doc 1ap, mdy chu
duogc thuc thi theo ddm may, may chu phén tan hodc dudi dang cic tai nguyén xir ly
trong cum may chu. May tinh chu 24 c6 thé thudc quyén s& hiru hodc dudi quyén diéu
khién cua nha cung cép dich vu, hoac c6 thé duoc van hanh boi nha cung cép dich vu
hogc thay mat nha cung cAp dich vu. Cac két ndi 26, 28 giita hé théng truyén thong 10
va may tinh chi 24 ¢6 thé mé rong truc tiép tir mang 13i 14 dén may tinh chu 24 hoic

¢6 thé mé réng qua mang trung gian 30 tuy chon. Mang trung gian 30 ¢6 thé 1a mot loai
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trong s6, hodc 13 su két hop ciia nhiéu hon mot loai trong s6 mang chung, riéng hozc
chd. Mang trung gian 30, néu co, c6 thé 1a mang truc chinh (backbone) hoac Internet.
Theo mdt sd phuong 4n, mang trung gian 30 c6 thé bao gdm hai hodc nhidu hon hai

mang con (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Hé théng truyén thong trén Fig.2 noi chung cho phép két nbi gitta mot trong sd
cac WD 22a, 22b duoc két ndi va may tinh chi 24. Két ndi nay c6 thé dugc md ta nhu
1a két nbi qua internet toc do cao (over-the-top, OTT). May tinh chii 24 va cac WD duoc
két nbi 22a, 22b duge tao cAu hinh dé truyén thong dir liéu va/hodc bao hiéu qua két nbi
OTT, sir dung mang truy cap 12, mang 16i 14, mang trung gian 30 bat ky va ha tang kha
thi thém nita (khong duoc thé hién trén hinh v&) lam cac thanh phan trung gian. Két ndi
OTT c6 thé 1a r3 rét v6i y nghia 13 it nhat mot s trong s6 cac thiét bi truyén théng tham
gia ma qua d6 két nbi OTT di qua khong biét viéc dinh tuyén cua cc hoat dong truyén
thong duong 1én va duong xubng. Vi du, nit mang 16 c6 thé khong hoic khong can
duoc thong bao vé viée dinh tuyén trude dé cia hoat dong truyén thong dudong xudng
dén v6i dit liéu bat ngudn tir may tinh chi 24 dé duoc chuyén tiép (vi du, duge chuyén
giao) dén WD duoc két ndi 22a. Tuong tw, nit mang 16 khong can nhan biét viéc dinh
tuyén sau nay cua hoat dong truyén duong 1én ra ngoai bét ngudn tir WD 22a vé phia

may tinh chu 24.

Nut mang 16 dugc tao cAu hinh dé bao gém bd phan tao cAu hinh 32 ma duoc tao
cAu hinh dé lam cho nut mang 16 thuc hién cac phuong phép dugc thuc hién bdi nut

mang 16 dugc bdc 10 & day.

Theo mdot ) phuong an, bd phén tao c4u hinh 32 dugc tao cAu hinh dé g, qua
bao hiéu 16p cao hon, 1€nh thir nhét, 1énh thir nhat nay la Iénh kich hoat/khtr kich hoat
dbi v6i it nhat mot 6 phu (Scell); va xac dinh va giri, qua bdo hiéu 16p 1, 1énh thir hai,
]énh thtt hai khéc v6i 1énh thir nhét va 1énh thir hai chi bao it nhdt mot hanh dong can
duoc thue hién bdi WD 22 dbi v6i it nhat mot Scell. It nhdt mot hanh dong nay c6 thé
bao gdm gidm sat kénh didu khién duong xubng vat 1y (physical downlink control

channel, PDCCH).
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Thiét bj khong ddy 22 duge tao cau hinh dé bao gdbm b phan quan Iy Scell 34
ma duoc tao cAu hinh dé 1am cho thiét bi khong day 22 thuc hién cac phuong phép duoc
thuc hién béi thiét bj khong day dugce boc 16 & day.

Theo mdt s6 phuong an, bg phan quan ly Scell 34 dugc tao cAu hinh dé nhan, qua
b4o hiéu 16p cao hon, 1énh thir nhat, 1énh thir nhét 13 1énh kich hoat/khtt kich hoat déi
v6i it nhat mét 6 phu (Scell); nhin, qua bao hiéu 16p 1, 1énh thr hai, Iénh thir hai khac
v6i 1énh thtt nhét; va thuc hién it nhat mot hanh dong duge lién két voi it nhdt mot Scell
dya it nhAt mot phan trén 1énh thi hai. ft nh4t mot hanh dong nay c6 thé bao gdm gidm
sat kénh diéu khién duong xubng vt 1y (physical downlink control channel, PDCCH).

Céc céach thuc hién 1am vi du, theo mot phuong an, cda WD 22, nit mang 16 va
may tinh chu 24 dugc thao ludn trong cac doan trén day s€ dugc mo ta dua vao Fig.2 va
Fig.3. Trong hé théng truyén théng 10, mdy tinh chi 24 bao gdm phan cting (HW) 38
bao gbm giao dién truyén thong 40 duge tao cAu hinh dé thiét 1ap va duy tri két ndi hiru
tuyén hodc khong diy véi giao dién cia thiét bi truyén thong khéac ctia hé théng truyén
thong 10. May tinh cht 24 con bao g6m mach xtr Iy 42, ma c6 thé c6 cac kha ning luu
trit vi/hodc xir Iy. Mach xir Iy 42 ¢6 thé bao gdm bod xir Iy 44 va bo nhé 46. Cu thé,
ngoai hodc thay vi b xir Iy, nhu bo xtr ly trung tdm, va bo nhd, mach xir Iy 42 ¢6 thé
bao gdm mach tich hop dé xir Iy va/hodc didu khién, vi du, mot hodc nhidu bo xir ly
va/hodc 16i bd xtr Iy va/hodc FPGA (Field Programmable Gate Array - mang cong lap
trinh dugc dang truong) va/hodc ASIC (Application Specific Integrated Circuitry - mach
tich hop chuyén dung) dugc lam thich ung dé thuc hién cac 1énh. B xur Iy 44 c6 thé
duoge tao cAu hinh dé truy cap (vi du, ghi vao va/hodc doc ra tr) bd nhd 46, ma co thé
bao gdm loai bd nhd kha bién va/hoic bat kha bién bat k¥, vi du, bd nhé cache va/hodc
bd nhd dém va/hoic RAM (Random Access Memory - bd nhé truy cap ngau nhién)
va/hoic ROM (Read-Only Memory, b nhé chi doc) va/hode bd nhé quang hoc va/hodc
EPROM (Erasable Programmable Read-Only Memory - b nh¢ chi doc 14p trinh dugc

x6a dugc).

Mach xir 1y 42 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé didu khién loai bt ky trong sb céc
phuong phap va/hodc cac quy trinh dugc mo ta & day va/hodc lam cho cdc phuong phap,

va/hodc cac quy trinh nay dugc thuc hién, vi du, bdi may tinh chu 24. B xr 1y 44 tuong
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{ing v6i mot hodc nhilu bo xut Iy 44 dé thyc hién cac chitc nang ciia may tinh cha 24
dwge md ta & day. Mdy tinh chi 24 bao gdm bd nhd 46 ma dugc tao cAu hinh dé luu trit
dir liéu, ma ph'?m mém chuong trinh va/hodc thong tin khac duge mo ta ¢ ddy. Theo mot
s6 phuong an, phin mém 48 va/hodc tmg dung chi 50 c6 thé bao gdbm cac 1énh ma, khi
duoc thuc hién bdi bd xit Iy 44 va/hodc mach xir Iy 42, 1am cho bd xtr ly 44 va/hodc
mach xtr Iy 42 thuc hién cac quy trinh dugc mo ta & day lién quan dén may tinh chu 24.

Cac lénh nay co thé 1a phﬁn mém dugc lién két véi may tinh chua 24.

Phan mé&m 48 c6 thé thuc hién duge béi mach xir Iy 42. Phan mém 48 bao gbdm
ung dung chu 50. Ung dung chu 50 co thé hoat dong duoc dé cung cép dich vu cho
ngudi dung & xa, nhu WD 22 két ndi qua két ndi OTT 52 cham dit tai WD 22 va may
tinh cha 24. Khi cung cip dich vu cho nguoi dung & xa, tmg dung chu 50 c6 thé cung
cép dit liéu nguoi ding ma dugc truyén nho sir dung két nbéi OTT 52. “Dit lidu ngudi
ding” ¢6 thé 1a dit lidu va thong tin dugc mo td & dy khi thuc hién chirc ning duoc mo
tad. Theo mot phuong 4n, may tinh chu 24 co thé duoc tao cdu hinh dé cung cip viéc
diéu khién va chirc ndng cho nha cung cp dich vu va c6 thé dugc van hanh béi nha cung
cip dich vu hodc thay mit cho nha cung cép dich vu. Mach xtr 1y 42 ctia may tinh chu
24 ¢6 thé cho phép mdy tinh chii 24 theo doi, giam sét, diéu khién, truyén dén va/hodc
nhan tir nut mang 16 va/hoac thiét bi khéng day 22. Mach xir 1y 42 ctia mdy tinh chu 24
c6 thé bao gdm b6 phan giam sat 54 duge tao ciu hinh d& cho phép nha cung cip dich
vu theo doi, giam sat, diéu khién, truyén dén va/hodc nhan tir nut mang 16 va/hoac thiét

bi khong day 22.

Hé théng truyén thong 10 con bao gdm nit mang 16 dugc bb trf trong hé thong
truyén thong 10 va bao gdm phan ctng 58 cho phép né truyén thong véi may tinh chu
24 va véi WD 22. Phan cting 58 ¢6 thé bao gdm giao dién truyén thong 60 dé thiét lap
va duy tri két néi hitu tuyén hoac khong day vdi giao dién cuia thiét bi truyén thong khac
ctia hé théng truyén thong 10, cling nhu giao dién radi6 62 & thiét 1ap va duy tri it nhét
két nbi khong day 64 véi WD 22 nam trong ving phii séng 18 duge phuc vu boi nit
mang 16. Giao dién radio 62 cé thé duoc tao ra dudi dang hodc co thé bao gém, vi du,
mdt hodc nhidu bo truyén RF, mot hodc nhidu bo nhan RF, va/hodc mot hogc nhiéu bd
thu-phéat RF. Giao dién truyén thong 60 ¢ thé duge tao cdu hinh dé hd trg két ndi 66

dén may tinh chi 24. Két ndi 66 c6 thé 1a truc tiép hodc no c6 thé di qua mang 15i 14
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clia hé thong truyén théng 10 vi/hodic qua mot hoic nhiéu mang trung gian 30 bén ngoai

hé théng truyén thong 10.

Theo phwong 4n duoc thé hién, phan cting 58 cia niit mang 16 con bao gbém mach
xir Iy 68. Mach xir 1y 68 c6 thé bao gdm b xit Iy 70 va bo nhé 72. Cu thé, ngoai hodc
thay vi bd xtr 1y, nhu b xit 1y trung tim, va b nhé, mach xtr 1y 68 ¢6 thé bao gém mach
tich hop dé xir Iy va/hoic didu khién, vi du, mot hodc nhiéu bd xir Iy va/hodc 16i bo xt
1y va/hoac FPGA (Field Programmable Gate Array - mang cong lap trinh dugc dang
truong) va/hodc ASIC (Application Specific Integrated Circuitry - mach tich hgp chuyén
dung) dugc 1am thich ing dé thuc hién cac 1énh. Bo xit Iy 70 c6 thé dugc tao cau hinh
dé truy cap (vi dy, ghi vao va/hodc doc ra tir) bo nhé 72, ma c6 thé bao gom loai bo nhé
kha bién va/hoic bit kha bién bat ky, vi du, bd nhé cache va/hodc bd nhé dém va/hodc
RAM (Random Access Memory - bd nhé truy cip ngiu nhién) va/hodc ROM (Read-
Only Memory, b nh¢ chi doc) va/hodc bd nhéd quang hoc va/hodc EPROM (Erasable

Programmable Read-Only Memory - bd nhé chi doc 1ap trinh dugc x6a dugc).

Vi vay, nit mang 16 con co phﬁn mém 74 duoc luu trit noi bd trong, vi du, b
nhé 72, hodc duge lwu trit trong bd nhd ngoai (vi dy, co s¢ dit liu, mang luu tri, thiét
bi Iuu trit mang, v.v.) ¢6 thé truy cap duge béi nit mang 16 qua két nbi bén ngoai. Phan
mém 74 ¢6 thé thuc hién dugce bdi mach xi Iy 68, vi du bsi bd xir Iy 70. Mach xu Iy 68
¢6 thé duge tao cdu hinh dé didu khién loai bat ky trong s6 cac phwong phap va/hodc
cac quy trinh dugc md ta & day va’hodc dé 1am cho cac phuong phap, va/hodc céc quy
trinh nhw vay dugc thuc hién, vi du, boi nat mang 16. B xur ly 70 twong ung véi mot
hodc nhiu bd xtr Iy 70 dé thuc hién cac chirc ning clia nit mang 16 duge mo ta & day.
Bd nhé 72 duogc tao cAu hinh dé Iuu trit dir 1iéu, ma phin mém chuong trinh va/hoic
thong tin khac duoc mé ta & day. Theo mot sd phuong 4n, phin mém 74 ¢6 thé bao gdbm
c4c 1énh ma, khi duoc thue hién bdi bd xt Iy 70 va/hoac mach xtr ly 68, 1am cho bd xu
1y 70 va/hodc mach xir ly 68 thyuc hién cac quy trinh dugc md ta ¢ day lién quan dén nat
mang 16 (nhu cac quy trinh duge mé ta dwa vao Fig.8 va 12 hinh vé khéac). Vi du, mach
xu ly 68 ciia niit mang 16 c6 thé bao g@)m b0 phéan tao cAu hinh 32 duoc tao ciu hinh dé
gui, qua bao hiéu 16p cao hon, lénh thu nhét, 1énh tha nhét nay la Iénh kich hoat/khu
kich hoat d6i véi it nhat mot 6 phu (Scell); va xac dinh va g, qua bdo hiéu 16p 1, 1énh
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thir hai, 1énh th hai khac véi 1€nh thit nhét va 1énh tht hai chi bao it nhét mét hanh dong
cAn dugc thuc hién boi WD 22 dbi véi it nhdt mot Scell.

Theo mét sb phuong éan, 1énh thir nhét duoc tao ciu hinh dé ra 1énh cho WD 22
bét dau/dirng it nhit mot hanh dong cuia tap hop thit nhét ctia cac hanh dong; va 1énh thir
hai duoc tao cAu hinh dé ra 1énh cho WD 22 bt dau/dimg it nht mdt hanh dong clia tap
hop thir hai cta cac hanh dong, tp hop tht hai cua cac hanh dong khac v6i tap hop thir
nhét cta cac hanh dong. Theo mdt s6 phuong é4n, mot hodc nhiéu loai trong $6: tap hop
thtt nhit clia cdc hanh dong bao gdm bdo céo thong tin trang thai kénh (CSI) déi véi it
nhét mot Scell; tap hop thi hai cua cac hanh dong khong bao gdm bao cao CSI ddi véi
it nhat mot Scell; va mot tap hop hodc ca hai tap hop trong s6 tap hop thir nhat va thi
hai clia cc hanh dong bao gdm mot hodc nhiéu loai trong sb: gidm sat kénh diéu khién
duong xubng vat 1y (physical downlink control channel, PDCCH) dbi voi it nhat mot
Scell, truyén kénh diéu khién duong 1én vat ly (physical uplink control channel,
PUCCH) trén it nhat mot Scell, va truyén tin hiéu chuén tham do (sounding reference
signal, SRS) trén it nhat mot Scell. Theo mot sb phuong 4n, mot hodc nhiéu loai trong
sé: 1énh th hai dugc giri trén kénh diéu khién duong xudng vat Iy (PDCCH); 1énh thtt
hai dwoc giri trong thong tin diu khién duong xudng (DCI); va 1énh thir hai bao gom it
nhat mot loai trong sb trang thai dong/ngit, truong kich hoat/khir kich hoat, do 1éch va

gi tri b dinh thoi, cho mdi trong sd it nhat mot Scell.

Hé théng truyén thong 10 con bao gdbm WD 22 di duge dé cap dén. WD 22 ¢6
thé c6 phan cing 80 ma co thé bao gom giao dién radi6 82 dwoc tao céu hinh dé thiét
1ap va duy tri két nbi khong day 64 véi nit mang 16 phuc vu ving phu séng 18 ma WD
22 hién dang & trong d6. Giao dién radi6 82 c6 thé dugc tao ra dudi dang hodc c6 thé
bao gém, vi du, mdt hodc nhiéu bd truyén RF, mot hodc nhiéu bd nhan RF, va/hodc mot

hodc nhiéu b thu-phét RF.

Phén ctng 80 cia WD 22 con bao gdm mach xir Iy 84. Mach xit Iy 84 ¢6 thé bao
gdm bd xir Iy 86 va bd nhd 88. Cu thé, ngoai hodc thay vi by xit 1y, nhu b xi ly trung
tAm, va bd nhd, mach xu 1y 84 c6 thé bao gdm mach tich hop dé xur ly va/hoac diéu
khién, vi du, mot hoic nhiéu bd xir Iy va/hoac 16i by xt ly va’hodc FPGA (Field

Programmable Gate Array - mang cong 1ap trinh duoc dang trudong) va/hoic ASIC
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(Application Specific Integrated Circuitry - mach tich hop chuyén dung) dugc lam thich
ting dé thuc hién c4c 1énh. Bo xit Iy 86 ¢6 thé dugc tao cAu hinh d€ truy cap (vi du, ghi
vao vi/hodc doc ra tir) bd nhé 88, ma co thé bao gdm loai bd nhé kha bién va/hogc bat
kha bién bat ky, vi du, bd nhd cache va/hodc bd nhé dém va/hoic RAM (Random Access
Memory - bd nhé truy cip ngiu nhién) va/hodc ROM (Read-Only Memory, bd nhé chi
doc) va/hodc bd nhG quang hoc va/hoac EPROM (Erasable Programmable Read-Only
Memory - bd nhé chi doc 14p trinh dugce xdéa duoc).

Vi vay, WD 22 ¢on c6 thé bao gdm phin mém 90, ma dugc huu trit trong, vi du,
bo nhd 88 tai WD 22, hodc dugc Iuu trit trong b nhé ngoai (vi dy, co s¢ dit 1iéu, mang
Iwu trit, thiét bi luu trit mang, v.v.) ¢ thé truy cap dugce béi WD 22. Phan mém 90 ¢6
thé thuc hién duoc boi mach xir 1y 84. Phan mém 90 c6 thé bao gém ung dung khach
92. Ung dung khéach 92 c6 thé hoat dong dugc dé cung cép dich vu cho nguoi diing con
ngudi hoic khong phai con ngudi qua WD 22, v6i sy hd tro ciia may tinh chu 24. Trong
may tinh chu 24, tng dung chu thuc hién 50 co6 thé truyén thong vdi tng dung khach
thyc hién 92 qua két ndi OTT 52 chim dut tai WD 22 va may tinh chu 24. Khi cung cap
dich vu cho nguoi dung, ing dung khach 92 c6 thé nhan dir liéu yéu clu tur ung dung
chu 50 va cung cép dit liéu nguoi dung dép lai dit liéu yéu cau. Két ndi OTT 52 c6 thé
truyén ca dit liéu yéu cau 13n dir liéu ngudi ding. Ung dung khach 92 ¢6 thé twong tac

v6i nguoi dung dé tao dit liéu nguoi dung ma no cung cap.

Mach xit 1y 84 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé didu khién loai bt ky trong s cac
phuong phap va/hodc cac quy trinh duge mo ta ¢ day va/hoac dé 1am cho cac phuong
phép, va/hodc cac quy trinh nhu vay dugc thuc hién, vi du, béi WD 22. B xir ly 86
twong g véi mot hodc nhiéu bo xtr ly 86 dé thuc hién cac chtrc nang cua WD 22 dugc
mb ta & ddy. WD 22 bao gdm bd nhé 88 ma dugc tao cAu hinh dé luu trit dit lidu, ma
phan mém chuong trinh va/hogc thong tin khac dugc mo ta & day. Theo mot s6 phuong
an, phan mém 90 va/hoic tng dung khich 92 c6 thé bao gdm céc lénh ma, khi dugc
thuc hién boi bo xir 1y 86 va/hoac mach xir Iy 84, 1am cho bo xtr ly 86 va/hodc mach xir
1y 84 thuc hién cac quy trinh dugc mo ta ¢ day lién quan dén WD 22 (nhu céc quy trinh
duoc mé ta dua vao Fig.9 va 11 hinh v& khac). Vi du, mach xur 1y 84 cua thiét bi khong
day 22 c6 thé bao gdbm bo phan quéan 1y Scell 34 duge tao cdu hinh dé nhan, qua bao
hiéu 16p cao hon, 1énh th nhét, 1énh thir nhat 13 1énh kich hoat/khi kich hoat ddi véi it
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nhit mot & phu (Scell); nhan, qua bao hiéu 16p 1, 1énh thi hai, 1énh thir hai khéc véi [énh
thit nhét; va thuc hién it nhit mot hanh dong duogc lién két véi it nhat mot Scell dya it
nhit mot phan trén 1énh thit hai.

Theo mét sb phuong an, mach xtr ly 84 con dugc tao cAu hinh dé bat dau/ dung it
nhAt mot hanh dong cta tap hop thir nhit cia cac hanh dong dua it nhat mot phan trén
1énh thar nhét; va bt dau/dimg it nhat mot hanh dong cta tap hop thir hai ctia cac hanh
dong dya it nhat mot phan trén 1énh thit hai, tip hop thit hai ciia cac hanh dong khéc vé6i
tap hop th nhét cta cac hanh dong. Theo mot sb phuong 4n, mot hodc nhiéu loai trong
s: tap hop thu nhét cta cac hanh dong bao gdm bao cao thong tin trang thai kénh (CSI)
d6i v6i it nhat mot Scell; tap hop thit hai ctia cic hanh dong khong bao gbm bao céo CSI
dbi véi it nhat mot Scell; va mot tap hop hodc ca hai tap hop trong sb tap hop tha nhét
va thir hai cua cac hanh dong bao gdm mot hoic nhiéu loai trong sb: giam sat kénh diéu
khién duong xudng vat 1y (physical downlink control channel, PDCCH) déi véi it nhat
mdt Scell, truyén kénh diéu khién duong 1én vat 1y (physical uplink control channel,
PUCCH) trén it nhat mot Scell, va truyén tin hiéu chudn thim do (sounding reference
signal, SRS) trén it nhat mot Scell. Theo mét sb phuong an, mot hodc nhiéu loai trong
sé: 1énh tht hai duoc nhén trén kénh diéu khién duong xubng vt ly; 1énh tht hai ¢6
trong thong tin diéu khién duong xudng (downlink control information, DCI); va lénh
thir hai bao gdm it nhat mot loai trong s trang thai dong/ngit, trudng kich hoat/khir kich

hoat, d6 1&ch va gi tri bo dinh thoi, cho mbi trong sd it nhat mot Scell.

Theo mét sd phuong an, cac cong viéc bén trong cia nit mang 16, WD 22, va
may tinh cha 24 ¢6 thé nhu duge thé hién trén Fig.3 va doc 1ap, cdu trac lién két mang

xung quanh ¢6 thé 14 cau tric lién két mang trén Fig.2.

Trén Fig.3, kétndi OTT 52 da duogc thé hién vé mit mot cach triru tuong dé minh
hoa viéc truyén thong giita may tinh chii 24 va thiét bi khong day 22 qua nit mang 16,
ma khong tham chiéu r6 rang dén céc thiét bi trung gian bit ky va viéc dinh tuyén chinh
x4c clia c4c tin nhan qua cac thiét bi nay. Ha tAng mang c6 thé xac dinh viéc dinh tuyén,
ma né c6 thé duoc tao cAu hinh dé che day khoi WD 22 hoac khoi nha cung cip dich vu
van hanh may tinh chii 24, hodc ca hai. Trong khi két ndi OTT 52 hoat dong, ha ting
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mang con ¢6 thé thuc hién cac quyét dinh ma nh& d6 n6 thay dbi theo cach dong viéc

dinh tuyén (vi du, trén co s& danh gid hodc tai cau hinh sy cén bang tai cua mang).

Két ndi khong day 64 gitta WD 22 va niit mang 16 phu hop voi cac hudng dan
cua cac phuong an duge md ta trong toan bd ban mo ta nay. Mot hodc nhiéu phwong 4n
trong s6 cac phuong 4n khac nhau nay nang cao hiéu ning cua cac dich vu OTT duoc
cung cip cho WD 22 nho sir dung két nbi OTT 52, trong d6 két ndi khong day 64 c6 thé
tao thanh phan doan cudi ciing. Chinh x4c hon, cac huéng dan ciia mot s6 phuong 4n
trong sd cac phwong 4n nay co thé ning cao tdc do dit lidu, do tré, va/hodc muc tiéu thy
ning luong va nho d6 dem lai cac 1¢i ich nhu thoi gian chd cia nguoi dung gidm, gidi

han vé kich thudc tép dugc nai 16ng, do dap ing tdt hon, tudi tho pin kéo dai, v.v..

Theo mot s& phuong 4an, tha tuc do c6 thé dugc cung cAp nham muc dich gidm
sat te do dir litu, do tré va céc yéu td khac ma trén d6 mot hoic nhiéu phuong an cai
thién. Con ¢6 thé ¢6 chtrc ndng mang tiiy chon dé tai cdu hinh két nbi OTT 52 giita may
tinh chu 24 va WD 22, dép lai céc su thay dbi trong cac két qua do. Thu tuc do va/hoac
chirc ndng mang dé tai cAu hinh két ndi OTT 52 ¢6 thé dugc thuc hién trong phﬁn mém
48 ctia may tinh chu 24 hodc trong phan mém 90 ctia WD 22, hoic ca hai. Theo céac
phwong an, cac cam bién (khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé duoc trién khai trong
hoic két hop vdi cac thiét bi truyén thong ma qua d6 két ndi OTT 52 di qua; cac cam
bién c6 thé tham gia vao thu tuc do bang cach cung cdp céc gia tri cla cac dai lugng
duoc giam sat duoc 14y vi du trén ddy, hoic cung cAp cac gia tri cua cc dai lugng vt
ly khac ma tir d6 phan mém 48, 90 c6 thé tinh toan hoic uéc lugng cac dai lwvong dugc
giam sat. Viéc tai cAu hinh két n6i OTT 52 c6 thé bao gdm dinh dang tin nhan, céc thiét
lap truyén lai, dinh tuyén uvu tién v.v.; viéc tai cAu hinh khong can phai tac dong dén nut
mang 16, va n6 ¢6 thé khong dugc biét dén hodc khong thé nhan thiy duogc déi voi nit
mang 16. Mot s6 tha tuc va chtre ning nay c6 thé dugc biét dén va thuc hanh trong linh
vuc ndy. Theo cac phuwong 4n nhat dinh, cdc phép do ¢ thé gdm bao hiéu WD s& hitu
hd tro céc phép do cua may tinh chu 24 vé luu luong, cac thoi gian lan truyén, do tré va
twong tu. Theo mat s6 phuong 4n, cac phép do c6 thé dwoc thuc hién sao cho phdn mém
48, 90 lam cho cac tin nhan duoc truyén, cu thé cac tin nhan rSng hoac ‘gid’ (‘dummy’),

sir dung két ndi OTT 52 trong khi n6 giam st cac thoi gian lan truyén, cac 16i v.v..
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Vi vay, theo mét s6 phuong 4n, may tinh chi 24 bao gdm mach xt Iy 42 dugc
tao cAu hinh dé cung cap dir liéu nguoi dung va giao dién truyén thong 40 ma duoc tao
chu hinh dé chuyén tiép dit liéu ngudi dung dén mang dang 6 dé truyén dén WD 22.
Theo mot s phuong 4n, mang dang 6 cling bao gbdm nut mang 16 véi giao dién radio
62. Theo mdt sb phuong an, nit mang 16 dugc tao cAu hinh dé, va/hoic mach xir ly 68
ctia nit mang 16 dugc tao ciu hinh dé thure hién cac chirc ning va/hodc cac phwong phéap
duge mo ta & ddy dé chudn bi/khdi tao/duy tri/hd trg/két thiic hoat dong truyén dén WD
22, va/hoidc chudn bi/chdm dtit/duy tri/hd tro/két thic viée nhan hoat dong truyén tir WD
22.

Theo mdt s phuong 4n, méy tinh chi 24 bao gdm mach xtr Iy 42 va giao dién
truyén thong 40 ma dugce tao cAu hinh d& nhan dit liéu nguoi ding bit ngudn tir hoat
dong truyén tir WD 22 dén nut mang 16. Theo mot s6 phuong an, WD 22 duoc tao chu
hinh dé, va/hodc bao gém giao dién radid 82 va/hodc mach xu ly 84 dugc tao cAu hinh
8 thuc hién cc chirc ning va/hodc cac phuong phap duge mé ta & day dé chuan bi/khoi
tao/duy tri/hd tro/két thuc hoat dong truyén dén nut mang 16, va/hodc chuén bi/chdm

dit/duy tri/hd tro/két thiic viéc nhan hoat dong truyén tir nut mang 16.

Mic db Fig.2 va Fig.3 thé hién “cac b phan” khac nhau nhu b phan tao cau
hinh 32, va b phan quan ly Scell 34 1a nam trong bo xir Iy twong ng, nhung diéu duoc
du tinh 1a cac bd phén nay co thé duoc thuc thi sao cho mot phén cua bd phén do6 dugc
luu trit trong b nhé trong Gng trong mach xr ly. Noi cach khdc, cac bd phén nay co6
thé dugc thuc thi trong phan cing hodc theo su két hop ctia phan ctng va phan mém

trong mach xtr ly.

Fig.4 12 Ivu dd minh hoa phuong phép lam vi du dugc thuc hién trong hé théng
truyén thong, nhu, vi du, hé théng truyén thong trén Fig.2 va Fig.3, theo mot phuong
an. Hé théng truyén théng c6 thé bao gbdm may tinh cha 24, nit mang 16 va WD 22, ma
c6 thé 1a cac thanh phan dugc mo ta dua vao Fig.3. O bude thir nhét cia phwong phép
ndy, may tinh chi 24 cung cép di liéu nguoi ding (khéi S100). O budce con tiy chon
ctia bude thtr nhit, may tinh chi 24 cung cAp dir liéu nguoi dung bang cach thuc hién
tng dung chu, nhu, vi dy, img dung cha 50 (khdi $102). O budc thir hai, méy tinh chu
24 khéi tao hoat dong truyén mang dif liéu ngudi ding dén WD 22 (khéi S104). O bude
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thit ba tily chon, nit mang 16 truyén dén WD 22 dit liéu ngudi dung ma da dugc mang
trong hoat dong truyén ma may tinh chu 24 dwgc khéi tao, theo cac hudng dan cua cic
phuong 4n dioc mé ta trong toan bo ban mo ta nay (khdi $106). O budc thi tw tity chon,
WD 22 thuc hién (g dung khach, nhu, vi du, tng dung khach 92, dugc lién két voi ung
dung chu 50 dugc thuc hién béi may tinh chu 24 (khéi S108).

Fig.5 1a luu dd minh hoa phwong phap 1am vi du duoc thyc hién trong hé théng
truyén thong, nhu, vi du, hé théng truyén thong trén Fig.2, theo mot phuong an. Heé
théng truyén thong c6 thé bao gdbm may tinh chi 24, nit mang 16 va WD 22, ma ¢6 thé
1a c4c thanh phan dugc mo ta dwa vao Fig.2 va Fig.3. O bué6e thir nhat cia phuwong phép
nay, may tinh chii 24 cung cp dit liéu ngudi ding (khdi $110). O bude con tly chon
(khong duge thé hién trén hinh v&), may tinh cha 24 cung cip dir liéu ngudi ding bang
cach thuc hién tng dung chu, nhu, vi du, tng dung chu 50. O budce tha hai, may tinh
chit 24 khéi tao hoat dong truyén mang dir liéu nguoi ding dén WD 22 (khdi S112).
Hoat dong truyén nay c6 thé di qua nit mang 16, theo cac huéng dan cla cac phuong
an dugc mo ta trong toan b ban mo ta nay. O buée thir ba tiy chon, WD 22 nhan dit

liéu nguoi dung duge mang trong hoat dong truyén (kh6i S114).

Fig.6 1 luu dd minh hoa phuong phép lam vi du dugc thyc hién trong hé thong
truyén thong, nhu, vi du, hé théng truyén thong trén Fig.2, theo mot phuong an. Heé
théng truyén thong c6 thé bao gdm may tinh chu 24, ntit mang 16 va WD 22, ma ¢6 thé
1a cac thanh phan dugc mé ta dwa vao Fig.2 va Fig.3. O bude thir nhit tuy chon cia
phuong phap nay, WD 22 nhén dit liéu diu vao duoc cung cip boi may tinh chu 24
(khéi S116). O buéde con tuy chon cua budce thir nhat, WD 22 thuc hién ung dung khach
92, ma cung cép dir liéu nguoi dung phan ng lai vé1 dit li€u dau vao dugc nhan duogc
cung cép béi may tinh cha 24 (khdi S118). Ngoai ra hodc theo céch khac, & bude thir
hai tiry chon, WD 22 cung cap dit liéu nguoi dung (khéi $120). O budc con tity chon
cua budc thir hai, WD cung cép dir liéu nguoi dung béng cach thuc hién iing dung khach,
nhu, vi du, tng dung chi1 92 (khdi S122). Khi cung cép dir liéu nguoi dung, tng dung
khach 92 duoc thuc hién con co thé xem xét dau vao nguoi dung dugc nhan tr ngudi
ding. Khéng quan tdm dén cach cu thé trong d6 dir liéu nguoi ding da dugc cung cép,
WD 22 ¢6 thé khéi tao, & bude con thir ba tuy chon, hoat dong truyén dit liéu nguoi

dung dén may tinh chu 24 (khdi S124). O budc thit tu clia phuong phép nay, mdy tinh
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chui 24 nhén dit liéu nguoi ding dugc truyén tir WD 22, theo cac huéng dan cla cic

phuong 4n dugc mb ta trong toan bo ban mé ta nay (khdi S126).

Fig.7 12 Ivu d0 minh hoa phuong phép lam vi du dugc thuc hién trong hé théng
truyén thong, nhu, vi du, hé théng truyén thong trén Fig.2, theo mot phuong 4n. Hé
théng truyén thong c6 thé bao gdm may tinh chii 24, nlit mang 16 va WD 22, ma c6 thé
1a c4c thanh phan dwoc mo ta dwa vao Fig.2 va Fig.3. O buéc thtr nhét tuy chon cia
phuong phép nay, theo cac huéng dan ciia cac phuong 4n duge mo ta trong toan bd ban
mb ta ndy, nat mang 16 nhan di liéu nguoi ding tir WD 22 (khéi $128). O bude thir hai
tuy chon, nit mang 16 khéi tao hoat dong truyén dir liéu nguoi dung dugce nhan dén may
tinh cha 24 (khéi S130). O bude thir ba, may tinh chii 24 nhan dit liéu nguoi dung dugce
mang trong hoat dong truyén dugc khoi tao bdi niit mang 16 (khéi S132).

Fig.8 12 luu d6 cta quy trinh 1am vi du trong ntit mang 16 theo mot s6 phuong 4n
cta sang ché. Mot hodc nhiéu khéi va/hoic chirc nang va/hodc phuong phip dugc thuc
hién bdi nit mang 16 co thé dugc thuc hién béi mot hoac nhiéu phﬁn tr cua nut mang
16 nhu bdi bd phén tao cau hinh 32 trong mach xir 1y 68, bo xit Iy 70, giao dién radio
62, giao dién truyén thong 60, v.v. theo phurong phap vi du. Phuong phap vi du bao gom
bude gii (khdi S134), nhu qua bd phén tao cau hinh 32, mach xir ly 68, bo xu 1y 70,
giao dién radi6 62, va/hodc giao dién truyén théng 60, 1énh thir nhit, qua bao hiéu 16p
cao hon, Iénh thi nhét 12 1énh kich hoat/khtr kich hoat va 1énh tha nhét chi bao tap hop
thir nhét cta cac hanh dong can dugc thuc hién boi WD 22 trén it nhat mot Scell trong
s6 mot hodc nhiéu Scell. Béo hiéu 16p cao hon c6 thé 1a bao hiéu 16p MAC. Phuong
phép nay con bao gém budc gui (khéi S136), nhu qua bd phén tao cAu hinh 32, mach
xtr 1y 68, bo xur Iy 70, giao dién radid 62, va/hodc giao dién truyén thong 60, 1énh thir
hai, qua bao hiu 16p vat ly. Lénh thwr hai c6 thé dugc gt qua bao hiéu PDCCH. No
c6 thé dugc bao hiéu trén 6 chinh, Peell. Lénh thir hai khac véi 1énh thir nhat va 1énh
thir hai chi bao tap hop thir hai cia cac hanh dong can dugc thyuc hién bai WD 22 trén it
nhit mot Scell trong s6 mot hodc nhiéu Scell. Tap hop thir hai ctia cdc hanh dong c6 thé
bao gdm bét dau hodc dimg gidm sat PDCCH dbi véi it nhat mot Scell.

Theo mét s6 phwong an, tap hop thi nhit ctia cic hanh dong bao gdm bat dau
hodc ding, nhu qua bd phan tao cAu hinh 32, mach xt 1y 68, bd xtt ly 70, giao dién radid
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62, va/hoiic giao dién truyén thong 60, béo cao thong tin trang thai kénh, CST, dbi véi it
nhat mot Scell. Theo mdt sd phwong 4n, tip hop thi nhét ctia cac hanh dong con bao
gdm bét diu hodc dimg, nhur qua bd phan tao cau hinh 32, mach xi ly 68, bd xur 1y 70,
giao dién radid 62, va/hodc giao dién truyén thong 60, hoat dong truyén tin hiéu chuin
tham do (Sounding Reference Signal, SRS) trén it nhit mot Scell. Theo mdt sd phuong
an, tap hop thr hai cia cac hanh dong khong bao gbm viéc bat dau hodc dimg bao cdo

CSI dbi véi it nhat méot Scell.

Theo mot sd phuong an, viéc gui lénh thir hai con bao gém g, nhu qua bo phén
tao cAu hinh 32, mach xtt Iy 68, bo xit Iy 70, giao dién radid 62, va/hodc giao dién truyén
thong 60, N bit trong thong tin diéu khién duwong xudng, DCI, cia PDCCH trén Pcell,
mdi bit trong s6 N bit ndy twong tmg véi mot Scell va N 1a s& ctia mdt hodc nhiéu Scell
duoc tao cAu hinh d6i véi WD 22. Theo mét sé phuong 4n, tip hop thi nhit cua cac
hanh dong cin duge thuc hién boi WD 22 sau tré thir nhat, D1, tir khi 1énh thi nhat dwoc
nhan bdi WD 22; va tdp hop thir hai ctia cdc hanh dong can duoc thuc hién bai WD 22
sau tré thir hai, D2, tir khi 1énh thit hai dugc nhan béi WD 22, tré thtt hai nhé hon tré
thtr nhét.

Theo mét sé phuong 4n, viéc giri 1énh tht hai con bao gbm giri, nhu qua bd phan
tao cAu hinh 32, mach xt ly 68, bo xur ly 70, giao dién radid 62, va/hodc giao dién truyén
thong 60, 1énh thir hai dudi dang tin hiéu danh thirc. Theo mot sb phuong an, su két hop
cua ca lénh tha nhét va 1énh th hai chi bao liéu WD 22 c6 phai giam sat PDCCH trén
Scell hay khong. Theo mot s6 phuong 4n, gia tri ctia 1énh thir nhét chi béo lieu WD 22
c6 phai béo cao CSI ddi véi Scell hay khong, ma khong quan tam dén gia tri cua lénh
thar hai. Theo mot s6 phwong 4n, phwrong phap nay con bao gbm budc nhan bao hiéu,
nhu qua bd phan tao cAu hinh 32, mach xtr 1y 68, bd x1t ly 70, giao dién radid 62, va/hoac
giao dién truyén thong 60, trén it nhat mot Scell dua it nhit mot phén trén it nhat mot

1énh trong s6 1énh thir nhat va 1énh thit hai.

Theo mdt s6 phuong n, phwong phép vi du bao gb6m bude giri, qua bao hidu 16p
cao hon bing vi du, giao dién radi6 62, 1énh thir nhét, 1énh thir nhat 1a 1énh kich hoat/khir
kich hoat dbi vé6i it nhat mot 6 phu (Scell). Phuong phap nay bao gdm budc xéc dinh,
*nhu béi bd phén tao cau hinh 32 trong mach xir 1y 68, va gtri, qua bao hiéu 16p 1 nhu
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bai giao dién radi6 62, 1énh thir hai, 1€nh thir hai khac v6i 1énh tha nhit va Iénh th hai

chi béo it nhit mot hanh dong can duge thyce hién bsi WD dbi vai it nhit mot Scell.

Theo mot sb phuong an, 1énh thir nhét duge tao ciu hinh, nhu bdi bd phén tao
cAu hinh 32 trong mach xt ly 68, dé ra 1énh cho WD 22 bat ddu/dimg it nhat mot hanh
dong cua tap hop thir nhét cua cac hanh dong; va Iénh thtr hai dugc tao cAu hinh dé ra
1énh cho WD 22 bit dau/ding it nhat mot hanh dong ctia tap hop thir hai cia cac hanh
dong, tap hop thi hai cua cac hanh dong khac véi tap hop thu nhét ctia cac hanh dong.
Theo mot sb phuong &n, mot hodc nhiéu loai trong s6: tap hop thu nhét cua cac hanh
dong bao gdm bao cdo thong tin trang thai kénh (CSI) ddi véi it nhat mot Scell; tap hop
thit hai cta cac hanh dong khong bao gdm bao cdo CSI dbi vai it nhat mot Scell; va mot
tap hop hodc ca hai tap hop trong s6 tap hop thir nhat va thi hai ctia cac hanh dong bao
gbm mét hodc nhiéu loai trong sb: giam sat kénh diéu khién duong xudng vat 1y
(physical downlink control channel, PDCCH) d6i v6i it nhat mot Scell, truyén kénh diéu
khién duong 1én vat Iy (physical uplink control channel, PUCCH) trén it nhat mot Scell,
va truyén tin hidu chuén tham do (sounding reference signal, SRS) trén it nhat mot Scell.
Theo mot sb phuong an, mot hodc nhiéu loai trong s6: 1énh tht hai duoc giri, nhu qua
giao dién radi6 62, trén kénh didu khién duong xudng vat 1y; 1énh thtt hai dugc giri, nhu
qua giao dién radid 62, trong théng tin diéu khién dudng xubng (DCI); va 1énh tht hai
bao gém it nhat mot loai trong sb trang thai dc’)ng/ngét, truong kich hoat/khir kich hoat,

d6 1&ch va gié tri bo dinh thoi, cho mdi trong sb it nhat mot Scell.

Fig.9 1a luu dd ctia quy trinh lam vi du trong thiét bj khong day 22 theo mot s6
phwong 4n cua sang ché. Mot hodc nhiéu khdi va/hodc chitc nang va/hoic phuong phap
duoc thuc hién béi WD 22 ¢6 thé duoc thuc hién bsi mot hodc nhiéu phan tir cia WD
22 nhu béi bd phan quan ly Scell 34 trong mach xtr ly 84, bo xtr ly 86, giao dién radid
82, v.v., theo phuong phéap vi du. Phuong phép vi du bao gém budc nhan (khéi S138),
nhu qua bd phan quan ly Scell 34, mach xu ly 84, bo xt ly 86 va/hodc giao dién radid
82, 1énh thw nhit, qua bao hidu 16p cao hon, 1énh thir nhat 1a 1énh kich hoat/khtt kich
hoat. B4o hiéu 16p cao hon ¢6 thé 13 bao hiéu 16p MAC. Phuong phap niy bao gdm
bude thuc hién (khdi S140), nhu qua bo phan quan ly Scell 34, mach xt Iy 84, bo xtt Iy
86 va/hodc giao dién radio 82, tAp hop thir nhét ctia cac hanh dong déi v6i it nhat mot
Scell trong s6 mot hodc nhiéu Scell dua it nhét mot phén trén 1énh thir nhét. Phuong
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phép nay bao gbm bude nhan (khdi S142), nhu qua bd phan quéan Iy Scell 34, mach xir
ly 84, bo xtr 1y 86 va/hodc giao dién radi6 82, 1énh thir hai, qua bao hi¢u 16p vat 1y, 1énh
thr hai khac véi 1énh thir nhat. Lénh thir hai c6 thé dugc nhan qua bao hiéu PDCCH.
N6 c6 thé duge bdo hiéu trén Peell. Phuong phéap nay bao gdm budc thuc hién (khoi
S144), nhu qua bd phin quéan 1y Scell 34, mach xur Iy 84, bd xit ly 86 va/hodc giao dién
radid 82, tap hop thit hai ctia cac hanh dong dbi voi it nhét mdt Scell trong s6 mét hodc
nhiéu Scell dya it nhat mot phén trén 1énh thi hai. Tép hop tht hai cta cac hanh dong

bao gdm viéc bat diu hodc dimg gidm sat PDCCH ddi v6i it nhat mot Scell.

Theo mét s phuong 4n, tap hop thir nhit cta cac hanh dong con bao gom viée
bt dau hodc dirng bdo cdo thong tin trang thai kénh, CSI, dbi véi it nhat mot Scell. Theo
mot s& phuong 4n, tap hop thi nhét cua cac hanh dong con bao gbm viéc bat dau hoic
dimg hoat dong truyén tin hiéu chudn tham do, SRS, trén it nhat mot Scell. Theo mot
sd phuong 4n, tip hop thit hai cta cac hanh dong khong bao gbm viéc bt dau hodc dimg
bao cao CSI dbi véi it nhat mot Scell. Theo mot sd phuong an, viéc nhéan Iénh tht hai
con bao gdm nhan, nhur qua bo phan quén 1y Scell 34, mach xtt ly 84, bo xir ly 86 va/hodc
giao dién radid 82, N bit trong thong tin diéu khién dudong xubng, DCI, cia PDCCH trén
Pcell, mdi bit trong s& N bit ndy twong tng véi mot Scell va N 1a s6 ciia mot hodc nhiéu

Scell duge tao ciu hinh dbi véi WD 22.

Theo mdt sb phuong an, viéc thuc hién tap hop thir nhét cua cac hanh dong con
bao gdm thuc hién, nhrr qua bo phan quén Iy Scell 34, mach xir Iy 84, bo xir Iy 86 va/hodc
giao dién radio 82, tdp hop thir nhAt cua cac hanh dong sau tré tht nhét, D1, tir khi 1énh
tht nhét dugc nhan. Theo mot s6 phuong an, viéc thuc hién tdp hop thir hai cua cac
hanh dong con bao gém thuc hién, nhu qua bd phén quan ly Scell 34, mach xtr ly 84, bd
xtr ly 86 va/hodc giao dién radid 82, tdp hop thir hai cua cac hanh dong sau tré thi hai,
D2, tir khi 1énh tht hai duge nhan, tré thir hai nhé hon tré thir nhét. Theo mot s6 phuong
an, viéc nhan 1énh thir hai con bao gém nhén, nhu qua bd phan quan ly Scell 34, mach
xtr Iy 84, bd xtr ly 86 va/hodc giao dién radié 82, Iénh thir hai dudi dang tin hi€u danh
thirc.

Theo mdt s6 phwong an, phuong phap nay con bao gbm buéc xac dinh, nhu qua

bd phan quéan ly Scell 34, mach xu 1y 84, bo xtr ly 86 va/hodc giao di¢n radio 82, lieu co
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giam sat PDCCH trén Scell dya it nht mot phan trén ca Iénh thir nhat nhén dugc va
1énh thtt hai nhan duge. Theo mét s phuong 4n, phwong phép nay con bao gbm budc
x4c dinh, nhu qua bd phin quan ly Scell 34, mach xir ly 84, b xir 1y 86 va/hodc giao
dién radio 82, lidu c6 bao cao CSI dbi v6i Scell dua it nhat mot phan trén gia tri ciia 1énh

thir nhat va khong quan tdm dén gi tri ciia 1énh thir hai.

Theo mot s6 phuong 4n, phurong phép vi du bao gbdm budc nhan, qua bao hiéu
16p cao hon, nhu bang giao dién radié 82, 1énh thir nhét, 1énh thir nhat 1a 1énh kich
hoat/khtt kich hoat déi v6i it nht mot 6 phu (Scell). Phwong phép nay bao gém céc
budc nhan, qua bao hiéu 16p 1, nhu béng giao dién radi6 82, 1énh thir hai, 1énh thir hai
khac v6i 1énh tht nhat. Phuong phap nay bao gdm budc thuc hién, nhu boi b phan
quan ly Scell 34 trong mach xur ly 84, bo xtr ly 86, giao dién radio 82, v.v., it nhat mot
hanh dong duoc lién két voi it nhit mot Scell dya it nhit mot phan trén 1énh thir hai.

Theo mdt s6 phuong an, phurong phap nay con bao gdm cac bude bit dau/dimg,
nhu béi bd phan quan 1y Scell 34 trong mach xtr Iy 84, bo xir ly 86, giao dién radio 82,
v.v., it nh4t mét hanh dong cua tap hgp thir nhét cia cac hanh dong dua it nhét mot phr?m
trén lénh thr nhit; va bit diu/dimg, nhu béi bd phan quéan 1y Scell 34 trong mach xu 1y
84, bd x1t ly 86, giao dién radid 82, v.v,, it nhat mot hanh dong cuda tap hop thir hai cua
cac hanh dong duva it nhat mot phﬁn trén 1énh tha hai, tap hop thr hai cta cac hanh dong
khac v6i tap hop thir nhét cia cac hanh dong. Theo mét s6 phuong an, mdt hodc nhicu
loai trong sb: tap hop thir nhét cua cac hanh dong bao gdm bao céo thong tin trang thai
kénh (CST) déi vé6i it nhit mot Scell; tap hop thir hai cta cac hanh dong khong bao gdm
bdo cao CSI ddi vai it nhat mot Scell; va mot tap hop hodc ca hai tap hop trong s6 tap
hop thir nhét va thir hai ctia cdc hanh dong bao gébm mot hoic nhiéu loai trong sd: giam
sat kénh didu khién duong xudng vét 1y (physical downlink control channel, PDCCH),
nhu béi bd phan quan 1y Scell 34 trong mach xur ly 84, bo xit 1y 86, giao dién radid 82,
v.v., d6i v6i it nhat mot Scell, truyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH), nhu
béi giao dién radid 82, trén it nhit mot Scell, va truyén tin hiéu chuan tham do (SRS),
nhu boi giao dién radi6 82, trén it nhit mot Scell. Theo mot sb phuong 4n, mot hodc
nhidu loai trong sd: 1énh thi hai dugc nhan, nhw qua giao dién radid 82, trén kénh diéu
khidn duong xubng vat 1y; l1énh thit hai c6 trong thong tin diéu khién dudng xudng

(downlink control information, DCI); va 1énh thtr hai bao gdm it nhit mot loai trong s6
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trang thai déng/ngét, truong kich hoat/khir kich hoat, d¢ 1éch va gié tri bo dinh thoi, cho

mdi trong s6 it nhat mot Scell.

Mic di da md ta mot s& phuong an dé quan 1y 6 phu (Scell) nhanh dé két hop
séng mang (CA) trén ddy, nhung phdn mé ta chi tiét hon vé mét sé phwong 4n trong sd
cac phuong 4n dugc mo ta dudi day, ma co thé duoc thuc hién béi WD 22, nut mang 16

va/hodc may tinh chu 24.
Phuong dn 1:

Theo mét phwong an, WD 22 truyén thong v6i mang 16 st dung & phuc vu chinh
(Pcell). WD 22 ciing ¢6 thé dugc tao ciu hinh véi mot hodc nhidu 6 phuc vu phu ((cac)
Scell)). Theo mot sb phuong an, WD 22 nhén 1énh kich hoat/khtr kich hoat Scell 16p cao
hon. Nho nhan 1énh kich hoat/kht kich hoat 16p cao hon, WD 22 bét d4u/dimg thuc hién
tap hop thir nhit cua cc hanh dong. Tap hop thir nhit cta cic hanh dong c6 thé bao
gbm bao céo CSI dbi véi Scell. Néu WD 22 nhén 1énh kich hoat 16p cao hon trong khe
thoi gian n (trong d6 theo mdt sé phuong an n c6 thé 1a sb bat ky), WD 22 c6 thé ap
dung tap hop thir nhit ciia cac hanh dong bat ddu v6i khe n+D1 (tic 13, sau tré kich hoat
cia D1 khe). WD 22 ciing c¢6 thé nhan 1énh 16p vat 1y (1énh L1). Nhd nhén lénh
dong/ngit L1, WD 22 c6 thé bit dau/dimg thuc hién tap hop thi hai ctia céc hanh dong.
Tap hop th hai ctia cac hanh dong c6 thé bao gdm giam sat PDCCH ddi véi Scell. Téap
hop thir hai ctia cac hanh dong cling co thé bao gdm viéc truyén PUCCH/SRS trén Scell.
Tap hop thir hai ciia cac hanh dong ¢6 thé khong bao gdm bdo cdo CSI dbi véi Scell.
Néu WD 22 nhén Iénh kich hoat 16p cao hon trong khe thoi gian nl, thi WD 22 ¢6 thé
ap dung tap hop thr hai cda cac hanh dong bt dau v6i khe n1+D2 (tic 13, sau tré cla

D2 khe). Theo mot ) phuong an, tré D2 nho hon D1.

Trong cac vi du dugec mo ta & day, thuat ngir “khe” c6 thé dugc sir dung cho don
gian; tuy nhién, can hiéu rang thoi gian hodc céc tai nguyén radi6 khac c6 thé duoc sir

dung dé thay thé.

Lénh kich hoat/khit kich hoat Scell 16p cao hon c6 thé dugc nhan béi WD 22
trong MAC CE (phan tir diéu khién MAC). Tap hop thir nhit ctia cac hanh dong c6 thé,
trong mot sb vi du, cling bao gém viec giam sat PDCCH dbi véi Scell va/hoic truyén

PUCCH/SRS trén Scell.

-30-



49345 31/64

Lénh L1 ¢6 thé dugc nhén bdi WD 22, nhu qua giao dién radio 82, sir dung
PDCCH.

Theo mdt vi du, 1énh L1 ¢6 thé 13 mot phan cia thong tin didu khién dudng xudng
(DCI) PDCCH. Mot hodc nhiéu bit trong DCI ¢ thé trong Gmg v6i trang thai dong/ngit
dbi v6i mot hodc nhiéu 6 phuc vu dugc tao cAu hinh. Vi du, tin nhin PDCCH c¢6 thé 1a
dinh dang DCI du phong (fall-back) 0-0 hoac 1-0, va néu WD 22, nhu qua mach xtr ly
84, dugc tao cAu hinh v6i N Scell, N bit trong DCI, v6i mot bit tuong ting véi mdi Scell
chi béo trang thai dong/ngit cia mdi Scell. Néu bit ding cho Scell chi bao trang thai
déng (on) (vi du, dugce thiét dat & 1), thi WD 22 c6 thé bit dau thuc hién, nhu qua mach
xur ly 84, tap hgp tht hai cia cdc hanh dong d6i voi Scell d6. Néu bit nay chi bao trang
thai ngét (off) (vi du, dugc thiét dat & 0), thi WD 22 dimg thuc hién tdp hop thir hai cia
cac hanh dong dbi vai Scell do. Kiém tra d6 du vong (cyclic redundancy check, CRC)
DCI ctia PDCCH c6 thé duoc x40 tron bai bd nhan dang tam thoi mang radid (radio
network temporary identifier, RNTI) ma la dac trung cho céc 1énh dong/ngit L1. RNTI
c6 thé khac voi C-RNTI/RA-RNTI/P-RNTI/SI-RNTI duge tao cau hinh cho WD 22.
Theo mdt sb phuong én, 1énh L1 c6 thé dugc nhan boi WD 22, nhu qua giao dién radio

82, trén 6 phuc vu chinh.

Theo mdt vi du, trong DCI Iénh L1 (vi du, v6i nhiéu bit cho mét Scell dé chi bao
trang thai déng/ngat), gia tri truong c6 thé twong tng véi ‘khong thay d6i” hodc “dugc
dat trudce’ hoac ‘tiép tuc’, trong d6 WD 22 c6 thé tiép tuc tuan theo cach xur ly trude cua
n6 lién quan dén tap hop thit hai clia cac hanh dong. Cac gié tri truong nhu vay cé thé
hitu {ch trong mot s6 trudng hop vi du, khi cac bd dinh thoi cé thé duoc lién két véi vige
nhan cac thiét 1ap gia tri trudong nhét dinh vi du, ‘trang thai dong’ kich khai b dinh thoi
‘trang thai dong’ ma nho su két thic cia bd dinh thoi, WD 22 quay tr¢ lai ‘trang thai
ngat’.

Theo mdt vi du khéc nita, gia tri trudng co thé twong ting v6i ‘khi kich hoat” sao

cho DCIIénh L1 ¢6 thé con duoc sir dung dé khtr kich hoat Scell.

Theo mét vi du khéc nita, DCI ciing c6 thé bao gdbm trudong ding cho 6 phuc vu
chinh, va trudng nay c6 thé duoc st dung dé diéu khién cach xir ly giam sat PDCCH
cia WD 22 trén 6 phuc vu chinh.
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Theo mét s6 phuong 4n, 1énh L1 ciing c6 thé bao gdbm do léch k_offset (vi du, s6
lugng khe nhét dinh). Néu WD 22 nhén 1énh L1 trong khe n1, WD 22 c6 thé ap dung
tap hop thtt hai cua cac hanh dong bat dAu tir khe n1+k_offset. Vi dy, néu WD 22 nhan
1énh L1 chi béo ‘ngit’, va k_offset=X dbi v6i Scell, thi WD 22 c6 thé dimg viéc gidm
sat PDCCH trén Scell dép lai viéc nhéan 1énh ‘ngét’ nay. Sau do, khi WD 22 nhéan l1énh
L1 khéc chi béo ‘déng’ ddi v6i Scell trén khe n2, WD 22 ¢6 thé mong doi bit diu gidm
sat PDCCH d6i v6i Scell tir khe n2+X. Biét X tir truée, nhu trong phwong 4n vi du ndy,
(tire 14, trude 1énh ‘dong’ L1 duge nhén) ¢6 thé cho phép mdt cach thuén lgi WD 22 dat,
nhu qua mach xu ly 84, phan cimg giai ma PDCCH ctia n6 (vi du, HW 80) ¢ trang thai
nghi thich hgp dya trén X. A 16n hon gid tri X s& cho phép WD 22 dat phan clng clia
n6 & trang thai véi mirc tiét kiém ning lugng cao hon (tirc 13, bang céach tat hau hét cac
thanh phan nhén (rx)), trong khi X nhé hon s& cho phép trang thai véi cdc mire tiét kiém
ning lwong trong ddi nho hon. Tuy nhién, nhu mot sy can bang, X nho hon ¢6 thé cho
phép quan ly Scell nhanh hon. Theo céch khac, k_offset co thé duoc tao cAu hinh ddi
véi WD 22 qua cac 16p cao hon (vi du, k_offset co thé dugc chi bao qua bao hiéu diéu
khién tai nguyén radidé (RRC) hoic bao hiéu MAC CE). WD 22 c¢6 thé c6 cac gia tri

k_offset khac nhau dbi véi cac 6 phuc vu khéc nhau.

Theo mot vi du khac, 1énh L1 c¢6 thé co trong PDCCH DCI lap lich
PDSCH/PUSCH d6i v6i WD 22 cho Scell twong tng. Vi du, céc bit twong tng véi
treong ‘1énh truyén didu khién cong sut (TPC) dbi véi PUCCH duoc 18p lich’ & dinh
dang DCI 1-0 hodc 1-1, ¢6 thé dugc st dung dé chi bao lénh L1 ‘ngit’ va tiy chon 1a
k offset.

Theo mot s6 phwong 4n, 1énh L1 ciing c6 thé bao gbm gia tri bo dinh thoi Ttimer
(vi du, sb luong khe nhét dinh). Vi du, néu WD 22 nhan 1énh L1 trong khe n1, WD 22
ap dung tap hop thr hai ctia cac hanh dong bat du tir khe nl+k_offset va v6i luong thoi
gian dugc dua ra boi gia tri bd dinh thoi ma sau d6 WD 22 dung 4p dung tap hop thir

hai cda cac hanh dong.

Theo mdt s6 phuong 4n, 1énh L1 ¢6 thé duge nhan bai WD 22, nhu qua giao dién

radi6 82, duéi dang tin hiéu danh thirc (WUS), hodc tin hiéu chuén (vi du, tin hi¢u chuan
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thong tin trang thai kénh (channel state information reference signal, CSI-RS)) véi vi

du, tai nguyén/mau hinh x40 tron dugc xéac dinh trude.

Trong mot s6 truong hop, Scell ¢o thé duoc tao cAu hinh v6i mot hodc nhiéu phén
dai thong (bandwidth part, BWP). Trong cac truong hop nay, cac 1énh L1 riéng 1€ hodc
cac truong bit riéng r€ trong 1énh L1 don 1€ co thé dugc st dung dé didu khién tap hop
thir hai cia cac hanh dong tuong tmg véi mdi phan dai thong trong s6 mdt hodc cac phan
dai thong.

Bang dudi day, bang 1, minh hoa cac hanh dong cia WD 22 lam vi du trén Scell
dap lai viéc nhan 1énh kich hoat/khtr kich hoat 16p cao hon va 1énh L1.

Trang thai dugc chi
bao boi Iénh kich
hoat/khtr kich hoat dya
trén MAC CE d6i v6i
Scell

Trang thai dugc chi
bao boi Iénh
dong/ngit L1 dbi véi
Scell

Céac hanh dong WD trén Scell

0 0 hoac 1 hoac khéng | Scell duge khtr kich hoat
dugc nhan Khong bao cdo CSI dbi véi Scell
Khoéng giam sat PDCCH
trén/ddi véi Scell
Khéng truyén PUCCH/SRS trén
Scell
1 0 Scell dugc kich hoat
B4o cdo CSI dbi véi Scell
Khong gidm sat PDCCH
trén/d6i voi Scell
Khéng truyén PUCCH/SRS trén
Scell
1 1 Scell dugc kich hoat
B4o céo CSI dbi véi Scell
Giam sat PDCCH trén/d6i voi
Scell
Truyén PUCCH/SRS trén Scell
1 Khong dugc nhan Scell duogc kich hoat

B4o cdo CSI dbi véi Scell

Giam sat PDCCH trén/dbi véi
Scell

Truyén PUCCH/SRS trén Scell

Bang 1. Céc Iénh va c4c hanh dong.
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Fig.10 minh hoa mot sb khia canh cta cic cach tiép can duoc thao luan trén day.
Vi céc cach tiép can trén day, cac hanh dong ctia WD 22 dap lai cdc lénh kich hoat/khit
kich hoat dua trén MAC CE ¢6 thé van giéng nhur trong NR Rel-15, ma c6 thé duoc biéu
dién béi so dd khe thoi gian trén cing trén Fig.10. Tuy nhién, nhu duge thé hién vi du
trong phin so dd khe thoi gian & day/dugc phong to trén Fig.10, mot s6 trong sb ‘céac
hanh dong lién quan dén kich hoat’ c6 thé duoc xir ly bd sung qua bdo hiéu L1, nhu, vi
du, giam sat PDCCH déi véi Scell, cac hoat dong truyén PUCCH va SRS béi WD 22
trén Scell c6 thé duoc bat/tat boi bao hiéu L1 bd sung khi Scell dugc kich hoat. Vi du,
Fig.10 thé hién rang, ddp lai viéc nit mang 16 gii 1énh L1 OFF (ngit L1) bd sung, WD
22 khong dugc mong doi dé giam sat PDCCH dbi véi Scell d6i véi cac khe tiép theo;
va rang WD 22 ¢6 thé phuc hdi viéc giam sat PDCCH dbi v6i Scell dap lai 1énh L1 ON
(d6ng L1) tir nit mang 16. Cu thé, WD 22 phuc hdi viéc giam sat PDCCH ddi véi sd
lugng khe ‘1éch’ sau khi nhén lénh L1 ON, trong do s6 lugng khe ‘léch’ 1a s6 luong khe
nho hon so v6i sd luong khe tao thanh tré kich hoat yéu cau tdi thiéu gitra WD 22 nhan
1énh MAC CE va WD bét dau bao cdo CSI dbi v6i Scell. Theo mot s6 phuong én, vide
béo cao CSI ddi véi Scell c6 thé chi duge diéu khién boi bao hiéu dwa trén MAC CE.

Theo mdt s6 phuong 4n, lénh L1 bd sung dé bat/tit viec giam sat PDCCH va
truyén PUCCH/SRS trén Scell ¢6 thé dugc quy dinh mot cach don gian 1a 1énh PDCCH
voi RNTI hodc dinh dang DCI méi dugce st dung cu thé cho cic muc dich dugc mo ta
trong sang ché, nhu, vi du, bang cach sit dung dinh dang DCI 0-0 véi 1 bit cho mot 6

Scell dugc tao cAu hinh chi bao déng/ngat L1 dbi véi Scell do.

Khi so véi bao hiéu dua tréh MAC CE sin c6, cac k¥ thuat dugc mo ta & day co
thé cho phép diéu khién hau hét cac hanh dong lién quan dén Scell nhanh hon, ma khong
doi hoi thay ddi nhiu dbi vi cac yéu ciu hé khung va hiéu ning lién quan dén kich
hoat/khir kich hoat sin co.

Véi cac k§ thuat dugc dé xuét boi sang ché, WD 22 ¢6 thé c6 kha nang dép lai
céc 1énh L1 nhanh hon nhiéu (vi du, khe tiép theo tir khi 1énh dwgc nhan) khi so v6i thoi
gian hoi dap can dé kich hoat/khir kich hoat cac MAC CE. Diéu nay c6 thé cho phép

mang 16 diéu khién c4c thu tuc Scell tich cyc hon bang cach giri cac 1énh dong/ngat L1
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thuong xuyén, trong khi tiép tuc st dung co ché kich hoat/khir kich hoat dua trén MAC

CE tuong d6i khong thudng xuyén (so véi tan suét cta cac 1énh L1).

Tir géc nhin WD 22, viéc tiét kiém nang luong co thé dat dwgc véi cac cach tiép
cin nay khi so v6i céc cach tiép can trong Rel-15 cuia cac dac ta 3GPP. Mic du viéc
giam muc tiéu thu nang luong cia WD 22 trén mdi khe qua dong/ngit L1 ¢o6 thé nho
hon mirc gidm thu dugc nho khir kich hoat hoan toan Scell, do mang (vi du, nut mang
16) ¢6 thé chi hiém khi khir kich hoat (cac) Scell véi cach tiép can ké thira, toan b mirc
tiéu thu nang luong co6 thé nho hon dang véi véi (cac) cach tiép can dugc md ta trong

sang ché.
Phuong dn 2:

Theo mot s6 phuong dn, WD 22 truyén théng, nhu qua giao dién radio 82, véi
mang (vi du, nit mang 16) st dung & phuc vu chinh (Pcell). WD 22 ¢6 thé duoc tao cAu
hinh dé truyén théng v&i mot hodc nhidu 6 phuc vu phu ((céc) Scell), nhu béi nit mang
16. WD 22 ¢6 thé nhan 1énh kich hoat/khtr kich hoat Scell 16p cao hon tir vi duy, nit
mang 16. Nho nhan lénh kich hoat/khir kich hoat 16p cao hon, WD 22 ¢6 thé bt
dau/dimg thuc hién, nhu qua mach xi 1y 84, tip hop thi nhat clia cdc hanh dong. Tap
hop thir nhét ctia cac hanh dong ¢6 thé bao gdm bao cao CSI ddi vé6i Scell. WD 22 ciing
¢6 thé nhan, nhu qua giao dién radid 82, tin nhéin 16p cao hon (vi du, RRC). Tuy thudc
véo tin nhén 16p cao hon, WD 22 c6 thé xac dinh, nhu qua mach xt ly 84, liu tap hop
thir nhét cta cac hanh dong cling bao gdm hodc khong bao gdm mot hodc nhiéu loai sau
ddy: a) gidm sat PDCCH déi vé6i Scell b), truyén PUCCH trén Scell, ¢) truyén SRS trén
Scell.

Theo mot $6 phuong an, néu WD 22 nhén 1énh kich hoat 16p cao hon trong khe
thoi gian n, WD 22 ap dung tép hop thir nhét cua cac hanh dong bat dau véi khe n+D1
(vi du, sau tré kich hoat 1a D1 khe). WD 22 ciing c6 thé nhan 1énh 16p vat 1y (1énh L1).
Nho nhan 1énh déng/ngit L1, WD 22 c6 thé bét dau/dimg thyc hién, nhu qua mach xir
ly 84, tap hop tht hai cta cac hanh dong. Tap hop thir hai cia cac hanh dong co thé bao
gbm viéc giam sat PDCCH dbi v6i Scell. Tap hop thr hai ctia cdc hanh dong ciing cb
thé bao gdm viéc truyén PUCCH/SRS trén Scell. Tap hop thir hai ctia cic hanh dong c6
thé khong bao gdm béo cao CSI dbi vai Scell. Néu WD 22 nhén Iénh kich hoat 16p cao
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hon trong khe thoi gian nl, thi WD 22 ¢6 thé ap dung tap hop thir hai ctia cac hanh dong,
nhur qua mach xi Iy 84, bit diu v6i khe n1+D2 (vi du, sau tré 1a D2 khe). Tré D2 c6 thé
nho hon tré D1.

Theo mét sb phuong 4n, 1énh kich hoat/khir kich hoat Scell 16p cao hon va 1énh
L1 ¢6 thé dugc nhan béi WD 22, nhu qua giao dién radi6 82, s dung cac cach tiép
can/cac vi du duoc mo ta theo phuong an trude (phuong an 1).

Bang duéi diy, bang 2, minh hoa cac hanh dong cia WD 22 1am vi du trén Scell
dép lai viéc nhén 1énh kich hoat/khir kich hoat 16p cao hon va 1énh L 1.

Trang thai dugc chi bdo | Trang thai dugc chi | Cac hanh dong WD trén Scell
b&i lénh kich hoat/khir | bdo  béi  1énh
kich hoat dua trén | dong/ngat L1 dbi véi
MAC CE dbi véi Scell | Scell
0 0 hodc 1 Scell dugce khtt kich hoat
Khong bao cao CSI dbi véi Scell
Khong giam sat PDCCH trén/dbi
v6i Scell
Khong truyén PUCCH/SRS trén
Scell
1 0 Scell duogc kich hoat
B4o cdo CSI dbi véi Scell
Khong giam sat PDCCH trén/ddi
véi Scell
Khéng truyén PUCCH/SRS trén
Scell
1 1 Scell dugc kich hoat
B4o c4o CSI ddi véi Scell
Giam sat PDCCH trén/dbi voi
Scell
Truyén PUCCH/SRS trén Scell
1 Khong dugc nhan Scell duoc kich hoat
Bao céo CSI d6i véi Scell
Néu tin nhin 16p cao hon (vi du
RRC) chi b4o trang thai thir nhat
Khong giam sat PDCCH
trén/ddi véi Scell
Khong truyén
PUCCH/SRS trén Scell
Néu khéng (vi du, tin nhin 16p
cao hon chi bao trang thai thi hai
hodc tin nhin 16p cao hon khong
duoc nhéan)
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Giam sat PDCCH trén/ddi
véi Scell

Truyén PUCCH/SRS trén
Scell

Bang 2. Cac Iénh va cac hanh dong.

Theo sang ché, trong mot sb phuong an, dbi véi WD 22 dugce tao cAu hinh véi
CA, viéc bét/tét cac thu tuc khac nhau trén (cac) Scell dugc quan ly béi it nhét hai 1énh
khéc nhau: 1) 1énh kich hoat/khtr kich hoat dua trén 16p cao hon thi nhét (vi du, MAC
CE) dya it nhat mot phin trén viéc WD 22 bét diu/dimg tap hop thir nht cia cac hanh
dong bao gdm it nhét béo cdo CSI ddi vdi Scell; va 2) 1énh L1 th hai dya it nhat mot
phan trén viéc WD 22 bét du/dimg tp hop th hai ciia cac hanh dong bao gbm it nhat
giam sat PDCCH trén (va/hodc ddi véi) Scell. Theo mot sé phuong an, tap hop thir hai
clia cac hanh dong c6 thé khong bao gdm bao céo CSI dbi voi Scell. Theo mot s6 phuong
an, tré duoc sir dung béi WD 22 dé ap dung tap hop thtt hai ciia cdc hanh dong dap lai
lénh L1 ¢6 thé duoc tao cAu hinh nhé hon tré duoc sit dung boéi WD 22 dé ap dung tap
hop thir nhat ctia cac hanh dong dép lai 1énh 16p cao hon.

Ngoai ra, cac hanh dong nao thudc vé tap hop thir nhét (va tiy chon 1a tap hop
thr hai) c6 thé duoc tao c4u hinh boi cac 16p cao hon (vi dy, RRC) béi vi du, nut mang
16.

Theo mot phuong an khéac, bao hiéu 16p vat 1y (vi du bdo hiéu L1) ¢c6 thé dugc
stt dung thay vi bao hiéu MAC CE 16p cao hon sén co.

Theo phuong an khéc nay, cac chi s6 0 ctia cac Scell can duoc kich hoat duoc
chira trong DCI cita 1énh kich hoat PDCCH L1. Diéu nay c6 nghia 1a, WD 22 ¢6 thé
nhan 1énh kich hoat L1 tir nit mang 16. Néu WD 22 dugc tao cdu hinh dé gidm sét
PDCCH dbi vé6i 1énh kich hoat L1 nay — vi du nho dugc tao cAu hinh dé giam sat dinh
dang DCI va/hodc RNTI cu thé dugc quy dinh cho 1&énh kich hoat — WD 22 kich hoat

cac Scell dugc chi bao trong DCI dua trén 1€nh nay.

Theo mot cach thuc hién lam vi du cia phuong an nay, néu WD 22 nhén lénh

kich hoat L1 d6i v6i Scell tir nit mang 16 trong khe ‘n’, WD bit d4u gidm sat PDCCH
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d6i v6i Scell tir khe n+1. WD 22 ciing ¢6 thé bat diu béo cao CSI dbi véi Scell tir khe

n+1.

Theo céch thuc hién lam vi du khac, WD 22 giri bdo nhin (‘ACK’) twong Ung
vo1 Iénh L1 trong khe ‘n+k1” dép lai viéc nhan 1énh L1 trong khe ‘n’. Sau do, WD 22
c6 thé tién hanh bt dau gidm sat PDCCH dbi v6i Scell trong khe ‘nt+k1+1°. WD 22
cling c6 thé bat ddu bao cdo CSI dbi voi Scell tir khe n+k1+1. Gid tri ctia d9 1éch k1 ¢6

thé thay dbi voi khi thuc hién, nhung theo moét vi du, k1=4.

Tom tit vé cac phuong phap dugc thuc hién bai WD 22 theo cac phuong 4n cta

sang ché dugc thé hién trén Fig.11.

O bude S146, WD 22 nhén Iénh qua bao hiéu 16p vat ly. O bude S148, WD 22
thuc hién tap hop cac hanh dong dbi voi it nhét mot Scell dua trén 1énh ma bao gém viéc

bét dau hoic dimg giam sat PDCCH ddi véi Scell.

Lénh c6 thé dugce nhan qua bao hiéu PDCCH. N6 c6 thé dugc nhan trong DCI.
N6 c6 thé 1a lénh L1, vi du 1énh kich hoat L1. Theo mét sb vi du, vi du, cac vi du duoc
mo ta lién quan dén Fig.9, WD 22 cling c6 thé nhan 1énh qua bao hiéu 16p cao hon, vi
du bao hiéu 16p MAC. Lénh d6 cé thé 1am cho WD 22 thuc hién tap hop cac hanh dong
khéc v6i tap hop cac hanh dong dugc thuc hién dap lai viéc nhan 1énh 16p vat 1y, vi du
bét dau hodc dimg bao céo CSL

Tém tit vé cac phuong phap duoc thuc hién bdi nut mang 16 theo cac phuong
4n clia sang ché dugc thé hién trén Fig.12. O bude $150, nut mang 16 gui lénh qua bao
hiéu 16p vt ly chi bo tip hop céc hanh dong can dugc thuc hién bdi WD 22. Tap hop
céc hanh déng bao gdm bat dau hodc ding giam sat PDCCH ddi véi it nhat mot Scell.
Lénh c6 thé dugce giri qua bao hiéu PDCCH. N6 ¢6 thé duge thiy trong DCI. N6 ¢6 thé
la Iénh L1, vi du Iénh kich hoat L1. Trong mot s6 vi du, vi du céc vi du dugc mo ta dua
vao Fig.8, nut mang 16 giri thém 1énh qua bao hiéu 16p cao hon vi du bao hiéu 16p MAC.
Lénh d6 c¢6 thé lam cho WD 22 thuc hién tdp hop cac hanh dong khac vai tap hop cac
hanh dong dugc thuc hién dap lai viéc nhan 1énh 16p vét 1y, vi du bat ddu hodc dirng béo
cdo CSIL.

Mot s6 phuong 4n 1am vi du c6 thé bao gém mot hodc nhiéu giai phéap sau day:
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Phuong an A1. Nt mang 16 dugc tao ciu hinh dé truyén thong véi thiét bi khong
day 22 (WD 22), nit mang 16 dugc tao ciu hinh dé, va/hodc bao gdm giao dién radio

62 va/hoic bao gdbm mach xur Iy 68 duoc tao cdu hinh dé:

gui, qua bao hiéu 16p cao hon, 1énh thtr nhét, 1énh thir nhit nay la lénh kich
hoat/khir kich hoat d6i véi it nhét mot 6 phu (Scell); va

xac dinh va gii, qua bao hiéu 16p 1, 1énh thir hai, 1énh th@ hai khac véi Iénh th
nhat va lénh thtt hai chi béo it nhit mot hanh dong cAn duoc thuc hién béi WD 22 dbi

v6i it nhat mot Scell.
Phuong 4n A2. Nt mang 16 theo phuong én A1, trong do:

1¢nh thr nhat dugc tao cdu hinh dé ra 1énh cho WD 22 bt ddu/dimg it nhit mot
hanh dong cua tap hop thir nhit ciia cac hanh dong; va

1énh thir hai dugc tao cdu hinh d€ 1énh ra 1énh cho WD 22 bét diu/dimg it nhét
mot hanh dong cla tap hop thir hai ctia cac hanh dong, tip hop thw hai cua cic hanh
dong khéc v6i tap hop tht nhét cia cac hanh dong.

Phuong 4n A3. Nt mang 16 theo phwong é4n A2, trong d6 mot hodc nhiéu loai

trong so:

tap hop thi nhét cta cac hanh dong bao gdm bao cdo thong tin trang thai kénh
(CSI) dbi voi it nhat mot Scell;

tap hop thir hai cua cac hanh dong khong bao gdm béo cdo CSI dbi v6i it nhat

mot Scell; va

mot tap hop hodc cd hai tap hop trong sb tap hop thu nhét va th hai ctia cac hanh
dong bao gdm mét hodc nhiéu loai trong s6: giam sat kénh diéu khién dudng xubng vt
Iy (physical downlink control channel, PDCCH) déi v6i it nhét mot Scell, truyén kénh
diéu khién duong Ién vat ly (physical uplink control channel, PUCCH) trén it nhat mot
Scell, va truyén tin hiéu chuén tham do (sounding reference signal, SRS) trén it nhat mot

Scell.

Phuong 4n A4. Nut mang 16 theo phuong 4n Al, trong d6 mot hodc nhiéu loai

trong so:
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1énh thir hai dugc guri trén kénh diéu khién duong xubng vat ly;

1énh thir hai dugc gii trong thong tin diéu khién duong xudng (DCI); va

1énh thtr hai bao gdm it nhit mot loai trong sd trang thai dong/ngat, truomg kich
hoat/khtr kich hoat, do 1éch va gié tri bo dinh thoi, cho méi trong sb it nhat mot Scell.

Phuong an B1. Phuong phép dugc thuc hién trong nit mang, phuong phap nay
bao gbém cic budc:

gui, qua bao hiéu 16p cao hon, 1énh thi nhét, 1énh thtr nhét nay la 1énh kich
hoat/khir kich hoat déi véi it nhat mot 6 phu (Scell); va

xac dinh va giri, qua bao hiéu 16p 1, 1énh thir hai, 1énh thit hai khac véi 1énh thi
nhat va Iénh thtr hai chi bao it nhit mot hanh dong can dugc thuc hién boi WD 22 dbi
v6i it nhat mot Scell.

Phuong an B2. Phuong phap theo phuwong 4n B1, trong dé:

Iénh thir nhét duoc tao ciu hinh dé ra 1énh cho WD 22 bt ddu/dimg it nhit mot
hanh dong cta tap hop thir nhat ctia cac hanh dong; va

Iénh thir hai duoc tao cAu hinh dé 1énh ra Iénh cho WD 22 bt dAu/dimg it nhét
mot hanh dong cta tap hop thir hai cua cac hanh dong, tAp hop thit hai ctia cac hanh
dong khac vé6i tap hop thir nhit ciia cac hanh dong.

Phuong 4n B3. Phuong phép theo phuong 4n B2, trong d6 mot hodc nhiéu loai
Uongsé:

tap hop thir nhét cua cac hanh dong bao gdm béo céo thong tin trang thai kénh
(CSI) d6i v6i it nhat mot Scell;

tap hop thtr hai clia cdc hanh dong khong bao gém béo cao CSI dbi véi it nhit
mot Scell; va

mot tap hop hodc ca hai tap hop trong s tap hop thir nhét va th hai cia cac hanh
dong bao gdm mét hodc nhiéu loai trong sd: giam sat kénh diéu khién duong xudng vat
Iy (physical downlink control channel, PDCCH) dbi véi it nhit mot Scell, truyén kénh
diéu khién duong 1én vat 1y (physical uplink control channel, PUCCH) trén it nhat mot
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Scell, va truyén tin hiéu chuén tham do (sounding reference signal, SRS) trén it nhat mét

Scell.

Phuong an B4. Phuong phép theo phwong an B1, trong d6 mot hodc nhiéu loai

trong s6:
1énh tht hai dugc guri trén kénh diéu khién duong xubng vat ly;
1énh thr hai dugc guri trong thong tin diéu khién duong xubng (DCI); va

1énh thtr hai bao gdm it nhit mot loai trong sd trang thai dong/ngit, truong kich
hoat/khtr kich hoat, d§ 1&ch va gié tri bo dinh thoi, cho mdi trong sb it nhat mot Scell.

Phuong 4n C1. Thiét bi khong day 22 (WD 22) dugce tao cau hinh dé truyén thong
v6i nut mang 16, WD 22 dugc tao cAu hinh dé, va’hodc bao gém giao dién radid 82

va/hodc mach xir Iy 84 dugc tao cdu hinh dé:

nhén, qua bao hiéu 16p cao hon, 1énh thit nhat, 1énh thir nhit 13 1énh kich hoat/khir
kich hoat déi v&i it nhat mot 6 phu (Scell);

nhén, qua bao hiéu 16p 1, 1énh thir hai, 1énh thir hai khac véi 1énh thtr nhat; va

thyc hién it nhdt mot hanh dong dwoc lién két véi it nht mot Scell dua it nhét
mot phan trén 1énh thir hai.

Phuong an C2. WD 22 theo phuong an C1, trong d6 mach xit Iy 84 con duoc tao
cAu hinh dé:

bat dau/dimg it nhat mot hanh dong ctia tap hop thi nhat cia céc hanh dong dwa
it nhit mot phin trén 1énh thi nhét; va

bt daw/dimg it nhit mot hanh dong ctia tap hop thir hai ctia cac hanh dong dua it
nhat mot phén trén 1énh thir hai, tap hop thi hai ciia cac hanh dong khéc véi tap hop thir
nhit cta c4c hanh dong.

Phuong an C3. WD 22 theo phuong 4n C2, trong d6 mot hozc nhiéu loai trong

tap hop tht nht ctia cac hanh dong bao gdm béo c4o thong tin trang thai kénh
(CSI) déi v6i it nhat mot Scell;
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tap hop tht hai ciia cac hanh dong khong bao gdm béo cdo CSI dbi véi it nhat
mot Scell; va

mot tap hop hodc ca hai tip hop trong s6 tap hop thi nhét va tht hai cua cac hanh
dong bao gdm mét hodc nhiéu loai trong sb: gidm sat kénh diéu khién duong xudng vat
ly (physical downlink control channel, PDCCH) d6i véi it nhat mot Scell, truyén kénh
diéu khién duong 1én vat ly (physical uplink control channel, PUCCH) trén it nhit mot
Scell, va truyén tin hiéu chuan thim do (sounding reference signal, SRS) trén it nhit mot

Scell.

Phuong an C4. WD 22 theo phuong an C1, trong d6 mot hodc nhiéu loai trong

1énh thir hai dugc nhan trén kénh diéu khién duong xubng vt 1y;

lénh thir hai c¢6 trong thong tin didu khién duong xudng (downlink control

information, DCI); va

1énh thtr hai bao gdm it nhit mot loai trong sb trang thai dong/ngit, truong kich
hoat/khtt kich hoat, d6 1éch va gia tri bd dinh thoi, cho mdi trong sb it nhat mot Scell.

Phuong 4n D1. Phuong phéap dugc thuc hién trong thiét bi khong day 22 (WD
22), phwong phép nay bao gém céc budc:

nhén, qua béo hiéu 16p cao hon, 1énh thit nhét, 1énh thtr nhit 1a 1énh kich hoat/khi
kich hoat dbi véi it nhdt mot 6 phu (Scell);

nhén, qua bao hiéu 16p 1, 1énh thi hai, 1énh thit hai khac véi 1énh thi nhat; va

thuc hién it nhat mot hanh dong duogc lién két voi it nhat mot Scell dua it nhit
mdt phan trén 1énh thit hai.

Phuong an D2. Phuong phép theo phuong 4n D1, phuong phép nay con bao gdm

buéce:

bat dau/dimg it nhat mot hanh dong cua tap hop thir nhét ctia cic hanh dong dwa
it nhat m6t phan trén 1énh thu nhét; va

42



49345 43/64

bt dau/dumg it nhat mot hanh dong ciia tap hop thw hai ciia céc hanh dong dua it
nhat mot phan trén 1énh thir hai, tap hop thir hai ciia cdc hanh dong khéc véi tap hop thir
nhit cta cac hanh dong.

Phwong 4n D3. Phuong phép theo phuong an D2, trong d6 mot hodc nhiéu loai

trong so:

tap hop tht nhat cta cac hanh dong bao gdm bao céo thong tin trang théi kénh
(CSI) dbi voi it nhat mot Scell;

tap hop thtt hai cla cdc hanh dong khong bao gdm bao cdo CSI dbi véi it nhat

mot Scell; va

mdt tap hop hodc c4 hai tap hop trong sd tap hop tht nhat va thit hai cia cac hanh
dong bao gdm mot hodc nhiéu loai trong s6: giam sat kénh didu khién duong xudng vat
Iy (physical downlink control channel, PDCCH) dbi véi it nhat mot Scell, truyén kénh
diéu khién dudng 1én vat Iy (physical uplink control channel, PUCCH) trén it nhét mot
Scell, va truyén tin hiéu chuén tham do (sounding reference signal, SRS) trén it nhat mot

Scell.

Phuong 4n D4. Phuong phép theo phwong 4n D1, trong d6 mot hodc nhiéu loai

trong s6:
1énh tht hai dugc nhan trén kénh diéu khién duong xudng vat ly;

1énh thir hai c6 trong thong tin diéu khién duong xubng (downlink control

information, DCI); va

1énh thi hai bao gdm it nhit mot loai trong sd trang thai dong/ngat, truong kich
hoat/khir kich hoat, d¢ 1&ch va gid tri bo dinh thoi, cho mdi trong sb it nhat mot Scell.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong ting s& hiéu rang, cac khai
niém dugc mo ta & day c6 thé duge thé hién dudi dang phuong phép, hé théng xu 1y dit
lidu, san phim chwong trinh may tinh va/hodc phuong tién luu trit may tinh luu trix
chuong trinh may tinh c6 thé thuc hién dugc. Theo do, cac khai niém dugc mo ta & day
c6 thé & dang cac khia canh cta phwong 4n phan cimg toan b, phuong an phan mém
toan bo hodc phuong 4n két hop phan mém va phan ctng, tat ca déu dugc goi chung &

day la “mach” hodc “mdodun”. Quy trinh, budc, hanh dong va/hodc chirc ning bat ky
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dugc mo ta & day co thé dugc thuc hién béi, va/hoidc duge lién két véi, mddun tuong
g, ma c6 thé dugc thuc thi trong phin mém va/hodc phan sun va/hoic phan cung.
Hon nita, sang ché c6 thé & dang san pham chwong trinh may tinh trén phuong tién luu
trit str dung dwgc bang mdy tinh hiru hinh c6 ma chuong trinh mdy tinh dugc chira trong
phuong tién dé ma co thé duogc thye hién boi may tinh. Phuong tién doc duge béng may
tinh hitu hinh thich hop bét ki ¢6 thé duoc si dung bao gdm cac dia cung, cac CD-
ROM, céc thiét bi Iuu trir dién tir, cac thiét b luu trir quang hoc, hodc cac thiét bi lvu
trit tr tinh.

Mot s6 phuong 4n dugc mo ta ¢ day dwa vao cac su minh hoa béng luu dd va/hoac
cac so d6 khéi cua cac phuong phap, céc hé thong va cac san phim chwong trinh may
tinh. Can hiéu rang m&i khdi ctia cac sy minh hoa bing luu dd va/hodc céc so dd khéi,
va céc sur két hop cua céc khdi trong cac s minh hoa bang lwu dd va/hoic cac so dd
khdi, c6 thé dugc thuc thi boi cac 1énh chuong trinh mdy tinh. Céc 1énh chuong trinh
mdy tinh nay c6 thé duoc cung cép cho b xir Iy cua mAy tinh da ning (dé nho do tao
may tinh chuyén dung), mdy tinh chuyén dung, hozc thiét bi xtt ly dit liéu 1ap trinh dugc
khac dé tao ra may, sao cho cac 1énh ma thuc hién qua bd xtt ly ctia may tinh hoic thiét
bi xtr ly dit liéu 1ap trinh dugc khéc, tao ra phuong tién dé thuc hién céc chirc nang/cac

hoat dong duoc quy dinh trong khdi hodc céc khbi ctia Ivu dd va/hodc so dd khéi.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay cling c¢6 thé dugc luu trix trong b nhé hoac
phuong tién luu trit doc duge bang may tinh ma c6 thé huéng mdy tinh hoic thiét bi xur
ly dit liéu 1ap trinh dugc khac thyc hién chitc nang theo cach cu thé, sao cho cac lénh
dugc luu trit trong bd nhé doc duge bang may tinh tao ra san phim bao gdm phuong
tién ra 1énh ma thyuc hién chtrc nang/hoat dong duge quy dinh trong khdi hodc cac khébi

cua luu d6 va/hoac so do khoi.

Céc lénh chuong trinh may tinh cling c6 thé duoc nap vao may tinh hodc thiét bi
xt ly dit li€u 14p trinh dugc khac dé l1am cho mot loai cac budc hoat dong duoc thuc
hién trén méy tinh hodc thiét bi lap trinh duoc khac dé tao ra quy trinh duoc thuc hién
bang mdy tinh sao cho cac 1énh ma thyc hién trén méy tinh hodc thiét bi lap trinh duoc
khéc tao ra cac budc dé thuc hién céc chic nang/cac hoat dong duoc quy dinh trong

khoi hodc cac khoi cua Iuu d6 va/hodc so do khoi.
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Can hiéu rang céc chirc ning/céac hoat dong dugc chi thich trong cac khdi c6 thé
xay ra khong theo thir t dugc chi thich trong cac phén minh hoa hoat dong. Vi du, hai
khdi duoc thé hién lién tiép c6 thé thuc té 1a duoc thuc hién vé co ban déng thoi hodc
cac khéi ddi luc c6 thé dugc thyc hién theo thr tuy ddo nguoc, phu thudc vao chirc
nang/hoat dong lién quan. Mic di mot s6 so 6 bao gdm céc miii tén trén céc duong
truyén théng dé thé hién chiéu truyén thong gbc, can hidu rang hoat dong truyén thong

¢ thé xay ra theo chiéu ngugc lai véi cac miii tén duge thé hién.

Ma chuong trinh may tinh dé thuc hién céc hoat dong cta cac khai niém duoc
mo ta & day co thé duogc viét theo ngdn ngit 14p trinh huéng ddi trong nhu Java® hoic
C++. Tuy nhién, ma chuong trinh may tinh dé thwc hién cac hoat dong cua sang ché
cling c¢6 thé duge ghi vao cac ngoén ngit 1ap trinh thu tuc thong thudng, nhu ngdn ngir
1ap trinh "C". M4 chuong trinh c6 thé thyuc hién toan bo trén mdy tinh cia ngudi dung,
mot phﬁn trén mdy tinh cua ngudoi dung, dudi dang goi phﬁn mém doc lap, mot ph?m
trén may tinh ctia ngudi ding va mét phan trén may tinh ¢ xa hodc toan bd trén may tinh
& xa. Trong tinh hudng sau, may tinh & xa c6 thé duge két ndi véi m4dy tinh ctia nguoi
dung qua mang cuc bd (LAN) hodc mang dién rong (WAN), hoidc két nbi c6 thé duoc

tao ra v6i mdy tinh ngoai (vi du, qua Internet nho st dung nha cung cép dich vu Internet).

Nhiéu phuong 4n khéc nhau da duge boc 10 & day, c6 lién quan dén phan mo ta
trén day va c4c hinh v&. Can hiéu ring viéc mo ta va minh hoa hét moi t6 hop va td hop
con clia cac phuong 4n nay sé 1a céc su ldp lai khong can thiét va gay kho hiéu. Theo
do, tat ca cac phuong 4n c6 thé duoc két hop theo cach va/hodc su két hop bét ky, va
sang ché, bao gdbm hinh v&, s& duoc hiéu 1a tao thanh phan mé ta hoan chinh cua tit ca
cac tO hop va cac tb hop con cia cac phuong an duge mo ta & day, va cia cach thuc va
quy trinh tao va st dung chung, va s& hd tro yéu cau bao ho & td hop hoic t6 hop con
bat ky.

Céc thuat ngir viét tit c6 thé duoc sir dung trong phan mb ta trén day bao gbm:

Giai thich viét tat
CDM Don kénh chia ma
CQI Thong tin chat lwong kénh
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CRC Kiém tra d6 du vong

CSI-RS Tin hiéu chuén thong tin trang thai kénh

DC Két ndi kép

DCI Théng tin diéu khién duong xudng

DFT Bién d6i Fourier roi rac

DM-RS Tin hiéu chuén giai diéu bién

EIRP Céng suét birc xa ding huéng hiéu dung (Effective Isotropic
Radiated Power)

FDM Dén kénh chia tan s

HARQ Yéu cau 1ap tu dong lai

OFDM Dén kénh chia tin sb truc giao

PAPR Ty 1& cong sudt dinh so véi trung binh (Peak to Average
Power Ratio)

PBCH Kénh phat rong chinh (Primary Broadcast Channel)

PRACH Kénh truy cip ngau nhién vat ly

PRB Khdi tai nguyén vat Iy

PUCCH Kénh diéu khién duong 1én vt ly

PUSCH Kénh chia sé duong 1én vat ly

RRC Diéu khién tai nguyén radio

SRS Tin hiéu chuén thim do

SS-block Khéi tin hiéu déng bd hoa

UCI Théng tin diéu khién duong 1én

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc tuong g s& hiéu ring cac phuong
an dugc mo ta & day khong bi gidi han & nhiing phr?m da dugc thé hién cu thé va duoc
mo ta trén day. Ngoai ra, trir khi da néu trudc d6 1a nguoc lai, can luu ¥ rang tit ca cac

hinh v& kém theo 12 khong dang ty 18. Nhiéu su cai bién va thay ddi khac nhau 1 kha
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thi nho cdc hudng dan trén ddy ma khéng nam ngoai pham vi ciia yéu ciu bao ho sau

day.
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YEU CAU BAO HO
1. Phwong phép truyén thong duoc thuc hién tai thiét bi khong day (wireless device,

WD) (22) dugc tao cAu hinh dé hoat dong trén mot hoac nhiéu 6 phu (secondary cell,

Scell), phuong phap nay bao gém cac budc:

nhan (S138) 1énh kich hoat/khir kich hoat qua bao hiéu 16p diéu khién truy cip moi
truong (Medium Access Control, MAC);

thuc hién (S140) tap hop céc hanh dong ddi véi it nhat mot Scell trong s6 mot hoic
nhiéu Scell nhé nhén lénh qua bao hi¢u 16p MAC, tip hop cac hanh dong duogc thuc
hién nho nhén 1énh qua béo hiéu 16p MAC bao gém viéc bét diu hodc dimg hoat dong
truyén tin hiéu chuén tham do (sounding reference signal, SRS) trén it nhat mot Scell,
viée bit diu hoic dimg bao c4o thong tin trang thai kénh (CSI) déi véi it nhat mot Scell,
va viéc bét dau hoac dimg giam sat PDCCH déi v6i it nhdt mot Scell;

nhén (S146) 1énh, qua béo hiéu kénh diéu khién duong xudng vat ly (physical
downlink control channel, PDCCH); va

thuc hién (S148) tap hop cac hanh dong dbi véi it nhat mot Scell nhd nhan 1énh
qua bao hiéu PDCCH, tdp hop cac hanh dong dugc thuc hién nho nhén 1énh qua bao
hiéu PDCCH bao gom viéc dimg giam sat PDCCH dbi v6i it nhat mot Scell, va dimng
hoat dong truyén tin hiéu chuan tham do (SRS) trén it nhat mét SCell.
2. Phuong phap theo diém 1, trong dé tap hop cac hanh dong dugc thuc hién nho nhin
1énh qua béo hiéu PDCCH khong bao gdm viéc bit diu hodc dimg bao cdo CSI dbi véi
it nhat mot SCell.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong do6 1énh dugc nhan qua bao hiéu PDCCH la
1énh 16p vat ly, L1.
4. Phuong phéap theo diém 3, trong dé phuong phép niy bao gdm budc nhén 1énh qua
bao hiéu PDCCH trong thong tin diéu khién duong xubng (DCI) trén 6 chinh (PCell).
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc nhén lénh qua bao hi¢éu PDCCH con bao
g@)m:

nhan N bit trong théng tin diéu khién duong xudng (DCI) cua PDCCH trén Peell,
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mdi bit trong s6 N bit twong tng véi Scell tuong tmg ctia mot hodc nhiéu Scell, va N 14
s6 ctia mot hodc nhiéu Scell, trong d6 mdi bit trong s6 N bit chi bao trang thai dong (on)

hoic trang thai ngit (off) d6i vé6i Scell tuong tng trong sé mot hodc nhiéu Scell.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

budce thuc hién tdp hop cac hanh dong nhd nhan 1énh qua bao hiéu 16p MAC con
bao gém thue hién cac hanh dong d6 sau tré thu nhét (D1) tir khi Iénh d@6 dugc nhan; va

budce thuc hién tdp hop cac hanh dong nhd nhén 1énh qua bdo hiéu PDCCH con
bao g@)m thuc hién cac hanh dong d6 sau tré thir hai (D2) tir khi 1énh d6 duogc nhéan, tré
thir hai nhé hon tré thir nht.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc nhan 1énh qua béo hiéu PDCCH bao gdm
nhén 1énh d6 dudi dang tin hiéu danh thirc.

8. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budce:

xac dinh liéu c6 bao cao CSI ddi v6i it nhit mot Scell dua it nhat mot phan trén
trang thai dugc chi bdo boi 1énh duoc nhan qua bao hiéu 16p MAC hay khong va khong
quan tAm dén trang thai dugc chi bao béi 1énh duoc nhén qua béo hiéu PDCCH.

9. Phuong phap truyén thong dwoc thuc hién trong ntt mang (16) dugc tao ciu hinh dé
tao cAu hinh thiét bi khong diy (WD) (22) dé hoat dong trén mot hodc nhidu 6 phu
(Scell), phuwong phap nay bao gdm cac budc:

glri (S150) 1énh, qua béo hiéu kénh diéu khién dudong xuéng vat Iy (physical
downlink control channel, PDCCH) chi bao tip hgp cdc hanh dong can duoc thuc hién
béi WD (22) trén it nhat mot Scell trong s6 mot hodc nhiéu Scell, tap hop cac hanh dong
dugc chi bao boi 1énh qua béo hiéu PDCCH bao gdm viée dimng giam sat PDCCH dbi
voi it nhat mot Scell, va dimg hoat dong truyén tin hiéu chuén thim do (SRS) trén it
nhat mot SCell; va

guri (S134) 1énh kich hoat/khir kich hoat qua bdo hiéu 16p diéu khién truy cap moi
truong (MAC) chi béo tap hop cac hanh dong ddi véi it nhit mot SCell, tap hop cac
hanh déng dugc chi bdo bdi 1énh kich hoat/khir kich hoat qua bao hiéu 16p MAC bao

gdm viéc bat ddu hogc dimg hoat dong truyén tin hiéu chuin thim do (SRS) trén it nhat
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mot Scell, viéc bat dau hodc dimg béo céo thong tin trang théi kénh (CST) déi véi it nhét

mot Scell, va viéc bat ddu hoic dimg giam sat PDCCH déi véi it nhat mot Scell.

10. Phuong phép theo diém 9, trong do tip hop cac hanh dong dugc chi bdo bsi 1énh
qua béo hiéu PDCCH khong bao gdm viéc bat dau hoic ding bao cio CSI déi véi it
nhat mot SCell.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 1énh duoc giri qua bao hiéu PDCCH 1a 1énh 16p
vatly (L1).

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phéap nay bao gdm budc giri 1énh qua
béo higu PDCCH trong thong tin diéu khién duong xubng (DCI) trén 6 chinh (PCell).

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 budc giri 1énh qua bao hiéu PDCCH con bao

gom:

giri N bit trong thong tin diéu khién dudng xubng (DCI) cia PDCCH trén Peell,
mdi bit trong s6 N bit twong ng v6i Scell twong g trong sé mot hodc nhidu Scell va
N 1a s6 cua mdt hodc nhiéu Scell, trong d6 mdi bit trong s6 N bit chi bao trang thai dong

(on) hoic trang thai ngit (off) ddi vé6i Scell tuong tmg trong sé6 mot hodc nhiéu Scell.
14. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong do:

tap hop cac hanh dong dugc chi bao bdi 1énh dugce giri qua bao hiéu 16p MAC can
dugc thuc hién bdi WD (22) sau tré thir nhét (D1) tir khi 1énh d6 dugc nhan béi WD
(22); va

tap hop céc hanh dong dugc chi bao béi 1énh dugce giri qua bao hiéu PDCCH can
dugc thuc hién bdi WD (22) sau tré thi hai (D2) tir khi Iénh d6 dugce nhan béi WD (22),
tré thir hai nhd hon tr& thtr nhat.
15. Phuong phap theo diém bét ky trong s céc diém tir 9 dén 13, trong d6 budc giri lénh
qua bo hiéu PDCCH bao gdm giri 1énh duéi dang tin hi¢u danh thuec.
16. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 9 dén 13, trong do6 trang thai
dugc chi bdo boi 1énh duge giri qua bao hiéu 16p MAC chi bdo liéu WD (22) c6 phai
béo cao CSI dbi véi it nhat mot Scell hay khong, ma khong quan tim dén trang thai duoc

chi bdo béi 1énh duge guri qua bao hiéu PDCCH.
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17. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac didm tir 9 dén 13, phuong phéap nay con

bao gdbm budc:

nhén béo hiéu trén it nhat mot Scell dya it nhit mot phan trén it nhat mot 1énh trong
sb 1énh dugc nhan qua bdo hi¢u 16p MAC va lénh dugce nhan qua bdo hiéu PDCCH.

18. Thiét bi khong day (WD) (22) dugc tao cAu hinh dé hoat dong trén mot hodc nhidu
6 phu (Scell), WD (22) duoc tao ciu hinh dé:

nhén Iénh kich hoat/khtr kich hoat qua bao hiéu 16p diéu khién truy cap moi truong
(MAC);,

thue hién tdp hop cac hanh dong dbi véi it nhat mot Scell trong sb mdt hodc nhiéu
Scell nho nhén 1énh qua béo hiéu 16p MAC, tip hop cac hanh dong can duogc thuc hién
nho nhan 1énh qua béo hiéu 16p MAC bao gdm viéc bat diu hoic dimg hoat dong truyén
tin hiéu chudn tham do (SRS) trén it nhat mot Scell, viéc bat dau hodc dung bao céo
thong tin trang thai kénh (CSI) d6i véi it nhit mot Scell, va vide bit dau hogc dimg gidm
sat PDCCH dbi véi it nhat mot Scell;

nhén 1énh, qua bao hiéu kénh diéu khién duong xubng vat Iy (physical downlink
control channel, PDCCH); va

thuce hién tap hop cac hanh dong dbi véi it nhat mot Scell nho nhan 1énh qua bao
hi¢éu PDCCH, tap hop cac hanh dong can duoc thyc hién nho nhén 1énh qua bao hiéu
PDCCH bao gdm viéc dimg giam sat PDCCH déi v6i it nht mot Scell, va dimg hoat
dong truyén tin hiéu chun tham do (SRS) trén it nhat mot SCell.

19. WD (22) theo diém 18, trong d6 tap hop cac hanh dong can duoc thuc hién nhd nhan
1énh qua bao hiéu PDCCH khéng bao gém viéc bit ddu hodc dirmg bao cao CSI déi v6i
it nhat mot SCell.

20. WD (22) theo diém 18 hoac 19, trong 46 Iénh dugc nhan qua bao hiéu PDCCH la
lénh 16p vat 1y (L1).

21. WD (22) theo diém 20, trong d6 WD (22) dugc tao cAu hinh dé nh4n lénh qua béo
hiéu PDCCH trong thong tin diéu khién dudong xuéng (DCI) trén 6 chinh (PCell).

22. WD (22) theo diém 21, trong d6 WD (22) con duoc tao cAu hinh dé:
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nhan N bit trong thong tin diéu khién dudng xubng (DCI) cia PDCCH trén Peell,
mdi bit trong s6 N bit twong tng v6i Scell trrong ung trong s6 mot hbéc nhiéu Scell va
N 1a s6 ctia mot hodc nhidu Scell, trong d6 mdi bit trong s6 N bit chi bao trang thai dong

(on) hoic trang thai ngat (off) d6i v6i Scell tuong tng trong s mot hozc nhidu Scell.
23. WD (22) theo diém 18, trong d6 WD (22) dugc tao cAu hinh dé:

thuc hién tip hop céc hanh dong nho nhén 1énh qua bao hiéu 16p MAC béng cach
thuc hién cdc hanh dong d6 sau tré thir nhét (D1) tir khi 1énh d6 duoc nhén; va

thuc hién tdp hop cdc hanh dong nho nhén 1énh qua bao hiéu PDCCH béng cach
thuc hién cdc hanh dong d6 sau tré thir hai (D2) tir khi 1énh d6 duogc nhan, tré tht hai
nho hon tré thir nhét.

24. WD (22) theo diém 18, trong d6 WD (22) con dugc tao cAu hinh dé nhan lénh qua
bao hiéu PDCCH duéi dang tin hiéu danh thirc.

25. WD (22) theo diém 18, trong d6 WD (22) con duge tao cAu hinh dé:

xéc dinh liéu c6 bdo céo CSI dbi véi it nhat mot Scell dwa it nhit mot phan trén
trang thai dugc chi bdo bdi 1énh dugc nhan qua bao hiéu 16p MAC hay khong va khong

quan tim dén trang thai dugc chi bao béi 1énh dugc nhan qua bao hi¢u PDCCH.

26. Nt mang (16) dugc tao céu hinh dé tao ciu hinh thiét bi khong day (WD) (22) dé

hoat dong trén mot hozc nhiéu 6 phu (Scell), nut mang (16) dwoc tao ciu hinh dé:

glri 1énh, qua bao hiéu kénh diéu khién dudng xudng vat Iy (PDCCH) chi béo tap
hop céc hanh dong can dugc thuc hién bsi WD (22) trén it nhit mot Scell trong s6 mot
hoic nhiéu Scell, tap hop cac hanh dong dugc chi bao boi 1énh qua bao hiéu PDCCH
bao gdm viéc dimg giam sat PDCCH dbi véi it nhat mot Scell, va dimg hoat dong truyén

tin hiéu chuan tham do (SRS) trén it nhat mot SCell; va

giri 1énh kich hoat/khtt kich hoat qua béo hiéu 16p diéu khién truy cip méi truong
(MAC) chi béo tap hop cac hanh dong dbi véi it nhat mot SCell, tp hop cac hanh dong
duoc chi bao bai 1énh kich hoat/khir kich hoat qua bao hiéu 16p MAC bao gdm viéc bit
dAu hozc dimg hoat dong truyén tin hiéu chudn tham do (SRS) trén it nhit mét Scell,
viéc bat dau hodc dimg bao céo thong tin trang thai kénh (CSI) ddi véi it nhat mot Scell,

va viéc bit dau hoac dimg giam sat PDCCH ddi véi it nhat mot Scell.
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277. Nut mang (16) theo diém 26, trong do tap hop cac hanh dong dugc chi bdo boi 1énh
qua bao hiéu PDCCH khong bao gém viéc bit dau hoic ding béo cao CSI dbi véi it
nhat mot SCell.

28. Nut mang (16) theo diém 26, trong d6 nit mang (16) dugc tao ciu hinh dé giri 1énh
qua bao hiéu PDCCH duéi dang 1énh 16p vat 1y (L1).

29. Nut mang (16) theo diém 28, trong d6 nat mang (16) duoc tao ciu hinh dé guri 1énh
qua béo hiéu PDCCH trong thong tin diéu khién duong xubng (DCI) trén 6 chinh
(PCell).

30. Nut mang (16) theo diém 29, trong d6 niit mang (16) duoc tao cAu hinh dé giri N bit
trong thong tin diéu khién duong xudng (DCI) ciia PDCCH trén Peell, mdi bit trong s6
N bit twong Gng v6i Scell twong ng trong sé mdt hodc nhiéu Scell va N 1a sé cua mot
hoic nhiéu Scell, trong d6 mdi bit trong sd N bit chi bao trang thai dong (on) hoac trang
thai ngat (off) d6i voi Scell tuong tmg trong sé mot hodc nhidu Scell.
31. Nut mang (16) theo diém 26, trong do:

tap hop cdc hanh dong duoc chi bao trong 1énh dugc giri qua bdo hidu 16p MAC
cn dugce thyc hién boi WD (22) sau tr8 tht nhat (D1) tir khi 1énh d6 duge nhin bsi WD
(22); va

tap hop cac hanh dong dugc chi béo trong Iénh duge giri qua bao hiéu PDCCH can
dugc thuc hién béi WD (22) sau tré thir hai (D2) tir khi 1énh d6 duoc nhan béi WD (22),
tré thir hai nhé hon tré thtt nhét,
32. Nat mang (16) theo diém 31, trong d6 nit mang (16) duoc tao c4u hinh dé guri 1énh
qua bao hiéu PDCCH duéi dang tin hiéu danh thtrec.
33. Nt mang (16) theo diém 26, trong do trang théi dugc chi bao boi 1énh dugce gii qua
bao hiéu 16p MAC chi béo liéu WD (22) c6 phai bao cao CSI ddi véi it nhat mot Scell
hay khong, ma khong quan tAm dén trang thai dugc chi béo béi 1énh dugc gui qua bao

hi¢u PDCCH.

34. Nut mang (16) theo diém 26, trong d6 nit mang (16) con duge tao ciu hinh dé:
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nhan b4o hiéu trén it nhét mot Scell dya it nhat mot phén trén it nhat mot 1énh trong
s6 1énh thtr nhét va lénh tht hai.
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