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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap hiéu chuan cho may do luu lugng chét long (20)
bao gdm: budc bd trf bé thir nhét (12) dé nhén chat long cin duoc do va bé chia chat
long (14) duoc ndi v6i bé thir nhat (12); bude bd tri dudng cap chit long (9) dé van
chuyén chét long tir bé chira chét 1ong (14) dén thiét bi bén ngoai; budc bd tri bd cam
bién can (22) dé can chét 1ong dugc chira trong hodc bé thir nhit (12) hodc bé chira
chét 1ong (14), trong dé trong qua trinh thuc hién hiéu chudn cho may do lwu luong
(20): ngat két ndi dudong cp chét long (9) & phan cudi dong hudng van chuyén ctia may do
luu Iwong chit 1ong (20) tir thiét bi bén ngoai; két ndi dwong cap chét long (9) & phan
cudi dong hudng véan chuyén ciia may do luu lwong chat 1ong (20) véi dudng hiéu chuan
(7) duoc ndi v6i bé th nhét (12); va xac dinh téc d6 dong cua chit long duoc van
chuyén trong khoang thoi gian dinh trudc dya trén sy thay ddi vé trong luong chét long
duoc do bang bo cam bién can (22) trong khoang thoi gian dinh trude, trong dé chét
long tir bé chira chét long (14) duoc cip qua dudng cap chét 16ng (9) tré lai bé thir nhét
(12), va tbc do dong cua chét 16ng tir bé chira chit long (14) dén bé thir nhat (12) dugc

diéu khién dé gan nhu khong dbi trong qué trinh hiéu chuan.
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Linh vwe ky thuit dugc dé cap

Séng ché d& cap dén Iinh vuc k thuat, va cu thé 1a dé cap dén phuong phép higu

chuén cho hé théng do luu lugng chét long.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong hé thdng san xudt thirc an vat nudi, c6 viée tron cta cac nguyén lidu tho dang
ran va long 1am c4c thanh phén thirc dn vat nuoi, nhu sén, ngd, théc, va cam gao, véi
cac nguyén liéu thd long lam cac phu gia thrc dn vat nudi dugc st dung trong viéc
san xuét thic an vat nudi, nhu nudc, mat duong, thudc diét nam, chét bao quan chét
lugng thre in, va huong vi, sao cho thirc dn vat nudi c¢6 ham luong dinh dudng
hoan chinh theo dang bao ché cua né va dat dugc ham luong 4m. Thuc té phé bién 12
cac thanh phén thirc an vat nudi va cac hoa chét khéc nhau duoc can hodc duoc do véi
cac luwong thich hop va dugc dua vao bé tron trude khi duge dua vao bude ché bién khac
bét ky, nhu khuéy, nghién, gia nhiét, dong vién, va dong gdi, sao cho san phém thirc

4n vat nudi hoan thién thu dugc va sén sang dua vao thi truong.

DPéi voi quy trinh san xuét lién tuc, cac nguyén liéu thd va cac thanh phan khéc
nhau dugc van chuyén lién tuc vao bé tron. Cac nguyén lidu thd va cac thanh phan rén
duoc cin bing dia can hodc cam bién tai trong trong khi chung dugc véan chuyén béng
bang tai hodc bang tai truc vit vao bé tron. Ddng thoi, cac thanh phan léng duge can,
va/hoic tdc do dong chit 1ong ctia cic thanh phan long duge do béng may do luu lugng
dé thu duoc cac luong thich hgp theo dang bao ché quy dinh. Do d6, do chinh xé4c cua céac
may d6 luu lugng chét 1ong 1a rat quan trong, va cac may do luu luong phai dugc

hidu chuén can thiét dé ching c6 thé ludn dat do chinh xac.

Hién tai, d& hidu chudn méy do luu lugng, thuong phai dimg toan bo quy trinh
san xuét dé thuc hién hiéu chuin may do luu luong, va sau dé chit long duoc sir dung
trong quy trinh nay, nhu nudc va thudc diét nAm, ma trong lugng cia né chic chan da
biét, duoc bom qua may do luu lugng can dugc hiéu chuan trong mot khoang thdi gian
nhét dinh. Sau do, sb doc ctia may do dugce thu thap dé so sanh véi toc do dong trung
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binh cta chét long duoc tinh tir cac trong lwong da bi€t va cac khoang thoi gian da su
dung, dé biet dugc sai s0 clia mdy do luu lugng néu trén, va sau do viéc di€u chinh

duogc thyc hién dé dat dugc tri s6 chinh xac.

Hé thdng hiéu chuin may do luu lugng thuc té, bao gé)m budce chuyén d6i tin hiéu
Xung dém duoc tir may do luu lwong sang trong lwgng, thuong phai ¢6 b thu tin hi€u,
bo x1r Iy va giao dién ngudi-may. Bing cach can trong lugng thue, tri sd tin hiéu xung
duoc xuét ra tir may do luu lugng dugc thu thép, sau do dir liéu dugc st dung dé tinh
tham sb duoc st dung dé so sanh véi trong luong thuc ctia chét 1ong di chdy qua may do
luu luong, trong do chét 16ng d4 chdy qua may do luu lugng phai duge xuét ra dé can tai
diém st dung thuc té (diém cudi) do tdc do dong chat 1ong khéac nhau trong bng dan
va ap suét khi so v&i diém nim & gan mdy do luu lugng. Néu céc trong lugng thuc
duoc can & diém 1ép dat méay do luu luong va diém st dung thyc té, s& c6 do 1éch khi
o vGi céc trong lugng thue thu dugce tir hai diém, ngay ca khi su hién thi & hé thong
didu khién bing vai cac sd dém gidng nhau va cac tham s6 dugc st dung gidng nhau.
Thong thuong, néu viéc hiéu chuin may do Iuu lugng dugc yéu ciu can duge thuc
hién & diém khéc, ma khong phai 1a didm st dung, thi tri s duoc st dung dé dieu
chinh 4p suét chit 1ong trong 6ng phai dugc diéu chinh, hozc téc do dong trong bng phai
duoc diéu chinh, dé ap sult bang véi 4p suat & diém st dung dé dat dugc viéc hiéu

chuan ding va chinh x4c.

Tuy nhién, phuong phép hi¢u chuén néu trén c6 nhuge diém, tic 13, cin mot
thoi gian tuong d6i 1au dé chuén bi hiéu chuan, vi day chuyén san xuét c6 thé phai
dimg trong mdt khoang thoi gian dai, va chét long dugc dua vao hiéu chudn khong thé
duoc dung ngay, do dé no6 cé thé gay kho khan va lang phi. Hon nita, cac phuong
phép hiéu chuén hién ¢6 ¢6 thé cling dé gy ra sai s6, vi cac yéu t6 mdi trudng trong
viée hidu chudn khong gibng nhu céc yéu t6 moi trudng trong qud trinh hoat dong thuc
t&, nhu hao mdn clia mAy, tirc 13, bom ap suat, tén that 4p suét trong 6ng dan van chuyén &
c4c do cao khac nhau cua cac didm do, va céc loai trong tu, dan dén céc két qua 1a phuong

phap hiéu chuén thong thudng ¢é thé c6 sai s6 va thiéu higu qua.

Pon yéu cdu cip bing sang ché Thai Lan s6 0801005493, dugc cong bd 1a
Cong bd don yéu cdu cép bang sing ché s 115985 vao ngay 31 thang Tam, ndm 2012,
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boc 16 hé théng hidu chudn cho hé théng véan chuyén nhién liéu trongquy trinh san xuét
nhién liéu, tic 13, hé thdng phun ctia chét xtc tac nhién ligu hogc chit phu gia nhién liéu,
v.v, nhién liéu dugc chua trong bé duoc can bang it nhat mot cam bién tai trong. Viéc
hidu chuan dugc thyc hién bing cach phan phdi nhién liéu v6i trong luong da biét
truc tiép hodc gidn tiép vao cac cam bién tai trong, va do trong luong nhién ligu duge
cép. Sau d6, so sanh trong lugng dugc do thu duoc tir cac cam bién tai trong va trong
lwgng da biét dwoc tién hanh dé tinh todn do l¢ch gitra hai trong luong, dé viéc do

duoc didu chinh tir do.

Bing sang ché My sb US 8,307,692 B2, co tén “Hi¢u chuan cac hé thdng do
luu lugng tai bui”, dugc cip vao ngay 13 thang Muoi Mot, ndm 2012 cua Siemens
Aktiengesellschaftt, Dirc, thé hién mot phuong phép higu chuén hé thong do luu lugng
tai bui, trong do6 bui nhién liéu dang bot dugc dan bang khi nén. Trong phuong phép néu
trén, ap suét gitta binh chira nhén va binh chira do duoc diéu khién & tri s6 khong dbi cia ap
suat hoat dong thyc té trong sudt qua trinh hiéu chuén bang cach diéu khién mo/dong van
diéu khién 4p sudt. Tuy nhién, phuong phap néu trén khong thé 4p dung dugc véi viée
hiéu chudn may do Iuu lwong chét 16ng, trong d6 chét long dugc dan bang bom ap sut

hodc éng dan trong luc.

Cong bd don yéu cAu clp bing sang ché My sd US 2017/0052056 Al, c6 t€n
“Phuong phap va Thiét bi d& Kiém tra My do luu lugng Chét long”, cta Azbil
Corporation, Nhat Ban, boc 10 viéc hi¢u chuan may do luu lugng chét long, trong d6
chét 1ong duoc bom qua may do luu luong vao bé can dugc cAn bing cac cam bién tai
trong, trong khi nhiét d va ap suét cua chit 1ong chay qua mdy do luu luong dang dugc
do trong sudt qua trinh higu chuén, va sau d6 sai s6 dung cu cua méy do luu luong dugc
tinh dua trén céc tri s6 duge do. Tuy nhién, phuong phép theo don néu trén khong xem
xét dén moi truong van hanh thuc té, nhu céc chidu cao cua céc diém can dé hicu
chuén, chiéu cao va chidu dai cua dng dan, va sy hao mon ciia bom vén chuyén chét
long, ma co thé din dén luu luong chét 1éng khong bang v6i luu lugng trong qué trinh
hoat dong thuc té, mac du bom dugc hoat dong véi cung tdc do quay. Hon nita, khong

chic 12 chit 1ong dugc dua vao higu chuén c6 thé dugc tai st dung hay khong.

Ban chét ky thuit ciia sing ché
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D& giai quyét cdc van dé néu trén, mot muc dichcua séng ché 1a d& xuit phuong
phéap hiéu chuén cho may do Iuu luong chét long, trong d6 phuong phap nay 1a chinh
x4c, phuong phép nay co thé duoc thuc hién nhanh chéng theo cach ban tu dong hodc
tu dong, phuong phap nay cling ¢ thé dat duoc tiét kiém chi phi trong viéc hiéu
chudn ma khong lang phi bing cach tai sir dung chat long dugc dwa vao hiéu chuén,
va phuong phéap nay cling co thé dat dugc viéc giam thoi gian dung day chuyén san
xudt, sao cho phuong phép nay c6 thé 1am giam ca ton hao thoi gian va nguyén ligu trong

san xudt, do do, chi phi san xuét c6 thé dugc gidm xudng.

Phuong phéap hiéu chuén cho mdy do luu lugng chét 1ong theo sang ché bao gdm:
bude b tri bé tht nhat dé nhan chét 1ong néu trén cAn dugc do va bé chira chét long dugc
n6i v6i bé thit nhat: bude bd tri dudmg chp chat long dé van chuyén chét long tir bé chira
chét 1ong néu trén dén thiét bi bén ngoai; budc bd tri bo cam bién can dé can chét long
duoc chtra trong hodc bé thir nhat hodc bé chia chét long, trong d6 trong qua trinh thyc
hién hiéu chuin cho méy do luu lugng: duong cap chét long dugc ngat két nbi & phan
cubi dong huéng van chuyén ctia may do luu lugng chét long tur thiét bi bén ngoai;
dudng cAp chét 1ong dugc nbi & phan cubi dong hudng van chuyén ctia may do luu luong
chéit 16ng voi dudng hiéu chudn dugc ndi voi bé thir nhét; va toc do dong cia chat long
duoc van chuyén trong khoang thoi gian nhét dinh dugc xac dinh bing cach sit dung
thay ddi vé trong lugng chét long duge do bang bd cam bién cén néu trén trong
khoang thoi gian néu trén, trong dé chét 1ong tlr bé chta chét 1ong néu trén duge cap
qua dudng cAp chat 1ong trd lai bé thtt nhat néu trén, va toe do dong cta chét long tir bé

chita chét 16ng dén bé thit nhit duoc dugc didu khién 6 tri s6 gan nhu khong doi.

Theo quan diém vé phuong phap cip chét long tur bé chua chét long néu trén
thong qua duong cip chit 10ng trd lai bé thir nhét, khi hoan thanh higu chuén, chat long
duoc dua vao hiéu chuan co thé dugc tai str dung ngay ma khong c6 bét ky su lang phi nao,
dé n6 c6 thé giam thoi gian dung cla day chuyén san xuét, va n6 cling c6 thé giam ca ton

hao thoi gian va nguyén li¢u tho trong san xuit. Do do, c6 thé giam chi phi san Xuét.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phuong phép hi¢u chuén cho mdy do luu lugng
chét 1ong c6 thé bao gdm bude didu khién toe o dong ciia chat 1ong tir bé chira chét long
dén bé thir nhat 1a khong ddi trong qua trinh hiéu chuén néu trén bing phuong phép diéu
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khién hdi tiép véi tin hiéu tir méy do luu lugng. Theo phuong phép néu trén, moi truong
c6 thé duge didu khién trong qua trinh hiéu chudn can tuong tw véimdi truong hoat dong

thuc té. Do do, viéc hiéu chuan 1a chinh xé4c va c6 thé giam sai sO.

Hon nita, trong qu4 trinh thuc hién hi¢u chuan may do huu luong, viéc ngét két ndi
duong cp chat long tir thiét bj bén ngoai va két ndi dudng cap chét long néu trén voi
dudng hiéu chudn dugc tién hanh bing cac van 2 chidu hodc van 3 chidu duoc diéu
khién hoic theo cach thu cong, hodc bang dién, hodc theo cach khi nén. Do dd, viée

hiéu chuén ¢ thé duoc thuc hién theo céach tu dong hodc ban tw dong.

Hon ntta, phuong phép hiéu chuan c6 thé 13 phuong phap hiéu chuén mét diém

hoac phuong phap hiéu chuén nhiéu diém.

Phuong phép theo sang ché cé thé dugc ap dung cho thiét bi san xuét thirc an vat
nuoi, dé thu duge thirc van vét nudi co cac nguyén lidu tho 1ong thich hop theo dang bao

ché va cac tinh chat vat Iy quy dinh.

Theo phuong an khac cua sang ché, chét long dugc st dung khi hiéu chudn c6 thé
dugc chay tu bé thir nhat dén bé chira chit long béng hodc 6ng dan trong luc hoic luc
truyén dong tir bom dugc 14p dat theo cach xen giita trong mot duong dong gitta bé thir
nhét va bé chira chét 16ng. Viée l&p dit bom bo sung nay c6 thé dAn dén 1am tang van tdc
dong cua chét long chay gitta bé thtr nhét va bé chira chat long. Do d6, ¢6 the giam

khoang thoi gian ma quy trinh san xuét can phai dimng.

Hon nita, tbc d6 dong cta chét long chay qua mdy do luu lugng khi hiéu

chuédn dugc didu chinh & tdc @6 dong hoat dong thuc té.

Theo phuong 4n khéc ctia phuong phép hi¢u chuén theo sang ché, diém dat duoc
stt dung dé diéu chinh téc do dong chét 1ong néu trén 1a khong ddi duoc tinh tir s6 trung
binh ctia céc tde do dong hoat dong thyc t& trude khi thye hién hiéu chuan. Do do, c6

thé giam sai s6 hiéu chuén do hao mon clia may moéc dugc s dung trong quy trinh.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 minh hoa phuong 4n thtr nhit cua thiét b cho quy trinh higu chuan doi
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v&i may do luu lwong chit 1ong cua phuong phép theo sdng ché.

Fig. 2 minh hoa phuong 4n thir hai cua thiét bi cho quy trinh hiéu chuén ddi véi

may do luu luong chét long ctia phuong phép theo sang ché.

Fig. 3 12 so dd khéi ctia h¢ théng didu khién dé diéu khién téc do dong chét long

khong dbi bing phuong phap didu khién hoi tiép.

Fig. 4 minh hoa vi du v& dit liéu thu duge tir phuong phap hiéu chuén nhiéu

diém.
Fig. 5 minh hoa ludng cong viéc cua phuong phép theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Phin mb ta cung cap gii thich cua sang ché bang 14y vi du sang ché nay va dé cap
dén céc hinh vé kém theo d& 1am cac vi du va giup mo ta sang ché rd rang hon, trong do
cac sb tham chiéu giéng nhau dé chi cac chi tiét gidng nhau trong cac hinh v& nay. Tuy
nhién, ban md ta nay khong nham lam giéi han sang ché, va pham vi cua sang ché

duoc x4c dinh bing cac diém yéu cau bao hd kem theo.

Fig. 1 minh hoa phuong an thu nhét cua thiét bi dé thuc hién phuwong phép hiéu

chuén déi véi méy do luu lwgng chat 1ong cua phuong phép theo sing ché.

Thidt bi gdm c6 bé thir nhit 12 dugc sir dung dé nhan chat 1ong can duogc higu
chuén, nhu thubc diét ndm, nudc, va chit bao quan chat lugng thirc &n, bé chira chét long
14 duge ndi mot cach linh dong véi bé thir nhét 12 nhdr van 36, ma c6 thé 1a van dugc
didu khién thu cong hodc kiéu khi nén hodc van didu khién mé/déng bang dién. Chét
long dugc dua ra tu bé chua chit 1ong 14 dugc chay qua duong cép chit long 9 dé
vén chuyén chét long tur bé chtra chit long 14 néu trén dén thiét bi bén ngoai, nhu thiét

bi van chuyén, va bé tron thitc van vat nudi.

Khi hoat dong binh thung, chét long dugc din boi mé to va bom dién 24 dé thu
duoc chat long chiu &p, trong do, t5t hon 13, van tdc quay ctia mo to dién duoc diéu

khién bai bd chuyén ddi hodc cac loai twong tu. Chét long chay qua bom 24 dugc chay
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qua may do luu lugng chéat long 20 dugc st dung dé do téc dd dong cta chét long
chay qua duong cAp chat léng 9, va sau do né duge chay qua van 34 nhung bi chan
sao cho chét léng khong thé chay qua van 32. Céac van 32 va 34 c6 thé 1a cac van 2
chiéu hodc chi mot van 3 chiéu, trong d6 cdc van nay duoc diéu khién theo cach thu

cong, hoic dugc dieu khién bang dign, hodc duoc diéu khién theo kiéu khi nén.

Theo Fig. 1, mdt duong phan nhanh tir duong clp chat long 9 dugc bd tri &
didm nim & phan cubi dong cua méay do luu lugng chét long 20. Pudng phan nhanh
néu trén déng vai tro lam duong hi€u chuin 7, trong khi diu kia ctia dudng hiéu

chudn 7 dugc ndi mot cach linh dong vai bé thi nhat 12.

Khi hoat dong binh thuong, dudng hiéu chudn 7 bi chan bang van 32 dé ngan

chét long khong chay vao dudng hiéu chuén 7.

May do luu lugng 20 c6 thé 12 may do luu lugng chuyén vi hodc céc loai tuong
tu. May do luu luong 20 xuét ra tin hiéu dién & dang xung, va tin hiéu xung nay duoc
giri dén bo chuyén ddi tin hiu 44 dé chuyén ddi tin higu xung thanh tin hiéu dién
chuén. Tin hiéu dién duoc xuét ra tir bo chuyén ddi tin hiéu 44 ti 1& thuan véi tdc do dong
chét Iong do dugc. Sau dé tin hidu dugc xudt ra tir bd chuyén ddi tin higu 44 duge giri
dén cac phuong tién didu khién 10 d& duoc st dung trong didu khién hoat dong va

hién thi téc do dong dé théng bao cho ngudi van hanh.

Mady do luu lugng 20 phai dugc higu chuan dé ludn ludn xuét ra tri s6 do dugc
chinh x4c, néu khong né s& giy ra sai s6 trong qua trinh san xuét va khong thé dat

duoc chat lugng san pham mong muon.

Céc phuong tién didu khién 10 c6 thé, vi du, 1a bd vi didu khicn PID hodc cdc
loai twong tu (vi du bo didu khién P c6 do loi (hing s6 k ) = 1) c6 b nh¢ trong dé luu
trit dit liéu va cac chuong trinh can thiét cho van hanh, c6 thé nhan c4c tin hiéu dién tir cac
b6 cam bién bén ngoai, va c6 thé xut ra céc tin hiéu dién dé cc thiét bi diéu khién dugc
ndi véi cac phuong tién diéu khién 10 nho cac cong dau vao/dAu ra dé hoat dong
theo chuong trinh da viét mong muén. C4c phuong tién didu khién 10 thuc hién diéu
khién hoat dong cta tat ca thiét bi, va c6 thé ciing bao gdm man hinh va ban phim
hodic ban phim nhé (khong duge thé hién) hoge thiét bi dé nhan dau vao dugc nhap tir
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nguoi st dung.

Hon nita, thiét bi cling gém ¢6 it nhat mot bd cam bién can hodc thiét bi can (cac
cam bién tai trong) 22, ma c6 thé duoc lap dat & nhiéu dang khac nhau. Theo phuong
4n thtr nhét nhu dugc thé hién trong Fig. 1, kiéu dia can cua cAc cam bién tai trong 22
duoc 14p dit theo cach treo trénnée dé can bé thir nhat 12, trong khi cdc cam bién tai
trong 22 dugc l&p dat dé can bé chira chéit 1ong 14 theo phuong 4n thir hai dugc thé

hién trong Fig. 2 nhu dugce mo ta chi tiét hon sau day.

O dang thi nhét, bé thi nhat 12 dugc 1&p dit & mic cao hon bé chua chét
long, sao cho chit long c6 thé chay trd lai vao bé chura chat 1ong 14 boi bng dan trong luc.
Theo phuong 4n nay, cadc cam bién tai trong duoc 1ap dit & trén bé thu nhét 12 dé déng

vai trd 1am may doc trong luong cho chit 1ong dugc chuia trong bé thtr nhat 12.

Tin hiéu duoc xudt ra tlr c4c cam bién tai trong 22 dugc gui dén bo chuyén ddi tin
hidu 42, trong d6 tin hidu dugc chuyén ddi thanh tin hi¢u twong ty dién (nhu tin hi¢u
0 - 10 Vdc hodc 4 - 20 mA) tuong Gng vdi trong lugng do duge thu dugc tir cac cam
bién tai trong 22. Tin hiéu dién dugc xudt ra tir b chuyén doi tin higu 42 ti 1& thuan
véi trong lugng cua chét long duge chia trong bé duge do. Sau d6 tin hiéu dugc xuét ra
fir bo chuyén déi tin hidu 42 dugc giri dén cac phuong tién diéu khién 10 dé duogc s

dung cho qua trinh xt 1y tiép theo.

Trong qué trinh thuc hién hiéu chudn ctia may do Iuu lugng 20, cac phuong tién
didu khién duoc tao két cdu sao cho duong clp chat long 9 bi ngét két ndi ¢ phan
cubi dong huéng van chuyén clia mdy do luu luong chét 1ong 20 tir thiét bi bén ngoai,
va, dong thoi, duong cép chét 1ong 9 néu trén duge két nbi & phan cudi dong huéng van
chuyén ctia mdy do luu lugng chét long 20 néu trén voi dudng higu chuén 7 duoc ndi véi
bé thir nhit 12 néu trén, dé chét long tir bé chia chét' long 14 duogc bom bang bom 24
qua may do luu lwgng 20 nhdr van 32 dén bé thi nhat 12.

Theo phuong an th nhét cua sang ché, van 36 dugc dong dé chin chét 1ong tir
bé thir nhét 12 khong chay dén bé chira chéit long 14. Sau d6 cac phuong tién diéu khién
10 bit ddu luu trit dit lidu trong luong va thoi gian cua bé thir nhat 12 va chét long
duogc chua trong d6 cung v6i dit liéu tin hi¢u xung tir may do luu lugng 20 lién quan

8
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dén thoi gian, ma tang lién tuc, boi vi chit long duge bom trd lai qua dudng hiéu

chuén 7, va dimg luu trit dit lidu trong lugng va thoi gian khi hoan thanh hiéu chuan.

Sau d6 téc do dong cua chat long duge van chuyén trong mot khoang thoi gian
nhét dinh dugc xéc dinh bing céch sit dung su thay doi vé trong luong chét 1ong do dugc
boi bd cam bién can 22 trong khoang thoi gian néu trén, trong d6 chét long tir bé chira
chét long 14 néu trén dugc cap qua duong cAp chét long trd lai bé thtr nhét 12 néu trén,
va téc do dong cua chét long chay qua bé chta chat long 14 dén bé thit nhat 12 néu trén
duoc diéu khién & tri s6 gan nhu khong dbi, vi du, bang bd chuyén dbi (khong duge thé

hién), sao cho diéu kién clia n6 cang gan vGi diéu kién hoat dong thuc té cang tot.

Fig. 2 minh hoa phuong &n thtt hai cua thiét bi cho quy trinh hiéu chudn d6i voi

may do luu luong chét long ctia phuong phap theo sang ché.

Theo Fig. 2, két ciu twong tw nhu két chu theo phuong an nhu duge thé hién
trong Fig. 1, ngoai trir cac cam bién tai trong 22 dugc lap dat d& can bé chira chat long
14 dugc ding 1am thung chira, trong d6 trong luong duoc bao gom trong lugng clia chét
long duge chura trong bé chira chit 1ong 14. Phuong 4n hai phit hop cho viéc hiéu chuén
cua may do luu luong 20 bang cach do su giam trong lugng cua chéit long duoc chta
trong bé chtra chit long 14. Theo phuong én nay, bom 39 ¢6 thé duoc st dung dé
bom chét long tir bé thit nhét 12 tro lai bé chira chét 1ong 14 hodc ¢6 thé dé chat
1éng chay nguoc lai qua van 36 bang trong luc. Theo phuong 4n nay, cac cam bién tai
trong 22 duogc lép dat bén dudi bé chira chét long 14 dé doc trong luong tén hao trong qua

trinh thuc hién hi¢u chuén.

Trong qué trinh hiéu chudn theo phuong 4n thir hai, cac phuong tién diéu khién 10
bt dau luu trr dit liéu trong lugng cua bé chira chét long 14 va chét long dugc chtra
trong d6, ma giam lién tuc, boi vi chat longduoc chua trong bé chtra chét long 14
duwoc bom ra ngoai, cing voi dit liéu tin hi¢u xung tr may do luu Iuong 20 lién quan
dén thoi gian, va dimg luu trit dit liéu trong luong thu duoc tir cac cam bién tai trong, khi
hoan thanh hiéu chuan, do d6 n6 dugc sir dung dé x4c dinh sy thay dbi vé trong lugng

trong qué trinh hi€u chuan.

Hon nita, theo phuong an thir hai, né con gdm c6 mot bom 39 duge 13p dat theo
9
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cach xen gifra trong dudng dong gitta bé thir nhit 12 va bé chura chat long 14 dé db day
chét long vao bé chira chét long 14 dén trong lugng dinh trudc mot cach nhanh chong
truGe khi bét dau hicu chudn. Theo quan diém vé& chét long dwgc chdy tir bé thit nhat 12
dén bé chua chét long 14 bang bom 39 thay vi bng dan trong luc, cd thé giam khoang

thoi gian hi¢u chuan.

Theo phuong 4n thit hai, cac chi tiét khic giéng véi cac chi it theo phuong an thir
nhat nhu duge thé hién trong Fig. 1, va cac s6 tham chiéu giéng nhau dugc str dung, do do,

khong can phai giai thich lai trong ban m6 ta nay.

Sau khi hoan thanh hiéu chuan, khi may do luu luong chét long 20 dugc hiéu
chudn mot cach thich hop dé d6 chinh x4c cua nd ¢ thé dat dugc tir do, thi cac
phuong tién didu khién s& mg van 34 va déng van 32 dé co thé tiép tuc thuc hién

theo quy trinh san XUat.

Fig. 3 1 so dd khéi ctia hé théng diéu khién dé diéu khién toc o dong chét long

khong dbi bing phuong phép didu khién hoi tiép.

Theo Fig. 3, bd chuyén ddi 11 1a thiét bi dé truyén dong mé to/bom 24 dé diéu
khién tdc do dong cua bom 24 bang cach thay ddi tin s6 diu vao mo to cua md to va
bom 24 trong quy trinh la diém dat dinh trudc (xung/phit hodc xung/gidy) & tat ca thoi
didm sao cho t6c do dong caa chét long & diém hiéu chudn bing véi tc do dong ¢ diem
cudi, ma duge ndi véi thiét bi bén ngoai. Néu didm cubdi duge dit xa va & dudi diém
hiéu chudn, thi bd chuyén ddi s& giam toc do dong ctia bom 24, sao cho chét 1ong chay ra
khoi didm hidu chuin bi giam xudng. Nhung néu diém cudi dugc djt xa va & trén diém
hiéu chuén, thi bo chuyén doi sé ting tbc do dong ctia bom 24, sao cho chét long chay ra
khoi diém hicu chun dugc tang lén. Tin higu xung thu duge tir bo cam bién do luu
luong (may do luu lugng) 20 trong quy trinh dugc chuyén d6i thanh tbc do dong theo
don vi 1a xung/phtit (hodc xung/gidy tly thudc vao thong s6 k¥ thuat may do luu
luong), trong d6 mdt xung ti 1& thun véi tbc do va thé tich tirc thoi cua chét 1ong chay
qua bd cam bién do luu luong. Tin higu xung/phut (hodc xung/gidy) dugc g ¢ dang tin
hiéu hdi tiép dén bd didu khién 10 dé lénh bd chuyén doi tang hodc giam trj sd dau ra cua

bo chuyén do6i ma 1énh didu khién van téc quay ctia md to/bom dién 24, dé chat long

10
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chay qua bom 24 tir bé chita chét long 14 dén bé thtr nhét 12 trong qua trinh hiéu chuén
duoc didu khién 6 tdc do dong gan nhu khong doi. Nhu dugce giai thich & trén, két qua

1a sai s0 do dugc giam dang ké.

Tiép theo, cdc bude hiu chuén cua phuong phép hiéu chuén theo sang ché

nay dugc mo ta dé cép dén Fig. 4 vaFig. 5.

Tiép theo, phuong phép hiéu chuan theo sang ché duoc gidi thich dé cap dén
Fig. 5. '

Theo Fig. 5, khi bt diu hiéu chudn, sau khi dudng cép chét 1ng 9 bi ngét két noi ¢
phan cudi dong hudng vén chuyén ctia may do luu luong chét 1ong 20 tir thiét bi bén
ngoai, va dudng cip chit 1ong 9 néu trén duge két nbi & phin cudi dong hudng van
chuyén ctia méay do luu lugng chét 1ong 20 néu trén v6i duong hiéu chudn 7 dugc ndi
v6i bé thir nhit 12 theo cac budc $502 va S$504, lan lugt, sau d6 bo diéu khién xac
dinh téc do dong thuc té coa chét long duoc van chuyén trong khoang thoi gian nhét
dinh, tic 13, tir diém bét dAu hidu chuén dén diém quy dinh (diém dit dich), dé dung
thuc hién viéc hi¢u chun, trong d6 dit liéu duoc luu trit khong lién tuc trong bd nhd
ctia bo didu khién 10 (bude S506), va & bude S508, bd didu khién tinh toc do dong
thuc té cua chét long duge van chuyén trong khoang thoi gian nhét dinh nay tir tbc do
thay doi & trong lugng do dugc thu duge tir cac cam bién tai trong 22, va sb doc tr
may do luu lugng chat 16ng 20 dugc diéu chinh, sao cho n6 phu hop véi tdc do dong

thue té duoc tinh nhu s& dugc giai thich chi tiét hon sau day.

Bo diéu khién tdt hon 1a str dung dit lidu hoc may thu duge tir hoat dong thuc té
dé didu khién tw dong bo chuyén dbi khi hiéu chuén va diéu chinh tdc do dong cua md
to/bom 24 cin dugc tang 16n dé bu toc do dong giam trong truong hop suy giam hiéu

suét ctia may bom theo mot vi du s& dugc gidi thich chi tiét hon sau day.

Khi hoat dong thuc té, téc do dong dugc didu khién bang bo diéu khién 10 nho hoat
dong cta bd chuyén ddi 11 dé van hanh bom 24 ¢6 hiéu suét hoat dong ctia bom 24 1a
ndm trong khoang tir 50 dén 90%, va dit liéu téc do dong duge luu trit trong bd nhd,

trong d6 toc do dong dugc luu trit & don vi xung trén gidy hoac hz.

11
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DPAi vai viée hidu chuan, bd diéu khién 10 diéu khién van 32 duoc md dé do day

chét long tré lai dé str dung khi hiéu chuin. Van téc cta chét 1ong chdy trong éng c6

thé khong bang véi van toc & diém cudi. By chuyen doi 11 diéu khién toc do dong cta

chit 1ong chay qua bom bang véi toc do dong & diém cubi bing cach st dung didu

khién hdi tiép vé6i tin hidu tir mdy do luu lwong, trong do tin hiéu nay c6 thé 13 tin hiéu

tuong tu (4-20 mA, 0-10 Vac), hogc tin hi¢u thu duogc tir ddu ra chudi xung, hoic tin

hiéu thu dugc ti hé théng giao tiép duong truyén dan tuln tu, nhu RS232, RS485,

va dudng truyén dan CAN, hodc céc loai tuong tu, sao cho tdc do dong cua chét long

chay qua bom bang véi téc do dong ¢ diém cudi trong qua trinh hoat dong thyc té.

Bang 1 thé hién mot vi du vé cac két qua cla th nghiém can,

Diém | Chiéu | T6c d6 | Pau ra | Trong Trong Ghi chu
can cao xung bd lugng do | lugng
chuyén dugc thuc té
(m) | Hz)(1) | ..
doi kg)3) | kg)@)
(%0)(2)

1 (+1) | 100 80 25,00 22,50 Diém hiéu chuan
duoc dit gﬁn may
do luu lugng

2 (+20) | 83 80 25,00 25,00 DPiém st dung thuc
t& ¢6 chidu cao va
chidu dai cia 6ng 1a
cac thira sb.

3 (-10) | 110 80 25,00 21,30 Piém st dung thuc
té ¢6 chiéu cao nho
hon chiéu cao cua
may do luu luong

12
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1 (+1)

2 (+20)

3 (-10)

83

83

83

74

80

68

25,00

25,00

25,00

25,00

25,00

25,00

Bd chuyén d6i dugc
diéu chinh theo
cach st dung hoc

thu dugc hoc may.

May hoc tur tbc do

dong thuc té.

Bo chuyén doi duoc
diéu chinh theo cach
st dung hoc thu

duogc hoc may.

2 (+20)

83

85

25,00

25,00

Bo chuyén doi ting
van téc quay clia md
to trong truong hop

tbc do dong giam.

trong do

(1) tbe do dém thu dugc tir mdy do luu luong 20 (xung/gidy hodc hz),

(2) cac ddu ra chu trinh 1am viéc ctia bo chuyén doi 11 dugc tinh theo %,

(3) trong luong duoc thé hién trén b diéu khién (kg),

13/23

(4) trong luong do dugc thuc té thu duoc bing cach cén chét 1ong st dung dia can bén

ngoai, va

(5) may hoc tu tinh s6 trung binh cia hoat dong thuc té trong 1-10 1an gén nhét (tinh s6

trung binh) dé duoc dat 1am diém dat dé st dung trong viéc diéu chinh tdc dd dong cua chét

long chay qua bom khong dbi.

Tiép theo, phuong phép hiéu chudn mot diém va hiéu chudn nhidu diém dugc

13



49342 14/23

thuc hién & diém duoc dat gin diém 1&p may do luu lugng bang cich sir dung bd

chuyén doi 11 dé kiém soat luu luong duge giai thich.

Phuong phép hidu chuin mot diém 13 phuong phap hiéu chuén bang cach sir
dung chi mot tri s6 xung duy nhét 1am diém dit quy dinh. La vi du dugc thé hién dudi
day, dich xung dugc dét 1a 400 xung, va sau do trong luong thuc té duogc can 1a 50kg, va
viée hiéu chudn duoc dimg khi cac xung do duge thu duge tir may do lwu lwong bang
dich xung, trong do6 toc do dong duoc diéu khién khong ddi trong subt qua trinh hiéu
chudn, va tdc do dong cua chét 1ong chay qua may do luu lugng 20 dugc didu chinh

bang vdi te dd dong trong qué trinh hoat dng thuc té.

Y = trong lugng do duge thu duoc tir cac cam bién tai trong X = s6 lugng xung

dém duoc thu duge tir may do luu luong m = tri s6 tham sd

Diém hiéu chuan Xung (X) Trong lugng theo kg (Y)
1 400 50

Cong thuc Y = mX; -—-(1)

m=0,125

Sau d6 dit liéu do dugc dugce su dung dé tinh m duoc st khi dat céc tri s6 trong
bo diéu khién dé dugc st dung trong quy trinh tiép theo. Uu diém ctia phuong phéap

hiéu chudn mot didm d6 12 ¢6 thé dugc thuc hién trong thoi gian ngan.

Tiép theo, phuong phap higu chun nhiéu diém dugc mé ta. Phuong phép hiu
chuén nhiéu diém 1a phuong phap hiéu chuén bing cach st dung chi nhiéu tri s6 xung
]am céc diém dat dich. Nhu duoc thé hién trong Fig. 4, vi duy, cac dich xung dugc dat
12 400, 800, va 1.000 xung, va sau do6 cac trong lugng thuc t& duoc céan lan luot 1a 50,
90, va 110kg. Sau d6 dit liéu nay dugc st dung d8 tinh cac tham s6 dé tim ra mdi quan hé

tuyén tinh theo phuong trinh (2):
Y=a+bX, = (2)

trong d6 Y 1a trong luong do duoc thu duge tir cac cam bién tai trong, X 12 sb luong

cac xung dém dugc thu dugc tt may do luu lugng, a la tri sO y cla diém giao véitruc Y,

14
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vablahé sd goc, khi dugc lam xap xi tr dir licu.

avab co thé duoc tinh tir cc phuong trinh sau day:

(zy) (x?) - (2x) (3x¥) i -(3)
a- n(zx?) - (zx)?
n(zxy) - (2x) () —rY
b= n(z=x?) - (zx)?

trong d6 Yi 1a trong lugng do duge thu duoc tr cac cam bién tai trong 22 & tri sb thtr i,
va Xi 1a sb luong xung dém dugc thu dugce tir mdy do luu luong & tri s6 thir i, trong d6 i

s0 dém ma bang hoac 16n hon 1.

Bang 2 1a mot vi du vé dit liéu thu dugc tir phuong phap hiu chudn 3 diém cho

may do luu luong.

Piém hiéu | Xung (X) | Trong Xy x? y?
chuén lugng theo

ke (Y)
1 400 50 20000 160000 2500
2 800 90 72000 640000 8100
3 1000 110 110000 1000000 12100
z 2200 250 202000 1800000 22700

yx = 2200, Ty = 250, Txy = 202000, £x* = 1800000, Zy* = 22700, n = s6 bd dit lieu =
3

a =10
b =0,1

Céc tri s6 ctia a va b da tinh dugc sir dung dé diéu chinh cac tham s6 trong bo diéu

khién dé dugc sir dung dé dicu khién trong quy trinh tiép theo.

Nhu dugc md ta ¢ trén, cho thdy rang sang ché nay dé cap dén phuong phép
hiéu chuén cho nhidu méy do luu lugng khac nhau, nhu mdy do luu luong chuyén vi.

Trong tinh trang k§ thuft truéc d6, phuong phap hi¢u chuén phai dugc thyc hién bang

15
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cach thlr nghiém, trong do chéit long duoc chay qua may do luu lugng thuc té, va sau
d6 trong luong ciia chit 16ng chay ra khoi méy do luu lugng dugce can d& tinh cac tri s6
cua chc tham sé dugc sir dung trong h¢ thong didu khién, ma c6 thé dugc chia thanh hai
phan chinh, ttrc 1, (1) bd nhan va xt Iy tin hiéu bao gdm mdy do ¢4 s&n va bo diéu khién
logic ¢6 thé 1ap trinh chip duoc nhing, va (2) giao dién ngudi-may. May do ¢ san co
thé ¢6 cac nut bam hodc céc bod hién thi phu kién cho ngudi st dung, nhu man hinh
¢6 sin véi didu khién nho céc ndt didu khidn, man hinh c6 sin v6i diéu khién nho

man hinh cham ho#c mdy tinh c6 chuong trinh phu trg.

Déi voi phuong phép theo sang ché, quy trinh cén chét 1ong c6 thé dugce thuc hién
d& dang, va ddng thoi, phuong phap hidu chudn méi c6 thé tinh nhanh chéng cac tri 5O
tham sb, khong lang phi chat long dugc dua vao hiéu chuan, va khong ton thoi gian

lién quan dén thoi gian dé d6 ddy lai chét 1ong dugc thi nghiém tro lai bé.

Péi v6i phuong phép d& xut theo sang ché, viée hidu chuén ¢6 thé duge thuc hién
trong ving ndm gan vi tri 1dp may do luu luong bing cach st dung bd chuyén d6i dé
didu khién mot cach thich hop téc dd dong chét 1ong, va dong thdi, hé théng can duge
lap dat trén mit trén cta chinh thiét bi (dang thu nhét), hodc c6 thé st dung nguyén thc
ton hao trong luong (dang thir hai) c6 hé thdng diéu khién van dé diéu khién luu lugng
cta chét long tro lai duge can & phan trén. Myc dich cua séng ché d6 1a phuong phap
hiéu chuin mot didm va hiéu chuén nhiéu didm c6 thé duoc thuc hién d& dang, trong
d6 n6 co6 thé duge thuc hién & ving trong vong Sm tir luu lugng ké, mac du diém su

dung thuc té cach xa nhidu diém do.

P6i v6i phuong phap theo sang ché nay, thiét bi c6 thé thuc hién ca hiéu
chudn mdy do luu lugng thu cong, trong do t6c do dong dugc diéu chinh béi nguoi
van hanh ctia bd chuyén ddi, va higu chuin méy do luu lugng tw dong, trong d6 budc
hoc mdy thu dugc tir hoat dong thuc té dugc st dung cho didu khién ty dong cia bd
chuyén dbi bang céach sir dung dit liéu théng ké nguge thu duge tir hoat dong thuc té

ctia mo to va bom 1am diém dat cua bo chuyén doi.

Hon nita, d6i v6i phuong phap theo sang ché nay, chét léng duge dua vao hiéu

chudn c6 thé duoc tai st dung ngay ma khong cAn loai bo chat thai 16ng hogdc dugc
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d6 day lai vao bé bang cach bom hodc ép xudng, trong khi trong tinh trang k¥ thuét
trude do, chit 1ong dugc can phai duge loai bo hode phai dwge do day lai vao bé sau
d6. Do dé, viée tiép xuc véi chét long, ma c6 thé 13 chat nguy hiém, c6 thé duoc giam

xudng, no ¢6 thé thic day sy an toan cho ngudi lao dong.

Mic di sang ché da duge md ta chi tiét lien quan dén céac hinh v& kém theo nhu
céc phuong 4n theo sang ché, can phai hiéu rang cac cai bién hodc cac thay thé khac
nhau ¢6 thé duoc thue hién boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire ndy ma khong
xa roi pham vi va quan niém cta sang ché. Pham vi cua sang ché pht hop vdi cc déu hiéu
clia sang ché nay nhu dwoc xéc dinh bang cc diém yéu cau bao ho kém theo. Pham vinéu
trén cfing bao gdm cic dAu hiéu, cac két cAu hogc cac chi tiét khac theo sang ché ma mic
du khoéng dugc néu cu thé trong cac diém yéu cau bao hd, nhung ching dugc xem 1a hiru
ich va cung cép cac két qua gidng nhu cac d4u hiéu cta sang ché nay dugc néu trong cac

diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phéap hiéu chuén cho may do luu lugng chat 1ong bao gdm cac budc:

bude bd tri bé thir nhat (12) dé nhan chét léong cAn duge do va bé chita chit 1ong (14)
dwoc ndi voi bé thir nhét (12);

bude b tri dudng cap chét 1ong (9) dé van chuyén chét long tur bé chua chét 1ong (14)

dén thiét bi bén ngoai;

bude bb trf bo cam bidn can (22) dé can chat long dugc chira trong hodc bé thit nhat (12)

hozc bé chira chat 1ong (14),
trong qua trinh thuc hi¢n hiéu chudn cho may do luu lugng (20):

ngdt két nbi duong clp chat long (9) & phan cubi dong hudng van chuyén ctia

may do luu luong chét long (20) tur thiét bi bén ngoai;

két ndi dudmg cip chat 1ong (9) & phan cudi dong hudng van chuyén ciia may do
lwu luong chét 1ong (20) véi duong hiéu chuan (7) duge ndi véi be thu nhét

(12); va

x4c dinh tdc do dong cua chét léng duge van chuyén trong khoang thoi gian
dinh trudc dua trén su thay dbi vé trong luong chét long dugc do bang bd cam

bién can (22) trong khoang thoi gian dinh trude,

phuong phap nay khac biét & chd, chét long tir bé chra chét long (14) duge clp
qua dudng cap chit 1ong trd lai bé tht nhét (12), va toc do dong cua chét long tir bé
chita chit 1ong (14) dén bé tht nhét (12) dugc didu khién dé gan nhu khong doi

trong qua trinh hiéu chuan.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc diéu khién téc do dong cua chat long tlr
bé chwra chét long (14) dén b8 thtr nhét (12) trong qua trinh hiéu chuén néu trén dé gan
nhu khong ddi 1a diéu khién hdi tiép bang cach sir dung tin hiéu tir may do luu luong

(20).
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3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong do, trong qué trinh hiéu chuén cho may do
lru luong, bude ngat két ndi duong cip chat long (9) tir thiét bi bén ngoai va két ndi
dwomg cép chét long (9) v6i duong hidu chuan (7) duge tién hanh boi céc van 2 chiéu
(32, 34) hodc van 3 chidu ma duoc didu khién hodc theo cach thi cong, hodc bang

dién, hodc theo kiéu khi nén.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 phuong phép hiéu
chudn nay la phuong phap hiéu chuidn mot diém hodc phuong phap higu chuén nhiéu

diém.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong phép nay

c6 thé 4p dung cho thiét bi san xuét thirc dn vat nudi.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac didm néu trén, trong d6 chét 1ong chay
tr bé thir nhat (12) dén bé chira chét long (14) nhd hodc Ong dan trong lyc hodc lyc
truyén dong t bom (39) dugc l4p dat theo cach xen gifta trong dudng dong gitra bé

thir nhét (12) va bé chira chat 1ong (14).

7. Phuong phap theo diém bét k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6 toc do dong ctia chat
long chay qua may do luu lugng (20) khi hiu chudn dugc didu chinh gan nhu bang tdc

do dong hoat dong thuc té.

8. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 diém dat duge
st dung dé didu chinh tc do dong chat long dé gan nhu khong ddi duoc tinh tir s6
trung binh cta cac tdc d6 dong hoat dong thuc té trong khoang thoi gian cu thé trudc

khi thuc hién hiéu chuan.

19



20/23

49342

1/4

22

34

32

12

14

FIG. 1



21/23

49342

2/4

12

32

22

36
14
VAN

38

39

llllll

FIG. 2



49342 —_—

10 11
Diém dat BN
(xung/gidy) + . ] ': - |
B diéu khién Bo chuyén dbi +| MO to/Bom 24 E
i i
: Xt ly §
44 ? : :
Tin higu tir 5 ;
Céc phuong tién tinh B cam bién do luu luong (Xung) E :
toan cho tri s0 Xung/Gidy {« : 20 E
i !
rc.s
Trong luong (kg)
Y
A

110 ,

90 -1 ,

50 - o

Giao véitruc Y a i 5

e ittt ¥ (xung)



49342

4/4

23/23
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