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(57) Séng ché d& cap dén phuong phap va thiét bi dé sac thich (mg nhiéu ché do. Theo
mot khia canh vi du, thiét bi bao gdm it nhit mot bd sac ¢6 nit thir nhat va nit tht hai. ft
nhit mdt bd sac duge tao cAu hinh dé nhan dién 4p ddu vao tai nit thir nhit. {t nhat mot
bd sac cling dugc tao cAu hinh @& hoat ddng c6 chon loc & ché dd tht nhit dé tao ra dién
4p dAu ra tht nhit tai nat thi hai 16n hon hodc nhd hon dién 4p dau vao hodc hoat dong &
ché do tht hai dé tao ra dién ap d3u ra tht hai & nat thtt hai nut vé co ban béng dién ép

dau vao.
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Linh vwre k§ thuét dwgc dé cip

Séng ché no6i chung dé cip dén viéc sac pin, va cu thé hon 13, dé cip dén bd sac c6

thé hoat d6ng & nhiéu ché do.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Pin la nguén nang luong di dong, dang tin cdy dugce st dung béi nhiéu loai thiét bi
dién tlr bao gém dién thoai di ddng, may tinh xach tay, dd choi, dung cu dién, céy ghép
thiét bi y té, xe dién tir va vé tinh. Tuy nhién, pin luwu trir mot lrong dién tich cd dinh ma
bi can kiét trong qué trinh hoat dong di dong cua thiét bi dién tir. Thay vi phai mua pin
thay thé, nhiéu loai pin ¢o thé sac lai dugc qua mot nguén dién khac. Do d6, cung mot

loai pin c6 thé dugce st dung nhiéu lan.

Thiét bi dién tir c6 thé bao gf‘)m bd sac dé sac lai pin. B3 sac dugc thiét ké dé cung
cAp dién 4p hodc dong dién cu thé thich hop dé sac pin. Do d6, bd sac cho phép chuyén
ngudn, ching han nhu, gifta b chuyén d6i duge cim vao 6 cim trén tudng va pin. Bing
céch bao gdm bd sac trong thiét bi, ngudi dung s& d& dang sac lai pin trong ngay khi
ngudi dung di chuyén xung quanh. Pang tiéc 13, viéc tich hop b sac vao thiét bi dién tir

c6 thé xir 1y c4c tinh hudng sac khac nhau lai 13 mot thach thc.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Céc thiét bj va k§ thuat dugc boc 16 dé trién khai viéc sac thich Gng nhidu ché 6.
Cu thé, bd sac don vi du c6 thé hoat déng c6 chon loc nhu bom sac (vi du, bom sac kiéu
bd chia dién 4p hodc bom sac kiéu bo nhan dién ap), nhu mot bd sac truc tiép (vi dy, bd
sac truyén qua hodc bd sac r& nhénh), hodc mdt loai bd sac khac c6 hé sd chuyén abi
khéc. B sac cling c6 thé cung crflp ¢b chon loc sac thudn hodc sac ngugce. V&i kha niang
hoat dong & cac ché do khéc nhau, bd sac c¢6 thé hd tro ca sac ¢b day va khong day. Bo

sac cling c6 thé dugc stt dung dé sac pin mdt cell hodc nhiéu cell.

Trong mot 36 tinh huéng, bd sac nhiéu ché d6 s& chuyén dbi dong gitra cac ché @6
khéc nhau dé t8i wu hoa hiéu qua cho cac nhiét @6 hoat dong va tai khac nhau. B sac
cling co thé duogc trién khai dé hd trg cac loai bd chuyén d8i khac nhau. Viéc st dung bd
sac nhiéu ché dd vi du loai bd nhu ciu lép dat thém céc bd sac trong thiét bi, diéu nay cé

thé tiét kiém khong gian va giam gia thanh cta thiét bi. Hon nita, bt k¥ tinh ning hozc
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chitc ning bao vé ndo cling c6 thé kich hoat cho cdc che d§ khdc nhau cua bo sac. Mot so
thiét bi c6 thé bao gdm nhiéu bd sac nhiéu che do dé hd tro sac nhiéu pha hodc sac pin
nhiéu cell.

Theo mot khia canh vi dy, sang ché @& xuét thiét bi. Thiét bi ndy bao gém it nhat
mdt bd sac ¢d nut thir nhat va nut thit hai. It nhdt mot bd sac duoc tao cAu hinh dé nhan
dién é&p diu vao tai nat tha nhét. It nhit mdt bo sac cling duge tao cAu hinh dé hoat dong
¢6 chon loc & ché dd thi nhét dé tao ra dién 4p ddu ra thir nhat tai nut thir hai 16n hon
hodc nhé hon dién &p d4u vao hoic hoat ddng & ché d6 tht hai dé tao ra dién 4p dau ra

thir hai & nat thir hai nit vé co ban bang dién ap dau vao.

Theo mot khia canh vi dy, sang ché @& xuét thiét bi. Thiét bi nay bao gém phuong
tién cAp dé cung cAp dién ap dau vao va phuong tién tai dé nhan dién 4p dAu ra. Thiét b
ndy con bao gdm phuong tién sac dé chuyén ngudn tir phuong tién cap sang phuong tién
tai bing cach cung cip c6 chon loc dién ép thir nhit lam dién 4p dau ra twong Ung véi
ché d6 thir nht hodc dién 4p thtt hai lam dién 4p dAu ra twong tng v6i ché do thir hai.
Pién 4p thir nht 16n hon hodc nho hon dién 4p diu vao va dién 4p thit hai vé co ban
bang dién 4p dau vao.

Trong mdt khia canh vi dy, sdng ché @& xuit phuong phép 8 sac thich ung nhiéu
ché d@6. Phuong phip nay bao g0m budc van hanh b sac nhu bom sac kiéu b6 chia dién
ap hodc bom sac kiéu bd nhan dién 4p trong khodng thoi gian thi nhét. Viéc van hanh bd
sac trong khoang thoi gian thu nhit bao gdm viéc nhan dién &p diu vao thi nhét tai nit
tht nhét ctia bd sac va tao ra, dwa vao dién ép d4u vao tht nhit, dién ap du ra thi nhét
tai nut thir hai cta bd sac. Pién ap dAu ra tht nhit nho hon hozc 16n hon dién 4p dau vao
dua vao b sac van hanh lan lwot nhu bom sac kiéu bo chia dién 4p hozc bom sac kiéu bd
nhan dién 4p. Phuong phap nay cling bao gf‘)m budc van hanh bd sac nhu mot bd sac truc
tiép trong khoang thdi gian thir hai. Viéc van hanh bd sac trong khoang thoi gian thtr hai
bao gém viéc nhan dién &p dau vao tht hai tai nut thi nhét ctia bd sac va tao ra, dua vao
dién 4p dAu vao thir hai, dién 4p dAu ra thir hai tai nut tht hai ctia b sac. Dién 4p dau ra
tht hai vé& co ban b%ng dién ap dau vao tht hai dua vao bd sac vAn hanh nhu bd sac truc
tiép.

Theo mot khia canh vi duy, séng ché @ xudt thiét bi. Thiét bi nay bao gém it nhit

mdt mach cép nguén, it nhit mot tai, it nhét mot pin, mach chuyén mach dugce ghép ndi
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v6i it nhAt mot mach ngudn dién va it nhat mot tai, va it nhdt mot b sac. It nhit mot bo
sac bao gdm nut thir nhat duge ghép ndi v&i mach chuyén mach va nit thit hai dugce ghép
ndi véi it nhit mot pin. [t nhAt mot bd sac dugce tao cAu hinh dé chuyén nguén c6 chon
loc tur it nhét mot mach ngu&‘)n sang it nhit mot pin dwa vao mach chuyén mach két ndi it
nhét mot mach nguén véi nat thi nhét hoic chuyén nguén tir it nhat mot pin té1 it nhét

mot tai dwa vao mach chuyén mach két ndi it nhit mot tai véi nit thr nhat.

MG ti vin tit cic hinh vé
Fig.1 minh hoa méi truedng vi du dé sac thich tng nhidu ché .
Fig.2 minh hoa mach chuyén ngué)n vi du dé sac thich ing nhiu ché ds.
Fig.3 minh hoa bd sac vi du dé sac thich ung nhiu ché da.

Fig.4-1 minh hoa vi du vé ché dd sac thuin ctia by chia dién &p cua b sac dé sac

thich mg nhidu ché do.

Fig.4-2 minh hoa vi du vé ché d6 sac thuan truc tiép clia bd sac dé sac thich Gmg

nhiéu ché do.

Fig.4-3 minh hoa vi du vé ché d6 sac ngugc bd nhin dién 4p cua bd sac dé sac

thich (ng nhiéu ché do.

Fig.4-4 minh hoa vi du vé ché dd sac ngugc truc tiép clia bd sac dé sac thich ung
nhiéu ché 6.

Fig.5 minh hoa c4c phuong 4n trién khai vi du ctia mach chuyén mach va b sac

dé sac thich tmg nhiéu ché dd.

Fig.6 minh hoa mach chuyén nguén vi du véi nhiéu bé sac dugc ghép ndi song

song v4i nhau dé sac thich trng nhiéu che do.

Fig.7 minh hoa vi du vé mach chuyén ngudn véi nhi€u bd sac d€ cung cap kha

ndng sac thich ing nhiéu ché d6 cho pin nhiéu cell.
Fig.8 minh hoa bd sac vi du khac dé sac thich tng nhiéu ché do.
Fig.9 minh hoa mach bdo v¢ vi du dé sac thich tng nhiéu ché do.

Fig.101a so dd minh hoa quy trinh vi du dé& thuc hién sac thich tng nhiéu ché da.
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MG ta chi tiét sang ché

Thiét bi dién ti c¢6 thé bao gém bd sac dé sac lai pin. B9 sac dugc thiét ké dé cung
cip dién 4p hogc dong dién cu thé thich hop dé sac pin. Do d6, bd sac cho phép chuyén
nguén, chéng han nhu, gitta bd chuyén ddi dugc cidm vao 8 cim trén tudng va pin. B%mg
c4ch bao gdbm bd sac trong thiét bi, ngudi ding s& dé dang sac lai pin trong ngay khi
ngudi dung di chuyén xung quanh. Déang tiéc 13, viéc tich hop bd sac vao thiét bi dién tir

6 thé xir ly céc tinh huéng sac khéac nhau lai 1a mot thach thue.

Céc loai bd sac khéac nhau cé thé duogc thiét ké dé thuc hién trong céc diéu kién

van hanh khac nhau. Vi du, mot sd bd sac van hanh v&i hiéu suat cao trong khi cung cép

dong dién sac 16n cho pin, va mét s6 bd sac khic van hanh véi hiu sudt cao trong khi
cung cap dong dién sac nhd cho pin. Ngoai ra, mét sd bd sac c6 theé duge st dung vdi cac

loai bd chuyén ddi khac nhau hodc ¢6 thé nhin nhiéu loai dién 4p dau vao.

MBJi loai bd sac khac nhau nay dugc thiét ké cho diéu kién van hanh cu thé. Do
@6, mdi loai bd sac riéng 1é khong thé thich tng dong v6i nhitng thay d6i trong céc didu
kién van hanh. Dé giai quyét van dé nay, mot ) k¥ thuat co thé trién khai nhiéu bo sac
trong thiét bi dién tir va sau d6 kich hoat bd sac thich hop theo diéu kién van hanh hién
tai. Tuy nhién, viéc bao gdm nhiéu bd sac ¢6 thé 1am ting kich thudc va chi phi cta thiét
bi dién tur.

Dé giai quyét van dé nay, séng ché @& xuét thiét bi c6 thé trién khai sac thich tng
nhiéu ché do. Pic biét, thiét bi bao g(“)m bo sac nhidu ché @6 c6 thé van hanh c¢6 chon loc
nhu bom sac (vi du, bom sac kiéu bd chia dién 4p hodc bom sac kiéu bd nhan dién ap),
nhu bd sac truc tiép (vi du, b sac truyén qua hodc bd sac r& nhénh), hodc mot loai bg sac
khéc ¢6 hé sb chuyén dbi khéac. BO sac cling c6 thé cung cép ¢O chon loc sac thuan hodc
sac ngugc. Vi kha nang hoat dong & cac ché d6 khéc nhau, bo sac ¢6 thé hd trg ca sac
c6 day va khong day. B9 sac cling ¢ thd duoc st dung dé sac pin mot cell hodc nhiéu

cell.

Trong mot 34 tinh huéng, bd sac nhidu ché d6 s& chuyén adi dong gifta cac ché do
khéc nhau dé t8i vu héa hiéu qué cho céc nhiét dd hoat dong va tai khac nhau. BO sac
cling ¢o thé duoc trién khai dé hd tro cac loai bd chuyén ddi khéc nhau. Viéc st dung b
sac giup loai bé nhu cau lép thém cac bd sac trong thiét bi, diéu nay co thé tiét kiém

khong gian va gidm gié thanh cua thiét bi. Hon nita, bat ky tinh nang hodc chitc ning béo
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vé nao cling co thé kich hoat cho céc ché dd khéc nhau ctia bd sac. Mot s6 thiét bi c6 thé

bao gom nhiéu bd sac nhiéu ché d de ho trg sac nhicu pha hodc sac pin nhiéu cell.

Fig.1 minh hoa mdi trudng vi du 100 dé sac thich ing nhiéu ché d9. Trong mbi
trudmg vi du 100, thiét bi dién toan vi du 102 nhan ngudn tir ngudn dién 104 hodc cip
nguén cho tai ngoai 105. Nguén dién 104 co6 thé dai dién cho loai nguén dién bat ky, bao
gém 8 cim dién, bo sac nang luong mit trdi, tram sac thiét bi di dong, sac khong day,
pin khéc, v.v.. Tai ngoai 105 c6 thé dai dién cho thiét bi ngoai vi bén ngoai, ching han
nhu tai nghe hodc mot thiét bi dién toan khéc (vi du, dién thoai thong minh khic). Trong
vi du ndy, thiét bi dién toan 102 dugc mo ti nhu dién thoai thong minh. Tuy nhién, thiét
bi dién toan 102 c6 thé duge tridn khai nhu thiét b dién ti hodc dién ton thich hop bat
ky, chéng han nhu modem, tram géc di ddong, bd dinh tuyén bang thong rong, diém truy
cap, dién thoai di dong, thiét bi choi game, thiét bi dinh vi, thiét bi da phuong tién, may
tinh xach tay, may tinh dé ban, may tinh bang, may tinh deo dugc, méy chu, thiét bi luu

i két ndéi mang (network-attached storage - NAS), thiét bi théng minh hodc thiét bi
Internet van vat (internet of things - IoT) khac, thiét bi y té, hé théng thong tin lién lac

dwa vao phuong tién, ra-da, thiét bi vo tuyén , V.V..

Nhu dugc minh hoa, thiét bi dién toan 102 c6 thé bao gém it nhAt mdt mach cép
nguén 106, it nhét mot tai 108, va mach chuyén nguén 110. Céc loai mach cép nguén vi
du 106 bao gdbm bd thu ngudn khong day 112, bd chuyén d6i ngudn 114, hogc pin 116.
Vi du, bd chuyén d6i ngudn 114 c6 thé bao gdm bd chuyén ddi bus ndi tiép da ning
(universal serial bus - USB). Tuy thudc vao loai thiét bi dién toan 102, pin 116 ¢6 thé bao
gdm pin lithium-ion, pin lithium polyme, pin niken-kim loai hydrua, pin niken-cadmium,
pin axit chi, v.v.. Pin 116 cling c6 thé bao gdm pin mot cell, pin nhiéu cell (vi dy, pin hai

cell), hogc nhiéu pin, chdng han nhu pin chinh va pin phu.

Trong mot s6 trudng hop, mach cip ngudn 106 cling van hanh véi ngudn dién 104
bén ngoai dé cép nguén cho thiét bi dién todn 102. Vi dy, bd thu nguén khong day 112
cung cép tinh ning sac khong day bing cach str dung ngudn dién 104 bén ngoai, ma c6
thé bao gdm bo phat ngudn khdng day ctia mot thiét bi khac. Theo mdt vi du khéc, bd
chuyén @i ngudn 114 cung cép tinh nang sac c6 day bang cach sir dung ngudn dién 104

bén ngoai, ¢ thé bao gdm 6 cam dién.

Tai 108 nim bén trong thiét bi dién todn 102. Cac loai tai vi du bao gom bd
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chuyén ddi ngudn 114, pin 116, hogc bd phéat ngudn khong ddy 118. Céc tai 108 vi du
khac bao gdm tai ¢é dinh, tai thay ddi, hodc tai lién két véi thanh phan cua thiét bi dién
toan 102, chéng han nhu bd xir Iy tng dung, bd khuéch dai trong bd thu phat khong day,
hodc man hinh (khong dugc thé hién trén Fig.1). Trong mot 34 trudng hop, tai 108 cap
ngudn cho tai ngoai 105. Vi du, bd phat ngudn khong day 118 cung cap sac khong day
cho tai ngoai 105, ma co thé bao gdm bd thu ngudn khong day cua mot thiét bi khac.
Theo mdt vi du khac, bd chuyén ddi nguén 114 cung cép sac ¢ day cho tai ngoai 105,

ma ¢4 thé bao gdm pin clia mot thiét bi khéc.

Mach chuyén ngué)n 110 cta thiét bi dién toan 102 bao gf‘)rn mot hodc nhiéu
duong nguén 120-1 d@én 120-N, it nhat mot mach chuyén mach 122, va it nhét mdt bo sac
124. Bién N 14 sb nguyén duong. Mach chuyén ngudn 110 c6 thé chuyén ngudn tir mot
ho#ic nhiéu nguén dién (vi du, nguén dién ngoai 104 hodc mach cép ngu&‘m 106) dén mot
hodc nhiéu tai (vi du, tai ngoai 105 hodc tai 108). Nguén nay dugce chuyén doc theo mot
hodc nhidu dudng ngudn 120-1 dén 120-N, ghép ndi mdt hodc nhiéu ngudn dién hodc

mot hodc nhiéu tai véi mach chuyén mach 122.

Mach chuyén mach 122 ¢6 thé céach ly cac dudng ngudn riéng 1& 120-1 dén 120-
N. Vi du, mach chuyén mach 122 ¢6 thé cach ly mot trong sb céc dudng ngudn 120-1
dén 120-N khoi pin 116 dé ngan dong ro chay tir pin 116 sang mot trong sb cac dudng
ngudn 120-1 dén 120-N. Péi vé6i cac phuong 4n trién khai bao gdm nhiéu dudng ngudn
120-1 d&n 120-N, mach chuyén mach 122 ¢6 thé cho phép cic dudng ngudn riéng 1& 120
duoc két ndi voi bd sac 124 va cung cép su cach ly gifta cac duong ngudn 120-1 dén

120-N.

Bo sac 124 trién khai, it nhit mot phén, sac thich tng nhiéu ché do. Bo sac 124
bao gbm it nhit mdt tu dién bay (flying capacitor) 126 va céc chuyén mach 128-1 dén
128-S, trong d6 S la s6 nguyén dwong. Ty dién bay 126 va céc chuyén mach 128-1 dén
128-S con dwoc md ta khi tham khdo dén céc Fig.3 va Fig.8. B9 sac 124 c¢6 thé dugc
trién khai trén mach tich hop doc 1ap hodc la mot phén ctia mach tich hgp quan ly nguén
(power-management integrated circuit - PMIC), thuc hién cac chirc ning bd sung.

Bo sac 124 co6 thé vin hanh & cac ché d khéc nhau, cho phép bd sac 124 van
hanh nhu bom sac (vi du, bom sac kiéu bd chia dién 4p hodc bom sac kiéu bd nhan dién

ap) hodc bd sac truc tiép. Trong mot sb treong hop, hé s6 chuyén ddi ctia bd sac 124 c6
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thé thay doi doi véi cac ché d6 khac nhau. Vi dy, bom sac c6 thé trién khai bom sac chia
hai ma cung cip hé s6 chuyén ddi 2:1, bom sac nhén hai cung cap hé so chuyén doi 1:2,

hodic bo sac trire tiép cung cip hé sd chuyén dbi 1:1.

Néi chung, bd sac 124 co thé trién khai bom sac chia cho N hodc bom sac nhan
véi N, trong d6 N la sd nguyén duong (vi du, 1, 2, 3 hodc 4). Mot sb loai bd sac 124 ¢c6
thé van hanh véi cac hé ) chuyén dbi bd sung, chéng han nhu hé 36 chuyén ddi 1:3, hé
sd chuyén dbi 3:1, hé sd chuyén ddi 2:3, hé ) chuyén ddi 3:2, hé sb chuyén dbi 1:4, hé
sd chuyén ddi 4:1, hé sb chuyén dbi 2:4, hé sd chuyén dbi 4:2, v.v.. Mot s6 ché dd c6 thé
cho phép bd sac 124 thuc hién sac thuén, va céac ché dd khac c6 thé cho phép bd sac 124

thuc hién sac nguge. Céc ché dd nay con dugc mo td bén dudi.

Mach chuyén ngudn 110 ciing bao gdm it nhit mdt mach didu khién ché do 130
va it nhAt mdt mach bao vé 132. Mach didu khién ché @6 130 c6 thé bao gém bo tao dién
ap phén cuc (khdng dugce thé hién trén Fig.1), ma tao ra cac dién 4p phan cuc khac nhau
dua vao yéu ciu phan mém hodc phin ctimg. Céc dién 4p phén cuc ndy, ma c6 thé thiét
14p céc trang théi chuyén ddi khac nhau, didu khién ché do cua bd sac 124 va cAu hinh
ctia mach chuyén mach 122. Bang cch cung cap cac dién 4p phan cuc khic nhau, mach
didu khién ché d6 130 c6 thé tu dong thay ddi ché do cua bo sac 124 nhu diéu kién van
hanh thay d6i.

Mach bdo vé 132 c6 thé cung ce‘ip nhiéu su bao vé, bao gﬁ‘)m bao vé dién &p dudi
d4u vao, bao vé qué dién 4p dau vao, bao vé tang ap, diéu chinh gi6i han dong dién dau
va0, gi6i han dong dién dinh d4u vao, qua 4p pin, qué dong pin, khuon 14p trinh va/hodc
didu chinh nhiét bé mat, nga‘it nhiét dé, bao vé dong dién nguge, bao vé ngén mach dau
vao, bao vé ngén mach dau ra, gidm sat ty 1€ dién 4p dAu vao-dau ra, hoic mot 36 két hop
cia ching. Trong mot 36 trién khai, cdc ngudng lién quan dén mach bao vé 132 c6 thé
duoc didu chinh dwa vao ché do van hanh cta bd sac 124. Vi du, vigc gidm sat ty 1¢ dién
ap diu vao-dau ra c6 thé co ty 1& dién &p du kién duoc diu chinh dua vao viéc liéu bd
sac 124 ¢4 van hanh nhu bom sac kiéu bd chia dién 4p hodc bom sac kiéu bd nhén dién
4p hay khong. Ty 1é dién 4p du kién ciing c6 thé dugc diéu chinh vi b sac 124 van hanh
& cac ché dd khac nhau cung cép cac hé sb chuyén d6i khac nhau. Mot s6 mach bao vé
132 ¢6 thé duoc thiét k& dé bao vé trong ca qud trinh sac thudn va sac ngugc. Trong

trudng hop nay, cadc mach bao vé 132 ¢6 thé duoc thiét ké @& cam nhin dong dién chay
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theo hudng thudn tir duong nguén 120 dén pin 116 va dong dién chay theo huéng nguoc
lai tir pin 116 dén dudng ngudn 120. Nhidu loai mach bao vé 132 con duge md ta véi

tham chiéu dén Fig.9.

Trong mdt s phuong 4n trién khai, mach chuyén ngudn 110 bao gdm bo sac
chinh (khéng dugc thé hién trén hinh v&), ma cé thé duoc trién khai song song véi bd sac
124. Trong trueong hop ndy, bd sac 124 ¢é thé van hanh nhu mdt bd sac t§ trong khi bd
sac chinh vin hanh nhu mot bd sac chu. Mach chuyén nguén 110 con duoc md ta voi

tham chiéu dén Fig.2.

Fig.2 minh hoa vi du vé& mach chuyén ngudn 110 8 sac thich tng nhiéu ché do.
Trong cAu hinh dugc mé td, mach chuyén ngudn 110 duogc ghép ndi véi bd thu ngudn
khong day 112, bd chuyén dbi ngudn 114, bd phét ngudn khong day 118, va pin 116.
Mic du khong duoc thé hién 18 ring, nhung mach chuyén ngudn 110 ciing c6 thé bao

gom tu dién dau ra mac song song v6i pin 116.

Mach chuyén ngudn 110 bao gom dudng ngudn thi nhit 120-1, dudng ngudn thi
hai 120-2 va dudng ngudn thi ba 120-3. Dudng ngudn thir nhit 120-1 ghép ndi b thu
ngudn khdng diy 112 v&i mach chuyén mach 122. Pudng ngudn thir hai 120-2 ghép ndi
bo chuyén dbi ngudn 114 véi mach chuyén mach 122. Pudng ngudn thir ba 120-3 ghép
néi bd phat ngudn khong diy 118 v6i mach chuyén mach 122.

Mach chuyén mach 122 dugc ghép ndi gitta cac dudng ngudn 120-1 dén 120-3 va
bd sac 124. Mach chuyén mach 122 bao gém chuyén mach tht nhét 202-1, chuyén mach
thir hai 202-2 va chuyén mach tha ba 202-3. Chuyén mach th nhat 202-1 két ndi hoic
ngét két ndi c¢6 chon loc bd thu nguén khong day 112 véi bd sac 124. Tuong tu, chuyén
mach thir hai 202-2 két ndi hoic ngét két ndi bd chuyén dbi nguén 114 véi bo sac 124
mot cach chon loc. Chuyén mach th ba 202-3 két ndi hoac ngét két ndi c6 chon loc bd
phat nguén khong day 118 t6i bd sac 124. Bo sac 124 dugc ghép ndi gitta mach chuyén
mach 122 va c4c tai 108-1 va 108-2.

Mach diéu khién ché d6 130 duoc ghép ndi v&i mach chuyén mach 122 va b sac
124. Trong khi van hanh, mach didu khién ché dd 130 tao ra tin hiéu diéu khién dudng
nguén 204, ma didu khién trang thai ctuia cac chuyén mach 202-1 dén 202-3. Véi tin hiéu
diéu khién dudng nguén 204, mach diéu khién ché do 130 c6 thé cho phép nguén duoc

chuyén giita bd sac 124 va dudng ngudn bét ky trong sb cac dwdong ngudn 120-1 dén

8/41



49341

120-3. Mach didu khién ché d6 130 ciing tao ra tin hiéu didu khién ché d 206, ma diéu

khién ché d6 ctia b sac 124.

Nhur &3 md td & trén, mdi ché do c6 thé duoc lién két v6i mot hé sb chuyén ddi va
hudng sac cu thé. Ché d6 hd tro sac thuan 208 cho phép chuyén ngudn tir mdt trong céc
duong nguén 120-1 hoac 120-2 dén bd sac 124. Ché dd khac hd trg sac ngugce 210 cho
phép chuyén ngudn tir bd sac 124 sang mdt trong cac dudng ngudn 120-2 hodc 120-3. Vi
du, ngudn c6 thé dwogc chuyén tir bo thu nguén khoéng day 112 hodc bd chuyén dbi ngudn
114 sang pin 116 trong khi sac thuén 208. Ngugc lai, ngudn c6 thé dugce chuyén tir pin
116 sang bd chuyén d6i ngufﬁn 114 hodc bd phat nguén khong diy 118 trong khi sac
nguoc 210. Nhu d3 mo ta & trén, pin 116 co thé hoat ddng nhu tai 108 trong khi sac
thuin 208 hodc co thé hoat dong nhu mach cép nguén 106 trong khi sac nguoc 210.
Tuong tu, bd chuyén d6i ngudn 114 c6 thé hoat dong nhu mach cip ngudn 106 trong sac
thuin 208 hodc cé thé hoat dong nhur tai 108 trong khi sac nguoc 210. Ca tin hiéu diéu
khién duong ngudn 204 va tin hiéu didu khién ché do 206 c6 thé bao gdm nhiu dién 4p
phén cuc, ma phan cuc dién ap cuc céng cia bong ban dan trién khai céac chuyén mach
202-1 dén 202-3 va cac chuyén mach 128-1 dén 128-S cua bd sac 124 (thé hién trén

Fig.1). Bo sac 124 con duge md td voi tham chiéu d&én Fig.3.

Fig.3 minh hoa bd sac 124 vi du & sac thich ung nhiéu ché d6. Trong ciu hinh
dugc mo ta, bd sac 124 dugce trién khai nhu bom sac chia haihodc bom sac nhén hai, ma
c6 thé cung cip hé sb chuyén d6i twong Gng 12 2:1 hodc 1:2. Céac phuong 4n trién khai

khéc c6 thé bao gdm bom sac chia ba, bom sac chia bon hodc bom sac chia N.

B6 sac 124 bao gdm nut 302, mdt nit khac 304, va nit ndi dat 306. Nut 302 dugc
ghép ndi v6i mach chuyén mach 122. Nut khéc 304 dwgc ghép ndi v6i pin 116. Dé sac
thugn 208, nit 302 van hanh nhw ndt dAu vao va nit 304 vn hanh nhu nut dau ra. Ngoai
ra, dé sac nguoc 210, nat 304 van hanh nhu nat dAu vao va nit 302 véan hanh nhu nut dau

ra.

B0 sac 124 bao gém tu dién bay 126 (Cgy 126), dugc ghép ndi v&i nat duong 308
(Cp308) va nut 4m 310 (Cy 310). BS sac 124 ciing bao gdm bdn chuyén mach 128-1 dén
128-4. Céc chuyén mach 128-1 dén 128-4 ¢6 thé duoc trién khai bang cach st dung céc
bong ban din, ching han nhu béng ban din hiéu tmg trudng kim loai-oxit-ban din

(metal-oxide-semiconductor field-effect transistor - MOSFET), bong ban dan hiéu tng
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trudng tiép gidp (junction field-effect transistor - JFET), béng ban dan tiép gidp ludng
cuc (bipolar junction transistor - BJT), bong ban dan ludng cuc cdng cach dién (insulated
gate bipolar transistor - IGBT), didt, v.v.. Vi du vé trién khai c4c chuyén mach 128-1 dén

128-4 cdn duge mo ta voi tham chiéu dén Fig.5.

Chuyén mach tht nhét 128-1 (S1 128-1) duge ghép ndi gita nat dwong 308 va nut
302. Chuyén mach thit hai 128-2 (S2 128-2) dugc ghép ndi gitra nit 4m 310 va nat 304.
Chuyén mach thtt nhit 128-1 va chuyén mach thtt hai 128-2 ¢4 thé van hanh cling nhau

dé tao thanh mdt mach sac, ma sac tu dién bay 126.

Chuyén mach thtt ba 128-3 (S3 128-3) dugc ghép ndi gifta niit ndi dat 306 va nit
am 310. Chuyén mach thir tw 128-4 (S4 128-4) dugc ghép ndi gitta nit dwong 308 va nit
304. Chuyén mach thtt ba 128-3 va chuyén mach thit tr 128-4 ¢6 thé van hanh cling nhau
dé tao thanh mdt mach x4 dién, ma xa dién tu dién bay 126. B sac 124 trén Fig.3 c6 thé
vAn hanh nhu bom sac chia hai, bom sac nhan hai, hodc b sac truc tiép dé hd tro sac

thuan 208 hoic sac ngugc 210, nhu con duge mod ta trén cac Fig.4-1 dén Fig.4-4.

Fig.4-1 minh hoa vi du vé ché d6 sac thuan bo chia dién &p 400-1 cta bd sac 124
dé sac thich ung nhiéu ché d6. Trong ché do sac thuan bo chia dién ap 400-1, bd sac 124
van hanh nhu bom sac kiéu bo chia dién ap dé hd tro sac thusn 208. Trong ciu hinh duogc
mo ta, cac chuyén mach 128-1 dén 128-4 dang hoat ddng. Dic biét, cac chuyén mach
128-1 va 128-2 mé va dong theo tin hiéu pha sac trong khi céc chuyén mach 128-3 va
128-4 mé& va dong theo tin hi€u pha xa. Trong ché do nay, bd sac 124 cung cip hé sb
chuyén ddi 2:1. No6i cach khéc, b sac 124 tao ra dién 4p dau ra 404 tai ntt 304 ma béng
mot ntra dién ap diu vao 402 tai nut 302. G ché db nay, dong dién dau ra chay dén pin
116 gip d6i dong dién dAu vao chay vao nut 302. Bing cich ting dong dién dau ra so v&i

dong dién dau vao, bd sac 124 ¢6 thé giam thoi gian sac pin 116.

Trong khi van hanh, mach chuyén mach 122 ¢é thé két ndi bd thu nguf‘)n khong
day 112 hodc b chuyén dbi ngudn 114 v6i nit 302. D3c biét, chuyén mach 202-1 (trén
Fig.2) c6 thé dugc déng va cac chuyén mach 202-2 va 202- 3 (trén Fig.2) c6 thé duoc
mé @& két ndi bd thu ngudn khong diy 112 véi nit 302 va cach ly ca bd chuyén dbi
ngu@n 114 va bd phat ngudn khong day 118 khoi nit 302. Ngoai ra, cac chuyén mach
202-1 v4 202-3 c6 thé duge mé va chuyén mach 202-2 ¢ thé duge dong dé két ndi bd
chuyén déi ngudn 114 vé&i nut 302 va cach ly ca bo thu ngudn khong day 112 va bd phat
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ngudn khong day 118 khoi nit 302.

Ché d6 sac thuin bo chia dién 4p 400-1 cho phép bd sac 124 vén hanh v6i hiéu
suit cao trong khi cung cép dong dién 1én cho pin 116. Ché do sac thusn bo chia dién ap
400-1 c6 thé dugc st dung trong khi mach chuyén ngudn 110 vén hanh trong mot
ngudng nhiét hodc dong cu thé. Dé quan 1y nhiét d9, bd sac 124 c6 thé chuyén doi dong

sang ché 6 sac thuan tryc tiép 400-2, nhu duge mo ta thém trén Fig.4-2.

Fig.4-2 minh hoa vi du vé ché @ sac thuan truc tiép 400-2 cua bd sac 124 dé sac
thich Gng nhiéu ché dd. Trong ché d6 sac thuan truc tiép 400-2, bd sac 124 van hanh nhu
mot bd sac truc tiép dé hd tro sac thuan 208. Trong cAu hinh dugc md ta, chuyén mach
tht nhat 128-1 va chuyén mach the tu 128-4 duge déng (vi du, trong trang thai dong)
trong khi chuyén mach tht hai 128-2 va chuyén mach thir ba 128-3 dwoc m& (vi du, &
trang thai mé&). Trong ché @ nay, bd sac 124 cung cép hé s chuyén ddi 1:1. Noi cach
khéc, bd sac 124 tao ra dién ap dau ra 404 tai nut 304 vé co ban béng (vi du, trong
khoang 90% cua) dién 4p diu vao 402 tai nut 302. Trong ché d6 nay, dong dién dau ra
chay t6i pin 116 v& co ban bang dong dién du vao chay vao nut 302. Trong khi vén
hanh, mach chuyén mach 122 ¢6 thé két ndi b thu ngudn khong day 112 hodc bd chuyén

d4i ngudn 114 véi nut 302.

Ché dd sac thudn truc tiép 400-2 cho phép bd sac 124 van hanh véi hiu suét cao
trong khi cung chp dong dién nhd cho pin 116. Mic du didu nay c6 thé 1am ting thoi gian
sac pin 116, nhung nhiét dd bén trong mach chuyén ngudn 110 ¢6 thé giam. Néi chung,
bd sac 124 ¢6 thé chuyén dbi dong gitta ché @6 sac thuan truc tiép 400-2 va ché do sac
thuan bd chia dién ap 400-1 trén Fig.4-1 dé quén ly nhiét 46 ciia mach chuyén nguén 110

trong khi gidm thoi gian sac.

Vi du, mach didu khién ché 49 130 c6 thé gidm sat nhiét d6 lién quan dén thiét b
dién toan 102, chéng han nhu nhiét @9 lién quan dén mach cép nguén 106, tai 108 hodc
mach chuyén nguén 110. Néu nhiét d6 dwoc gidm sat vuot qua ngudng thir nhét, mach
didu khién ché @6 130 1am cho bd sac 124 chuyén tr ché dd sac thuan bd chia dién &p
400-1 sang ché d6 sac thuan truc tiép 400-2, dé cho phép gidm nhiét do. Néu nhiét d6
dugc giam sat giam xudng dudi ngudng thtt hai, mach didu khién ché @6 130 s& 1am cho
bo sac 124 chuyén ché @0 sac thuan truc tiép 400-2 sang ché d6 sac thuan bd chia dién 4p

400-1.
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Fig.4-3 minh hoa vi du vé ché do sac nguoc bd nhan dién 4p 400-3 ctia bo sac 124
@ sac thich tng nhidu ché d6. Trong ché d6 sac nguoc bd nhan dién &p 400-3, bd sac
124 van hanh nhu bom sac kiéu bo nhan dién 4p dé hd tro sac ngugce 210. Trong cAu
hinh dugc mo ta, cac chuyén mach 128-1 dén 128-4 dang hoat ddng. Pic biét, cac
chuyén mach 128-1 va 128-2 mé& va déng theo tin hiéu pha sac trong khi cac chuyén
mach 128-3 va 128-4 md va ddéng theo tin hi€u pha xa. Trong ché 6 nay, bo sac 124
cung cép hé sb chuyén ddi 1:2. Noi céch khac, bo sac 124 tao ra dién &p dau ra 404 tai
nut 302 gép doéi dién ap dau vao 402 tai nat 304. G ché @6 nay, dong dién dau ra chay
vao mach chuyén mach 122 béng modt nra dong dién d4u vao chay vao nat 304 tlr pin

116.

Ché @b nay cho phép chuyén ngudn tir pin 116 sang tai ngoai 105 bang bd chuyén
d6i ngudn 114 cta dudng ngudn 120-2 hodc bd phat ngudn khong day 118 cua dudng
nguén 120-3. Trong khi v4n hanh, mach chuyén mach 122 cé thé két ndi bd chuyén adi
ngudn 114 hoic bd phét ngudn khong day 118 véi nut 302. Ché d6 sac ngugc bd nhan
dién &p 400-3 cho phép bd sac 124 hd tro sac nguoc khong day hodc cé day cong suét

cao ma khong can dwa vao cc thanh phan hodc b sac bd sung.

Fig.4-4 minh hoa vi du vé ché d6 sac nguoc truc tiép 400-4 cua bd sac 124 dé sac
thich g nhiéu ché d6. Trong ché d6 sac nguogc truc tiép 400-4, bd sac 124 van hanh
nhu mdt bd sac truc tiép dé hd tro sac nguoc 210. Trong cAu hinh duoc mo ta, chuyén
mach thir nhit 128-1 va chuyén mach thi tw 128-4 dugc dong trong khi chuyén mach thir
hai 128 -2 va chuyén mach th ba 128-3 dugc mé. Trong ché do nay, bo sac 124 cung
cép hé ) chuyén ddi 1:1. Noi cach khac, bd sac 124 tao ra dién 4p dau ra 404 tai nat 302
vé co ban b?mg dién ap dau vao 402 tai nat 304. Trong ché @6 nay, dong dién d4u ra chay
dén mach chuyén mach 122 vé co ban béng v&i dong dién dau vao chay vao nit 304 tir
pin 116. Trong khi van hanh, mach chuyén mach 122 ¢cé thé két ndi bd chuyén ddi nguén
114 cia dudng ngudn 120-2 hodc bd phét ngudn khong day 118 ctia dwong ngudn 120-3
v&i nat 302. Ché do sac ngugc truc tiép 400-4 cho phép b sac 124 hd tro sac c6 diy
hodc khong day ngugce cong sut thip ma khong can phu thudc vao céc thanh phan hodc

bd sac bd sung.

Trong mot sb trrdng hop, thiét bi dién todn 102 c6 thé giri 1énh dén mach chuyén

nguén 110 hodc mach didu khidn ché @6 130 @é cho phép mot trong cac ché dd sac
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nguoc 400-3 hodc 400-4. Trong cac trudng hop khéc, mach chuyén nguén 110 (hodc
mach diéu khién ché dd 130) c6 thé tr dong kich hoat sac nguge. Vi du, mach chuyén
nguén 110 ¢6 thé kich hoat mot trong cac ché d6 sac ngugc 400-3 hodc 400-4 dap tmg dé
xéc dinh ring khéng c6 ngudn dién dAu vao va xéc dinh rang dién 4p cla pin du dé sac
nguoc. Déi v6i sac khong day nguoc, mach chuyén nguén 110 c6 thé kich hoat mdt
trong céc ché do sac ngugc 400-3 hodc 400-4 dé dap lai viéc nhan tin hiéu khong day tir
b6 thu khong day cua thiét bi khéc.

No6i chung, by sac 124 cd thé chuyén dbi dong gitta ché d6 sac nguoc truc tiép
400-4 va ché d6 sac ngugc b nhan dién 4p 400-3 trén Fig.4-3 d& quan Iy nhiét do cia
mach chuyén ngudn 110 trong khi gidm thoi gian sac. Pé chuyén ddi giita cac ché do
khéc nhau 400-1 dén 400-4, mach chuyén ngudn 110 c6 thé trién khai quy trinh khéi
dong mém didu chinh din dién 4p tai mot trong cc dudng ngudn 120-1 dén 120-3 dé

tranh cung cép dong dién ban dau 16m.

Fig.5 minh hoa phuong 4n trién khai vi du ctia mach chuyén mach 122 va b sac
124 dé sac thich tng nhiéu ché d3. Trong cAu hinh dugc mo ta, cic chuyén mach 202-1
v 202-3 (trén Fig.2) va céc chuyén mach 128-1 dén 128-4 (trén Fig.3) duoc trién khai
bang céch st dung cac MOSFET. Cac MOSFET c¢6 ciu hinh cuc cdng chung, cho phép
ngudn truyén theo mot trong hai hudng qua céc cuc khéc (vi du, qua cuc ngudn va cuc
méng). Céc chuyén mach 202-1 dén 202-3 va 128-1 dén 128-4 ciing bao gom cic didt
trong ung dugc ghép nbi giita cac cuc ngudn va dau cyc mang. Mach diéu khién ché do
130 duge ghép ndi véi cac cuc cbng cia cac MOSFET nay va cip dién 4p phan cuc
tuong tng cho céac cuc cbng. Pién 4p phan cuc khién cac chuyén mach 202-1 dén 202-3
twong tng két ndi cac dudong ngudn 120-1 dén 120-3 v6i bd sac 124. Cac dién 4p phan
cuc khac khién céc chuyén mach 128-1 dén 128-4 md hodc déng theo mdt trong cac ché

d6 400-1 dén 400-4 duge mo ta & trén.

Fig.6 minh hoa vi du vé mach chuyén nguén 110 v&i nhiéu bd sac 124-1 va 124-2
dé sac thich ung nhiéu ché d3. Trong cAu hinh dugc md ta, cac bd sac 124-1 va 124-2
dwoc ghép ndi song song véi nhau. Mach didu khién ché d 130 cung cip tin hiéu didu
khién ché do thir nhdt 206-1 t6i bd sac 124-1 v tin hidu diéu khién ché d6 thi hai 206-2
161 bd sac 124-2. Céc b sac 124-1 va 124-2 ¢6 thé vin hanh & ché d6 bit ky trong s6 céc

ché @6 400-1 dén 400-4 dwoc mo ta & trén. Trong mot sb trudng hop, cac bd sac 124-1
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va 124-2 van hanh véi cac pha khic nhau, dé cung cAp sac hai pha. Cac phuong 4n trién

khai khac c6 thé bao gdm nhiéu hon hai bg sac 124 @& hd tro sac nhidu pha.

Fig.7 minh hoa vi du vé mach chuyén nguén 110 v&i nhiéu bd sac 124-1 dén 124-
2 @ cung cip kha ning sac thich tung nhidu ché dd cho pin nhiéu cell 116. Trong ciu
hinh durgc md ta, mach chuyén ngudn 110 bao g6m bd sac chit 702, ma c6 thé duge ghép

néi v6i bd thu ngudn khong diy 112 va/hodc bd chuyén d6i ngudn 114.

Trén Fig.7, cac bd sac 124-1 va 124-2 dugc trién khai theo cac hudng khac nhau.
Vi du, nat 302 cta bd sac 124-1 (dugc hién thi 1a 302-1) dwgc ghép ndi v&i mach chuyén
mach 122 va nit 304 ciia bd sac 124-1 (dugc hién thi 1 304-1) dugc ghép nédi véi pin
116. Nguoc lai, nat 302 ctia b sac 124-2 (duge thé hién 1 302-2) dugc ghép ndi véi pin
116 va nut 304 cua bd sac 124-2 (dugce thé hién 13 304-2) dwgc ghép ndi véi bd sac cha
702 va tai 108. Bing céch c6 cac niit déi dién 304-1 va 302-2 duge ghép ndi vdi pin 116,
bd sac 124-1 c6 thé van hanh nhu bom sac kiéu bo chia dién 4p dé sac thuan 208 va bd
sac 124-2 c6 thé van hanh nhu bom sac kiéu bo chia dién 4p dé sac nguoc 210. Ngoai ra,
bd sac 124-1 co thé van hanh nhu bom sac loai nhén dién ap dé sac nguoc 210 va bd sac
124-2 ¢6 thé van hanh nhu bom sac kiéu bo nhén dién 4p dé sac thuin 208. BS sac 124-2
cling c6 thé van hanh & ché dd sac thudn truc tiép 400-3 hoac ché dd sac nguoc truc tiép

400-4 (trén cac Fig.4-3 va Fig.4-4).

Trong mot 36 phuong an trién khai, bo sac 124-1 trién khai kiéu bom sac khéc véi
b6 sac 124-2. Didu nay cho phép bd sac 124-1 va 124-2 cung cip céc hé sé chuyén ddi
khéc nhau. Mic dii khong duoce thé hién, nhung pin 116 c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu

cell ma dugc két ndi ndi tiép véi nhau.

Trong khi van hanh, cé thé chuyén nguodn dién gitta mot trong cac duong ngudn
120-1 va 120-2 va pin 116 stt dung bd sac 124-1 hodc by sac 124-2. B9 sac chinh 702 c6
thé cung cip mot hé s& chuyén dbi khic dé cho phép bd sac 124-2 hd trg cac loai bd
chuyén d6i ngudn 114 khac nhau hodc cac loai bd thu ngudn khong day 112 khac nhau.
Bo sac 124-2 ciing c6 thé chuyén ngudn tir pin 116 sang tai 108, ma c6 thé bao gdm bd

phat ngudn khong day 118.

Fig.8 minh hoa bd sac vi du khic 124 dé sac thich tung nhiéu ché 5. Trong chu
hinh dugc mo ta, bo sac 124 ¢b thé vAn hanh nhu mdt bom sac chia bdn, bom sac chia

hai, bom sac nhan bon, bom sac nhén hai hodc b sac truc ti€p dé cung cap hé so chuyén
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ddi twong tng 12 4:1, 2:1 (hogc 4:2), 1:4, 1:2 (hodc 2:4) hodc 1:1.

B6 sac 124 bao gdm ndt 302, nit 304, va nit ndi dat 306 (trén Fig.3). Nhu dd md
t4 & trén, ndt 302 van hanh nhu mdt nit dAu vao va nit 304 van hanh nhu mt nut diu ra
dé sac thuén 208. Ngoai ra, dé sac nguge 210, nit 304 van hanh nhu nat dau vao va nut

302 van hanh nhu nat dau ra.

B sac 124 bao gdm nhidu tu dién bay 126-1 dén 126-5 (Cry 126-1 dén 126-5) va
nhidu chuyén mach 128-1 dén 128-8. C4c nut 802-1 dén 802-7 ton tai gifra cac cp tuong
ung cla cac chuyén mach 128-1 dén 128-8. Cu thé, nut 802-1 duge ghép ndi gitta chuyén
mach thi nhat 128-1 (S1 128-1) va chuyén mach thir hai 128-2 (S2 128-2), ntt 802-2
duoc ghép ndi gitra chuyén mach thtt hai 128-2 va chuyén mach thit ba 128-3 (S3 128-3),
nit 802-3 duoc ghép ndi gitra chuyén mach thir ba 128-3 va chuyén mach tht tw 128-4
(S4 128-4), niit 802-4 duoc ghép ndi gitta chuyén mach thir tur 128-4 va chuyén mach thi
nim 128-5 (S5 128-5), nut 802-5 duoc ghép ndi gitta chuyén mach tht nam 128-5 va
chuyén mach thir siu 128-6 (S6 128-6), nit 802 -6 duge ghép nbi gitra chuyén mach tht
sau 128-6 va chuyén mach thit bay 128-7 (S7 128-7), va nit 802-7 dugc ghep ndi gitta
chuyén mach thir bay 128-7 va chuyén mach th tAm 128-8 (S8 128-8). Nut 802-6 gibng

v6inat 304.

Céc tu dién bay 126-1 dén 126-5 dugc ghép ndi gifra cac cip nut khéc nhau tir
802-1 dén 802-7. Cu thé, tu dién bay thtt nhat 126-1 dugc ghép ndi gifta ndt 802-1 va nit
802-3. Tu dién bay 126-2 dugc ghép ndi gitta nut 802-3 va nat 802-5. Tu di¢n bay 126-3
duoc ghép nbi gitta ntat 802-5 va nat 802-7. Tu dién bay 126-4 dugc ghép ndi gitra nit
802-2 va nut 802-4. Ty dién bay 126-5 dugc ghép ndi gitra ntat 802-4 va ntt 802-6.

Bd sac 124 trén Fig.8 c6 thé van hanh theo ché do sac thuan bo chia dién ap 400-
1. Dé cung cép hé ) chuyén ddi 4:1 gitta nit 302 va nat 304 trong ché d6 sac thuan bd
chia dién 4p 400-1, cac chuyén mach 128-1 thanh 128-8 thay ddi gitta cc trang thii m&
va déng. Trong ché do nay, bd sac 124 cling c6 thé cung cép hé sb chuyén ddi 2:1 gifta
nat 302 va nat 802-4. Trong trudng hop nady, nat 802-4 ¢o thé dugc ghép ndi véi tai 108
trong thiét bi dién toan 102. Ngoai ra, bd sac 124 c6 thé cung cdp hé sb chuyén dbi 2:1
gitta ntit 302 va nut 802-4 bang cach vin hanh céc chuyén mach 128-3 va 128-4 & trang
| thai dong va cé cac chuyén mach 128-1, 128-2, 128-7 va 128-8 thay ddi giita cac trang

thai m& va dong.
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Ngoai ra hodc theo cach khéc, bg sac 124 c6 thé vin hanh theo ché d6 sac thuin
true tiép 400-2 hodc ché d6 sac nguoc truc tiép 400-3 dé cung cip hé sb chuyén dbi 1:1
gitta nat 302 va nat 304. Trong mot trong céc ché dd nay, cac chuyén mach 128-1 dén

128-6 & trang thai dong va céc chuyén mach 128-7 va 128-8 & trang thai mé.

Ngoai ra hodc theo cach khac, bo sac 124 c6 thé van hanh theo ché dd sac nguoc
b6 nhan dién 4p 400-4 d& cung cép hé sb chuyén ddi 1:4 gitta nut 304 va nit 302. Trong
ché d6 nay, cac chuyén mach 128-1 dén 128- 8 thay ddi giita trang thai m& va trang thai
dong. Trong ché dd nay, bd sac 124 ciing ¢b thé cung cip hé sb chuyén d6i 1:2 gitta niit
802-4 va nut 302. Trong trudng hop nay, nut 802-4 ¢ thé duoc ghép ndi véi mach cap
nguén 106 trong thiét bi dién toan 102. Ngoai ra, b sac 124 co thé cung cép hé sb
chuyén ddi 1:2 gita ntt 304 va nut 302 bang cach van hanh cac chuyén mach 128-3 va
128-4 & trang thai déng va c6 cac chuyén mach 128-1, 128-2, 128-7, va 128-8 thay doi

gifta cac trang thdi m¢ va dong.

Fig.9 minh hoa mach bao vé 132 vi du dé sac thich tng nhidu ché do. Trong cAu
hinh dwgc mo t4, mach bao vé 132 cd thé bao gém mach bao vé dudi dién ap dau vao
902, mach bao vé qué ap dau vao 904, mach bao vé ting ap 906, mach diéu chinh gidi
han dong dién diu vao 908, mach gidi han dong dinh d4u vao 910, mach qua 4p cua pin
912, mach qué dong pin 914, mach diéu chinh nhiét 916, mach ngét nhiét 918, mach bao
vé ngugc dong 920, mach bdo v€ ngr?'ln mach dau vao 922, mach bao vé ngén mach dau

ra 922, hoic mdt 36 két hop cua ching.

Mach bdo vé dudi dién &p ddu vao 902 va mach bao vé qud 4p dau vao 904 dugc
ghép ndi véi nit 302 ciia bo sac 124 va mach diéu khién ché 4o 130. Mi mach 902 va
904 nay co thé duoc trién khai béng c4ch sir dung bd so sanh (vi du, bd khuéch dai thuat
to4n). Mach bao vé dudi dién ap dAu vao 902 va mach bao vé qua 4p dau vao 904 clng
diéu khién van hanh cua mach diéu khién ché do 130 dua vao dién 4p dau vao tai nut
302. Vi du, mach bao vé dudi dién ap dau vao 902 so sanh dién &p dau vao tai nat 302
Vi ngudng bao vé dudi dién 4p, va mach bdo vé qué 4p dau vao 904 so sénh dién 4p dau
vao véi ngudng bdo vé qua ap. Néu dién 4p diu vao nim giita ngudng bao vé dudi dién
4p va ngudng bao vé qué ap, thi mach bdo v¢ dudi dién ap d4u vao 902 va mach bao vé
qué &p diu vao 904 cho phép mach diéu khién ché d6 130 vin hanh bd sac 124 (vi dy,

cho phép bd sac 124 sac va xa tu bay 126). Ngoai ra, néu dién 4p dau vao nhd hon
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ngudng bao vé dudi dién 4p hodc 16n hon ngudng bao vé& qua ap, thi mach bao v€ duédi
dién ap dau vao 902 hoic mach bio vé qua ap d4u vao 904 ngin khong cho mach diéu
khién ché d6 130 bat bd sac 124 (vi dy, ngan mach diéu khién ché do 130 vin hanh céc
chuyén mach 128-1 dén 128-S clia bd sac 124).

Mach bao vé ting ap 906 duoc ghép nbi v4i mot trong cdc dudng ngudn 120-1
dn 120-N. Vi du, mach bao vé ting p 906 duoc ghép ndi véi dudng ngudn 120-2 trén
Fig.2. Mach bao v¢ ting &p 906 c6 thé bao gém mot didt, chéng han nhu dibt triét tidu
dién 4p tirc thoi (transient-voltage-suppression - TVS). St dung didt, mach bdo vé ting
ap 906 hép thu dién ning trong su kién ting dién 4p. Diéu nay cung cép thém thoi gian

@& mach bao vé qu4 ap dau vao 904 phat hién sy kién qua di¢n ap.

Mach didu chinh gi¢i han dong dién du vao 908 duge ghép ndi véi nit 302 cla
bd sac 124 va bao ge‘)m cam bién dong dién va bd so sénh. Str dung cam bién dong dién,
mach diéu chinh giéi han dong dién dau vao 908 gidm sat dong dién dau vao va so sanh
murc trung binh cla dong dién d4u vao véi ngudng dong dién trung binh. Néu mtrc trung
binh ciia dong dién dAu vao 16n hon hodc bang ngudng dong dién trung binh, thi mach
diéu chinh giéi han dong dién d4u vao 908 giéi han dong dién d4u vao cho bd sac 124 dé
bao v€ bd chuyén dbi nguén 114.

Mach gi6i han dong dién dinh diu vio 910 dugc ghép ndi v6i nit 302 cla bg sac
124 va mach didu khién ché d6 130. Trong mot trién khai vi du, mach giéi han dong dién

dinh dAu vao 910 bao gdm cam bién dong dién va bd so sinh. Sir dung cam bién dong
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dién, mach gi6i han dong dién dinh dau vao 910 gidm sat dong dién dau vao va so sanh

dinh cta dong dién d4u vao véi ngudng dong dién dinh. Néu dinh ciia dong dién dau vao
16n hon hodc bing ngudng dong dién dinh, thi mach giéi han dong dién dinh dau vao
910 ra lénh mach didu khién ché d6 130 dé ngét nguén bd sac 124. Trong mot ) trudng
hop, mach giéi han dong dién dinh d3u vao 910 ¢6 thé tri hodn viéc tit nguén bd sac 124

cho dén khi vuot qua ngudng dong dién dinh mot s6 1an duge xéc dinh trude.

MB&i mach qua dién &p clia pin 912 va mach qua dong clia pin 914 dugc ghép nbi
v6i pin 116 va mach didu khién ché 6 130. Mach qué 4p cla pin 912 bao gdm cam bién
dién 4p va bd so sanh dé giam sét dién &p trén pin 116. Trong khi vén hanh, mach qua ap
cta pin 912 ¢6 thé ra 1énh mach didu khién ché dd 130 ngung sac tu dién bay 126 cua bd

sac 124 néu dién 4p trén pin 116 16n hon hodc bang ngudng qua 4p. Béng céch tit chu ky
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sac, mach qua ap cua pin 912 ¢é thé ngan pin 116 bi sac qua mtc.

Mach qué dong cda pin 914 bao gdm cam bién dong dién va bd so sanh dé giam
sat dong dién dau vao t&i pin 116. Mach quéa dong cua pin 914 ra 1énh mach diéu khién
ché @6 130 dé gi6i han dong dién cung cdp cho pin 116 dép tng v6i dong dién 16n hon

hodc bing ngudng qué dong. Piéu nay dam bao an toan viéc sac pin 116.

Mach didu chinh nhiét 916 dugc ghép nbi véi bd chuyén ddi ngudn 114. Trong
khi van hanh, mach didu chinh nhiét 916 gi4m sat nhiét b& mit ctia bo chuyén d6i ngudn
114. Néu nhiét ngoai bé mat tré nén 16n hon cira & nhiét, mach diéu chinh nhiét 916 s&
ra lénh bd chuyén ddi ngudn 114 dé giam dong dién cung cip cho bd sac 124 dé cho
phép giam nhiét d9. Ngoai ra, néu nhiét dé bé mit giam xudng dudi cira s6 nhiét, mach
didu chinh nhiét 916 s& ra 1énh bd chuyén ddi ngudn 114 tang dong dién dé tang hiéu qua

sac.

Mach ngit nhiét 918 dugc ghép ndi véi bo sac 124 va mach diéu khién ché do
130. Mach ngét nhiét 918 gidm sat nhiét d§ clia dé két hop véi bd sac 124. Néu nhiét do
dé tré nén 16m hon hoic béng ngudng, mach ngét nhiét 918 ra 1énh mach diéu khién ché

do 130 ngét nguén bd sac 124 cho dén khi nhiét @ dé giam xuéng dudi mire dinh trude.

Mach bao vé dong nguge 920 bao gém chuyén mach 202-2 ctia mach chuyén
mach 122, ma dugc trién khai gitta b chuyén abi nguén 114 va bd sac 124. Mach bao vé
dong ngugce 920 phét hién khi bd chuyén d6i ngudn 114 bi ngét két ndi khoi ngudn dién
ngoai 104 hodc tai bén ngoai 105 va lam cho chuyén mach 202-2 & trang thai mé dé ngit
két ndi bd chuyén adi nguén 114 khoi bd sac 124. B%mg cach nay, mach bdo v¢ dong
nguoc 920 co thé ngin khdng cho chuyén ngudn tr pin 116 vao bd chuyén d6i ngudn

114.

Mach bao vé nga"ln mach diu vao 922 c6 thé bao gém chuyén mach 202-2. Trong
khi van hanh, mach bao vé ngén mach dau vao 922 phat hién sy kién ngén mach trong d6
bo chuyén dbi ngudn 114 hodc dudng ngudn 120-2 bi nbi dit. Trong tinh hudng nay,
mach bao vé ngin mach diu vao 922 1am cho chuyén mach 202-2 & trang thai mo dé

ngan pin 116 x4 dién.

Mach bao vé ngén mach diu ra 924 phat hién sy kién ngén mach trong d6 nut 304
bi ndi d4t. Mach bao vé ngén mach dau ra 924 bao gém bd so sanh dé giam sat dién ap

tai nat 304. Néu dién 4p tai nit 304 nhd hon ngudng, ching han nhu hai Vén, thi mach
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bao vé ngén mach dau ra 924 ra 1énh mach didu khién ché @6 130 tat nguén bd sac 124.

Pidu nay ngin b sac 124 phan phdi dong dién 16n ma c6 thé 1am hong pin 116.

Fig.10 13 lwvu @6 minh hoa quy trinh 1000 vi du @2 sac thich tng nhidu ché do.
Quy trinh 1000 dwoc mé ta dudi dang tap hop cac khdi 1002-1004 ma chi rd céc hoat
doéng co thé duoc trién khai. Tuy nhién, c4c hoat dong khong nhat thiét gi6i han & thu tu
thé hién trén Fig.10 hodc duge mo ta trong day, do cic hoat dong nay co thé dugc thuc
hién theo thtt tw khac hodc theo cach chéng 14n toan bd hoic mdt phﬁn. Cac hoat dong
dugce dai dién boi céc khdi duge minh hoa clia quy trinh 1000 ¢6 thé duge thuc hién bsi
mach chuyén ngu&“)n 110 (vi du, trén Fig.1 hodc Fig.2). Cu thé hon, cic hoat dong cua

quy trinh 1000 c6 thé duogc trién khai bai bd sac 124 nhu trén Fig.3, Fig.5 hodc Fig.8.

Tai khdi 1002, bd sac vin hanh nhu bom sac kiéu bd chia dién 4p hodc bom sac
kidu bo nhan dién 4p trong khoang thdi gian thtr nhat. Vi du, b sac 124 van hanh nhu
bom sac kiéu bd chia dién 4p hodic bom sac kiéu bd nhan dién 4p trong khoang thoi gian

thir nhat d hd tro sac thuin 208, nhur dugc minh hoa trén Fig.2.

Tai khéi 1004, dién 4ap diu vao tht nhit dugc nhan tai nat thi nhét cta bd sac. Vi
du, bd sac 124 nhén dién ap diu vao 402 tai nat 302, nhu trén Fig.4-1.

Tai khdi 1006, dién 4p du ra thir nhit dugc tao ra tai nit thir hai ciia bd sac. Dién
ap dau ra th nhit dwa vao dién 4p dau vao thir nhit. Dién 4p dau ra tht nhit nhé hon
hodc 1én hon dién ap dau vao dwa vao bd sac vin hanh lan luot nhu bom sac kiéu bod chia
dién &p hodc bom sac kiéu bd nhan dién 4p. Vi du, bd sac 124 tao ra dién ap dau ra 404
tai ntt 304 ma nhé hon hodc 16n hon dién 4p dAu vao 402. Vi du, bd sac 124 ¢6 thé van
hanh theo ché d6 sac thudn bo chia dién &p 400-1 trén Fig.4-1.

G khdi 1008, bd sac van hanh nhu mdt bd sac truc tiép trong khoang thdi gian thar
hai. Vi du, bd sac 124 vin hanh nhu bd sac truc tiép trong khoang thoi gian thi hai dé hd
tro sac thuan 208, nhu thé hién trén Fig.2.

Tai khéi 1010, dién 4p dAu vao thi hai duoc nhén tai nit thit nhat cla bd sac. Vi
du, bd sac 124 nhan dién ap dau vao 402 tai nat 302, nhu thé hién trén Fig.4-2.

Tai khoi 1012, dién 4p dau ra tht hai duoc tao ra & nut thit hai ciia bd sac. Dién 4p
dAu ra thit hai dua vao dién 4p dau vao tht hai va vé co ban bang véi dién ap dAu vao thir

hai dua vao bd sac van hanh nhu bd sac truc tiép. Vi du, bd sac 124 tao ra dién ap daura
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404 tai ntt 304 v& co ban bing (vi du, trong khoang 90% cta) dién 4p dau vao 402 tai
it 302. Vi du, bd sac 1002 ¢6 thé van hanh theo ché d6 sac thuan tryc tiép 400-2 trén
Fig.4-2.

Ngoai ra hodc theo cach khéic, bd sac co thé van hanh c6 chon loc nhu bom sac
kiéu bd chia dién 4p, bom sac kiéu bd nhan dién 4p hodc bd sac truc tiép dé hd tro sac
nguoc 210, nhu dugc minh hoa trong cac Fig.2, Fig.4-3 hodc Fig.4-4. Trong trudng hop
nay, bd sac 124 cé thé tao ra dién 4p dau ra 404 tai nt 302 nhé hon, 16n hon, hodc vé co
ban bing dién 4p dAu vao 402 tai nit 304. Vi dy, bd sac 124 c6 the van hanh theo ché o
sac ngugc bd nhin dién &p 400-3 hodc ché dd sac nguoc truc tiép 400-4 twong ung trén

cac Fig.4-3 va Fig.4-4.

Trir khi ngit canh néu khéc di, trong ban mé ta ndy viéc st dung tir “hoac” c6 thé
duoc coi 13 sir dung “hoic” mang tinh bao ham, hodc thudt ngit cho phép viéc bao gém
hodc 4p dung mdt hodc nhiéu hang muc dugc lién két bai tir “hodc” (vi du, cum tir “A
hodc B” ¢c6 thé c6 thé dugc dién giai 1a cho phép chi “A”, cho phép chi “B”, hoac cho
phép ca “A” va “B”). Hon nita, cic hang muc duoc biéu dién trén cic hinh v& kém theo
va céc thuit ngit dugc thao ludn trong day ¢ thé biéu thi mdt hodc nhiéu hang muc hodc
thuat ngi, vi do o viéc vién din c6 thé duoc thuc hién theo cach hon di lan nhau dén
dang s6 it hodic s6 nhiéu cua cac hang muc va thuat ngit ndy trong ban md ta. Cudi cung,
mic du déi tuong yéu cAu bao ho di dugc mo ta b%lng ngdn ngit cu thé cho cac dic diém
cAu tric hodc cac thao tac cuia phuong phap, can hidu ring ddi twong yéu cdu bao hd
dugc xac dinh trong yéu ciu bao hd kém theo khong nhét thiét gidi han & cac didc diém
hoac thao tac cu thé dugc mo ta trén day, bao gém nhung khong nhét thiét gidi han & cac
cach t6 chirc ma trong d6 cac dic diém dugc sép Xép hodc céc thlr ty ma cac thao tac

duoc thuc hién.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi d& sac thich tng nhidu ché d6, thiét bi nay bao gdm: it nhat mot bd sac c6 nit
thr nhat va nat thit hai, it nhdt mot bd sac duge tao cAu hinh dé: nhin dién ap dau vao tai
nut thi nhit; va ¢6 chon loc: van hanh & ché do tht nhét dé tao ra dién 4p d4u ra thit nhét
tai nat thi hai 16n hon hogc nhd hon dién 4p dAu vao; hoic vin hanh & ché @9 thir hai dé
tao ra dién 4p dau ra thi hai tai nat tht hai vé co ban béng dién ap dau vao, trong do it
nhét mdt bd sac con dugc tao cAu hinh dé: nhin mot dién 4p dau vao khéc tai nat thit hai;
va ¢6 chon loc: vin hanh & ché dd thtt ba dé tao ra dién 4p diu ra thit ba tai nut tht nhat
161 hon hodc nhé hon dién 4p dau vao khéc; hodc van hanh & ché do thi tr dé tao ra dién
4p du ra tha tu tai nGt tht nhit v& co ban bang dién 4p dau vao khac, trong do it nhét
mdt bd sac con dugce tao cAu hinh dé c6 chon loc: ohuyén nguén tir mach cép nguén thi
nhit duge ghép ndi c6 chon loc v&i nat thi nhét ctia it nhit mot bd sac sang tai thit nhét
dwa vao ché do thtr nhit hodc ché d6 tht hai; va chuyén ngudn tir mach cip ngudn thir
hai sang tai thtr hai dugc ghép ndi c6 chon loc véi nut thir nhat clia it nhit mot bd sac dua

vao ché d6 thtt ba hodc ché d6 thi tu.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhit mot b sac duoc tao cAu hinh dé c6 chon loc:
van hanh nhu bom sac chia n hodc bom sac nhén n theo ché do tht nhét; hodc

van hanh nhu b sac truc tiép theo ché d6 thi hai.

3. Thiét bi theo diém 1, trong do:
dién 4p dAu ra thir nhat nhé hon dién 4p dau vao; va
thiét bi niy con bao gdm mach diéu khién ché d6 dugc ghép ndi véi it nhat mot bd
sac, mach didu khién ché @6 duoc tao cAu hinh dé:
gi4m s4t nhiét dd gén v6i thiét bi; va
khién it nhit mot bd sac chuyén tr vdn hanh & ché @6 thtr nhét sang van
hanh & ché d6 thr hai dé dép lai viéc nhiét do 16n hon ngudng thir nhat.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 mach didu khién ché @ dugc tao ciu hinh dé khién it

nhét mot b sac chuyén tir van hanh & ché do thir hai sang vin hanh & ché do thit nhat dé

d4p lai viéc nhiét & nho hon ngudng thir hai, ngudng thir hai nhé hon ngudng thi nhét.
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5. Thiét bi theo diém 1, trong do: thiét bi nay bao gom: it nh4t mot mach cip ngudn bao
gdm mach cip ngudn thix nhit duoc ghép ndi véi nit thi nhét cla {t nhit mdt b sac; va

it nhAt mot ti bao gdm tai tht nhdt dugc ghép ndi véi nit thit hai cla it nhat mdt bo sac.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d9:

it nhit mot mach cép nguén bao gdm it nhit mot trong sb:
b thu ngudn khong day;
bo chuyén abi nguﬁ“)n; hodc
pin; va

it nhAt mdt tai bao gdm it nhit mdt trong sb:
bd chuyén ddi nguf‘)n;
mot pin khéc;
b phat ngudn khong day;
man hinh cta thiét bi; hoic

bd thu phat khong dy cta thiét bi.

7. Thiét bi theo diém 5, trong do: it nhit mot mach cép nguén bao g(‘“)m mach cép nguén
thi hai; va thiét bi ndy con bao gém mach chuyén mach duge ghép ndi v6i mach cép
nguf“m thtt nhat, mach ce‘ip ngué)n tht hai, va nat th nhat cta it nhat mot bo sac, mach
chuyén mach duoc tao cu hinh dé c6 chon loc: két ndi mach cép nguén tht nhit véi nat
thir nhit cta it nhat mot bd sac; hoic két ndi mach cép nguén thr hai voi niat thir hai cua

it nhat mot b sac.

8. Thiét bi theo diém 1, trong &6 it nhét mot bd sac bao gém:
nat duong va nut am;
ntt ndi dét;
it nhAt mot tu dién dugc ghép nbi giita nit dwong va nat 4m;
chuyén mach thit nhét dugc ghép ndi gitra nit thit nhit va nit duong;
chuyén mach thir hai dugc ghép ndi gitta nit 4m va nut thir hai;
chuyén mach th ba duge ghép ndi gitta nit 4m va nat nbi dat; va

chuyén mach thir tu duge ghép nbi gitra nit dwong va nit thi hai.
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9. Thiét bi theo diém 8, trong do it nhit mdt bd sac dugc tao cAu hinh dé:

cht dong chuyén dbi cac trang thdi cla chuyén mach tht nhét, chuyén mach th
hai, chuyén mach tht ba, va chuyén mach th tu gifta trang thai mé va trang thai dong
b1 v6i ché d6 tha nhit;

dat chuyén mach thi nhat va chuyén mach thi tur & trang thai dong db1 véi ché do
th hai; va

dat chuyén mach th hai va chuyén mach th ba & trang thai mé dbi véi ché dd

tht hai.

10. Thiét bi theo diém 1, trong d6: thiét bi ndy bao gdm: mach cap ngudn thir nhit; tai
tht nhit dwoc ghép ndi véi nit thi hai cua {t nhit mdt bd sac; mach cép nguén thtr hai
duoc ghép ndi v&i nat thi hai cta it nhat mot bd sac; tai thi hai; va mach chuyén mach
duoc ghép néi véi mach ngudn thir nhét, tai tht hai va nit thit nht cua it nhit mot b
sac, mach chuyén mach dugc tao cAu hinh dé c6 chon loc: két ndi mach cép nguc“m thir
nhit véi ot thir nht cia it nhit mat b sac; hodc két ndi tai thtt hai véi ndt thir nhat ca

it nhit mot bd sac.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6:

mach cép nguén thit nhat bao gdm bd thu ngudn khong diy hoac bd chuyén ddi
ngudn;

tai thir nht bao gdm pin, man hinh cta thiét bi, hodc bd thu phat khong day cua
thiét bi;

mach cip ngudn th hai bao gdm pin; va

tai tht hai bao gdm bd phat ngudn khdng day hodc bd chuyén d6i ngudn.

12. Thiét bi theo diém 1, trong d6:

it nhit mot bd sac bao gﬁ‘)m bd sac th nhét va bd sac thit hai dugc ghép nbi song
song v&i nhau; va

bd sac thir nhét duoc tao cAu hinh dé cung cép hé sb chuyén dbi thir nhit cho ché
6 th nhat; va

bd sac thir hai dugc tao cAu hinh dé cung cép hé sb chuyén @i thtr hai cho ché do

thir nhat, hé sb chuyén dbi thr hai khac v6i hé s6 chuyén ddi tht nhét.
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13. Thiét bi theo diém 1, trong d6:

it nhat mot bd sac bao gém bd sac thir nhét va bd sac tht hai dugc ghép ndi song
song v&i nhau;

bd sac thir nhét dugc tao cAu hinh dé van hanh theo pha thir nhéat;

bd sac thir hai dugce tao cAu hinh @ vin hanh theo pha thr hai khac v&i pha thi
nhit; va

bd sac thir nhit va bo sac thi hai duoc tao cAu hinh ¢ van hanh cling nhau dé

cung cip sac hai pha.

14. Thiét bi theo diém 1, trong do:

it nhAt mot bd sac bao gém bd sac thi nhét va bd sac th hai;

bo sac thi nhit duoc tao cAu hinh dé vén hanh & ché do tht nhét hoic ché do thu
hai dé hd tro sac thuin; va

bd sac tht hai duoc tao cAu hinh dé van hanh & ché do tht ba hodc ché db thi tu

dé ho tro sac ngugec.

15. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mach cz‘ip nguén tht nhat 13 mét trong s6 nhiéu mach
cap ngudn bao gdm mach ngudn khong day va mach chuyén dbi ngudn, trong d6 tai thie
nhét bao gdm pin, thiét bi niy con bao gdm: mach chuyén mach dugc ghép ndi giira it
nhét mdt bo sac va nhiéu mach cép nguén, mach chuyén mach dugc tao cAu hinh dé ghép
ndi c6 chon loc it nhét mot trong s6 nhidu mach cép nguén v6i nit thi nhat cia it nhat

mot bd sac.

16. Thiét bj @4 sac thich Gng nhiéu ché do, thiét bi nay bao gdm:

phuong tién cép ngudn @ cung cdp dién 4p dau vao, phuong tién cip ngudn duoc
ghép ndi vdi nit thir nhét;

phuong tién tai ¢ nhan dién 4p d4u ra, phuong tién tai duge ghép nbi véi nat tha
hai; va

phuong tién sac dé chuyén ngudn tir phuong tién c4p ngudn sang phuong tién tai
bang cach c6 chon loc: cung cap dién 4p tht nhit 1am dién 4p dau ra twong tng véi ché

6 thir nhit hodc dién 4p thtt hai lam dién 4p ddu ra twong ng v6i ché d6 thir hai, dién 4p
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tht nhat 16n hon hodc nho hon dién 4p dau véo, dién 4p thir hai vé co ban bing dién ap
d4u vao;

phwong tién cip ngudn khac d& cung cip mot dién ap dau vao khic, phuong tién
cip ngudn khéc dugc ghép ndi véi nit thir hai; va

phwong tién tai khac dé nhin mot dién 4p dau ra khac, phuong tién tai khic duge
ghép ndi véi nut thir nhat,

trong d6 phuong tién sac duoc tao ciu hinh dé chuyén ddi ngudn tir phwong tién
cAp ngudn khic sang phurong tién tai khac bing cach cung cip c6 chon loc dién 4p thit ba
lam dién 4p d4u ra khéc twong ng vdi ché @3 thi ba hoic dién ap thur tu lam dién 4p dau
ra khic trong tng véi ché d6 th tur, dién 4p thir ba 16n hon hoic nho hon dién 4p dau

vao khac, dién ap tht tu vé co ban bang dién &p dau vao khac.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6:

dién é&p thtr nhat nhé hon dién ap dau vao; va

thiét bj nay con bao gdm phuong tién didu khién dé ra 1énh phuwong tién sac cung
cép c6 chon loc dién &p thir nhét dé dép lai viéc nhiét do ge‘in v6&i thiét bi 1ém hon ngudng
thr nhét hodc cung cip dién 4p th hai dé dap lai viéc nhiét 6 nhé hon ngudng th hai,
ngudng thtt hai nho hon ngudng thir nhit.

18. Thiét bi theo diém 16,
trong d6 thiét bi nay con bao gém phuong tién chuyén mach dé két ndi c6 chon

loc phuong tién cip ngudn véi phwrong tién sac.

19. Thiét bi theo diém 16, trong d6 phuong tién sac bao gém:

ntt ndi dat dugc ndi véi dat;

phuong tién dién dung dé Tuu hodc phéng dién c6 chon loc; va

phuong tién chuyén mach dé két ndi c6 chon loc phuong tién dién dung gifta ntt
thtr nhit va nut thir hai hodc két ndi phwong tién dién dung gitta nit ndi dat va nat tha

hai.

20. Thiét bi theo diém 16, thiét bi nay con bao gdm phurong tién @& van hanh c¢6 chon loc

nhu phuong tién tai hodc phuong tién cip ngudn khéc.

25
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21. Phwong phap sac thich tmg nhiéu ché do, phuong phap nay bao gdm céc budce: vin
hanh bd sac nhu bom sac kiéu bd chia dién ap hodac bom sac kiéu bo nhan dién ap trong
khoang thoi gian thi nhit, viéc v4n hanh bd sac trong khoang thdi gian thi nhit bao
g0m: nhdn dién 4p dAu vao thir nhit tai nit thir nhit ctia bd sac; va tao ra, dwa vao dién
4p dAu vao thir nhit, dién 4p dAu ra thir nhét tai nit thi hai cta bd sac, dién ap dau ra thi
nhét nhé hon hodc 16n hon dién 4p diu vao thir nhit dua vao viéc bd sac van hanh nhu
bom sac kiéu bd chia dién ap hay bom sac kiéu bd nhan dién 4p, trong ng; van hanh bd
sac nhu bd sac truc tiép trong khoang thdi gian thi hai, viéc van hanh bd sac trong
khoang thdi gian thir hai bao gdm: nhén dién 4p ddu vao thir hai tai nut thir nhat ctia bd
sac; va tao ra, dua vao dién &p d4u vao tht hai, dién ap dau ra thit hai tai nut th hai cta
bd sac, dién 4p dAu ra thir hai vé co ban bing dién 4p dau vao thit hai dwa vao viée bo sac
van hanh nhu bd sac truc tiép chuyén nguén tr mach cép ngu&‘)n the nhit dugc ghép ndi
v&i nut thir nhat ciia bd sac sang tai thir nhit dwoc ghép ndi véi nit thir hai cia bd sac
trong khoang thoi gian thir nhit va khoang thoi gian thi hai; vin hanh bd sac nhu bom
sac kiéu bo chia dién ap hodc bom sac kiéu bd nhan dién ap trong khoang thdi gian thi
ba, viéc van hanh bd sac trong khodng thoi gian thit ba bao gém: nhéan dién ap dau vao
thlr ba tai nut thtr hai ctia bg sac; tao ra, dua vao dién ap d4u vao thir ba, dién ap dau ra
th ba tai ntit th nht caa bg sac, dién 4p diu ra thit ba nhé hon hodc 1én hon dién 4p
d4u vao tht ba dua vao viée bd sac vin hanh nhu bom sac kiéu bo chia dién ap hay bom
sac kiéu bo nhan dién 4p, twong tng, va chuyén ngudn tir mach cp ngudn thi hai dwoc
ghép nbi véi nit thir hai cia bd sac sang tai thir hai dwge ghép nbi v6i nat th nhat cia

bd sac trong khodng thoi gian thir ba.

22. Phuong phap theo diém 21, phuong phap nay con bao gdm cac budc:
van hanh bd sac nhu bd sac truc tiép trong khoang thdi gian thi tu, viéc vin hanh
bo sac trong khoang thoi gian thi tu bao gdm:
nhén dién ap dau vao tht tu tai nat thi hai ciia bd sac; va
tao ra, dira vao dién ap diu vao tht tw, dién 4p dau ra thit tur tai nut thir nhat
ctua b0 sac, dién ap d4u ra tht tu vé co ban b%lng dién ap d4u vao tht tu dua vao
bd sac van hanh nhu bd sac truc tiép; va

chuyén ngudn tir mach cip ngudn th@ hai sang tai thi hai trong khoang
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thoi gian thir tu.
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23. Thiét bi dé sac thich ung nhiéu ché do, thiét bi nay bao gc"Sm: it nhdt mdt mach cép

ngu(“)n; it nhAt mot tai; it nhit mot pin; mach chuyén mach dugc ghép ndi vé6i it nhat mot
mach cép nguén va it nhit mt tai; va it nhdt mot bd sac bao gém: nat thi nhat dugc
ghép ndi véi mach chuyén mach; va nut thir hai duge ghép nbi v6i it nhit mét pin, it nhét
mot bd sac dugc tao cAu hinh d c6 chon loc: chuyén nguén tir it nhat mot mach cép
nguén sang it nhét mot pin dga vao viéc mach chuyén mach ndi it nhit mot mach cép
ngudn véi nit thir nhit; hodc chuyén ngudn tir it nhit mot pin sang it nhit mot tai dua
vio viéc mach chuyén mach ndi it nhit mot tai véi nat thir nhét, trong d6 it nht mot bd
sac duoc tao ciu hinh dé van hanh c6 chon loc nhu bom sac kiéu bd chia dién ap, bom
sac kiéu bd nhan dién ap, hodc bd sac truc tiép, trong do it nhét mdt bd sac duoc tao cAu
hinh dé c6 chon loc: van hanh nhur bom sac kiéu bo nhan dién ap dé chuyén nguén tir it
nhét mdt mach cép nguén dén it nhat mot pin; hodc van hanh nhu bom sac kiéu bd chia

dién 4p dé chuyén ngudn tir it nhit mot pin sang it nhit mot tai.

24. Thiét bi theo diém 23, trong d6 it nhit mot b sac dugc tao cAu hinh dé:

van hanh nhu bd sac truc tiép dé chuyén nguén tir {t nhdt mdt mach cz‘ip nguén
sang {t nhat mdt pin; hogc

van hanh nhu bd sac truc tiép aé chuyén nguén tir 1t nhat mot pin sang it nhét mot

tai.

25. Thiét bi theo diém 23, trong d6:
it nhit mdt mach cip ngudn bao gdm it nhit mot trong sd:
bo thu nguén khong day; hoac
b chuyén dbi ngudn; va
it nhat mot tai bao gdm it nhit mdt trong s:
bo chuyén ddi nguén; hodc

bd phéat ngudn khong day.

26. Thiét bi theo diém 23, trong do it nhéit mdt bd sac bao gém:

nut duong va ntt am;

27
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nat ndi dat;

it nhit mot tu dién duoc ghép ndi gilta nit dwong va nut am;

chuyén mach thir nhat dugc ghép nbi gita nit tha nhét va nat duong;
chuyén mach tht hai dwoc ghép ndi gitra niit 4m va nut thi hai;
chuyén mach thir ba dugc ghép ndi gitta niit 4m va nit ndi dat; va

chuyén mach thi tw duoc ghép ndi gitta niit dwong va nut thit hai.

28
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1000\

Van hanh bd sac nhu bom sac kiéu bd chia dién 4p hodc bom sac
kiéu bd nhén dién 4p
trong khoang thoi gian thir nhit 1002

Nhén dién 4p du vao thi nhét
tai nat thr nhat cia bd sac
1004

v

Tao ra, dwa vao dién ap dau vao thit nhat,
dién 4 ap d4u ra thi nhét tai nut thir hai ctia b sac, dién
4p dau ra thix nhét nho hon hoic 16n hon dién ap dau
vao dua vao bd sac van hanh nhu bom sac kiéu bo chia

dién ap hodc bom sac kiéu bd nhan dién 4p, twong g
1006

!

Vian hanh bd sac nhu bd sac truc tiép
trong khoang thoi gian thir hai
1008

Nhan dién 4p dau vao thi hai
tai nut thr nhat ciia bd sac
1010

!

Tao ra, dua vao dién 4p dau vio thit hai, dién 4p dau ra
thu: hai tai nat thit hai ctia bd sac, dién ap dau ra thi hai
v& co ban bang v&i dién ap dau vao thir hai dua vao bd

sac van hanh nhu bd sac tryc tiép
1012
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